Resipientundersgkelse Storavatnet
pa Fitjar 2017

-de Biologer AS 2618







@ Radgivende Biologer AS

RAPPORT TITTEL:

| Resipientundersgkelse Storavatnet pa Fitjar 2017

FORFATTERE:

| Geir Helge Johnsen, Ingrid Wathne & Joar Tverberg

OPPDRAGSGIVER:

Sjetroll Havbruk AS

OPPDRAGET GITT:

RAPPORT DATO:

| April 2016 | 27. februar 2017
RAPPORT NR: ANTALL SIDER: ISBN NR:

| 2618 | 14 ISBN 978-82-8308-477-1 |
EMNEORD:

- Vannkilde for oppdrett
- Eutrofiering
- Tungmetaller

KVALITETSOVERSIKT:

Element

Utfort av

Akkreditering/Test nr

Vannanalyser Eurofins Norsk Miljganalyse AS TEST 003
KONTROLL:

Godkjenning/kontrollert av_ |Dato Stilling Signatur

Geir Helge Johnsen 27.02.2018 Fagansvarlig M

T

| b
|

RADGIVENDE BIOLOGER AS
Bredsgarden, Bryggen, N-5003 Bergen
Foretaksnummer 843667082-mva
Internett : www.radgivende-biologer.no

Telefon: 553102 78  Telefax: 55 31 62 75

E-post: post@radgivende-biologer.no

Rapporten ma ikke kopieres ufullstendig uten godkjenning fra Radgivende Biologer AS.

Forsidebilde: Fitjar med vindmgllepark og Storavatnet fra Widerg en vinterettermiddag (foto GHJ)



FORORD

Storavatnet pa Fitjar er vannkilde for Sjgtroll Havbruk AS sitt settefiskanlegg. | forbindelse med
pagaende utbygging av anlegget, ansket man & kartlegge vannkvalitet og tilstand i vannkilden i henhold
til vanndirektivets veiledere og med hensyn pa egnethet som vannkilde for oppdrett.

Feltarbeidet for denne undersgkelsen er utfgrt av MSc. Joar Tverberg og dr.philos. Geir Helge Johnsen,
som ogsa har veert faglig ansvarlig for undersgkelsen.

Vannprgvene er analysert ved det akkrediterte laboratoriet Eurofins Norsk Miljganalyse AS avdeling
Bergen, algepravene er analysert av cand.real. Nils Bernt Andersen. Alle data er lagt inn i Vanndirektiv-
databasen «Vannmiljg».

Radgivende Biologer AS Sjatroll Havbruk AS ved Svein Ngttveit for oppdraget.

Bergen, 27. februar 2017.
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SAMMENDRAG

Johnsen, G.H, I. Wathne & J. Tverberg 2018.
Resipientundersgkelse Storavatnet pa Fitjar 2017.
Radgivende Biologer AS, rapport 2618, 114 sider, ISBN 978-82-8308-477-1.

Radgivende Biologer AS har pa oppdrag fra Sjgtroll Havbruk AS, undersgkt tilstand i
Storavatnet pa Fitjar. Innsjgen er vannkilden til settefiskanlegget pa Fitjar, og det er foretatt
analyser av vannkvalitet med tungmetaller i vannet, naringsrikhet og forsuringsparametere,
samt undersgkt hydrografiske profiler bade ved inntaket nord i innsjgen og ved det dypeste
punktet, sd godt som manedlig fra april 2016 til november 2017, for & vurdere egnethet som
vannkilde for oppdrett.

Den gkologiske tilstanden i Storavatnet var «moderat» i 2017. For de tre vannkjemiske
kvalitetsindeksene, var forholdene for bade fosfor og nitrogen tilsvarende tilstand «moderat».
Siktedypet, som refererer til mengden partikler i vannet, tilsvarte tilstand «darlig». Samlet
tilstand for «vannkvalitet» er «moderat». For de fire biologiske kvalitetsindeksene, var
tilstanden til klorofyll-a og algevolum tilsvarende tilstand «moderat». PTI, som refererer til
algetyper, tilsvarte tilstand «darlig», men den maksimale mengden av cyanobakterier i vannet,
tilsvarte tilstand «svaert god». Samlet sett var den gkologiske tilstanden «moderat».

Vannkvaliteten i Storavatnet har vert undersgkt fra tidlig pa 1980-tallet, og innholdet av
neeringsstoffet fosfor har gkt fra tilstand «sveert god» i 1981 til «god» i 1988-1991 og «moderat»
bade i 1993 og i 2017. 1 1991 var det bare tatt en vannprgve, mens det i 2017 er tatt manedlige
praver. Innholdet av nitrogen har ligget stabilt i hele perioden, hvilket tyder pa at det er skjedd
en gkning i fosforrike tilfarsler som gjadsel eller kloakk.

EUs Rammedirektiv for Vann har som malsetting at alle naturlige vannforekomster skal ha
minst «god» gkologisk status. For Storavatnet i Fitjar ma det derfor utarbeides tiltaksplan for &
fa ned tilfarslene av naeringsstoff slik at malet om «god» gkologisk status kan nées innen angitte
tidsfrist.

Innholdet av oksygen i dypvannet i 2016 og 2017 tilsvarte tilstand «god» pa det laveste utover
hgsten, og metallene jern og aluminium tilsvarte tilstand «sveert god» og for kadmium var
tilsvarende det «sveert god» mens for kobber og sink tilsvarte det «god». Surheten i Storavatnet
var lavere utover 1980-tallet, med pH-verdier pa ned mot 6,0, men har steget jevnt utover pa
1990-tallet og gjennomsnittet sommeren 2017 var pa pH 6,8. Dette endrer ikke pa samlet
gkologisk klassifisering, men disse vannkvalitetene er bra som ravannskilde for
oppdrettsanlegget.

Storavatnet er altsa en god vannkilde til settefiskanlegget, med lave nivaer av tungmetaller og
gode pH-verdier. Naringsrikheten spiller mindre rolle for vannet som ravann for fiskeanlegget.
Det er imidlertid viktig at vanninntaket til anlegget ikke ligger for dypt, slik at det ikke kommer
inn oksygenfattig vann fra dypet. Middelvannfering til sja er beregnet til 5,2 m3/s.
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STORAVATNET

Storavatnet er den starste innsjgen i Fitjar kommune og pa Stord med en overflate pa 2,9 km? (figur 1).
Storavatnvassdraget er ogsa det starste vassdraget pa Stord, med et nedbgrsfelt pd 47 km?. Innsjgen
ligger 6 moh., sterste dyp er pa 50 m og volumet er ca. 40 mill. m?. Spesifikk avrenningen fra
nedbarsfeltet er omtrent 110 I/s/km? og arlige vannmengder som gar gjennom innsjgen er 90 mill. m®,
Storavatnet drenerer ut i Hellandsfjorden gjennom den korte Kjeerelva. Det er fire stgrre og to mindre
tillgp til Storavatnet. Berggrunnen i nedslagsfeltet bestar hovedsakelig av kambrosilurbergarter. Disse
er myke og det hgye innholdet av kalk gjer at de har god evne til & ngytralisere sur nedbgr (Kalas m. fl.
1995a).

Storavatnet

044.5Z STORAVATNVASSDRAGET

Figur 1. Enkelt dybdekart med 5-meters koter over Storavatnet, utarbeidet av NVE og NIVA, og
morfologiske og hydrologiske parametere for Storavatnet under, oppdatert fra NVE februar 2018.

Innsjgareal Feltareal Avrenn. Tilrenning Sterste dyp Volum Oppholdstid

Innsjg . o . o
! km? km? I/s/km?  mill. m%/ar m mill. m? ar

Storavatnet 2,92 46,6 110,4 162 50 41,931 0,26
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MILIJGKLASSIFISERING

Statens forurensningstilsyn (SFT) utviklet enkle system for vurdering av miljgkvalitet i ferskvann, der
en Kklassifiserer tilstanden i innsjger med hensyn pa en del standard parametere (SFT 1989, 1992, 1997).
Dette er utarbeidet med en generell tilngerming, slik at en ved undersgkelser av innsjger i utgangspunktet
skal sgke a fange opp de fleste sannsynlige miljgpavirkninger. Dette er oppdatert i forbindelse med
Vanndirektivets veiledere fra 2009 og senest i 2013 (rev. 2015). Det gir miljgforvaltningen mulighet for
en standardisert tilngerming til den aktuelle problematikken i innsjger, og dette system og klassifisering
er ogsa benyttet i denne foreliggende rapporten.

Storavatnet er i forvaltningsdatabasen «Vann-Nett» klassifisert som nasjonal vanntype 2, dvs. en «svart
kalkfattig (Ca < 1 mg/l), klar (fargetall < 30 mg Pt/l) og grunn (middeldyp 3—15 m) lavlandsinnsjg». En
gjennomgang av foreliggende malinger hentet fra «Vannmiljg» for Storavatnet viser at dette ikke
stemmer. Ny vurdering basert pa rapporteringene gir vanntype 6, «kalkfattig (Ca 1-4 mg/l), klar (< 30
mg Pt/l) og dyp (50 m) lavlandsinnsjg». Dette tilsvarer den interkalibrerte vanntypen «L-N2b». Slike
innsjger klassifiseres etter tabell 1.

Tabell 1. Klassifiseringsgrenser for innhold av fosfor, nitrogen, siktedyp og algemengder malt som
klorofyll-a, basert pa Vanndirektivets veileder 2:2013 for innsjger klassifisert som «kalkfattige, klare
og dype lavlandsinnsjger» (L-N2b) med fargetall pa 20 mg Pt/I. Tungmetaller klassifisert i henhold til
Miljadirektoratet i 2016 (MD 2016).

Innsjatype L-N2b _ Il =god 111 = moderat | 1V = darlig _
Fosfor (ug/1) <4 4-9 9-16 16-38 > 38
Nitrogen (ug/l) <200 200-400 400-650 650-1200 > 1300
TOC (mg/l) <25 2,5-3,5 3,5-6,5 6,5-15 >15
Siktedyp (m) >8,3 8,3-6,9 6,9-5,4 5,4-3,5 <35
Jern (ug/l) <50 50-100 100-300 300-600 > 600
Surhet (pH) >6,5 6,0-6,5 5,5-6,0 5,0-5,5 <5,0
02 i dypvann (%) >80 50-80 30-50 15-30 <15
Algemengde (mg/l) <0,18 0,18-0,4 0,4-0,77 0,77-1,9 >19
Algetyper (PTI) <2,09 2,09-2,26 2,26-2,43 2,43-2,6 >2,6
Klorofyll a (ug/l) <20 2-4 4-7 7-15 > 15
Max blagrgnnalg (mg/l) <0,16 0,16-1,0 1-2 2-5 >5
Kobber (ug/l) <0,3 0,3 -7,8 7,8-15,6 > 15,6
Sink (pg/l) <15 1,5~ -11 11-60 > 60
Kadmium (ug/l) <0,03 0,03-0,25 0,25-1,5 1,5-15 >15

For & kunne sammenligne resultatene fra de vannkjemiske og de biologiske parameterne, som alle her
er koblet mot eutrofiering som belastning, er de behandlet i henhold til
Vanndirektivets veileder 02:2013. Gjennomsnittsverdiene for hele sesongen er omregnet til en
gkologisk kvalitetsratio (EQR), og deretter normalisert til en skala mellom 0 og 1, med sprang pa 0,2,
for & kunne vurderes mot hverandre (NEQR). For de tre vannkjemiske er det tatt gjennomsnitt av disse,
mens for de fire parameterne for den biologiske kvalitetsindeksen planteplankton framkommer
gjennomsnittet mer finurlig via flere trinn. @kologisk tilstand blir sa angitt fra den darligste av de to
hovedkvalitetselementene. For vannkjemiske element er ikke oksygentilstand i dypvann tatt med, siden
dette enna ikke foreligger tilstrekkelig nyansert for den aktuelle innsjgtypen i tilgjengelige veiledere.
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UNDERS@KELSENE | 2017

| perioden april til oktober 2017 ble det tatt manedlige prever fra de gverste fem meterne av vannsgylen
ved det dypeste punktet i Storavatnet. Pravene ble undersgkt med hensyn pa vannkjemiske parametere,
samt algeplankton-forekomst. De vannkjemiske analysene er utfgrt ved det akkrediterte laboratoriet
Eurofins Norsk Miljganalyse AS, og algeplankton er bestemt av cand. real. Nils Bernt Andersen
Pravetakingsopplegget er utfart i henhold til retningslinjer gitt Vanndirektivets veileder 02:2013 (2015).

I tillegg er hydrografiske profiler malt tilneermet manedlig mellom april 2016 og november 2017 bade
ved det dypeste og ved navearende vanninntak nord i Storavatnet.

VAERFORHOLD 2017

Nedbgrmengdene de elleve farste manedene ved Bergen Florida var 29 % over normalen i 2017, og det
ble malt 2592 mm nedbgr mot normalen (1961-1990) pa 2015 mm. | prgvetakingsperioden var det
lavere nedbgrmengder enn normalt i mai og september, mens det i juni, august og oktober var betydelig
mer enn normalt. Manedsmiddeltemperaturen var under normalen i juni, juli og august, men Ia neer
normalen i resten av undersgkelsesperioden (figur 2).
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Figur 2. Manedlige nedbgrmengder (til venstre) og manedstemperatur (til hgyre) ved Bergen Florida i
de elleve farste manedene i 2017 (sgyler) og normalen i perioden 1961-1990 (linje). Data er hentet fra
Meteorologisk institutt.

Alle pravetakingsdatoene ble satt pa forhand for & kunne fange opp den variasjonen som var i lgpet av
aret, og for fange opp bade nedbgrperioder og terre perioder. Det var betydelig nedbgrsmengder i dagene
for prevetaking i august og oktober. I de resterende manedene var det relativet lite nedber far
prevetaking (figur 3).
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TILSTAND STORAVATNET

SJIIKTNING OG TEMPERATUR

Det er malt hydrografiske profiler tilnzermet manedlig i Storavatnet fra april 2016 til november 2017,
bade ved naveerende inntak nord i innsjgen (S1) og ved det dypeste (S2) (figur 4).

apr mai jun  jul sep okt nov jan feb mar apr mai jul sep okt nov

2016 2017

104 98 92 86 80 74 68 62 56
Dyp .

%0,

apr mai jun  jul sep okt no jan feb mar apr mai jul sep okt nov

2016 2017

Figur 4. Temperaturprofiler (everst) og oksygenprofil (nederst) malt tilneermet manedlig i Storavatnet
fra april 2016 til november 2017, ved naveerende inntak nord i innsjgen (S1) og ved det dypeste (S2).
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Temperaturen fulgte en naturlig sesongvariasjon i Storavatnet (figur 4 gverst), der varomrgringen i
vannsgylen var i april med 6° C gjennom hele vannsgylen. Utover i mai ble overflatevannet varmet opp,
0g temperaturen passerte 13 °C grader ved inngangen til juli. Samtidig etablerte det seg et sprangsjikt
pa rundt 10 m, med varmt vann oppe og kaldt dypvann under. Utover sommeren ble overflatevannet
stadig varmere, med over 17 °C i juli, og med et stadig dypere temperatursprangsjikt med 11 °C pa 20 m
dyp i august 2016, og nesten 25 m i oktober far hgstomraringen fant sted, og som var fullfgrt i november.
Temperatursjiktet var noe grunnere i 2017 enn i 2016, men samtidig var det litt varmere i overflaten i
2017 enn i 2016, bade nord i Storavatnet og pa midten. Sjiktet var ogsa litt grunnere i nord enn ute pa
midten. Vinteren 2017 syntes det ikke a ha veert sjiktning mellom november og april, og
vanntemperaturen kom ned i 3 °C i hele vannsgylen i februar. Islegging vil forhindre dette ved & hindre
vindpavirkning og nedblanding av avkjglt overflatevann.

Oksygenforholdene fulgte ogsa et klassisk sesongmanster (figur 4 nederst), der var- og hastomrgringene
brakte nytt oksygenrikt vann ned i de dypere vannlagene, mens oksygenet i dypvannet forbruktes jevnt
i periodene med temperatursjiktning. Bade i 2016 og i 2017 kom oksygenmetningen ved det dypeste
ned i 60 % i oktober like far hgstomrgringen. | overflatevannet kan oksygenmetning pa solrike
sommerdager komme opp i godt over 100 %, siden planteplanktonet da produserer oksygen. Pa grunn
av det noe grunnere temperatursjiktet nord i Storavatnet, var det oksygensvinn ned mot 70 % metning
pa vel 20 m dyp i september og oktober. Redusert oksygenmetning i dypvannet er en naturlig prosess,
og tilstanden i Storavatnet i 2016 og 2017 tilsvarer tilstand «god».

VIRKNING AV TILFZRSLER AV NARINGSSTOFF

Den gjennomsnittlige fosforkonsentrasjonen i Storavatnet var pa 10,7 pug P/I, som tilsvarer tilstand
«moderat». Nitrogenkonsentrasjonen hadde et gjennomsnitt pa 428,3 g N/I, som ogsa tilsvarer tilstand
«moderat» (tabell 2). Fosforinnholdet hadde en kraftig gkning i august, der det ble malt 30 ug P/, i
motsetning til de andre manedene der innholdet varierte mellom 5,4 og 8,8 g P/I (figur 5). Det var liten
variasjon i nitrogeninnholdet.
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Figur 5. Innhold av naringsstoffene fosfor (til venstre) og nitrogen (til heyre) i manedlige vannpraver
fra Storavatnet i 2017.

Neringsrikhet gir grunnlag for algevekst, og gjenspeiler seg derfor vanligvis i bade mengde og
sammensetning av algeplankton. Analysert som algevolum var algemengdene i 2017 hgye, og et
gjennomsnitt pa 0,48 mg/I tilsvarer tilstand «moderat» (tabell 2). I juni var omtrent 50 % av algevolumet
kiselalger (Bacillariophyceae), og den dominerende algen var Tabellaria fenestrata, som har starst
utbredelse i middels naringsrike innsjger og i starre innsjger som er en del belastet med forurensende
tilfersler. I de resterende manedene var det flagellater som utgjorde den sterste prosentandelen (figur
6). Innholdet av klorofyll-a, som utgjer mengden «grgnnfarge» i algene, hadde et gjennomsnitt pa
4,2 ug Chl-a/l, som tilsvarer tilstand «moderat». Algetypene, med beregnet PTI-indeks pa 2,46, tilsvarer
derimot tilstand «darlig» (tabell 2). Cyanobakteriene utgjer ikke noen stor andel i 2017, og hayeste
innhold observert (0,15 mg/l) tilsvarer tilstand «sveert god» (figur 6, tabell 2).
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Figur 6. Innhold av algemengder og algetyper (til venstre), og klorofyll-a (til hgyre) i seks manedlige
overflatevannpraver fra Storavatnet sommerhalvaret 2017. For detaljer vedrarende algearter og typer
henvises til vedleggstabell 2.

VIRKNING AV TILFGRSLER AV ORGANISK STOFF

Siktedypet i en innsjg reflekterer vannfarge og mengden partikler i innsjgens gvre vannmasser. |
Storavatnet var siktedypet pa 4,2 m i gjennomsnitt i 2017, hvilket tilsvarer tilstand «darlig» (tabell 2).
Siktedypet var stgrst i mai far algeoppblomstringen (figur 7). Det var darligst i juni og la noenlunde
stabilt pa rundt 4 m ut observasjonsperioden. Innholdet av organisk stoff i overflatevannmassene var i
gjennomsnitt 4,7 mg C/1, som tilsvarer tilstand «moderat» (tabell 1).
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Figur 7. Manedlige malinger av siktedyp (til venstre) og av totalt organisk karbon TOC (til hgyre) i
Storavatnet i 2017. Siktedypsmalingene er gjort med en standard Secchi-skive ved det dypeste punktet,
mens TOC er malt i de manedlige innsamlete blandprgvene fra overflatevannet. Gjennomsnittsverdiene
for TOC er oppgitt i vedleggstabell 1.

VANNKVALITET GENERELT

Innholdet av jern i overflatevannet i Storavatnet var lavt i 2017 (figur 8). Hayeste verdi var pa 35 pg Fe/l
i oktober og gjennomsnittet pa 28 pg Fe/l tilsvarer tilstand «svaert god» (tabell 1). Dette er verdier som
er langt fra skadelige for levende organismer i innsjgen. Konsentrasjonen av total-aluminium i vannet
var ogsa lavt, med et gjennomsnitt pa 79,3 ug Al/l. Hoyeste registrerte verdi var pa 83 ug Al/l i juni og
oktober (figur 8), men dette representerer likevel ingen fare for skade pa ferskvannsorganismer i en slik
innsjg med «gode» pH-verdier pa over 6,4 nesten hele maleperioden. pH-verdiene varierte gjennom
perioden der den hgyest registrerte malingen var 7,0 i august og laveste var 6,4 i mai (figur 8).
Gjennomsnittet var pa 6.8, som tilsvarer tilstand «svart god» (tabell 1).
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TUNGMETALLER

Innholdet av kobber i overflatevannet i Storavatnet varierte gjennom observasjonsperioden. Det var
hgyest i august og gjennomsnittet for hele sommerhalvaret var pa 0,65 pg Cu/l, som tilsvarer tilstand
«god» (MD 2016). For sink varierte ogsa innholdet gjennom perioden, men det I hele tiden innenfor
tilstand «god». Gjennomsnittet var 5,3 ug Zn/l. Som for kobber og sink, hadde kadmium ogsa det

hayeste nivaet i august. Tilstanden var «svert god» gjennom hele perioden og gjennomsnittet var pa
0,014 pg Cd/l (figur 9, tabell 1).
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29.mai 23.jun  24.jul  22.aug 2l.sep 20. okt 29 mai 23 jun 24 jul 22 aug 21.sep 20. okt

0,025
Kadmium
= 0,020 —

Figur 9. Ménedlige malinger av tungmetallene 2008
kobber (over), sink (over til hgyre) og kadmium Z 0010
(hayre) i overflatevannet i Storavatnet mai til € )
oktober 2017. Gjennomsnittverdier for metallene ~ 9
er oppgitt i vedleggstabell 1. 0.000 ’_|
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SAMLET KLASSIFISERING

For de tre vannkjemiske kvalitetsindeksene, var den normaliserte gkologiske kvalitetsratioen (nEQR) i
gjennomsnitt pa 0,485 i 2017, som tilsvarer tilstand «moderat». For de fire biologiske kvalitetsindeksene
basert pa algeplankton, ender det normaliserte gjennomsnittet pa 0,463, som ogsa tilsvarer tilstand
«moderat». @kologisk tilstand 2017 er tilstand «moderat» (tabell 2).

Tabell 2. Klassifiseringsgrunnlag for vannkjemiske og planteplanktonforhold i Storavatnet i 2017.
Klassifisering etter type L-N2b lavtliggende, store, dype, kalkfattige og klare innsjger etter
Vanndirektivets veileder 02:2013. Samme fargeskala som for gvrige klassifiserte elementer.

Innsjatype Kvalitetselement «vannkvalitet» Kvalitetselement «planteplankton»
L-N2b Tot-P Tot-N Siktedyp | Klorofyll-a Algevolum Alge PTI CyanOmax
X 10,7 428,3 -4,2 4,2 0,478 2,46 0,146
EQR 0,280 0,409 0,641 0,310 0,895 0,736 0,985
nEQR 0,529 0,563 0,361 0,571 0,554 0,364 -
_ 0,562
XnEQR 0,485

0,463

Innholdet av oksygen i dypvannet tilsvarte tilstand «god», og det samme gjorde innholdet av
tungmetallene kobber og sink. Det endrer ikke pa samlet klassifisering, men utgjer et godt utgangspunkt
for bruk av Storavatnet som ravannskilde for oppdrettsanlegget.
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UTVIKLING AV TILSTANDEN

Storavatnet har veert undersgkt tidligere, og innholdet av neringsstoffet fosfor har gkt betraktelig i
perioden fra 1981 til denne undersgkelsen i 2017 (figur 10). | 1981 og 1982 var forholdene tilsvarende
tilstand «sveert god». Malingene mellom 1988 og 1991 viser at fosforinnholdet har gkt til tilstand «god»,
og de to siste malingene fra 1993 og 2017 tilsvarer tilstand «moderat». Innholdet av nitrogen har ligget
stabilt pa rundt 430 pg N/I, som tilsvarer tilstand «moderat» i det meste av perioden.
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Figur 10. Utvikling i neringsinnhold i Storavatnet for fosfor (venstre) og nitrogen (hgyre). Rade tall
angir antall praver for hvert arsgjennomsnitt.

Surheten i Storavatnet 1a3 med arlige 6.8
gjennomsnittsverdier pa mellom pH 6,3 og 65 Surhet - pH
5,9 utover pa 1980-tallet, men steg jevnt
utover pa 1990-tallet mot pH 6,3 og 6,6. o 64
Gjennomsnittet sommeren 2017 var pa pH ;? 62
6,8 (figur 11). £

“o6

5.8

Figur 11. Utvikling i surhet (pH) i 5.6
Storavatnet for perioden 1981 til 2017. FFF R STF T S
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VEDLEGGSTABELLER OVER RADATA 2017

Vedleggstabell 1. Analyseresultat fra overflatevannpraver fra Storavatnet i 2017. Prgvene er tatt ved
det dypeste punktet i innsjgen, og analysene er utfart av det akkrediterte laboratoriet Eurofins Norsk

Miljganalyse AS.

PARAMETER ENHET Metode 29.mai  23.jun  24.jul  22.aug 21.sep  20.okt X
Total fosfor pg P/l SFA 6,9 54 8,8 30 7,6 55 10,7
Total nitrogen ng N/ NS EN ISO 13395 390 340 430 470 470 470 | 4283
Tot. org karbon mg C/I Intern 3,2 4.4 5,3 51 54 5,0 47
Klorofyll a pg Chi/l NS 4767 2,6 6,8 3,6 54 4,5 2,30 4.2
Jern ug Fe/l NS EN ISO 11885 21 29 35 21 24 38 28,0
Aluminium ug Al/l NS EN ISO 11885 82 83 79 71 78 83 79,3
Surhet pH NS 4720 6,4 6,6 6,8 7,0 6,8 6,9 6,8
Siktedyp m In situ 5,2 -3,6 41 -4,0 -4,0 -45 -4,2
Kobber pg Cu/l  NS-ENISO17294-2| 0,74 0,42 0,73 0,8 0,71 047 | 0,65
Sink ugZn/l  NS-ENISO17294-2| 49 34 55 7.4 6,3 4 5,3
Kadmium pg Cd/l NS-ENISO17294-2| 0,004 0,015 0,016 0,02 0,014 0,0130 | 0,014

Vedleggstabell 2. Algeresultater fra seks manedlige prever fra Storavatnet sommerhalvaret 2017.
Algeantall er oppgitt som mill. celler pr. liter og algevolum som mg pr. liter. Prgvene er tatt som
blandeprave fra de gverste fem meterne ved innsjgens dypeste punkt. Pravene er analysert av cand. real.

Nils Bernt Andersen.
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22, august 2017
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Storavatnet 2017

antall

mengde

antall mengde

antall

mengde

antall

mengde

antall

mengde

antall

mengde

BACILLARIOPHYCEAE
|Asterioneila formasa

Melosiva granulata

Melosira sp

Tabellaria fenestrata
Tabellaria flocculosa
Ubestemte pennate diatomesr
Ubestemite sentriske diatomeer

8000

14 000

2 000

10000 0,0123

0,002
0,0098 490 000 03430
31 000

4 000

0,0620

0,0003 0.0010

2000
92 000

61 000

0.002
0,0644

0,0124

2 000
31000

0,0020
0,0078

CHLOROPHYCEAE
Ankistrodesmus sp.
Ankyra judayi
Closterium sp.
Coclastrum sp.
Cosmarium sp.
Crucigeniella sp.
Crucigenia guadrata
Crucigenia sp.

Dictyos phaerium sp.
Elakatothrix sp.
Monoraphidium sp.
Cocystis sp.
Sphaerocystis sp.
Staurodesmus sp.
Chlorophyceac spp
Chlorophyceae spp (kolonier)

4 000

122 000

4 000 0,0040

31 000
2000
31 000
122 000
6 000
31 000

0,0031
0,0001
0,0310
0.0138
0.0120
0.0031

0,0005

0,0122

61000

490 000

337 000

92 000
2000

0,0031

0,0245

0,0219

0,0104
10,0040

61000

122 000
428 000

153 000
6000
367 000

61 000

0.0092

0,0061
0,0107

0,0077
0,0009
0,0239

00610

31000
31000

31000

306 000

92 000
2000

31000

0,0031
0,0031

0,0350

0,0199

0,0104
0,0040

0,0155

8000

31000

14 000

31 000
6 000

0,0008

0,0031

00018

0,0155]
0,0030)

CRYPTOPHYCEAE
Cryplomonas sp.
Rhodomonas sp

14 000
184 000

0,0199
0,0156

22 000
122 000

0,0187
0.0104

2000
122 000

0,0017
0,0104

214 000

0,0182

31000
122 000

0,0264
0.0104

2000
92 000

0,0017
0,0078]

CHRYSOPHYCEAE
Chromulina sp.

60000
46 000

Dinobrvon bavaricum
Dinobryon divergens

Mallomonas sp.

1228000 0,1388
0,009
0,0069 61 000

31 000

0,0092
0.0155

31000

0,0047

31000

0,0047

DINOPHYCEAE
Ceratium hirundinella
Gymmodinium sp.
Peridinium sp.

2 000

0,0020

2 000

0,0020

2000

0,035

0.0040]

CYANOPHYCEAE
Anabaena sp.

Aphanocapsa sp. (kolonier)
Gomphosphaeria sp. (kolonier)
Merismopedia sp. (kolonier)

1224 000
31000

0,1383
0,0078

92 000
2000

0,0104
0,0020

122 000
2000
6000

92 000

0,0138
0,0020
0,0300
0.0074

EUGLENOPHYCEA

Euglena sp. 2 000

0,0010

FLAGELLATER OG MONADER
Ubestemte flagellater <5 pm
Ubestemte flagellater = 5 pm
SAMLET

857 000
398 000

1713 000

0,0120
00450

2925 000
1 673 000

0,0410
0.1890

0,1364] 6824 000 0.9080

3 180 000
2 535 000

8 270 000

0,0445
0,2863

0.6386|

4183 000
1115000

6 806 000

0,0586
0,1260

0.3697

5 649 000
2 356 000

8 935 000

0,0791
0.2662

0.5310

3 595 000
1 695 000

5 509 000

0,0503
0.1875

0,2851
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