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FORORD

Fjellvar AS bygger nytt hovedrenseanlegg for Fjell kommune, HRA Storanipa.
Anleggsarbeidet med driving av tunnel startet opp medio september 2018 og var ferdigstilt far
1. mars 2018. Det omfatter etablering av tunnel med utfylling av sprengsteinmasser i omradet
ved tunneldpning like ved sjgen i Vage, og Radgivende Biologer AS har overvaket utslipp fra
anleggsarbeidet til vassdraget.

Manedlig feltarbeid med innsamling av prever, samt rapportering er utfert av dr. philos. Geir
Helge Johnsen, og alle analyser er utfert av Eurofins Norsk Miljganalyse AS.

Radgivende Biologer AS takker anleggsleder Bjgrn Tollefsen for godt samarbeide og Fjellvar
AS ved Bjarne Ulvestad og Tore Brakstad for oppdraget.

Bergen, 18. april 2018

INNHOLD
o] 0] (o SRR TRSPRRR 2
SAMMEBNAIAG ...+ttt bbbttt b bbbt bt bt e s e et e b et b e bt s e ene e e e 3
OMIAAEDESKIIVEISE ...t 4
AANTEGGEL. ..t b bbbt 4
Metode 0g datagruNNIAQ..........coveiiiiieiieie et 6
Revidert pravetakingSOPPIEOY ... ccveviiee i 6
RESUITAL ...ttt bbbt b e e st et e b et e b e b e beereeneene e e 7
AVIEP til Sjo fra renSeanlegUerl........coo i 7
Nedenfor anleggSOMIAUET..............ccveveviveeieeee ettt ee st ee st n st ese s 8
Vassdraget Ved ULIBP Tl SJ@ ........ooiiiiee e 9
Sediment fra tunnel i reNSEANIEQY .......eoveiiieiiie e e 10
L E =] 1o ST OSSPSR 11

Radgivende Biologer AS 2 Rapport 2649



SAMMENDRAG

Johnsen G.H. 2018.
Overvaking av utslipp fra anleggsarbeidet ved HRA Storanipa i Fjell kommune.
Radgivende Biologer AS, rapport 2649, 11 sider, ISBN 978-82-8308-494-8.

Fjellvar AS bygger nytt hovedrenseanlegg for Fjell kommune, HRA Storanipa, og Radgivende
Biologer AS har overvaket utslipp fra anleggsarbeidet til vassdraget i perioden september 2017
til og med februar 2018. Anleggsarbeidet besto av driving av tunnel og utfylling av
sprengsteinmasser i omradet ved tunneldpning like ved sjgen i Vage.

Avrenning fra selve tunnelen ble i sin helhet samlet opp og fart til renseanlegg der det ble
sedimentert, mens vannfasen ble fart til utslipp i sjg pa 37 meters dyp via avlgpsledning. De
sedimenterte massene er hentet av Norsk Gjenvinning ved behov. Vannfasen ble tatt
ukeblandprgver av i regi av entreprengr, mens Radgivende Biologer AS har tatt prgver av avlgp
fra utfyllingsomradet til vassdrag og av vassdraget ved utlgp til sjg. Det ble ogsa tatt praver av
de sedimenterte massene i renseanlegget.

Fylkesmannen i Hordaland har i sin utslippstillatelse for dette anleggsarbeidet, datert 11. juli
2017, satt krav til at utslipp til resipient ikke skal overskride100 mg/l for suspendert stoff og at
innhold av olje skal veere mindre enn 5 mg/l. Dette kravet er innfridd for bade renset tunnelvann
sluppet ut i sjg, for avlgp fra utfyllingsomradet til vassdraget og for vassdraget far utlgp til sja.

Selv om kravene i utslippstillatelsen var innfridd ved alle prgvetakingene pa alle prevestedene,
ble det malt ekstremt hgye konsentrasjoner av nitrogenstoffer fra sprengstoffrester i utslippet
til vassdraget og nede i vassdraget far utlgp til sjg. Av nitrogenstoffene er det ammoniakk som
kan veere akutt giftig for laksefisk i konsentrasjoner over 100 pg/l, og den hgyeste beregnete
verdien i avlgp til vassdraget var pa hele 257 ug/l ved prevetakingen i februar, med malte
ammoniumverdier var 18 mg/l, pH pa hele 8,1 og en antatt temperatur pa ca. 4°C.

Dette avlgpet blir imidlertid raskt fortynnet ved samlgp med vassdraget, og selv om innholdet
av sprengstoffrester var sveaert hgyt ogsa ved prgvepunktet nede i vassdraget far utlep til sjg, er
det beregnet at ammoniakkinnholdet her aldri overskred 10 pg/l ved noen av prgvetakingene i
selve vassdraget.

Innholdet av suspendert stoff, steinstgv og nitrogenstoffer gkte gjennom hele anleggsperioden
nedenfor selve utfyllingsomradet ettersom stadig starre mengder sprengstein ble plassert i
omradet. Selv om konsentrasjonene av disse stoffene verken overskred grensene i
utslippstillatelsen, og bare en gang i seg selv kunne medfere akutt giftighet for fisk, bar det
vurderes a fortsette overvakingen av vannkvalitet inntil innholdet av disse stoffer gar betraktelig
ned.
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OMRADEBESKRIVELSE

Fjellvar AS bygger nytt hovedrenseanlegg for Fjell kommune, HRA Storanipa. Anleggs-
arbeidet med driving av tunnel startet opp medio september 2018 og var ferdigstilt fgr 1. mars
2018. Det omfatter etablering av tunnel med utfylling av sprengsteinmasser i omradet ved
tunneldpning like ved sjgen i Vage. Her skal omtrent 35 000 m?3 sprengstein fylles ut i dalfaret,
og det skal etableres omrade for administrasjonsbygg og ny atkomst til anlegget, samt
tilrettelegging for anlegg for tamming av bobiler og ogsa parkering for allmenn benyttelse som
utgangspunkt for friluftsliv i neromradet (figur 1).
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Figur 1. Tiltaksomradet for fylling av stein fra tunnel inn til nytt hovedrenseanlegg HRA
Storenipa i Fjell kommune ved Vage.

Utfyllingene skijer i et lite dalfere ved Vage, nord pa Litlesotra. Dalfaret var myrlendt og
gjennom dalfgret renner det en bekk som kommer fra VVagavatnet, samt et mindre bekkelgp som
drenerer selve dalfgret. De to bekkene mgtes omtrent 70 m oppom utlgp til sjg. Vassdraget
renner under FV 209 Vageveien i en kulvert mot sjg, og kan ha oppvandring av sjgaure.

ANLEGGET

Tunnel-avrenning gar ikke til vassdraget, men samles i sin helhet opp og fares til renseanlegg
der det sedimenteres i kontainere, mens vannfasen fares til utslipp i sjg pa 37 meters dyp. De
sedimenterte massene hentes av Norsk Gjenvinning ved behov. Avlgp til sjg prevetas med
volumvektet ukeblandeprave for hver 5 m3. Det foregar ikke bunnrensk i tunnelen, og alt dette
gar da istedenfor til rensing i renseanlegget (figur 2).
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Figur 2. Bilder fra befaringen 27. september
2017.

Tunnelen var sa vidt pabegynt (over),
Renseanlegg for tunnelavrenning (over til
hgyre) og dreneringen av dalfgret med
oppsamlingsbasseng (til hayre).

Figur 3. Bilde av anleggsomradet 24. januar 2018, fra FV 209 Vageveien.
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METODE OG DATAGRUNNLAG

Vannkvalitetsovervakingen skal i henhold til Kvale (2017) inneholde fglgende

prgvetakingsopplegg med 6 stk. manedlige vannpraver fra september 2017 til og med februar

2018 pa felgende steder:

o | elven nedstrgms anlegget, og disse skal analyseres for suspendert stoff (SS), olje og pH.

o Utenfor sedimentasjonsbasseng ved utlgp av bekken, analyseres for suspendert stoff (SS)

o Bunnrensk fra vegavskrap og ev, andre lgsmasser fra tunnel analyseres for olje og
annenhver ogsa for TOC

o Bunnrensk fra renseanlegg og fordrgyningsbasseng skal analyseres for PAH16 og olje,
og ogsa her skal annenhver prave analyseres for TOC

REVIDERT PRGVETAKINGSOPPLEGG

Farste synfaring ble gjennomfart 27. september 2017 sammen med Tore Brakstad fra Fjellvar
AS og anleggsleder for Skanska, Bjern Tollefsen. Anleggsarbeidet med tunnelen var akkurat
startet opp, og det var forelgpig ikke noe avrenning av betydning fra anleggsomradet. Anlegget
hadde imidlertid etablert renseopplegg for tunnelavlgpet, samt etablert opplegg for prevetaking
av utslippene, slik at opprinnelig praveprogram ikke var aktuelt.

Siden det tas ukentlige prever fra renset avlgpsvann fra renseanlegget far utlep til sjg, og at
dette anlegget ogsa handterer de finkornete lgsmassene fra tunnel, foreslas
overvakingsprogrammet justert litt, ved at «prgve 3 lgsmasser fra tunnel» samles opp og inngar
i «prove 4 lgsmasser fra renseanlegg».

Tabell 1. Revidert prgvetakingsopplegg.

Prgvested Analyseparametere

1 | Nedstrgms anlegg Sprengstoffrester, turbiditet, surhet, suspendert stoff og olje
2 | Vassdrag oppom FV 209 | Sprengstoffrester, turbiditet og suspendert stoff

3 | Lgsmasser fra tunnel Utgar — fanges opp av neste

4 | Lgsmasser fra renseanlegg |PAH, olje og total organisk karbon (TOC)
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RESULTAT

Det ble tatt ut manedlige praver fra september like etter oppstart av anleggsarbeidet til midten
av februar, da tunnelarbeidet var ferdigstilt. Pravesettet fra september var slik opprinnelig
avtalt, men ble justert i forhold til anlegget og ogsa utvidet med hensyn pa overvaking av
nitrogenstoff / sprengstoffrester. | tillegg er her inkludert resultater fra entreprengrens
egenkontroll av det som ble sluppet pa avlgpsledningen til sjg etter renseanlegget.

AVL@P TIL SJ8 FRA RENSEANLEGGET

Entreprengr tok volumvektet ukeblandeprgve for hver 5 m? av avlgp etter renseanlegg i fire
uker i oktober og november 2017. Dette avlgpsvannet inneholdt ikke paviselige mengder olje,
men hadde tidvis et betydelig innhold av suspendert stoff (tabell 2).

Fylkesmannen i Hordaland har i sin utslippstillatelse datert 11. juli 2017 satt krav til at utslipp
til resipient ikke skal overskridel00 mg/l for suspendert stoff og at innhold av olje skal vaere
mindre enn 5 mg/l. Dette kravet er innfridd.

Tabell 2. Analyseresultat fra avlgp direkte til sjg fra etter renseanlegget, fra fire
ukeblandepraver levert av Skanska.

Avlgp frarenseanlegg | 16.10.2017 23.10.2017 06.11.2017 13.11.2017

Susp. stoff (mg/l) 3,0 58,7 79 20,8

Olje C10-C40 (mg/l) <05 <05 <0, <0,
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NEDENFOR ANLEGGSOMRADET

Det ble tatt manedlige vannprever i
utlepet av  oppsamlingsbassenget i
dalfaret der steinmassene fylles ut (figur
4). Progvene herfra var tydelig preget av
tilfgrsler av steinstov, hadde gkende
turbiditet og betydelig innhold av
suspendert stoff. Det var imidlertid ikke
paviselige mengder av olje i prgvene
(tabell 3).

Fylkesmannen i Hordaland har satt krav
til at grenseverdiene for utslipp til
resipient ogsa skal veere veiledende
tiltaksgrenser for maling i bekken
nedstrems anlegget. Kravet om at
suspendert stoff ikke skal overskride100
mg/l og at innhold av olje skal vere
mindre enn 5 mg/l er innfridd.

Figur 4. Prgvetakingsstedet ved utlgpet
av  oppsamlingsbassenget  nedstrgms
utfyllingsomradet 24. januar 2018.

Selv om kravene i utslippstillatelsen var innfridd ved alle prgvetakingene, var det imidlertid
svaert hgye konsentrasjoner av nitrogenstoffer fra sprengstoffrester i avigpsvannet. Av disse er
det ammoniakk som er akutt giftig for laksefisk i konsentrasjoner over 100 pg/l (Wedemeyer
1996, referert av Nilsson mfl. u.a.), og andelen av ammonium som foreligger som ammoniakk
er en likevekt som pavirkes av temperatur og seerlig pH. Hgyeste ammoniakkverdier er beregnet
til 257 ug/l ved pravetakingen i februar, med malte ammoniumverdier var 18 mg/l, pH pa hele
8,1 og en antatt temperatur pa ca. 4°C. Dette er akutt giftig for fisk, men er altsa direkte i utlgpet
fra bassenget og ikke i vassdraget nedstrems (se neste side).

Tabell 3. Analyseresultat fra avlgp nedenfor anleggsomradet i dalferet (se figur 4), samt
beregnet konsentrasjon av giftig ammoniakk.

Nedenfor anlegg 27.09.2017 | 30.10.2017 | 22.11.2017 | 21.12.2017 | 24.012018 | 13.02.2018
Surhet (pH) 7,1 7,1 7,2 7,0 7,2 8,1
Turbiditet (FTU) - 3,1 12 15 41 54
Susp. Stoff (mg/I) 9,1 <0,5 8,7 15,9 35,5 81,4

Tot nitrogen (pg/l) - 45.000 110.000 100.000 17.000 220.000
Ammonium (pg/l) - 7.900 25.000 12.000 4.700 18.000
Nitrat/nitritt (pg/l) - 20.000 17.000 22.000 12.000 70.000
Olje C10-40 (mg/1) <0,5 <0,5 1,66 0,73 <0,5 <0,5
Beregnet NHs (pg/l) 17 58 14 9 257
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VASSDRAGET VED UTL@P TIL SJ&

Det ble tatt manedlige vannpraver i vassdraget like oppom kulverten under FV 209 Vageveien
for utlgp til sjg. Ogsa her var vassdraget periodevis grafarget og hadde malbart innhold av
suspendert stoff (tabell 4), men verdiene her var vesentlig lavere enn i utlgpet fra bassenget
nedstrgms utfyllingsomradet (tabell 3), siden disse blir kraftig fortynnet ved samlgp med
hovedvassdraget. Siden kravene i utslippstillatelsen var innfridd ved alle prgvetakingene i
avlgpet fra bassenget, er ogsa konsentrasjonene i hovedelven fer utlgp sjg godt innenfor kravene
(tabell 4).

Innholdet av sprengstoffrester var imidlertid betydelig ogsa ved pravepunktet far utlgp til sjg,
men med antatte pH-verdier i naturlig niva pa pH 7, vil ikke innholdet av ammoniakk komme
i neerheten av nivaet pa 100 pg/l, som er akutt giftig for laksefisk. | tabell 4 er det beregnet at
ammoniakk-innholdet ikke vil vare over 10 pg/l ved noen av prgvetakingene.

Tabell 4. Analyseresultat fra elven like fgr kulvert under fylkesveien ved utlgp til sjg, samt
beregnet antatt konsentrasjon av giftig ammoniakk.

Nedenfor anlegg 30.10.2017 | 22.11.2017 | 21.12.2017 | 24.012018 | 13.02.2018
Turbiditet (FTU) 3,0 5,8 2,0 4.4 3,5
Susp. Stoff (mg/l) <2 6,9 <2 4,0 6,9
Tot nitrogen (pg/1) 21.000 17.000 10.000 1.900 36.000
Ammonium (pg/1) 850 3.700 3.000 500 1.300
Nitrat/nitritt (pg/l) 1.600 6.600 2.700 1.400 4.700
Antatt NHs (ug/1) <5 <10 <5 <5 <10

3 o
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Figur 5. Steinfyllinger ed mot prevetakingsstedet i vassdraget ned mot fylkesveien for utlgp
til sjg 24. januar 2018.
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SEDIMENT FRA TUNNEL | RENSEANLEGG

Ved fire av de seks manedlige prevetakingene ble det ogsa samlet inn prgver av oppsamlet
sediment i renseanlegget for avlgp fra tunneldriften. Sedimentet ble analysert for oljestoffer og
PAH-stoffer, og inneholdt godt malbare mengder med oljestoffer, men i hovedsak lite PAH-
stoffer. Bade samlet for PAH-stoffene og ogsa de fleste enkelt-PAH-stoffene hadde naturlig
bakgrunnsniva (bla i tabell 5). Disse sedimentene ble hentet av Norsk Gjenvinning og fart vekk
fra omradet.

Tabell 5. Analyseresultat fra oppsamlet sediment i renseanlegget for tunnelavlgpet (figur 2).
Vurdering av kvalitet er gjort etter falgende fargekode:

Sediment fra renseanlegg 30.10.2017 | 22.11.2017 | 21.12.2017 | 24.012018
Acenaften (Mg/kg TS)

Acenaftylen (Mg/kg TS)

Antracen (Mg/kg TS)

Benzo[a]antracen (Mg/kg TS)

Benzo[a]pyren (ug/kg TS)

Benzo[b]fluoranten  (ug/kg TS)
Benzo[ghi]perylen (Hag/kg TS)
Benzo[k]fluoranten  (pg/kg TS)
Dibenzo[a,h]antracen (ug/kg TS)

Fenantren (ng/kg TS)
Fluoranten (Mg/kg TS)
Fluoren (ug/kg TS)
Indeno[1,2,3-cd]pyren (ung/kg TS)
Krysen (Mg/kg TS)
Naftalen (Hg/kg TS)
Pyren (Mo/kg TS)
Sum PAH(16) EPA  (ug/kg TS)
Totalt organisk karbon (TOC i % TS) 0,5 <0,05 0,59 0,21
Oljeinnhold (C10-C40) (mg/kg TS) 1.346 221 584 1.614
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