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FOREORD

Ved Dgsje industriomrade er det planlagt utviding av eit eksisterande industriomrade. Denne utvidinga
medfgrer utfylling i sjg. | samband med dette har Radgivande Biologer AS pa oppdrag fra Bradrene
Ulveseth AS utfart ei risikovurdering av forureina sediment pa Trinn 1, gkologisk risiko.

Ingeborg E. @kland er PhD i geokjemi/geobiologi. Rapporten byggjer pa sedimentprgvetaking i
planomradet utfert av Ingeborg E. @kland 30. mai 2018

Radgivende Biologer takkar Bradrene Ulveseth AS ved Atle Ulveseth for oppdraget og tilsette ved
Vestlandsbryggen AS for god hjelp ved pravetaking.

Bergen, 5. juli 2018
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SAMANDRAG

@kland I.E. 2018.
Dgsje industriomrade, Fjell kommune, mai 2018. Risikovurdering av sediment. Radgivende
Biologer AS, rapport 2696, 16 sider, ISBN 978-82-8308-518-1.

Det er planlagt ei utviding av eit eksisterande industriomrade ved Dgsje industriomrade som medfarer
utfylling i sjg. | samband med dette har Radgivande Biologar AS pa oppdrag fra Brgdrene Ulveseth AS
utfart ei risikovurdering av forureina sediment, Trinn 1 gkologisk risiko.

Risikovurderinga er utfert i hgve til rettleiar om risikovurdering av forureina sediment (M-409:2015).
Fgremalet med ei risikovurdering er & fastsla om det er gkologisk risiko knytt til spreiing av stadeige
sediment ved utfylling i sjg. Praver av sediment vart samla inn fra tre stasjonar 30. mai 2018.

SEDIMENTKVALITET

Sedimentet i omradet var dominert av sand og skjelsand, med noko grus og finstoff (leire og silt). Det
var litt mudder og litt lukt av H.S i ein prgve. Analyse av kornstorleik viste sand dominerte pa alle
stasjonane. Det var svert lagt til Iagt innhald av organisk materiale i sedimentet.

MILJGGIFTER | SEDIMENT

Det var generelt lagt innhald av tungmetall og organiske miljggifter i sedimentet pa alle stasjonane med
konsentrasjonar innan tilstandsklasse I = "bakgrunn" eller Il = "god". Unntaket er tributyltinn (TBT) pa
stasjon D1 og D2 som har konsentrasjonar innan hgvesvis tilstandsklasse IV = "darlig" og Il =
"moderat". Det blir brukt ein forvaltningsmessig grenseverdi pa 35 pg/kg for TBT. Dette er hggare enn
det som vart funne ved lokaliteten sa TBT konsentrasjonen vil ikkje utlgyse krav om tiltak.

RISIKOVURDERING AV SEDIMENT TRINN 1

Det var lagt innhald av miljggifter pa alle stasjonane og risikovurdering pa Trinn 1 etter rettleiar M-
409:2015 (vedlegg 2) viste at ingen av dei analyserte miljggiftene var over grenseverdien. Risikoen fra
sedimentet vert derfor rekna som ubetydelege og omradet kan friskmeldast etter ei risikovurdering pa
Trinn 1.

Ei risikovurdering Trinn | viser at tiltaksomradet kan friskmeldast.
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TILTAK VED D@SJE INDUSTRIOMRADE

Det er planlagt & utvide industriomrade pa Dgasje i Fjell kommune. Det har tidlegare blitt gjort ei utfylling
i sj@ i ei tynn stripe nord, aust og delar av sgrsida av industritomta, og Brgdrene Ulveseth AS planlegg
ei ytterlegare utviding av industriomrade mot sgr som medfgrer utfylling i sjg. Omradet der ein planlegg
a fylle ligg innanfor planomradet som er avsett til industriformal (figur 1). 1 2014 vart det gjort ei
konsekvensutgreiing for marint biologisk mangfald for omradet (Tverberg & Haugsgen 2014) og
granskingane av naturmangfald som vart gjort da er dekkande for det ytterlegare utvida arealet i have

til det som var planane i 2014.
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Figur 1. Oversikt over planomrade for industriomradet. Plassering av grensene for planomradet er
ikkje eksakte.
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METODE OG DATAGRUNNLAG

DATAGRUNNLAG

Rapporten er basert pa prevetaking av sediment i tiltaksomradet som er vurdert for utfylling. Det vart
tatt prgver pa tre ulike stasjonar (tabell 1, figur 2). Prgvetakinga er utfert av Ingeborg E. @kland den
30. mai 2018.

RISIKOVURDERING AV FORUREINA SEDIMENT, TRINN 1

Ved utfylling i sjo skal det utfgrast ei risikovurdering (Trinn 1, gkologiske risiko) av forureina sediment.
Dette for & unnga skadar pa naturmangfaldet og miljget far og etter utfylling. Det er utfgrt gransking av
sedimentkvalitet og miljegifter i tiltaksomradet, kor det er aktuelt med utfylling i sjg (figur 1).
Utfyllinga i planprogrammet fell innanfor kategori "sma eller mellomstore tiltak" i hgve til M-409:2015.
Ved sma tiltak skal det takast sedimentpraver fra minst 3 stasjonar.

PROVETAKING

Provetakinga felgjer NS-EN 1SO 5667-19:2004, medan ein for analysar og vurdering falgjer
Miljadirektoratets rettleiar M-350:2015 "Handtering av sedimenter", M-409:2015 "Risikovurdering av
forureina sediment”, M-608:2016 "Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota" og
vassdirektivets rettleiar 02:2013 - revidert 2015 "Klassifisering av miljgtilstand i vann". Desse
rettleiarane set rammene for gjennomfgring av granskinga, med mellom anna tal pa stasjonar og kva
parametare som skal analyserast.

Det skal takast minst fire parallelle sedimentpragver pa kvar stasjon med ein van Veen-grabb pa 0,028
m?. Fra kvar av dei fire parallellane vert materiale tatt ut fra dei gvste 10 cm og samla til ein blandprave
for analyse (tabell 1 og figur 2).

Tabell 1. Posisjonar for stasjonane ved Dgsje industriomrade 30. mai 2018.

D1 D2 D3
Posisjon nord 60°20,438 60°20,470 60°20,457
Posisjon aust 05°07,077 05°07,076 05°07,024
Djup (meter) 2-3 3-4 1-2

SEDIMENTKVALITET

Sedimentprgver vert analysert i hgve til minimumslista gitt i M-409:2015, som inkluderer tarrstoff,
TOC, kornfordeling, tungmetallane kopar, sink, arsen, krom, bly, nikkel, kadmium og kvikksglv, samt
dei organiske miljggiftene PAH, PCB og TBT. Analysane er utfert hos det akkrediterte laboratoriet
Eurofins Norsk Miljganalyse avd. Bergen. Kornfordelingsanalysen malar den relative delen av leire,
silt, sand og grus i sedimentet.

RISIKOVURDERING

I have til M-409:2015 kan sedimentet friskmeldast ved ubetydeleg risiko for forureining dersom:
e Gjennomsnittskonsentrasjonen for kvar miljegift over alle prgvene (minst 3) er lagare enn
grenseverdien for Trinn 1, og ingen enkeltkonsentrasjonar er hggare enn den hggaste av:
o 2 xgrenseverdien
o grensa mellom klasse 111 og IV for stoffet
o Toksisiteten av sedimentet tilfredstillar grenseverdiane for alle testane.
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Risikovurdering Dgsje industriomréde

i Radgivende Biologer AS

Kart: Topografisk Norgeskart, Kystverket. Datum: WG58+
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Figur 2. Oversyn over prgvetakingspunkt ved Dgsje industriomrade.
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RESULTAT OG VURDERING

SEDIMENTKVALITET

Pa stasjon D1 fekk ein fra 2-3 m djup fire knapt halvfulle grabbar med gra fast og luktfri preve, som
bestod hovudsakeleg av skjelsand, sand og grus, men enkelte grabbar inneheldt og litt mudder. Det var
ein del tang og tare i prgvane (tabell 2, figur 3).

Pa stasjon D2 fekk ein fra 3-4 m djup fire ca. halvfulle grabbar med gra til svart, mjuk til fast prave, ein
av prgvane hadde litt lukt av H,S. Sedimentet bestod hovudsakeleg av sand, silt og skjelsand, men
inneheldt og skjelsand og mudder.

Pa stasjon D3 fekk ein frd 1-2 m djup fire knapt halvfulle grabbar med gra fast prgve som bestod av
skjelsand, sand og noko grus.

Figur 3. Bilete av sedimentprgvar fra stasjon D1-D3.

Tabell 2. Skildring av pravene fra stasjon D1 til D3 ved Dgsje pravetatt den 30. mai 2017.

Stasjon D1 D2 D3
Djup (m) 2-3 3-4 1-2
Grabbvolum (liter) 2-3 3-4 2-3
Bobling i prave Nei Nei Nei
H>S lukt Nei Litt Nei
Skjelsand Ja Ja Ja
Grus Ja - Ja
Sand Ja Ja Ja
Primeersediment Silt Ja Ja -
Leire - - -
Mudder Ja Ja -
Stein - -
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Analyser av kornfordelinga viste at sedimentet pa alle stasjonane var dominert av sand, med noko grus
og finstoff (leire og silt) ( tabell 3, figur 4). Sedimentet pa stasjon D1 hadde litt meir finstoff enn dei
andre stasjonane. Glgdetap og terrstoffinnhald gir ein indikasjon pa innhald av organisk materiale, der
lagt terrstoffinnhold og hegt gledetap indikerer hggt innhald av organisk materiale, og hagt
tarrstoffinnhald og lagt gledetap indikerer lagt innhald av organisk materiale. Resultat av glgdetap og
tgrrstoffinnhald indikerte Iagt innhald av organisk materiale pa stasjon D2, og sveert lagt innhald pa
stasjon D1 og D3. Total organisk karbon (TOC) viste det same med svert lagt innhald pa stasjon D1 og
D3 og lag TOC pa D2.

Tabell 3. Kornfordeling, tarrstoff, organisk innhald og TOC i sedimentet fra stasjon D1-D3 ved Dgsje
industriomrade 30. mai 2018. Fullstendige analyseresultat er presentert i vedlegg 1.

Stasjon D1 D2 D3
Leire & silt (%) 25,3 16,9 12,2
Sand (%) 46,3 62,2 67,2
Grus (%) 28,4 21,0 20,6
Tarrstoff (%) 68 41 68
Gladetap (%) 2,94 5,98 1,75
TOC (mg/g) 7,5 15 2,2
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Figur 4. Kornstorleiksfordeling fra sedimentet pa stasjon D1- D3 ved Dgsje industriomrade 30. mai
2018.

MILJZGIFTER | SEDIMENT

Det var lagt innhald av tungmetall, PAH- og PCB- sambindingar i sedimentet pa alle stasjonane,
tilsvarande tilstandsklasse I = "bakgrunn™ eller Il ="god" etter rettleiar M-608:2016 (tabell 4). Innhaldet
av tributyltinn (TBT) var hggt pa stasjon D1, tilsvarande tilstandsklasse IV = "darlig" og noko hggt pa
stasjon D2, tilsvarande tilstandsklasse 11l = "moderat". P4 stasjon D3 var det lavt innhald av TBT
tilsvarande tilstandsklasse 11 = "god". For TBT vert det brukt ein forvaltingsmessig grenseverdi pa 35
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ug/kg, sa sjglv om konsentrasjonane er hggare en grensa mellom tilstandsklasse 11 og 111 utlgyser det
ikkje krav om tiltak.

Tabell 4. Miljagifter i sediment frd stasjon D1-3, 30. mai 2018. Fullstendige analyseresultat er
presentert i vedlegg 1. Miljgdirektoratets klasseinndeling og tilstandsvurdering etter M-608:2016 gjev
fglgjande inndeling: |1 = bakgrunn (bld). 1l = god (gren). 11l = moderat (gul). IV = darlig (oransje). V
= sveert darlig (raud). Grenseverdiar for ubetydeleg gkologisk risiko i Trinn 1 er gitt til hggre i tabellen
i hove til M 409-2015.

Stoff Eining Stasjon 1 Stasjon 2 Stasjon 3 Gren_se-
verdiar
Arsen (As) ma/kg 18
Bly (Pb) mag/kg 150
Kadmium (Cd) ma/kg 2,5
Kopar (Cu) mg/kg 84
Krom (Cr) mg/kg 660
Kvikksglv (Hg) mg/kg 0,52
Nikkel (Ni) mg/kg 42
Sink (Zn) mg/kg 139
Naftalen pa/kg 27
Acenaftylen pa/kg 33
Acenaften ua/kg 96
Fluoren pa/kg 150
Fenantren pa/kg 7,4 (1) 7,48 (1) 780
Antracen pa/kg 2,32 (1) 1,46 (I1) 4,6
Fluoranten pa/kg 19,2 (11) 14,1 (1) 400
Pyren pa/kg 15,3 (I1) 12,6 (1) 84
Benzo[a]antracen Ha/kg 6,39 (1) 5,74 (1) 60
Krysen Ha/kg 7,17 (1) 7,26 (1) 280
Benzo[b]fluoranten pa/kg 140
Benzo[k]fluoranten pa/kg 135
Benzo[a]pyren pa/kg 230
Indeno[1,2,3-cd]pyren pa/kg 63
Dibenzo[a,h]antracen pa/kg 27
Benzo[ghi]perylen pa/kg 84
> PAH 16 EPA pg/kg 103 117 20,7
PCB # 28 pa/kg 0,13 0,17 <0,1
PCB # 52 pa/kg 0,17 0,24 <0,1
PCB # 101 pa/kg 0,16 0,25 <0,1
PCB # 118 pa/kg 0,12 0,12 <0,1
PCB # 138 Ha/kg 0,16 0,16 <0,1
PCB # 153 Ma/kg 0,18 0,18 <0,1
PCB # 180 pa/kg <0,1 <0,1 <0,1
> PCB7 pa/kg <1 1,63 (11 <1 4,1
Tributyltinn (TBT)* pg/kg 22 (IV)* 11 (1n* 3,4 (In* 35*

* Forvaltningsmessig etter TA-2229/2007

RISIKOVURDERING AV SEDIMENT TRINN 1

Det var lagt innhald av miljggifter pa alle stasjonane og risikovurdering Trinn 1 etter rettleiar M-
409:2015 (vedlegg 2) viste at ingen av dei analyserte miljggiftene var over grenseverdien. Risikoen fra
sedimentet vert derfor rekna som ubetydelege og omradet kan friskmeldast etter ei risikovurdering pa
Trinn 1.

Radgivende Biologer AS 9 Rapport 2696



REFERANSAR

Direktoratgruppa Vanndirektivet 2013. Veileder 02:2013 — revidert 2015. Klassifisering av miljgtilstand
i vann. 229 sider.

Miljadirektoratet M350:2015. Handtering av sedimenter. 103 sider.
Miljgdirektoratet M409:2015. Risikovurdering av forurenset sediment — Veileder. 106 sider.
Miljgdirektoratet M608:2016. Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota. 24 sider.

Norsk Standard NS-EN 5667-19:2004. Vannundersgkelse. Prgvetaking. Del 19: Veiledning i
sedimentprgvetaking i marine omradet. Standard Norge, 14 sider.

Statens Forurensningstilsyn. 2007. Veileder for klassifisering av miljgkvalitet i fjorder og kystfarvann.
Revidering av klassifisering av metaller og organiske miljagifter i vann og sedimenter. Veileder
12 sider.

Tverberg, J. & Haugsgen H.E. 2014. Dgsje industriomrade, Fjell kommune. Konsekvensutgreiing for
marint biologisk mangfald. Radgivende Biologer AS, rapport 1849, 34 sider. ISBN 978-82-8308-
051-3.

Radgivende Biologer AS 10 Rapport 2696



VEDLEGG

Vedlegg 1. Analyseresultat fra Eurofins miljganalyse AS
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AR-18-MX-002695-01

,c. :.' euro fi ns EUNOBE-00028378
“ae
Provenr 441-2018-0530-046 Provetakingsdato 30052018
Provatyps Sadimanter Pravetakes Ragagwands Blologer
Provemarking: Dosge 1 Anplysestandato: 30052018
Anslyse Resultat Enhet Loa My Metode
b) Tomstoll 615 % o1 5% EN 12630: 2001-02
) Kobber (Cu) 12 mgQ 7S 05 25% ENISO 17294-22016
/SS 028311, ed. 1
b)  Krom (Cr) 6.7 makg TS 05 25%  ENISO 17294-2:2016
/SS 028311, ed. 1
b)  Nidel (NI) 48 mghg TS 05 25% ENISO 17294.222016
/SS 028311, &d 1
b)  Sink (2n) 20 mghg TS 2 25%  ENISO 17294.2:2018
/85028311, 80 1
b) Arsen (As) Premium LOQ
bj Arsen (As) 4.0 mgkg TS 05 25%  ENISO 17294.2:2018
1S5 02831, 84 1
b} Bly (Pb) Premium LOQ
&) Bly (Pb) 11 mgkg TS 05 25%  ENISO 17294-2:2016
/5SS 028311, 0d_ 1
b} Kadmium (Cd) Premium LOQ
)  Kadmium (Cd) 031 mgkg 78 001 25% EN ISO 17294-2.2016
/5502831, a0 1
b) Kvikkselv (Hg) Premium LOQ
b)  Kvikkselv (Hg) 0.012 mgkg TS 0001 20%  028311mod'EN
) 15017852mod.
PAH 16
Nafalen 210 pgkg 7S o1 Intam metods
Acanaftylen D98 pakg 7S o1 Intem metoce
Acanaften 100 pgxg TS o1 Intam mataca
Flioren 206 pgkg TS 0.1 Intern metade
Fenartren 740 pgkg TS o1 Intem metade
Antraces 232 pgkg TS 0.1 Intem metode
Fluceantan 19.2 pakg 7S o1t Intern metode
Pyran 153 pakg TS 01 Intarn matoda
Benzofajantracen 8.39 pgkg TS 01 Intarn metade
Krysen TA7 pgkg TS 01 Intem metade
Benzofbjfuoranten 10.5 pgkg 7S 0.1 Intem metoda
Banzofk|fivoranien 253 yakg TS 01 Intam metoda
Benzofajpyran 547 pgkg TS 01 Intam matade
Indenc{1,2,3-cdlpyren 815 pgkg TS 0.1 Intamn metoda
Divenzofs, hjantracen 147 pgkg TS 01 intarm metoda
Banzofghilperden 10.9 pgkg TS 01 Intem metoda
Sum PAR(16) EPA 103 pakg TS 02 T0%  Intem metode
PCB 7
FCB 28 013 paka 1S 0.1 100%  Intem metode
PCB 52 D17 pokg TS 01 100% Intarn metada
PCB 101 0.16 pgkg TS 01 100%  Intem metada
AR-18-MX-002695-01
»‘. .u:. euro fi ns EUNOBE-00028378
“as
PCB 118 012 pgkg TS 01 100%  Intem metode
PCB 138 D16 Mg 7S 0.1 100%  Intem metoda
FCB 180 <01 pakg TS 01 Intarn metods
PCB 153 018 pakg TS 01 100%  Intamn metode
Sum 7 PCB <1 pgkg TS 1 Intern metada
a)  Tribulyltinn (TBT) - Sn 9.1 pgka TS 1 50%  Intemal Method 2085
a) TOC (Totalt organisk karbon)
a) Totall organisk karbon (TOC) 075 % TS 0.05 15% EN 13137
8] Tomstofl 68 % 0.05 10% DS 204 mod.
a)  Tributyltinn (TST) 22 pgikg tv 24  40% Kalkudaring
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4% eurofins

EUNOBE-00028378

Provenr.: 441-2018-0530-047 Pravetakingsdato 30052018
Pravatyps Sacimenter Pravetaker Radggnands Bialoger
Provemarking: Dospe 2 Analysestarndato: 30052018
Anslyse Resultat Enhet Loa wmu Metode
b) Tomstofl 48.0 % o1 5% EN 12830: 2001-02
U]  Kobber (Cu) 23 mgQ TS 05 25% EN IS0 97294-22016
s . /' SS 028311, ed. 1
] Krom (Cr) 15 mgg TS 05 25% ENISO 17294-2:2016
! SS 028311, &d 1
b]  Nidel (NI) 7.0 mghg TS 05 25%  ENISO 1729422016
/SS 028311, ed 1
b)  Sink (Zn) 61 mgkg TS 2 25%  ENISO 17294.2:2016
/85028311, ed_ 1
b) Arsen (As) Premium LOQ
bj Arsen (As) 6.8 mgkg TS 05 25%  ENISO 17294.2:2016
1S5 028311, 84 1
b} Bly (Pb) Premium LOQ
) Bly (Pb) 22 mgha TS 05  25%  ENISO 1729422018
/S5 028311, 001
b} Kadmium (Cd) Premium LOQ
t)  Kadmium (Cd) 024 mykg TS 001  25%  ENISO 17294.22016
/55028311, 00 1
b} Kvikkselv (Hg) Premium LOQ
b)  Kvikkselv (Hg) 0.020 mgkg 7S 0001 20%  028311mod/EN
. 15017852mod.
PAH 16
Nafalen 239 pgkg TS o1 Intam metods
Acanattylen 104 pakg 7S 0t Intem metode
Acanaften 106 pokg TS 01 Intam mataca
Fluocen 284 pgkg TS 01 Intern metade
Fenantran TAB pykg TS o1 Intermn metode
Antracen 146 kg 75 0.1 Intem metoda
Fluceantan 141 pgkg TS 01 Intern metode
Pyran 126 pakg TS 01 Intarn mataca
Benzofalantracen 674 pgkg TS 01 Intarn metade
Krysen 726 pgkg TS 0.1 Interm metode
Banzofbjucranten 120 kg 7S 0.1 intem metoca
Banzodk|Nuoranien 493 pgg TS 01 Intam metoda
Benzolakyren 709 pgkg TS 01 Intem metode
Indenc{1,2 3 cdjpyren 1.2 pgkg TS 01 Intamn metode
Divenzofa,hjaniracen 272 pykg TS 01 Intarn metoda
Banzofghilperyden 233 pgkg TS 01 Intam metoGa
Sum PAR{16) EPA 17 pakg 7S 02 T0%  Intem metode
PCB7
FCB 28 D47 pakg 1S 0.1 100%  Intem metode
PCB 52 024 pokg TS 01 00% Intern metada
PCB 101 0.25 pykg TS 01 100%  Intermn metada
AR-18-MX-002695-01
,0. :: euro fi ns EUNOBE-00028378
“as
PCB 118 021 pgkg TS 01 100%  Intem metode
FCB 138 0.30 g 7S 0.1 100%  Intem metode
PCB 180 012 pgkg 7S D1 100% Intern metode
PCRB 153 034 pakg TS 01 100%  Intamn matoda
Sum 7 PCB 163 pgkag TS 1 100%  Intemn metada
a)  Tributyltinn (TBT) - Sn 44 pgkg TS 1 50%  Int=mal Method 2085
a) TOC (Totalt organisk karbon)
a) Totall organisk karban (TOC) 15 % TS 005 15%  EN 13137
a) Tomstofl a1 % 0.05 10% DS 204 mod.
a)  Tributyltinn (TBT) 11 pgikg tv 24 40%  Kaikuberng
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% eurofins

EUNOBE-00028378

Provenr.- 441-2018-0530-042 Pravetakingsdalo 30052018
Pravetyps Sadimenter Pravetaker Radgamands Blaloger
Provemarking: Dosje 3 Analysestandato; 30052018
Ansiyse Resuliat Enhet LoQ MU Mstode
b] Tomstofl 693 % o1 5% EN 12630: 2001-02
)  Kobber (Cu) 4.6 mgkg TS 05 25%  ENISO 17294-2:2016
/S 020311, ad 1
) Krom (Cr) 12 makg 7S 05 25%  ENISO 17294-2:2016
/SS 028311, ed 1
b)  Nidal (NI) 61 mghg TS 05 25%  ENISO 17794-2:2016
1SS 028311, od. 1
b} Sink (Zn) 24 mghg TS 2 25%  ENISO 17294.2:2018
/85028311, &4 1
b) Arsen (As) Premium LOQ
bj  Arsen (As) 1.8 mglkg TS 05 25%  ENISO 17204.2:2018
/55028311, 80 1
b) Bly (Pb) Premium LOQ
t) By (Pb) 5.3 mghg TS 05 25%  ENISO 17294-2:2016
/S5 028311, 00 1
b) Kadmium (Cd) Premium LOQ
b)  Kadmium (Cd) 0.088 mgkg TS 001  25%  ENISO 17294.22016
185028311, a0 ¢
b} Kvikkselv {Hg) Premium LOQ
b)  Kvikksaelv (Hy) 0.004 mgkg TS 0001  20%  028311mod/EN
g 15017852mod.
PAH 16
Nafalen 104 pgkg TS 01 Intam metode
Acanaftylen 034 pgkg 7S 01 Intern metoce
Acenatten 030 pgkg TS o1 Intam matada
Fluceen 0.82 pgkg TS ('R} Intamn metada
Fenantran 127 pykg TS 0.1 Intem metade
Antracen 029 pakg 7S 01 Intem metocs
Fliceantan 308 pakg TS 01 Intem metode
Pyran 249 pgkg TS 01 Intamn mstade
Benzofajantracen 157 pgka TS R Intern metade
Krysen 210 pgikg TS 0.1 Intem metode
Benzofbhucranten 173 kg 7S 01 Intem metode
Banzofk|fiuoranien D49 pgkg 7S 01 Intem metods
Banzolakyran D77 pgkg TS 0 Intam matoca
Indenc{1,2,3.cdjpyren 144 pgkg 7S 01 Intamn metoda
Divenzofs hjanirscen 0.34 pykg TS 01 Intarn metods
Benzojghilperden 223 pgkg TS 0.1 Intern metode
Sum PAH{16) EPA 207 pgkg 7S 02 70%  Intem metode
PCB7
PCB 28 <01 pakg 1S 01 Intam metoda
PCB 52 <01 pgkg TS o1 Intern metade
PCB 101 <0.1 pgkg TS o1 Intarm me2ods
,c. Q euro fi ns EUNOBE-00028378
“ae
PCB 118 «<0.1 pgkg TS 01 Intem metode
PCB 138 <01 pgkg 7S 0.1 Intern metods
PCB 180 <0.1 pakg TS ot Intem metode
PCB 153 <0.1 pakg TS 01 Intamn matoda
Sum 7 PCB <1 pghkg TS 1 Intern metode
a) Tributyllina (TBT) - Sn 14 pgka TS 1 50%  Intamal Method 2085
a) TOC (Totalt organisk karbon)
) Totall arganisk karbon (TOC) 022 % TS 005 15%  EN13137
a)  Tomstofl 68 % 005 10% DS 204 mod.
a)  Tritutyltinn (TBT) 3.4 pgikg tv 24 40%  Kalkulering

Utferende laboratorium! Underleverander:
8) Eurofns Mijo, Ladelundve) BS, DK-6600, Vejen OS EN ISONIEC 17025 DANAK 168,

b} Eurcéins Er Sweden AR (Li

Bergen 04.07.2018

,@m/‘mm JM"M

stihe Fiane Johnssoh
Laboratonengenior

Box 887, Sjohagey. 3, SE-53118, Lidkoping ISONEC 17025:2005 SWEDAC 1125,
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<= eurofins Resultat kornfordeling

[Provenummer 441-2018-0530-043
Pravemerking Dasje korn |
Analysedato 28.06.2018 +Heire+
. stoff Sand Grus
100
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 90 )
Stosrelse Vekt Vekt Kumulativ 80
(mim) (g) (") vekt (%) 70
>2 14,12 284 100,0 60
12 791 159 7.6 50 |
0.5-1 436 8.8 35.6 40
0,25-0,5 5.01 10,1 46,9 30
0,125-0,25 3,53 k8 36,8 20
0,063-0.125 217 44 29.7 o
< 0,063 12,57 253 253 10
Siktet prove ctter torking 49.67 0 2 N
\‘Q\‘ 4
e Starvelse {mm}

eurofins Resultat kornfordeling

Provenummer 441-2018-0530-044
Provemerking Dosje kom 2
Analysed. 28.06.2018 Silt+leire+
org. stoff Sand Grus
100
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 90 7
Storrelse Vekt Vekt Kumulativ 80 1
(mm) (%) vekt (%) 70 4
=2 21,0 100,0 £ 60 ]
13,7 79.0 Z 50 ]
654 > a0 ]
510 30 ]
b
0.063-0.125 232 %
< (0,063 16,9 10
Siktet prove eteer torking 0

Storrelse (mm)

<= eurofins Resultat kornfordeling

[Provenummer 441-2018-0530-045
Provemerking Desje korn 3
Analysedato 02.07.201%8 Silt+emre-
org. stoff Sand Grus
100
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 90
Starrelse Vekt Vekt Kumulativ 80
(mm) (%) vekt (%) 70
B 20,6 100,0 60
2 295 79.4 50 q
0.5-1 16,5 499 40
0,25-0,5 1 l.:‘ i}.«t 30
6,1 21,7
¥ 2
32 153 ‘l'o
: m [
12,2 122
— 0 m |
Siktet prove etter torking
PR
o o
o
Starrelse {mm)
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Vedlegg 2 Maksimal- og gjennomsnittsentrasjonar for miljegift i sediment fra tiltaksomradet ved Dgsje
industriomrade 30. mai 2018. Dei tomme cellene til hagre viser til at konsentrasjonane ikkje overstig
grenseverdiane for Trinn 1 risikovurdering (M-409:2015). Raude tal visar til overskriding av
grenseverdiar. Rekneark for risikovurdering av forureina sediment vart henta fra Miljedirektoratets

nettsider.

Malt
MA&lt seq i]crner?tlré)?_.lc,(tar)trasljon
. . . I forhold til trinn
sedimentkonsentrasjon Trinn 1 4i| grenseverdi (antal
gr?r?]sg?:g)r : ganger):
Antall Csed, max Csed, middel
(mg/kg) | (mglkg)
Stoff prover Maks Middel
Arsen 3 6,8 5,13333333 18
Bly 3 22 15 150
Kadmium 3 0,31 0,206 2,5
Kobber 3 23 13,2 84
Krom totalt (11l + VI) 3 15 11,2333333 660
Kvikksglv 3 0,02 0,012 0,52
Nikkel 3 7 5,96666667 42
Sink 3 61 35 139
Naftalen 3 0,00239 | 0,00184333 0,027
Acenatftylen 3 0,00104 | 0,00078667 0,033
Acenaften 3 0,00106 | 0,00078667 0,096
Fluoren 3 0,00284 | 0,00190333 0,15
Fenantren 3 0,00748 | 0,00538333 0,78
Antracen 3 0,00232 | 0,00135667 0,0046
Fluoranten 3 0,0192 | 0,01212667 0,4
Pyren 3 0,0153 | 0,01026333 0,084
Benzo(a)antracen 3 0,00639 | 0,00456667 0,06
Krysen 3 0,00726 0,00551 0,28
Benzo(b)fluoranten 3 0,012 0,00807667 0,140
Benzo(k)fluoranten 3 0,00493 0,00265 0,135
Benzo(a)pyren 3 0,00709 0,00461 0,183
Indeno(1,2,3-cd)pyren 3 0,0112 0,00693 0,063
Dibenzo(a,h)antracen 3 0,00272 0,00151 0,027
Benzo(ghi)perylen 3 0,0233 |0,01214333 0,084
PCB 28 2 0,00017 0,00015
PCB 52 2 0,00024 0,000205
PCB 101 2 0,00025 0,000205
PCB 118 2 0,00012 0,00012
PCB 138 2 0,00016 0,00016
PCB 153 2 0,00018 0,00018
PCB 180 0 mangler mangler
Sum PCB7 2 1,12E-03 | 1,02E-03 0,0041
DDT 0 mangler mangler 0,02
Tributyltinn (TBT-ion) 3 0,022 0,01213333 0,035
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