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FOREORD

Det er planar om vidareutvikling av eit eksisterande industriomrade ved Heimavagen, Vindenes i Fjell
kommune Aktuelle tiltak er mellom anna etablering av neeringsomrade, kai industrilager og vegnett.
Tiltak vil inkludere utfylling i sjg. | samband med utvikling av ein detaljreguleringsplan for omradet
har Radgivende Biologer AS, pa oppdrag fra Stracon AS, utfart ei risikovurdering av forureina sediment
pa Trinn 1, gkologisk risiko for omradet som skal fyllast ut. Det er og gjort tilleggsgranskingar av vatn,
med hydrografimaling og analysar av turbiditet. Det er og utfert ei konsekvensutgreiing for omradet
(Tverberg 2018).

Ingeborg E. @kland er Ph.d. i geokjemi/geobiologi og Joar Tverberg er M.sc i marin biologi. Denne
rapporten byggjer pa sedimentprgvetaking i planomradet utfart av Joar Tverberg 7. juni 2018.

Radgivende Biologer takkar Stracon AS ved Magnar Eide for oppdraget.

Bergen, 20. august 2018
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SAMANDRAG

@kland, 1. E. og J. Tverberg 2018. Vindenes i Fjell kommune. Risikovurdering av forureina sediment.
Radgivende Biologer AS, rapport 2725, 17 sider, ISBN 978-82-8308-533-4.

Det er planlagt ei vidareutvikling av eit eksisterande industriomrade i Heimavagen, ved Vindenes i Fjell
kommune som vil medfgre utfylling i sjg. | samband med dette har Radgivende Biologer AS pa oppdrag
fra Stracon utfert ei risikovurdering av forureina sediment, Trinn 1 gkologisk risiko.

Risikovurderinga er utfart i hgve til rettleiar om risikovurdering av forureina sediment (M-409:2015).
Fgremalet med ei risikovurdering er & fastsla om det er gkologisk risiko knytt til spreiing av stadeige
sediment ved utfylling i sj@. Praver av sediment vart samla inn fra tre stasjonar 7. juni 2018. Eit omrade
kan friskmeldast etter ei trinn 1 under foresetnad at konsentrasjonen av miljagifter er under gitte
grenseverdiar (M-409:2015).

RESULTAT

Sedimentet var dominert av sand og skjelsand og det var lagt innhald av organisk materiale i sedimentet.
Det var lagt innhald av tungmetall i sedimentet pa alle stasjonane. Stasjon R1 hadde hggt innhald av
tributyltinn (TBT) i sedimentet, tilsvarande tilstandsklasse 1V = "darlig" etter rettleiar M-608:2016.
Sedimentet pa stasjon R1 hadde ogsa noko hggt innhald av antracen, tilsvarande tilstandsklasse 11l =
"moderat". Sedimentet pa stasjon R2 hadde noko hgg konsentrasjon av Y PCB 7 og TBT, tilsvarande
tilstandsklasse 111 = "moderat", og sedimentet pa stasjon R3 noko hggt innhald av antracen, pyren og
TBT tilsvarande tilstandsklasse 111 = "moderat”.

RISIKOVURDERING AV SEDIMENT TRINN 1

Konsentrasjonen av fleire organiske miljggifter er over grenseverdien for trinn 1 i risikovurderinga pa
ein eller fleire stasjonar. Antracen hadde bade middelkonsentrasjon og maksimalkonsentrasjon over
grenseverdien, TBT hadde middelkonsentrasjon pa grenseverdien og maksimalkonsentrasjon over
grenseverdien, medan maksimalkonsentrasjonen av pyren og > PCB 7 var over grenseverdien.

Med middelkonsentrasjon av antracen i tiltaksomradet over grenseverdi og maksimal-
konsentrasjon av TBT var hggare enn 2 * grenseverdi og grense mellom tilstandsklasse 111 og 1V,
kan ikkje sedimentet i tiltaksomradet friskmeldast etter ei risikovurdering pa trinn 1 (M-
409:2015). Det tilradast at forvaltningsmyndigheita vurderer om det er naudsynt med tiltak eller
ei risikovurdering Trinn 2.
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TILTAK VINDENES

Det er planar om utvikling av eit eksisterande industriomrade ved Heimavégen like sgr for Vindenes pa
vestsida av Hjeltefjorden, i Fjell kommune. Aktuelle tiltak er mellom anna etablering av naeringsomrade,

kai industrilager og vegnett, noko som vil medfare utfylling i sjg i eit ca. 15 000 m? stort omrade nord
for ei eksisterande steinutfylling (figur 1). Den eksisterande utfyllinga er ei relativt ny steinfylling og

det er her fylt ut 60-100 m ut fra land til eit djup pa om lag 20 m. Den planlagde utfyllinga blir ei
forlenging av den eksisterande fyllinga mot nord.
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Figur 1. Tiltaksomradet ved Vindenes i Fjell kommune.

Rapport 2725

Radgivende Biologer AS



METODE

PROVETAKING

Provetakinga fglgjer NS-EN 1SO 5667-19:2004, medan ein for analysar og wvurdering falgjer
Miljadirektoratets rettleiar M-350:2015 "Handtering av sedimenter", M-409:2015 "Risikovurdering av
forureina sediment”, M-608:2016 "Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota" og
vassdirektivets rettleiar 02:2013 - revidert 2015 "Klassifisering av miljgtilstand i vann". Desse
rettleiarane set rammene for gjennomfaring av granskinga, med mellom anna tal pé stasjonar og kva
parametare som skal analyserast.

RISIKOVURDERING AV FORUREINA SEDIMENT

Ved utfylling i sjg kan det utfgrast ei risikovurdering av forureina sediment. Dette for & unnga skadar
pa naturmangfaldet og miljget far og etter utfylling. Risikovurdering falgjer eit 3-trinns system, der
lokaliteten kan friskmeldast etter gitte kriterium pa kvart av trinn. Pa trinn 1 vert konsentrasjonen av
gitte miljegifter vurdert opp mot grenseverdiar for & vurdere gkologisk risiko. P& trinn 2 er malet a
bedgmme om risikoen for miljg og helsemessig skade fra eit sediment er akseptabel eller ikkje. Trinn 3
er a utfare ei lokalt forankra risikovurdering (M-409:2015).

Rettleiaren M-409:2015 avgjer behov for risikovurdering og antal sedimentprgvar ut i fra kva areal og
volum som vert bergrt av tiltaket. Sma tiltak har eit areal < 1 000 m? og volum < 500 m®, mellomstore
tiltak har eit areal mellom 1 000 og 30 000 m? og volum mellom 500 og 50 000 m?, og store tiltak har
areal < 30 000 m? og volum over 50 000 m® Fra kvar stasjon skal takast minst fire parallelle
sedimentprgver med ein van Veen-grabb pa 0,028 m?. Fra kvar av dei fire parallellane vert materiale tatt
ut fra dei gvste 10 cm og samla til ein blandprgve for analyse.

Utfyllinga kjem under "mellomstore tiltak", med eit areal pd om lag 15 000 m?. Utfyllingar av denne
storleiken utlgyser ikkje krav om risikovurdering, men her har ein vald & gjennomfare risikovurdering.
Ved "mellomstore tiltak" er det tilrddd analysar av miljegifter for minimum 3 sediment prevar.
Pravetakinga vart utfgrt av Joar Tverberg den 7. juni 2018 (tabell 1, figur 2)

Tabell 1. Posisjonar for stasjonar ved Vindenes 7. juni 2018.

R1 R2 R3
Posisjon nord 60° 25,216 60° 25,234 60° 25,225'
Posisjon sar 05° 00,040 05° 00,099 05° 00,156
Djup (meter) 8 17 21

Sedimentprgvane vert analysert i hgve til minimumslista gitt i M-409:2015, som inkluderer tarrstoff,
TOC, kornfordeling, tungmetallane kopar, sink, arsen, krom, bly, nikkel, kadmium og kvikksglv, samt
dei organiske miljggiftene PAH, PCB og TBT. Kornfordelingsanalysen malar den relative delen av leire,
silt, sand og grus i sedimentet. Analysane er utfgrt hos det akkrediterte laboratoriet Eurofins Norsk
Miljganalyse avd. Bergen.

Ut i fra storleik, planlagt bruk og miljgbetyding av tiltaksomradet vart ikkje sett som naudsynt a utfare
for toksisitetstest av sedimentet.

Miljadirektoratet sitt "rekneark til M-409 Risikovurdering av forurenset sediment” vart brukt til
berekning av sedimentkonsentrasjonar i forhold til grenseverdiar pa trinn 1.
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TRINN 1

I hgve til M-409:2015 kan sedimentet friskmeldast ved ubetydeleg risiko for forureining dersom:
e Gjennomsnittskonsentrasjonen for kvar miljegift over alle prgvene (minst 3) er lagare enn
grenseverdien for Trinn 1, og ingen enkeltkonsentrasjonar er hggare enn den hggaste av:
0 2 xgrenseverdien
o0 grensa mellom klasse 111 og IV for stoffet
o Toksisiteten av sedimentet tilfredstillar grenseverdiane for alle testane.

[ Z &
7’| |Vindenes?
@

7
-0

/ E % '
= )
= oF
%
2

Buneset 10

20
{ 30
*
40
i i g -+ holmen S)) ¢
Risikovurdering Vindenes : Skarvbogen=—-—
Gaupo
[ 1 Ny utfylling 7
[ Eksisterande utfylling H indenes
O Prgvestasjonar _ - é: 10 150
Y Hydrografi og vassprgve 3|ei£ \ ?; e
. Fne o
Wy Radgivende Biologer AS B e ( § 'I:r_én_neset
Kart: Topografisk Norgeskart, Kystverket. Datum: WGS84 i toppen, _""‘
0 25 50 75 100 m Angeitveit : ) 6,250 500 750 1000 m
1 | [ e S

Figur 2. Oversikt over prgvetakingspunkt ved Vindenes.
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RESULTAT OG VURDERING

Pa stasjon R1 fekk ein fra ca. 8 m djup opp fire knapt ¥ grabbar med grabrun, fast og luktfri prave som
bestod hovudsakeleg av skjelsand og grov sand. Prgvane inneheldt ein del brunalgar.

Pa stasjon R2 fekk ein fra ca. 17 m djup opp fire mellom knapt ¥ og knapt %2 grabbar med grabrun, fast
og luktfri preve som bestod hovudsakeleg av sand og skjelsand. Ein av prgvane inneheldt ein starre
stein.

Pa stasjon R3 fekk ein, etter mange bomhogg, opp fra ca. 21 m djup tre fra 1 dl til knapt % grabbar med
gr, fast og luktfri prgve som hovudsakeleg bestod av sand.

Figur 4. Bilete av sedimentprgver fra stasjon
R1-R3.

Tabell 2. Skildring av pravene fra stasjon R1 til R3 ved Vindenes prgvetatt den 7. juni 2018.

Stasjon R1 R2 R3
Djup (m) 8 17 21
Sedimentdjupne (cm) 2,5-3 2-5 1,5-2,5
Bobling i prave Nei Nei Nei
H,S lukt Nei Nei Nei
Skjelsand Ja Ja -
Grus Ja - Ja
Sand Ja Ja Ja
Primaersediment Silt Ja Ja Ja
Leire - - -
Mudder Ja Ja -
Stein - Ja -
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Kornfordelingsanalysen viste at sand var den dominerande kornstorleiken pa alle stasjonane (tabell 3,
figur 3). Sedimentet pa stasjon R1 hadde meir grus og mindre finstoff enn dei andre stasjonane, medan
stasjon R2 hadde mindre sand og meir finstoff, og R3 hadde meir sand enn dei andre stasjonane og om
lag like mengder grus og finstoff.

Hagt terrstoff gir ein indikasjon pa lagt innhald av organisk materiale, og det same gjev lagt gledetap.
Alle stasjonane hadde hagt tarrstoffinnhald og lagt gladetap (tabell 3). Det lage innhaldet av organisk
materiale vart bekrefta av 1agt innhald av totalt organisk karbon.

Tabell 3. Kornfordeling, tarrstoff, organisk innhald og TOC i sedimentet fra stasjon R1-R3 ved Vindenes
7. juni 2018. Fullstendige analyseresultat er presentert i vedlegg 1.

Stasjon R1 R2 R3
Leire & silt (%) 12,8 33,8 13,7
Sand (%) 62,6 49,7 77,0
Grus (%) 24,6 16,3 9,3
Tarrstoff (%) 61 59 60
Gladetap (%) 3,32 5,04 3,55
TOC (mg/g) 6 10 5,9
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Figur 3. Kornfordeling frd sedimentet pa
stasjon R1-R3 ved Vindenes.
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MILJGGIFTER | SEDIMENT

Analysar viste at det var Iagt innhald av tungmetall i sedimentet pa alle stasjonane ved Vindenes, og
konsentrasjonen av alle tungmetalla Iag i tilstandsklasse | = "bakgrunn" etter rettleiar M-608:2016. |
sedimentet pa stasjon R1 var det noko hgg konsentrasjon av PAH-sambindinga antracen, tilsvarande
tilstandsklasse 111 = "moderat" og hgg konsentrasjon av tributyltinn (TBT), tilsvarande tilstandsklasse
IV = "darlig". Sedimentet pa stasjon R2 hadde noko hgge konsentrasjonar av YPCB 7 og TBT,
tilsvarande tilstandsklasse Il = "moderat" og pa stasjon R3 har noko hggt innhald av PAH-
sambindingane antracen og pyren, og av TBT, tilsvarande tilstandsklasse 11 = "moderat”. Innhaldet av
dei resterande analyserte organiske miljggiftene var Iagt i sedimentet pa alle stasjonane, tilsvarande
tilstandsklasse | ="bakgrunn” eller Il = "god".
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Tabell 4. Miljggifter i sediment fra stasjon R1-R3 7. juni 2018. Fullstendige analyseresultat er
presentert i vedlegg 1. Miljedirektoratets klasseinndeling og tilstandsvurdering etter M-608:2016 gjev
felgjande inndeling: | = "bakgrunn" (bld), Il = "god" (gren), 1ll = "moderat" (gul), IV = "darlig"
(oransje). V = "sveert darlig" (raud). Grenseverdiar for gkologisk risiko i Trinn 1 er gitt til hagre i
tabellen i hgve til M-409:2015.

- Grense-
Stoff Eining R1 R2 R3 verdiar
Arsen (As) mg/kg 18
Bly (Pb) mo/kg 150
Kadmium (Cd) mg/kg 2,5
Kopar (Cu) mo/kg 84
Krom (Cr) mg/kg 660
Kvikksglv (Hg) mag/kg 0,52
Nikkel (Ni) mg/kg 42
Sink (Zn) mg/kg 139
Naftalen Ha/kg 27
Acenaftylen pa/kg 33
Acenaften Ha/kg 96
Fluoren pa/kg 150
Fenantren Ha/kg 780
Antracen nglkg 46
Fluoranten Ha/kg 400
Pyren ng/kg 84
Benzo[a]antracen Ha/kg 60
Krysen pa/kg 280
Benzo[b]fluoranten Ha/kg 140
Benzo[K]fluoranten pa/kg 135
Benzo[a]pyren Ha/kg 230
Indeno[1,2,3-cd]pyren | pg/kg 63
Dibenzo[a,h]antracen Ha/kg 27
Benzo[ghi]perylen pa/kg 84
> PAH 16 EPA po/kg 439 117 700
PCB # 28 pa/kg 0,14 0,18 <0,1
PCB # 52 po/kg 0,28 0,31 0,18
PCB # 101 pa/kg 0,59 0,63 0,35
PCB # 118 Ha/kg 0,5 0,5 0,3
PCB # 138 pa/kg 0,83 1 0,57
PCB # 153 po/kg 0,55 0,55 0,26
PCB # 180 pa/kg 0,92 1,27 0,63
> PCB 7 ug/kg H 4,45 (Il1) H 4,1
Tributyltinn (TBT)* pa/kg 95 (1V) 6,6 (111) 6,3 (I11) 35*
* Forvaltningsmessig etter TA-2229/2007
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RISIKOVURDERING AV SEDIMENT TRINN 1

Konsentrasjonen av fleire organiske miljggifter er over grenseverdien for trinn 1 i risikovurderinga pa
ein eller fleire stasjonar (vedlegg 2). Middelkonsentrasjonen av antracen i tiltaksomradet var 1,7 *
grenseverdien, medan maksimalkonsentrasjonen var 3,4 * grenseverdien. Middelkonsentrasjonen av
TBT lag pa grenseverdien og maksimalkonsentrasjonen var 2,7 * grenseverdien. | tillegg var maksimal-
konsentrasjonen av pyren og Y PCB 7 begge 1,1 * grenseverdien.

Med middelkonsentrasjon av antracen i tiltaksomradet over grenseverdi og maksimal-
konsentrasjon av TBT hggare enn 2 * grenseverdi og grense mellom tilstandsklasse 111 og 1V, kan
ikkje sedimentet i tiltaksomradet friskmeldast etter ei risikovurdering pa trinn 1 (M-409:2015).
Det tilradast at forvaltningsmyndigheita vurderer om det er naudsynt med tiltak eller ei
risikovurdering Trinn 2.
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TILLEGGSGRANSKING AV VATN

Det vart tatt hydrografiprofil og vassprever for vurdering av vassgyla i tiltaksomradet (figur 2).
Hydrografiske tilhgve vart malt med ein SAIV CTD/STD sonde modell SD204 pa ein stasjon. Det vart
malt temperatur, saltinnhald og oksygen i vassgyla ned til botn. Det blei tatt vassprgvar same stasjon
som det blei gjort hydrografimaling. Prgvetakinga vart utfert med ein Ruttner vasshentar fra Fybicon.
Prgvane vart tatt pa 0, 5, 10 m og 15 m djup. Prgvane vart analysert for turbiditet av Eurofins Norsk
Miljganalyse avd. Bergen

Analyser av turbiditet i vassprgvane viste at det var jamt &g turbiditet gjennom dei gvste 15 m av
vassgyla (tabell 5). Dette tilsvarar meget god tilstand etter SFT 97:03.

Tabell 5. Turbiditet i vassgyla ved tiltaksomradet 7. juni 2018.

Prgvedjup (m) Turbiditet (FNU/FTU)
0 0,31
5 0,29
10 0,32
15 0,22

Hydrografiprofilen viste at det var lite ferskvasspaverknad i vassgyla ved Vindenes, med eit saltinnhald
mellom 28 og 25 %o ( figur 4). Temperaturen sokk med djup fra 15,4 °C ved overflata til 7,7 °C ved
botnen pa 27 m. Oksygenkonsentrasjonen var jamt hggt gjennom vassgyla og ved botn ved 27 m var
oksygeninnhaldet 5,5 ml O2/l, dette tilsvara tilstandsklasse | = "svaert god " etter rettleiar 02:2013.

Vindenes, 7. juni 2018
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Figur 4. Hydrografiprofil i vassgyla ved tiltaksomradet 7. juni 2018.
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VEDLEGG

Vedlegg 1. Analyseresultat fra Eurofins Norsk Miljganalyse AS.

4% eurofins

EUNOBE-00028616

Praven:: 441-2018-0612-045 Provetakingsdaio ATA6.2018
Frovstyps Sadimentsr Froveiaker a1
Pravemerking: Ri-kjam| Vindenas - Hemavagan Anplysestardato; 1306 2018
AnaiyEe Fesulal Enhal LoD MU Mgt
b) Temstoll B35 % 01 5% EN 12850: 2001-02
B Kebber (Gu) 2.2 myhg TS 05 28%  ENISO 7294-22016
JES 028311, ad. 1
[B]  Krom (Cr] .7 mgkg TS 0S5 25 EN IS0 17294- 22016
/B85 028311, ed 1
B Mikdsl (NI} 1.2 mghkg TS 08 25% EN IS0 1729422016
/85 028311, 8d 1
b)  Sink [Zn) 39 mghg TS 2 25% EN IS0 1729422016
/35 028311, ed. 1
b}  Arsen [As) Premium LOG
k) Arsen (As) 2.8 mgkg TS 05 25% EN IS0 17294-22018
{55 028311, 801
b Bly (Pb) Premium LOG
bl Bly (Pb) 11 mphg TS DS 25%  ENISO 17294.2-2016
! 55 026311, ed. 1
b} Kadmium (Cd) Premium LOG
b)  Kadmium (Cd) 018 mghg TS a0l 2% EN IS0 17294-2. 2016
/55 028311, a0 1
b} Kvikksoly (Hg) Premium LOQ
B)  Kuikksalv He) 0.030 gy TS 000 20%  gzAdHmodEN
. 1531 TaEBmod
PAH 16
Mafalen THE g TS o1 Intan metads
Acanattylan 01D pgkg TS R Intarn matase
Acenafien 313 pghg TS o Inbarn matada
Fhuoren B06 pgkg TS o Intarn metads
Fenantran 214 pghkg TS o1 Inbarn metads
Aifracen B21 pphag TS o1 Intamn metods
Fhiorantan TIE pgkg TS LR Intarn mekada
Pyran B85 pghg TS o1 Intarn matada
Benzofajantracen 58 pghg TS 01 Intarn metads
Hirysen 44 pghkg TS 01 Inbarm ietads
B 2of i bin 55.3 pgka TS R Inbars fietads
Banzofkiuorarien 1.0 pakg TS 01 Infarm mefoda
Banzo{alpyran 0.2 pgikg TS o Intarm mataca
Irdenc{1,2,3-cd]pyren 353 pghg TS o Intarn metads
Dibenzafa hjanlracen 389 pgkg TS 01 Inbs ictads
Banzojghilperyen 2389 pgkg TS o1 Intarn metada
Sum PAH{1E) EFA 439 pakg TS 02 F0% Intarm matose
PCBT
FOE 28 0.4 pakg TS 01 900%  Intam matosa
PCR 52 028 pghg TS 01 100%  inbern metods
PCR 101 058 pghkg TS 01  100%  Inbam metods
Teanlorkanng:
L & i Ly

< Mindreann > Storm enn Ik pinstst

[ am P wad

Besklmrialngisie resuliater angim som =1,<50 el betyr ke piist

Mismuzikkarhat or ke tail hanzyn ¥ ved vurdeeng oy om resilalel o uterior granesverdi-omeicel
Ropporten ma iske gongs, irnball i 3in helhel, ulen Bboratonnls skiflgs godsjermelse. Rosilatons gieider kun S dejn} undersasls prewon(s)

s eurofins

Sde2aw T

EUNOBE-00028616

KA v 5

PCB 1B A0 pglg TS 01 100%  Inbem metods
FCB 138 A3 pghkn TS 01 100%  Inbemn metods
FCB 180 55 gtk TS D1 00%  Intenn metosa
PCR1E3 042 pghg TS @1 100%  intam metode
Sum 7 PCE 180 pghg TS 1 100%  Intamn metade
) Teibulyllinn (TBT) - Sr 0 pgkg TS 1 50%  Intzmal Method 2085
a) TOE (Totalt crganisk karbon)
4} Totali onganik karban (TOC) 080 %% TS 005 15% EN 13137
al  Tersiol LR s 1% DS 204 mod.
a1 Teibutylling (TBT) 85 L by 24 40%  Kalkularing
Provenr_: 441-2018-0813-048 Fravetakingsdaio: 0T 06 2018
Prouetype: Sedimeriler Provetaker- aT
Provemerking: Fi1-kom Vindenes - Heimavagen Analysestaridaio: 13.06.2018
Analyse Resuliat Enhei LoG MU Maiode
Tetal tarrsioff gledetap 2312 %TS Az &% NS 4764
Total tarrstoff BEB % .02 5% NS 4T84
Keorntardeling 2000-63pm 7 fraksjonsr
Analyseresuliat | vediagg se wedlegg Gravimelri
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EUNOBE-00028616

Pravenr.: 441-2018-0613-047 Pravstakingsdaln: a7 06 3018
Pravatyps Sadimarisr Praveiaker Ell
Pravemearking: RZ-kjami Wirdsnas - Hamawagan Analysesiaridato; 1206 2018
Anpliyge Resuliat Enhet Lo MU Matodie
B Tersial B1.3 % o1 5% EN 12850: 2001-02
B Hobber (Cu) 12 mgphg T3 05 25%  ENISD17294-220M6
TS5 028311, ad. 1
&1 Hrom (Cr| 15 makg 75 5 2% EN 150 17294-22016
S5 028311, ed 1
b Mikdoal (Hi) 6.1 mgkg TS DS 8% ENISO 17294.2-2016
155 028311, ed 1
bl Sink (Zn) 48 mghkg TS 2 25% EN IS0 17294. 22018
f 55 028311, ed. 1
b} Arsen (As) Premium LOG
bj  Arsen (As) 34 mghg T2 L5 2EW ENISO 17284.22016
/S5 02831, ad 1
b}  Bly (Pk] Premivm LOGQ
k) Bly(Pb) 18 mghkg TS 05 25% EN IS0 17294.2:2018
! 55028311, ed. 1
bl Kadmium [Cd) Premium LOG
b Kadmium (Cd) 018 mghyg TS a0 25% ENISD 17294-22016
I55 028311, ad. 1
b} Kvikksely (Hg) Premium LOO
b} Kuikksahe (Ho) 0.6 mgkg TS 00Dl A% 02EI1ImodEN
) 1501 Takamod
PAH 16
Maftaler 239 kg TS o Intam metoda
Acanatiylan 104 gkg TS o1 Intamn metoss
Acanafen 106 pgikg TS R Intam matacda
Flipren 284 pghkg TS o Intarm metads
Fenaniran TAE pghkg TS o Inberm metade
Ariracen 14E pgkg TS o1 Intam metada
Fhicrantan 141 pgkg T3 o Intarn metods
Pyran 12.6 pogig TS R Intam metada
Banzofalantracen ET74 pghkg TS VR Intern metads
Krysen T26 pgkg TS o Intam metads
Benzefbjucranben 2.0 ugka TS o1 Intam metoda
Banzofk[fuaraman 493 pghg TS o1 Intarn mekse
Benzoiakyran 709 pgkg TS R Intam makada
Indenc{1,2,3 cd]pyren 1.2 pgkg TS iR Intem metads
Dibenzofa kjaniracen 272 pgkg TS o Intam metads
Banzajghilperden 233 ugka TS o1 Intam metada
Sum PAH16) EPA T pghg TS5 02 V0w Intammn matode
PCET
PFCB 28 D8 ugkg 15 o1 100%  Intam metasa
PCB 52 031 pglg TS 1 900%  Intem metods
PCR 1M 083 pghkg TS 01 700%  Intam metads
A . EUNOBE-00028616
«¥ eurofins
FCB 118 OLS0 Pk TS 01 100%  Intem metads
PCEB 138 100 pgkg TS D1 00%  Intem metoda
FCB 180 0ES pakg TS D1 00% Intann metoda
PCE 153 1.27 pokg TS o1 100%  Inbam mefada
Sum 7 PCB 446 pgkg TS 1 100%  Intem metada
a) Trikulgiinn (TET) - Sn 27 ppg TS 1 S0% Int=mal Method 2045
a) TOC (Totalt organick karbon)
4] Totall arganisk karban {TOC) 10 %TS 00 15% EM 13137
a] Torslall 50 % 0ns 0% DS 204 .
8] Trikaitylling (TET) 8.6 pphyg b 24 40%  Ralkuaring
Provenr.: 41201 B-061 3045 Pravelakingsdalo: aT o6 2018
Provetype: Sedimenier Pravetaker. T
Provemerking: R2- kom Vindenes - Heimavagen Analysesiaridalo: 13.06.2018
Analyse Resulat Enhat Lo - MU Msinds
Tetal tarrstoff glodetap B4 %TE ang 5% NS 4764
Total tarrsioff BAE % an:  15% NS ATES
Hornfordeling 2000-63um 7 fraksjonar
Analyseresuliat | vedlagg s wadlegg Gravimasini
Radgivende Biologer AS 14 Rapport 2725
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EUNOBE-00028616

Pravanr.: 441-2018-0613-045 Pravetakingsdatn avie e
Pravatyps Sadimarier Pravetaker a1
Pravemarking: Ri-kjam| Wirdenes - Hamawagan Anplysestandatn: 1306 2018
Analyse Resuliat Enhal LoD MU Malode
B Towstol R o1 5% EN 12850: 2001-02
Bl Hobber (Cu) 6.8 mpkg T3 05 2% ENISO 17294-2:2016
FES 0208311, ad. 1
1 Kroen {Cr] 75 mghg TS DS ES% ENISO 1TI94-E2016
F 25 028311, =dl 1
bl Midal (Hi) 18 mghg TS D5 28% BN IS0 17294-20016
F 85 028311, &d 1
B Sink (Zn) 12 mghg TS 2 28% ENISO 17294-2:2016
F 55 028311, ed. 1
b} Arsen [As] Premium LOG
by Arsen (As) 1.7 mgkg TS 05 25%  ENISO 1729422018
| 55 028311, &d. 1
bl Bly (P} Premiem LOGQ
b Bly (Pb) 16 mgkg TS 05 25% EN IS0 17294.2-2018
! 55028311, 0d. 1
bl  Kadmium [Cd) Premium LOGQ
b Kadmium (Cd) 0.087 migkg TS 0 25%  ENISO 17204-2-2016
155028311, a0l 1
bl Kvikkselv (Hg) Premium LOG
by  Kyikksabe (Hg) 0.027 mighkg TS oom 2% 028311modiEN
1500 TAE2mad
PAH 16
Malalery 139 ugka TS o Intarm metads
Acanatiylan DB pghg TS 0 Intam metoda
Arenaften 109 gk TS o intam matana
Fhuoren 256 pgkg TS o Intarn metads
Férarran TE.T7 pphkg TS o1 Intem metads
Anlracen 15.5 ppikg 75 o Intam metada
Fhiceantan 5 uakg T3 U] Intarn metade
Pyran w8 gk TS o Intarn matads
Benzofajantracen 47.6 pgkg TS o Intermn metads
Krysen 467 pgkn TS o Inbam metads
Benzofbjhuoranten E32 pgha TS o Intzm metads
Banzodk|flusaranian 4.5 Jokg T3 o Intarn metash
Banzofajayran F4E pgkg TS A Intam matada
Irdeno{i, 2,3 cdlpyren 40.7 pgka TS o Intamn metads
Dierzo{a,kjaniracen BBE ppkn TS o Inbarm metads
Banzaighilperden SALT paka T3 o It fetads
Sum PAHY15) EPA a0 pgkg TS B2 3%  Intam metoda
FCET
FUB 28 <01 pgkg 15 0 Intam metada
PCR G2 018 pgkg TS 01 100%  intamn metads
PCB 10 06 pghkg TS &1 100%  Inbam metads
“.15: _I: EUNOBE-00028616
% eurofins
PCH 118 030 pgkg TS 01 00%  Intem metade
FCB 138 057 pphg TS 01 00%  Intem metods
PGB 18] 026 wghg TS 01 00%  Intem metode
PCB 153 063 potg TS 01 100%  Intamn matoda
Sum 7 PCE 238 ughkg TS 1 100%  Intemn metads
a)  Tribulyllinn (TET] - Sn 26 pgkg TS 1 5%  Intemal Method 2085
a) TOC (Totalt crganisk karbon)
a)  Toball organisk karbon {TOC) 050 % TS 0.05 15%  EN 13137
4] Tomrslol 60 % 0085 10% DS 204 mod.
a)  Tributylling (TET) 6.3 pgig b 24 4% Kalkudaring
Prawvenr.: 441-20118-0613-050 Pravetakingsdaio: 7062018
Prowelype: Sedimerier Pravetakes. JT
Provemerking: R3-korm Mindenes - Heimavigen Analysesiaridaln: 13.06.2018
Analyse Resultat Enhet Log MU Melode
Total tarrstol gladetap 158 % TS anz &% WE 4Th4
Tozal tarrstaff BA0 % 02 18% NS 4TE4
Kornfardeling 2000-63um 7 fraksjoner
Analyseresuliaz i vediapg se wedegg Gravimairi

Utfarende laboratoriumi Underloverandar:

#) Eurcfing Mijo, Ladelundvej B, DR-BE00, Vejen DS EM ISOIES 17025 DANAK 168,
b} Eurcling Envianmant Sweden AR (Lidkdging). Box 887, Slihagsq, 3, SE-53118, Lidkdping ISOIEC 17025 20058 SWEDAG 1138,

Bergen 18.07.2018

Labsatatorisigsilar
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Vedlegg 2. Maksimal- og gjennomsnittskonsentrasjonar for miljggift i sediment fra tiltaksomradet ved
Vindenes 7. juni 2018. Dei tomme cellene til hagre viser til at konsentrasjonane ikkje overstig
grenseverdiane for Trinn 1 risikovurdering (M-409:2015). Raude tal viser til overskriding av
grenseverdiar. Rekneark for risikovurdering av forureina sediment vart henta fra Miljgdirektoratets
nettsider.

Malt
sedimentkonsentrasjon
Malt sedimentkonsentrasjon < efii ) il i forhold til trinn 1
.| grenseverdi (antall
grenseverdi ganger):
(mg/kg)
Csed. max Csed, middel
Antall prgver (mg/kg) (mg/kg)

Stoff Maks Middel
Arsen 3 3,4 2,63 18
Bly 3 18 15 150
Kadmium 3 0,19 0,15 2,5
Kobber 3 12 9 84
Krom totalt (111 + V1) 3 15 10,2 660
Kvikksglv 3 0,03 0,024 0,52
Nikkel 3 6,1 44 42
Sink 3 48 39,7 139
Naftalen 3 0,014 0,008 0,027
Acenaftylen 3 0,001 0,0004 0,033
Acenaften 3 0,011 0,005 0,096
Fluoren 3 0,026 0,012 0,15
Fenantren 3 0,077 0,035 0,78
Antracen 3 0,0155 0,0077 0,0046 34 1,7
Fluoranten 3 0,115 0,069 0,4
Pyren 3 0,095 0,058 0,084 1,1
Benzo(a)antracen 3 0,048 0,030 0,06
Krysen 3 0,047 0,029 0,28
Benzo(b)fluoranten 3 0,063 0,044 0,140
Benzo(k)fluoranten 3 0,025 0,014 0,135
Benzo(a)pyren 3 0,055 0,037 0,183
Indeno(1,2,3-cd)pyren 3 0,041 0,029 0,063
Dibenzo(a,h)antracen 3 0,0097 0,0055 0,027
Benzo(ghi)perylen 3 0,060 0,036 0,084
PCB 28 3 0,0002 0,0001
PCB 52 3 0,0003 0,0003
PCB 101 3 0,0006 0,0005
PCB 118 3 0,0005 0,0004
PCB 138 3 0,001 0,0008
PCB 153 3 0,0005 0,0005
PCB 180 3 0,0013 0,0009
Sum PCB7 3 0,0044 0,0035 0,0041 11
DDT 0 mangler mangler 0,02
Tributyltinn (TBT-ion) 3 0,095 0,036 0,035 2,7 1,0

Radgivende Biologer AS 17 Rapport 2725
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