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FOREORD

Losna Seafood AS planlegg etablering av landbasert oppdrettsanlegg pa Losna i Solund kommune, det
er planar om & etablere eit massedeponi i sjgen i Krakhellesundet utanfor planlagd anleggsomrade. |
samband med dette har Radgivende Biologer AS, pa oppdrag fra Losna Seafood AS, utfert ei
risikovurdering av forureina sediment pa Trinn 1, gkologisk risiko.

Ingeborg E. @kland er PhD i geokjemi/geobiologi og Erling Brekke er Cand.scient. i zoologisk gkologi.
Rapporten byggjer pa sedimentpragvetaking i planomradet utfert av Erling Brekke 28. mai 2018 og pa
resultata fra ei risikovurdering fra omradet utfart av Radgivende Biologer AS i 2016 (Eilertsen 2016)
Radgivende Biologar takkar Losna Seafood AS ved Geir Nordahl Pedersen for oppdraget og Erko
Seafood ved Rune Nybg for lan av bat og hjelp ved pravetaking.

Bergen, 16. oktober 2018
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SAMANDRAG

@kland, 1.E. og E. Brekke 2018. Krakhellesundet i Solund kommune, mai 2018. Risikovurdering av
forureina sediment. Radgivende Biologer AS, rapport 2746, 17 sider, ISBN 978-82-8308-546-
4,

Losna Seafood AS planlegg etablering av eit Landbasert oppdrettsanlegg pa Losna i Solund kommune
som skal ligge i ein fjellhall. | samband med planlegg dei eit massedeponi i sjg i Krakhellesundet, der
stein sprengt ut fra fjellet skal deponerast. Det skal maksimalt deponerast 3 millionar m?® stein ved
deponiet. | samband med dette har Radgivande Biologar AS, pé oppdrag fra Losna Seafood AS, utfart
ei risikovurdering av forureina sediment, Trinn 1 gkologisk risiko.

Risikovurderinga er utfert i hgve til rettleiar om risikovurdering av forureina sediment (M-409:2015).
Faremalet med ei risikovurdering er & fastsla om det er gkologisk risiko knytt til spreiing av stadeige
sediment ved utfylling i sjg. Prgver av sediment vart samla inn fra tre stasjonar 28. mai 2018. | tillegg
vart resultat fra ei risikovurdering i 2016 (Eilertsen 2016) brukt i risikovurderinga. Eit omrade kan
friskmeldast etter ei trinn 1 under foresetnad at konsentrasjonen av miljggifter er under gitte
grenseverdiar (M-409:2015).

RESULTAT

Sedimentet i omradet var dominert av sand og skjelsand, med noko og finstoff (leire og silt).
Kornfordelingsanalysen viste at sand dominerte pa alle stasjonane. Det var svert lagt til lagt innhald av
organisk materiale i sedimentet.

Det var generelt lagt innhald av tungmetall og organiske miljggifter i sedimentet pa alle stasjonane med
konsentrasjonar innan tilstandsklasse | = "bakgrunn” eller 1l = "god".

RISIKOVURDERING AV SEDIMENT TRINN 1

Det var lagt innhald av miljggifter pa alle stasjonane og risikovurdering Trinn 1 etter rettleiar M-
409:2015 viste at ingen av dei analyserte miljggiftene var over grenseverdien. Risikoen fra sedimentet
vert derfor rekna som ubetydelege og omradet kan friskmeldast etter ei risikovurdering pa Trinn 1.

Ei risikovurdering Trinn | viser at tiltaksomradet kan friskmeldast.
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TILTAK KRAKHELLESUNDET

Losna Seafood AS har planar om & etablere eit landbasert anlegg pa Losna i Solund kommune (figur
1). Anlegget skal ligge i ein fjellhall ved Djupevika, og etablering av denne vil medfgre utsprenging av
fjell som vil gje behov for deponering av steinmassar. Det er derfor planlagt eit massedeponi utanfor
den planlagde kaifronten som kan to opp mot 3,0 millionar m® massar. Eit omrade utanfor sjglve
massedeponiet vil og bli paverka av massane som vil leggje seg i vifteform utover i Krakhellesundet
(figur 1 og vedlegg 1). Vedlegg 1 viser ein oversikt over planomradet for det planlagde landbaserte

oppdrettsanlegget, med planlagd utbygging og infrastruktur.
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Figur 1. Oversikt over det planlagde massedeponiet, og utfyllingsomradet i sjg i Krakhellesundet.

Grensene kan vere noko ungyaktige. Kart med plassering av lokaliteten er innfelt gvst til hagre.
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METODE OG DATAGRUNNLAG

DATAGRUNNLAG

Rapporten er basert pa prevetaking av sediment i tiltaksomradet som er vurdert for utfylling i 2018. Det
er tidlegare gjort ei risikovurdering av sediment for eit grunnare omrade ved Djupevika i 2016 (Eilertsen
2016), resultata desse stasjonane er inkludert i risikovurderinga. Det var lite sediment i omradet og
vanskeleg & fa opp pravar. | 2016 vart det gjort mange bomhogg, og ein fekk berre opp sediment ved to
stasjonar. Ved prgvetakinga i 2018 vart ROV-filmar fré ei gransking gjort parallelt med risikovurderinga
brukt til & finne omrader der det var mogleg & fa opp sediment. P4 grunn av vanskane med a finne omrade
med tilstrekkeleg sediment for prgvetaking, ligg ein av stasjonane utanfor tiltaksomradet.

PROVETAKING

Pravetakinga felgjer NS-EN ISO 5667-19:2004, medan ein for analysar og vurdering falgjer
Miljadirektoratets rettleiar M-350:2015 "Handtering av sedimenter", M-409:2015 "Risikovurdering av
forureina sediment”, M-608:2016 "Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota" og
vassdirektivets rettleiar 02:2013 - revidert 2015 “Klassifisering av miljgtilstand i vann". Desse
rettleiarane set rammene for gjennomfaring av granskinga, med mellom anna tal pa stasjonar og kva
parametare som skal analyserast.

RISIKOVURDERING AV FORUREINA SEDIMENT, TRINN 1

Ved utfylling i sjg kan det utfgrast ei risikovurdering av forureina sediment. Dette for 4 unnga skadar
pa naturmangfaldet og miljget far og etter utfylling. Risikovurdering falgjer eit 3-trinns system, der
lokaliteten kan friskmeldast etter gitte kriterium pa kvart av trinn. Pa trinn 1 vert konsentrasjonen av
gitte miljegifter vurdert opp mot grenseverdiar for a vurdere gkologisk risiko. Pa trinn 2 er malet a
bedgmme om risikoen for miljg og helsemessig skade fra eit sediment er akseptabel eller ikkje. Trinn 3
er a utfare ei lokalt forankra risikovurdering (M-409:2015).

Rettleiaren M-409:2015 avgjer behov for risikovurdering og antal sedimentprgvar ut i fra kva areal og
volum som vert bergrt av tiltaket. Sma tiltak har eit areal < 1 000 m? og volum < 500 m®, mellomstore
tiltak har eit areal mellom 1 000 og 30 000 m? og volum mellom 500 og 50 000 m3, og store tiltak har
areal < 30 000 m? og volum over 50 000 m3. Fra kvar stasjon skal takast minst fire parallelle
sedimentprgver. Fra kvar av dei fire parallellane vert materiale tatt ut fra dei gvste 10 cm og samla til
ein blandpreve for analyse. Ved denne granskinga er det brukt ein 0,1 m? Van Veen grabb til
provetakinga.

Utfyllinga i planprogrammet kjem under store tiltak, med eit areal pa om lag 70 000 m? og eit potensielt
utfyllingsvolum pa 3 millionar m®. Ved store sedimenttiltak tilrar miljgmyndigheitene at ein utfarer ei
3 trinns risikovurdering for & sikre at risikovurderinga er mest mogleg tilpassa lokale tilhgve. Utfyllingar
i sjg utlgyser ikkje krav om risikovurdering av forureina sediment fra miljgmyndigheitene, sjglv ved
store tiltak. Sidan ei tidlegare gransking fra delar av omradet viste bakgrunnsverdiar av miljggifter og
at det parallelt vert gjort ei konsekvensgransking som inkluderer ROV-gransking av fauna og tilhgva
ved botn, har me utfert ei risikovurdering pa Trinn 1, gkologisk risiko.

Ved stor tiltak skal det for djup < 20 m det takast minimum 5 prgvar der kvar stasjon maksimalt kan
representere 10 000 m?, over 20 m er det forventa starre homogenitet og kvar stasjon kan representere
40 000m?. Olex-kart for omrade viser at sa a seie heile utfyllingsomradet er over 20 m djupt, og det vart
tatt prgver pa tre ulike stasjonar (tabell 1, figur 2) i tillegg til dei to prgvane som vart tatt i 2016.
Prevetakinga er utfert av Erling Brekke den 28. mai 2018.
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Figur 2. Oversikt over stasjonane for sedimentprgvetaking i 2016 og 2018.

Tabell 1. Posisjonar for stasjonane i Krakhellesundet 28. mai 2018.

Krak 1 Krak 2 Krak 3
Posisjon nord 61°07,894' 61°07,992' 60°08,075
Posisjon aust 05°01,674' 05°01,665' 05°01,481
Djup (meter) 152 112 153

Sedimentprgver vert analysert i hgve til minimumslista gitt i M-409:2015, som inkluderer tarrstoff,
TOC, kornfordeling, tungmetallane kopar, sink, arsen, krom, bly, nikkel, kadmium og kvikksglv, samt
dei organiske miljggiftene PAH, PCB og TBT. Analysane er utfert hos det akkrediterte laboratoriet
Eurofins Norsk Miljganalyse avd. Bergen. Kornfordelingsanalysen malar den relative delen av leire,
silt, sand og grus i sedimentet.

Tidlegare risikovurdering fra delar omradet har avdekka lagt innhald av miljggifter i sedimentet derfor
vart ikkje sett som faremalstenleg a utfgre for toksisitetstest av sedimentet.

Miljgdirektoratet sitt "rekneark til M-409 Risikovurdering av forurenset sediment™ vart brukt til
berekning av sedimentkonsentrasjonar i forhold til grenseverdiar pa trinn 1.

TRINN 1

I hgve til M-409:2015 kan sedimentet friskmeldast ved ubetydeleg risiko for forureining dersom:
e Gjennomsnittskonsentrasjonen for kvar miljagift over alle pravene (minst 3) er lagare enn
grenseverdien for Trinn 1, og ingen enkeltkonsentrasjonar er hggare enn den hggaste av:
o 2 xgrenseverdien
o grensa mellom klasse 111 og 1V for stoffet
o Toksisiteten av sedimentet tilfredstillar grenseverdiane for alle testane.
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RESULTAT OG VURDERING

Pa stasjon Krak 1 fekk ein frd ca 152 m djup opp fire mellom % og ¥ grabbar med gra, fast og luktfri
preve som bestod hodvudsakeleg av sand og skjelsand med noko silt og grus (tabell 2, figur 3)

Pa stasjon Krak 2 fekk ein frd ca 112 m djup opp fire grabbar som var fra knapt % til vel % fulle.
Prgvane var grae, faste og luktfrie og bestod hodvudsakeleg av sand og skjelsand, med noko silt.

Pa stasjon Krak 3 fekk ein fra ca 153 m djup opp fire vel ¥z grabbar gra, fast og luktfripreve som bestod
hodvudsakeleg av sand og skjelsand, med noko silt.

Sedimentet fra stasjon 1 og 2 i granskinga i 2016 bestod av skjelsand og sand, for detaljert skildring av
prgvene sja Eilertsen 2016.

Tabell 2. Skildring av pravene fra stasjon Krakl til Krak3 ved Krakhellesundet prgvetatt den 28. mai

2018.
Stasjon Krakl Krak?2 Krak3
Djup (m) 152 112 153
Grabbvolum (cm) 5-9 6-13 9,5-13
Bobling i prave - - -
H.S lukt - - -
Skjelsand Ja Ja Ja
Grus Ja Ja Ja
Sand Ja Ja Ja
Primarsediment Silt Ja Ja Ja
Leire - - -
Mudder - - -
Stein - - -

Figur 3. Delprgve fra stasjonane Krak 1 og Krak 2, bilete fra stasjon Krak 3 manglar.
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Analyser av kornfordelinga viste at sedimentet pa alle stasjonane var dominert av sand, med noko
finstoff (leire og silt) (tabell 3, figur 4). Sedimentet pad Krak 1 hadde litt meir grus enn dei andre
stasjonane. Glgdetap og tarrstoffinnhald gir ein indikasjon pa innhald av organisk materiale, der lagt
tarrstoffinnhold og hagt gladetap indikerer hggt innhald av organisk materiale, og hagt tgrrstoffinnhald
og lagt gledetap indikerer Iagt innhald av organisk materiale. Resultat av glgdetap og tarrstoffinnhald
indikerte lagt innhald av organisk materiale pa alle stasjonane. Total organisk karbon (TOC) viste det
same med svert lagt innhald pa alle stasjonane.

Tabell 3. Kornfordeling, tarrstoff, gladetap og total organisk karbon (TOC) i sedimentet fra stasjon
Krak1-Krak3 i Krakhellesundet 28. mai 2018. Fullstendige analyseresultat er presentert i vedlegg 1.

Stasjon Eining Krakl Krak?2 Krak3
Leire & silt % 22,9 32,5 25,8
Sand % 63,1 66,5 74,0
Grus % 14,1 1,0 0,2
Tarrstoff % 61 69 66
Gladetap % 3,56 2,61 3,23
TOC mg/g 54 4,9 7,4
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Figur 4. Kornstorleiksfordeling fra sedimentet pa stasjon Krak1-Krak3 i Krakhellesundet 28. mai 2018.

MILJDGIFTER | SEDIMENT

Det var lagt innhald av miljggifter i sedimentet pa alle stasjonane, og konsentrasjonane av alle
tungmetall og organiske sambindingar svara til tilstandsklasse | = "bakgrunn” eller Il = "god" etter
rettleiar M-608:2016 (tabell 4). Det var generelt litt lagare konsentrasjonar i sedimentet pa dei grunne
stasjonane enn pa dei djupare stasjonane.
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Tabell 4. Miljegifter i sediment fra stasjon Krak1-Krak3, 28. mai 2018. Fullstendige analyseresultat er
presentert i vedlegg 2. Verdiar for St 1 og St 2 er henta fra Eilertsen 2016. Miljgdirektoratets
klasseinndeling og tilstandsvurdering etter M-608:2016 gjev falgjande inndeling: 1 = "bakgrunn” (bld).
I1 = "god" (gren). Il = "moderat" (gul). IV = "darlig" (oransje). V = "sveert darlig" (raud).
Grenseverdiar for gkologisk risiko i Trinn 1 er gitt til hggre i tabellen i have til M 409-2015. i.a: ikkje

analysert

. Grense-
Stoff Eining St2 i
Arsen (As) mag/kg i.a 18
Bly (Pb) mg/kg i.a 150
Kadmium (Cd) mg/kg i.a 2,5
Koppar (Cu) mg/kg i.a 84
Krom (Cr) mag/kg i.a 660
Kvikksglv (Hg) mg/kg i.a 0,52
Nikkel (Ni) mg/kg i.a 42
Sink (Zn) mg/kg i 139
Naftalen pa/kg 27
Acenaftylen pa/kg 33
Acenaften pg/kg 3,65 (I1) 96
Fluoren pg/kg 8,32 (1) | 11,6 (1) 150
Fenantren pa/kg woan | 22,31 780
Antracen pa/kg 1,54 (1) | 3,29 (1) 4,6
Fluoranten ug/kg | 11,5(11) | 8,4 (1) | 28,2 (1) 400
Pyren po/kg | 10,2 (1) | 7,23 (11) | 21,9 (1) 84
Benzo[a]antracen pa/kg | 5,55 (1) | 4,67 (1) | 13 (1) 60
Krysen po/kg | 6,33 (1) | 4,97 (1) | 13,1 (1l 280
Benzo[b]fluoranten ng/kg iﬂi 140

Benzo[K]fluoranten pa/kg 135
Benzo[a]pyren pa/kg | 8,58 (1) | 7,63 (1) | 18,6 (I1)

Indeno[1,2,3-cd]pyren| po/kg | 31,8 (1) | 24,1 (1l

Dibenzo[a,h]antracen | pg/kg ﬂ

Benzo[ghi]perylen Ho/kg 48 (11) 43 (1)

Y PAH 16 EPA ug/kg 193 175 298 16,8 29,9

PCB # 28 pa/kg <0,1 <0,1 0,16 <0,1 <0,1

PCB # 52 pa/kg <0,1 <0,1 0,15 <0,1 <0,1

PCB # 101 pa/kg <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1

PCB # 118 Ha/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

PCB # 138 Ha/kg <0,1 <0,1 0,14 <0,1 <0,1

PCB # 153 pa/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

PCB # 180 pg/kg <0,1 <0,1 0,3 <0,1 <0,1

> PCB7 pa/kg <1 <1 <1 <1 <1 4,1
Tributyltinn (TBT)* pa/kg <24 <24 <24 <24 i.a 35*

RISIKOVURDERING AV SEDIMENT TRINN 1

Det var lagt innhald av miljggifter pa alle stasjonane og risikovurdering Trinn 1 etter rettleiar M-
409:2015 (vedlegg 3) viste at ingen av dei analyserte miljggiftene var over grenseverdien. Risikoen fra
sedimentet vert derfor rekna som ubetydelege og omradet kan friskmeldast etter ei risikovurdering pa

Trinn 1.
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VEDLEGG

Vedlegg 1. Oversikt over planomradet
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Vedlegg 2. Analyseresultat fra Eurofins miljganalyse AS

'c. :: e u rO fi n S EUNOBE-00028605
“ae
Proven.: 441-2018-0613.015 Pravetakingsdato 28052018
Pravetyps: Sadimentar Pravetaker Radgvands Blalogar
Provemerking: Krai 1 Analysestardato: 13.06.2018
Anslyse Resuliat Enhet Loa My Matode
b) Temstofl 631 % o1 5% EN 12630 2001-02
b)  Kobber (Cu) 53 mgkg TS 05 25% ENISO $7294-22016
/SS 028311, ed. 1
) Krom (Cr) 7.5 makg TS 05 25%  ENISO 17294-2:2016
/SS 028311, &d 1
b)  Nidal (NI) 59 mghg TS 05 5% ENISO 17294.2-2016
/ SS 028311, ad 1
b)  Sink (2n) 27 mghg TS 2 25%  ENISO 17204.2:2018
/85028311, 00 1
b) Arsen (As) Premium LOQ
bj  Arsen (As) 4.2 mgkg TS 05  25%  ENISO 17294.2:2016
/55028311, 04 1
b} Bly (Pb) Premium LOQ
&) Bly (Pb) 19 mgkg 7S 05  25%  ENISO 17294.2:2018
/55028311, 00 1
b) Kadmium (Cd) Premium LOQ
)  Kadmium (Cd) 0.12 mgkg TS 0.01  25% EN ISO 17294.2.2016
/55028311, 00 1
b) Kvikkselv (Hg) Premium LOQ
b)  Kvikksel (Hg) 0.006 mgkg TS 0001 20%  028311mod/EN
. 15017852mod
PAH 16
Nafalen 161 pgkg 7S o1 Intam metods
Acanaftylen 0.30 pakg TS 01 Intem metoce
Acanaften 163 pokg 7S 01 Intam metada
Fluoren 492 pgkg TS 01 Intarn metade
Fenartren 666 pgkg TS 01 Interm metode
Antracen 114 kg 7S 01 Intem metode
Fluceantan 1.5 pakg 7S o1 Intarn metode
Pyran 101 pgkg TS 01 Intarn mataca
Benzofalantracen 656 pgkg TS 01 Intam metade
Krysen 6.33 pgkg TS o1 Interm metoda
Benzofbjfuoranten 30.2 wgkg 7S 0.1 intem metoda
Banzofk|fluoranien 508 pakg TS 01 Intam metoca
Benzofakyran BE8 pgkg TS 01 Intem matoca
Indenc(1,2,3 cd]pyren 31.8 pgkg TS 01 Intam metoda
Divenzofa hjaniracen 5.54 pgkg TS 01 intarn metoda
Banzofghilperden 48.0 pgkg TS 01 Intem metoda
Sum PAH{16) EPA 193 pgikg 7S 02 T0%  Intem metode
PCBT
FCB 28 <01 pakg 1S 0.1 Intem metode
PCB 52 <0.1 pgkg TS 01 Intarn metoda
PCB 101 <0.1 pykg TS 01 Intarm metada
Teanforkanina:
* ke omfallel o ok 4 LOQ: Kyar h
< Mndre ann > Storrs enn  nat Ik pindet.  Bakindologike resulater angi som <1,<50 s | betyr ke phvist’ ¥
Opptysanger om 09 =
Mifausibkorhal or ke St harsyn 8 ved vurd: el Side2av7 g
Rappoeten md ikks gangs, urntall | 3in heihed. utan boratonats skrftige godijerrelss. Resudtatone gieider kun for dein} undersatls proven(s) BEIN ¥
K] :: euro fi ns EUNOBE-00028605
e
PCB 118 <0.1 pgkg TS 01 Intemn metade
PCB 138 <01 pgkg 7S 0.1 Interm metods
PCB 180 <0.1 pakg TS o1 Intem metode
PCB 163 <0.1 pokg TS 01 Intam metoda
Sum 7 PCB <1 pgka TS 1 Intern metade
a) Tributyhtinn (TBT) - Sn <1 pgka TS 1 Int=mal Method 2085
a) ToC (Tmll organisk karbon)
4) Totall arganisk karbon (TOC) 0.54 % TS 005 15%  EN13137
a) Tomstoff 61 % 0.05 10% DS 204 mod.
a)  Tritutyltion (TST) <24 pgikg tv 24 Kalkubaring
o H -
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EUNOBE-00028605

Provenr . 441-2018-0613.016 Pravetakingsdaio 28062018
Provetype Sadimentsr Provetaker Racgwands Blologer
Provemerking: Krak 2 Anplysestantdato; 13.06.2018
Anaiyse Resultat Enhet LOQ MU Matode
b)  Temstofl 733 % 01 5% EN 12880: 2001-02
b Kobber (Cu) 7.9 mghg TS 05 25%  ENISO 17294-22016
/55028311, 06 1
b)  Krom (Cr) 12 mgwg 7S 05 25% ENISO 17294-22016
! SS 028311, &d 1
b)  Nidal (Ni) 9.1 mgkg TS 05 25%  ENISO 17294-22016
) ! SS 028311, ad 1
b)  Sink (Zn) 33 mgkg TS 2 25%  ENISO 17294.22016
/85028311, 00. 1
b) Arsen (As) Premium LOQ
b]  Arsen (As) 2.8 mgkg TS 05 25% EN IS0 17294.2:2018
1SS 028311, 8d 1
b} Bly (b} Premium LOQ
) Bly (Pb) 12 mgkg TS 05 25%  ENISO 17294.2:2016
/ SS 028311, 0d_ 1
b} Kadmium (Cd) Premium LOQ
b)  Kadmium (Cd) 0.057 mgkg 7S 001  25% EN SO 17294-2.2016
/55028311, @0 ¢
b) Kvikkselv (Mg) Premium LOQ
b)  Kvikkselv (Hg) 0.005 mgkg TS 0001 20%  028311mod/EN
15017852mod
PAH 16
Nafalen 16.2 kg TS o1 Intam metode
Acanattylen 105 pakg TS 01 Intem metode
Acenaften 1.73 pakg 7S o1 Intam metoda
Fhliceen B8.32 pgkg TS 01 intarn metada
Fenartran 10.0 pgkg 7S 01 Intem metade
Antracen 1.54 pgkg 7S 0.1 Intern metods
Fluceantan B40 pakg TS o1 Intem metode
Pyran 723 pakg TS 01 Intam metada
Benzofajantracen 467 pgkg TS 01 Intern metada
Krysen 4.97 pgkg TS 01 Intarm metade
Benzofb)huoceanten 254 pgkg TS 01 Intem metods
Banzofklflvoranien 451 pokg TS 01 Intam metode
Benzofakyren 763 pgkg TS 01 Intam matada
Indenc{1,2,3 cdlpyren 241 pgkg TS 01 Intam metada
Divenzofs hjantracen 469 pgkg TS 01 Intam metode
Benzofghijpenden 43.0 pgkg TS 01 Intem metoda
Sum PAH{16) EPA 175 pakg TS 02 T0%  Intem metode
PCB7
FCB 28 <01 pakg 1S 0.1 Intam metosa
PCB 52 <01 pgkg TS 01 Intem metade
PCB 101 <0.1 pgkg TS o1 Intam metade
Teantarkasnna:
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K Q euro fi ns EUNOBE-00028605
‘a4
PCB 118 «<0.1 pykg TS 01 Interm metade
FCB 138 <0.1 ugkg 7S 01 Intem metode
PCB 180 <0.1 pakg TS o1 Intern metoce
PCB 153 <01 pgkg TS 01 Intarn metaca
Sum 7 PCB <1 pgikg TS 1 Intarn metade
a) Treibutyltinn (TBT) - Sn <1 pgkg TS 1 Int=rnal Method 2085
a) TOC (Totalt organisk karbon)
a)  Totall organisk karbon (TOC) 049 % TS 0.05 15%  EN 13137
a) Tomstoff 69 % 005 10% DS 204 mod.
a)  Tributyltien (TST) <24 pgikgty 24 Kaikubaring
o H -
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Provenr: 441-2018-0613-017 Provetakingsdalo 28052018
Provetyps: Sadimenter Pravetaker Radggmands Blaloger
Provemarking: Krak 3 Analysesiardato: 13.06.2018
Anslyse Resultat Enhet oo MU Matode
) Tomstofl 666 % 01 5% EN 12680: 2001-02
) Kobber (Cu) 16 mgkg 7S 05 25%  ENISO 17294- 22016
I 8S 028311, ed. 1
) Krom (Cr) 10 mgkg TS 05 25% EN IS0 17294-2:2016
/SS 028311, &d. 1
b)  Nidel (NI) 81 mghg TS 05  25% ENISO 17294-22016
/SS 028311, ad 1
b} Sink (2n) 29 mgkg TS 2 25%  ENISO 17294.2:2018
/85028311, 0d. 1
b) Arsen (As) Premium LOQ
bj Arsen (As) 28 mgkg TS 05 25%  ENISO 17294.2:2018
/55028311, 80 1
b) Bly (Pb) Premium LOQ
) Bly (Pb) 15 mglkg TS 05 25%  ENISO 17294-2:2016
/55028311, 00 1
b) Kadmium (Cd) Premium LOQ
b)  Kadmium (Cd) 0.071 mgkg 7S 001 25% EN ISO 17294.2.2016
/85028311, 00 1
b) Kvikkselv (Hg) Premium LOQ
b)  Kvikksol (Hg) 0.006 mgkg TS 0001  20%  028311mod/EN
g 1SO17852mod
PAH 16
Nafalen 196 pokg TS o1 Intam metode
Acanattylen D66 pgkg TS o1 Intern metode
Acenaften 365 pakg TS 01 Intam matada
Fliceen 1.6 pgkg TS o1 Intarn metade
Fenartran 22.3 pykg TS 01 Intem metade
Antracen 329 kg 7S 0.1 Intem metoda
Fluoeantan 282 pakg TS USR] Intern metode
Pyran 219 pokg TS 01 Intam matada
Benzofajantracen 13.0 pgkg TS 01 Intern metada
Krysen 131 pgkg TS 01 Intem metode
Benzofb)ucranten 671 pgkg 7S 01 Intem metode
Banzofk|fivoranien 9.94 pgkg TS 01 Intern metode
Benzolalpyren 186 pgkg TS 01 Intam matoca
Indenc{1,2,3 cdjpyren 459 pgkg TS o1 Intarm metade
Divenzofs, hjantracen BAO7 pgkg TS 01 Intarn metods
Benzofghilperyien 71.3 pgkg TS 01 Intem metode
Sum PAH{16) EPA 298 Ppgkg TS 02 T0% Intem metode
PCB T
FCB 28 0.16 pakg TS 0.1 100%  Intem metoce
PCB 52 015 pgkg TS 01 100%  Intern metode
PCB 101 0.10 pgkg TS 01 100% Intem metoda
'C’§ e u ro fi ns EUNOBE-U00Z286U5
“as
PCB 118 <0.1 pgikg TS 0.1 Intem metade
PCB 133 014 pokg 7S 0.1 100%  Intem metoda
FCB 180 <01 pgkg TS 01 Intern metode
PCB 153 0.30 pakg TS 01 100% Intamn matode
Sum 7 PCB <1 pgkg TS 1 Intern metade
a) Tributyllinn (TBT) - Sn <1 pgkg TS 1 Internal Method 2085
a) TOC (Totalt organisk karbon)
a)  Totall organisk karbon (TOC) 074 % TS 0.05 15% EN 13137
a)  Tomstofl 66 % 0.05 10% DS 204mod.
a)  Tributylinn (TST) <24 pgkg tv 24 Kalkudaring

Utforende laboratorium! Undedeverandee:
3} Eurofns Milo, Ladalundv) 85, oK-esoo Vajen DS EN ISOIEG 17025 DANAK 168,
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Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. 965 141 618 MVA

Sandviksveien 110

2 w‘ ARCTEUTATN 5035 Bergen
T *AT M 504242
bergen@eurcins.na
Radgivende Biologer AS AR-18-MX-002853-01
Bredsgarden Byggen I
b EUNOBE-00028606
Attn: Geir Helge Johnsen
Pravemottak: 13.08.2018
Temoeratur.
Analysaperiode.  13.06.2018-11.07.2018
Reteranse: Risko Krakhellesundet
Provenr.: 441-2018-0612-018 Pravetakingsdato 28.05.2018
Provetype: Sadimenter Pravetaker Radgnvands Blologer
Provemerking: Krak kom 1 Anplysestartdato; 13.06.2018
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
Total terrsioff glodetap 356 %TS 002 5% NS 4764
Total tarrstol 565 % 002 15% NS 4764
“Kornfordeling 2000-63um 7 fraksjoner
Anslyseresultat | vediegg se vadlegg Gravimslni
Provenr.: 441-2018-0613-019 Pravetakingsdato 28.05.2018
Provetype: Sedimenter Pravetaker: Radgivende Biologer
Provemerking: Krak korn 2 Analysestartdato; 13.06.2018
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Melode
Total tarrstoff glodetap 261 % TS 0.02 5% NS 4764
Total tarrstoff 66.2 % 002 15% NS4764
Kornfordeling 2000-63um 7 fraksjoner
Analyseresullat i vediegg Se vedlegg Gravimeln
Provenr.: 441.2018-0613.020 Pravetakingsdato: 28052018
Provetype: Sedimenter Provetaker: Radgwende Bialoger
Provemerking: Krak ko 3 Analysestartdato; 13.06.2018
Analyse Resultat Enhat LOQ MU  Matode
Tocel tanﬂoﬂ gmdmao 323 %NTS Q.02 5% NS 4764
Total tarrstof 632 % 002 15%  NS4764
Kornfordeling 2000-63pum 7 fraksjoner
Analyseresultat | vediagg 56 vadlegg Gravimatr
Teanforkanna:
* ke omialiel &/ akkredBarngen LOQ: Kyariifisaringsg MU
< Mndre snn > Storre enn nd Ikke pindsl.  Bakierologiske resulater angi som <1,<50 e betyr ke pavist’ =
Cpplysningsr om og konf il £ ved h o =z
Mitousibkuarhal or ke Sall hansyn 8 ved vurderng sy om o Ulerdor graneave Side 1 2 f
Roppoeten ma ke gangs, unnlall | sin heihet, ulan boratonals skrftige godijenrelse Ruwlum gieder kun for dein} undersakin proven|e) R =
o H -
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Resultat kornfordeling

Provenummer 441-2018-0613-018
Provemerking Krak korn 1
Analysedato 02.07.2018 Silt+leire+
org. stoff Sand Grus
100
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 20 7
Storrelse Vekt Vekt Kumulativ 80 1
{mm} (o) (%) vekt (%) 70
2 6,79 141 1060,0 :: 60 E
8.94 18,5 859 Z 50 .
7.96 16,5 67.4 = 40 ]
744 154 510 30
4,28 89 35,6 ‘,O
0,063-0,125 1.86 39 26,7 3
< 0,063 11,04 220 229 edll 1PN D D D ]
Siktet prove etter torking 4831 g F:
& 5 > T o L)
F
' &V N
QF b Storrelse (mm)
@ 1 a
eurofins Resultat kornfordeling
Provenummer 441-2018-0613-019
Provemerking Krak komn 2
Analysedato 03.07.2018 Silt+ere+
org. stoff Sand Grus
100
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 90 1
Storrelse Vekt Veki Kumulativ 80
(mm) (g) (%) vekt (%) 70
2 (.40 1.0 100,0 =60 1
1.67 99.0 Z 50 4
1.73 94.6 = 40 J
0,5 463 90.2 30
0,125-0,25 10,98 78,2 20
0.,063-0,125 6,68 498 ;0
.-: 0,063 12,57 32,5 0 — —
Siktet prove etter torking 38,66 i i PR
e D Y o
o o
N 2 Storrelse (mm)
Provenummer 441-2018-0613-020
Provemerking Kok karnd
Analyvsedato 0607208 Silt+eire+
org. stoff Sand Grus
100
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment 90 )
Starrelse ekt 80 1
() (= 8 yekt (%) _ 70 T
=2 0.12 0.2 100,0 £ 60 1
1-2 0.63 0.9 99.8 Z 50 4
0.5-1 241 3.5 98.9 = 40 J
0.25-0.5 9.28 13.6 95.4 30 J
0,125-0.25 2312 330 81.7 20 i
0.063-0.125 14,96 2.0 47, IU i
| = 0,063 17.59 23.8 15.8 0 |_| =
Siktet prove etter torking 68.11 N . . N , o
UL N N
P o s ¥
i ¥ LU
N e Sterrelse (mm)
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Vedlegg 3. Maksimal- og gjennomsnittsentrasjonar for miljggift i sediment fra tiltaksomradet ved
Krakhellesundet 28. mai 2018 og 2016 (Eilertsen 2016). Dei tomme cellene til hggre viser til at
konsentrasjonane ikkje overstig grenseverdiane for Trinn 1 risikovurdering (M-409:2015). Raude tal
visar til overskriding av grenseverdiar. Rekneark for risikovurdering av forureina sediment vart henta

fra Miljedirektoratets nettsider.

Malt
sedimentkonsentrasjon
Malt sedimentkonsentrasjon el i forhold til trinn 1
. grenseverdi (antall
grenseverdi ganger):
(mg/kg)
Antall Csed, max Csed, middel
(mg/kg) | (mg/kg)
Stoff prover Maks Middel
Arsen 4 4,2 2,73 18
Bly 4 19 12,1 150
Kadmium 4 0,12 0,080 2,5
Kobber 4 16 7,88 84
Krom totalt (Il + VI) 4 12 8,35 660
Kvikksglv 4 0,06 0,019 0,52
Nikkel 4 9,1 6,58 42
Sink 4 33 24,3 139
Naftalen 5 0,0196 0,0105 0,027
Acenaftylen 4 0,00105 0,00052 0,033
Acenaften 4 0,00365 0,00178 0,096
Fluoren 5 0,0116 0,00599 0,15
Fenantren 5 0,0223 0,00810 0,78
Antracen 5 0,00329 0,00130 0,0046
Fluoranten 5 0,0282 0,01094 0,4
Pyren 5 0,0219 0,00844 0,084
Benzo(a)antracen 5 0,013 0,00495 0,06
Krysen 5 0,0131 0,00532 0,28
Benzo(b)fluoranten 5 0,0302 0,0140 0,140
Benzo(k)fluoranten 5 0,00994 0,00446 0,135
Benzo(a)pyren 5 0,0186 0,0075 0,183
Indeno(1,2,3-cd)pyren 5 0,0459 0,0221 0,063
Dibenzo(a,h)antracen 5 0,00807 0,00382 0,027
Benzo(ghi)perylen 5 0,048 0,0215 0,084
PCB 28 5 0,0003 0,00014
PCB 52 5 0,00016 0,000072
PCB 101 5 0,00015 0,00007
PCB 118 5 0,0001 0,00006
PCB 138 5 0,00005 0,00005
PCB 153 5 0,00014 0,00007
PCB 180 5 0,00005 0,00005
Sum PCB7 5 0,00095 0,00051 0,0041
Tributyltinn (TBT-ion) 4 0,0012 0,0012 0,035
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