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FORORD

Radgivende Biologer as. Har pa oppdrag fra Sauda jeger- og fiskeforening, utarbeidet en kalkingsplan
for Storelva og Nordelva i Sauda. Storelva er regnet for & vaere en god sjgaureelv, og Sauda jeger- og
fiskerforening disponerer fiskeretten. Laksen er fredet i vassdraget. Arbeidet har hatt som malsetting a:

1) Skaffe til veie dokumentasjon slik at eventuell kalking kan prosjekteres.
2) Foreta valg av strategi for et kalkingsprosjekt
3) Gjennomfare en grovprosjektering av et kalkingsprosjekt.

4) Samtidig dekke opp behovet for ngdvendige forundersgkelser for et kalkingsprosjekt

Arbeidet startet opp vinteren 1996, men jevnlig prevetaking kom ikke i gang far sommeren samme aret.
For & dekke opp vinteren og varen,- den perioden da vannkvaliteten antagelsesvis er darligst i
vassdragene, ble ferdigstillelsen av arbeidet utsatt til en hadde sikret seg malingene vinteren og varen
1997. Dette var viktig siden vannkvalitetsforholdene hgsten 1996 hadde veert bedre enn vanlig.

Morgan Solbrekk, Sauda jeger- og fiskeforening, har veert ansvarlig for innsamlingen av vannprgver.
Disse er analysert ved Naringsmiddeltilsynet for Sauda og Suldal, mens analysene av prgvene med
hensyn pa utvidete forsuringsparametre er utfert av NIVAs laboratorium i Oslo. Bunndyrepravene er
bearbeidet ved LFI-Universitetet i Oslo, og de histologiske undersgkelsene av fiskegjeller er utfgrt ved
av Hans Aase ved Aqualab as. i Bergen.

Radgivende Biologer as. takker alle bidragsyterne for samarbeidet, og Sauda jeger- og fiskerforening for
oppdraget.

Bergen, 24.juli 1997
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SAMMENDRAG OG KONKLUSJON

HELLEN , B.A. & G.H.JOHNSEN 1997
Kalkingsplan for Storelva og Nordelva i Sauda.
Rapport nr 291, 26 sider, ISBN 82-7658-150-1

Radgivende Biologer as. har pa oppdrag fra Sauda jeger- og fiskeforening, utarbeidet kalkingsplaner for
Storelva og Nordelva i Sauda. Undersgkelsene omfatter i tillegg til selve kalkingsplanleggingen ogsa
grunnlagsmateriale for beslutning om kalking er ngdvendig og valg av strategi. Dette gjelder bade
vannkvalitetsovervaking, bunndyrsundersgkelse samt ungfiskundersgkelse i begge elvene.

Grunnlagsmaterialet for denne undersgkelsen er samlet inn i 1996/97, en periode med realtivt gode
vannkvaliteter i vassdragene pa Vestlandet. De konklusjoner som her er trukket baserer seg derfor ikke
utelukkende pa de konkerte resultatene, men bade pa tidligere resultater og generelle opplysninger fra
fiskebestander pa Vestlandet. Dette var viktig siden vannkvaliteten i vassdragene hgsten 1996 var bedre
enn tidligere og trolig lite representativ.

KALKINGSMAL

For begge elvene i Sauda er det tvilsomt om det har veert naturlige og levedyktige laksestammer pa mange
ar. Serlig forholdene i Storelva er blitt sapass endret,- bade av vassdragsregulering og forsuring, at det
ma antas & veere lenge siden en eventuell laksestamme forsvant. For Nordelvas del ma en anta at en
eventuell laksestamme gikk tapt pa grunn av forsuring seinest mot slutten av 1960-tallet. Laksen som i
dag gyter og sporadisk har vellykket rekruttering i elvene, er ikke fra en eventuell opprinnelig stamme.
All fangst og gyting kommer fra utsettingene, feilvandret fisk eller ramt oppdrettsfisk. Ifalge Direktoratet
for Naturforvaltnings retningslinjer for kalkingsmal, er det uaktuelt a bygge opp igjen tapte laksestammer
i sure vassdrag i Rogaland ved hjelp av storstilt kalking. Slikt skjer bare i regioner der all laks er tapt, slik
som pa Sgrlandet og nord til Rogalandskysten. Fglgende forslag til kalkingsmal anbefales derfor for
Nordelva og Storelva i Sauda:

Sikre en forsvarlig vannkvalitet for naturlig overlevelse av sjgaurebestandene i elvene.

STORELVA

De omfattende reguleringsinngrepene har hatt store effekter for de anadrome laksefiskene i Storelva.
Frafgringene av store deler av det opprinnelige nedslagsfeltet har fart til sterkt redusert vannfgring, og
derved tap av arealer som tidligere var viktige for produksjon av ungfisk.Vannkvaliteten i Storelva er
vanligvis noe bedre enn far reguleringene, fordi vannet i Storlivatnet er noe surere enn restfeltet nedenfor
dammen. Den sure Tverrelva og overlgp ved dammen gir imidlertid fremdeles flomperioder med sure
episoder i Storelva. Tverrelva tilfgrer etter reguleringen en gkt andel av vannet i vassdraget nar det ikke
er overlgp pa dammen i Storlivatnet
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Tidligere undersgkelser (Atland & Kambestad 1992; Persson & Enge 1992) konkluderte med at fravaer
av arsklasser av laks tydet pa lav overlevelse grunnet forsuringsepisoder. Ved et omfattende elektrofiske
etter ungfisk i Storelva hgsten 1996, ble det ikke funnet laks pa noen av stedene, og bunndyrsamfunnet
inneholder ingen forsuringsfalsomme individer. Det har vaert registrert fiskedgd i settefiskanlegget, men
aurebestanden ser imidlertid ut til & klare seg relativt bra, men det ble omtrent ikke funnet noen utsatte
fisk igjen ved undersgkelsen hgsten 1996.

Dersom vannkvaliteten i Storelva skal sikres, bgr en plassere en kalkdoserer nederst i Tverrelva og en like
nedenfor dammen i Storlivatnet. Tverrelva bgr kalkes i perioden januar til juni, og doseringen bgr styres
etter elvens vannfering og surhetsniva. Vannkvalitetsmalet ber settes til pH 5.8. Det dreier seg da om
avsyring av 1,0 m®/ sekund. Kalkdosereren nedenfor dammen i Storlivatnet bar styres etter vannfaring,
og opererer kun ved overlgp pa demningen. Dette skjer vanligvis i en kortere eller lengre periode pa
hgsten, avhengig av nedbgrsmengdene.

NORDELVA

Nordelva er i mindre grad regulert, og bare de gverste omtrent 20% av feltet er i dag frafgrt. Elven har
en god del innsjger oppi de gverste delene, og derfor en mer stabil minstevannfgring enn Storelva. Bare
de nederste 700 metrene av elven har bestander av anadrom laksefisk. Det er imidlertid ikke noen
reproduserende bestand av laks i vassdraget, verken ved undersgkelsene i 1991/92 eller i 1996/97. Det
kan ogsa synes som om vannkvaliteten er marginal for aure, siden den er funnet relativt lite ungfisk eldre
enn arsyngel i elven.

Dersom vannkvaliteten i Nordelva skal sikres, har en to alternativer. Enten etablere en kalkdoserer like
ovenfor Hgllandsfossen og den anadrome strekningen, eller reservoar-kalke innsjger oppe i vassdraget.
Kalkdosereren ma foreta dosering etter vannfgring og surhet, med kalkingsmal pa pH 5,8 hele aret. Det
dreier seg da om avsyring av 4,4 m*/ sekund.

Det er mulig & gjennomfgre kalking av innsjger slik at en avsyrer 30% av vannmassene i Nordelva. Da
ma det benyttes helikopterkalking to ganger arlig for kalking av Lgyndardalsvatnet og Fossdalsvatnet,
mens Svartavatnet kan kalkes en gang arlig. Det dreier seg da om avsyring av en tilrenning pa 46
millioner m*/ ar, og innsjgvolumer pa 4 millioner m*to ganger arlig og 2,5 millioner m® en gang érlig
i tillegg. Her ma kalkingsmalet vaere som for vanlig innsjgkalking, pa pH 6,0.

KONKLUSJON

Kalking av Storelva og Nordelva i Sauda ma begrunnes i behov for & sikre levevilkar for
sjeaurebestandene i elvene. De eventuelle opprinnelige laksebestandene er forsvunnet for lenge siden.
Fangstene av sjgaure har gatt tilbake de siste arene, og vannkvaliteten er uegnet for laks og periodevis
marginal for aure. Kalking for sjgaure vil derfor veere viktig for & opprettholde tilbudet om fritidsfiske
for befolkningskonsentrasjonen i Sauda.



VASSDRAGENE

STORELVA

De omfattende reguleringsinngrepene har hatt store effekter for laksen og sjgauren i Storelva.
Frafgringene av store deler av det opprinnelige nedslagsfeltet har fart til sterkt redusert vannfgring, og
derved tap av arealer som tidligere var viktige for produksjon av ungfisk. Tidligere kunne laks og sjgaure
ga opp til Gjuvastgl omtrent 9 km ovenfor fjorden (figur 1), men sterkt redusert vannfgring har fart til
at de na stort sett ikke gar lenger opp enn til Lona bare fem kilometer ovenfor fjorden. Ved Brekke bro,
to km ovenfor fjorden, ligger Kastfoss, og ved lav vannfaring er det ikke mulig for fisken & passerer
denne fossen heller. Fisken er derfor avhengig av flom for 8 komme videre opp i elven.
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FIGUR 1. Kart over nedre del av Storelvvassdraget.



NORDELVA

Hele Abgdalsvassdraget har i dag et nedbgrsfelt p& 56 km?, og drenerer omrédet nord for Sauda sentrum
(figur 2). Elven renner rett sgrover, og har utlgp i Saudafjorden midt i Sauda sentrum, bare fa meter fra
utlgpet av Storelven. Hovedelven skifter navn etter som den renner nedover. Den gverste delen heter
Viaelv, s& Buerelv, Abgelv, og det nederste strekket, nedenfor Hgllandsfoss kalles Nordelva. Dette
stykket pa omtrent 700 meter utgjer den anadrome delen av vassdraget. Stort sett hele vassdraget ligger
i Sauda kommune.
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FIGUR 2: Oversiktskart over
Abgdalsvassdraget, der den
nederste delen fra Hgllandsfossen
og til fjorden gar under navnet
"Nordelva".

SAUDAFJORDE}N SAUDA

@verste del av Moringdalselv har fra 1968 veert overfart ved Fjotetjern (kote 730) til Slettedalsvatn via
Austareimsvassdraget og Fetavatn for utnyttelse i kraftverkene Sauda IV og I11. Overfart areal er 15km®.
| tillegg er det en liten demning i Djupedal (kote 67) ved Kolemyr nedenfor Espeland. Dette er et
reserveinntak for kjglevann for Sauda smelteverk, og er ogsa koblet til den kommunale
drikkevannsforsyningen i tilfelle Kkrisesituasjoner. Inntaket er sjelden i bruk.



VANNKVALITET

Vannkvaliteten i Storelva og Nordelva er tidligere undersgkt i perioden 1991-1992 av Radgivende
Biologer as. (Bjerklund mfl. 1992). | forbindelse med utarbeidelsen av denne kalkingsplanen er
vannkvaliteten analysert med hensyn pa surhet og farge 14 ganger fem steder i Storelva og ett sted i
Nordelva (tabell 2, figur 4), atte ganger ble ogsa vannets ledningsevne malt (tabell 1). I tillegg ble det tatt
utvidede vannprgver ved klekkeriet i Storelva ( st.2) og ved Saudahallen i Nordelva (st. 7), to ganger
varen 1997 og en gang i forbindelse med fiskeundersgkelsene i elven i november 1996 (tabell 1).

TABELL 1: Analyseresultat fra vannprgven tatt i Storelva og Nordelva. Vannprgvene tatt i november
1996 er samlet inn i forbindelse med elektrofiske og analysert av Chemlab services as. De andre prgven
er samlet inn av Morgan Solbrekk, Sauda jeger- og fiskeforening og er analysert av NIVA, Oslo. pH
malingen fra 16. mai i Storelva er utfgrt av Morgan Solbrekk.

PARAMETER ENHET STORELVA TVERRELVA NORDELVA
15.11.96 | 18.03.97 | 16.05.97 | 18.03.97 | 25.05.97 | 15.11.96 | 18.03.97 | 16.05.97

Farge mg Pt/ <5 1,73 9,98 3,46 10,9 <5 1,73 6,72

Surhet pH 6,03 6,3 5,8 51 5,75 5,6

Kalsium mg Ca/l 2,01 3,13 0,85 1,27 0,34 0,72 1,59 0,75

Magnesium mg Mg/l 0,48 0,21

Natrium mg Na/| 1,90 1,26

Kalium mg K/l 0,77 0,28

Sulfat mg S/ 2,7 1,6

Klorid mg Cl/I 2,6 1,9

Nitrat Mg N/ 1080 250

Reak. alum. ug Al/l 31 24 108 192 75 25 21 74

lllab. alum. ug Al/l 21 12 55 26 46 23 12 34

Labil alum. g Alll 10 12 53 166 29 2 9 40

Syrengytral.kap. [ANC pekv/l 35 10

Malingene viser en syrengytraliserende kapasitet pa 35 pekv/l i Storelva ved klekkeriet, mens det er 10
pekv/li Nordelva. Begge verdiene ma regnes som gode, men antas & variere noksa mye. Serlig den hgye
verdien i Storelva vil i perioder veere lavere, slik som observert i 1991/92 (Bjerklund mfl. 1992).



SURHET

Malingene av surhet i 1996 og 1997 i Storelva viser at det vanligvis er noksa gode pH verdier i
vassdraget, og normalt er pH mellom 5,5 og 6,5. Ved tre tilfeller ble det malt pH lavere enn 5,5 i
vassdraget. Dette var 14. februar og 2. mars ved Lona (5). Surheten ble da malt til 5,4 og ved klekkeriet
(2) i Storelva 2. april var pH 5,3 (figur 3 og tabell 2). Det ble i perioden fra 27. november 1996 til 27.
april 1997, malt pH daglig ved klekkeriet i Storelva (med unntak av perioden 30. mars til 2. april).
Malingene pa klekkeriet viser relativt god overensstemmelse med malingene utfert av
Neringsmiddeltilsynet i Sauda og Suldal (figur 3). Maleserien gir derfor et godt bilde av variasjonen i
surhet over kort tid (figur 3).

Gjennomsnittlig pH i Storelva var 5,93 ved Gjuvastgl(6), ved Lona og klekkeriet var
gjennomsnittsverdiene henholdsvis 5,81 og 6,03. Det var gjennomgaende noe hgyere pH i 1996 enn i
1997, men dette kan ha sammenheng med at det normalt er bedre pH i vannet i sommermanedene enn om
varen, malingene ble i 1996 ble stort sett utfart om sommeren. Malingene fra 1997 er tatt om varen og
fanger opp perioder med sngsmelting og mye nedbgr, forhold som normalt gir surt vann i vassdragene.
pH verdiene i Storelva er trolig ikke alene skadelig for sjgaure og antakelig ikke skadelig for laksen
heller. Vannkvaliteten med hensyn pa pH ser ut til & veere omtrent som i 1991/1992 (Bjerklund mfl.
1992).

FIGUR 3: Linjen viser
daglige malinger av

surhet i perioden fra ] | — pH (klekkeri) ¢ pH (Neeringsmiddeltilsynet i Sauda og Suldal) |
27. november 1996 til ]
27. april 1997 (pers. |
med. Morgan 6.5 |

Solbrekk). Data
mangler i perioden ]

30.03-02.04.97. ®] .

Punktene viser ]

analyseresultatet av 55

vannprgver tatt i ] .

Storelva ved klekkeriet. ]

Surhet (pH)

vaene er Samlet inn 5 LR T
N S & P P & @ S ®

av Morgan Solbrekk, Ry \(/00 NS \(/03 ,\,<< ,\gf‘ ,\}@ \(/0@ »VQ @VQ \/@

og er analysert av

Neeringsmiddeltilsynet i Dato

Sauda og Suldal.



|

| Tverrelva var det gjennomgaende noe lavere pH enn Storelva (figur 4, tabell 2). Den nederste praven
i Tverrelva er tatt i overgangen mellom Tverrelva og Storelva, og det er tydelig at vannprgvene stort sett
er tatt i vann fra Tverrelva, da verdiene ved de to malepunktene nesten er identiske ved samtlige
maletidspunkt med unntak av 2. februar. Ved dette maletidspunktet var imidlertid avviket mellom de to
malepunktene sveert stort. Dette var i forbindelse med mye sngsmelting og flom i elven, og det ble malt
sa lav pH som 4,3 i Tverrelva mens det i overgangen mellom Tverrelva og Storelva ble malt pH 6,5. Bare
noen hundre meter lenger oppe i Storelva, ble det samtidig malt pH pa 5,8, det kan derfor stilles sparsmal
ved riktigheten av minst en av disse malingene.

Gjennomsnittlig pH i Tverrelva v/ bro(4) var 5,29 og ved utlgp (3) 5,49. Forskjellene i gjennomsnittet
skyldes nesten utelukkende forskijell i pH- malingene fra 2. februar. Ser en bort fra malingene 2. februar
var de registrerte surhetsverdiene mellom pH 4,9 og 6,1 ved utlgpet av Tverrelva (3) og mellom pH 4,9
0g 6,0 ved broen i Tverrelva (4). Ved fire malinger av surhet nederst i Tverrelva i 1991/1992 varierte pH
mellom 4,9 og 5,1 (Bjagrklund mfl. 1992) og faller innenfor den variasjonen som var i elven i 1996/1997.

I Nordelva var det liten variasjon i surhet gjennom aret, laveste pH var 5,4 den 3. mars 1997 og hgyest
pH ble malt til 5,9 ved flere anledninger (figur 4, tabell 2). Gjennomsnittlig pH i Nordelva var 5,73. Ved
10 malinger av surhet i 1991/1992 varierte pH mellom 5,4 og 5,8 (Bjerklund mfl. 1992), det ser derfor
ut til at situasjonen med hensyn pa forsuring er relativt lik det den var i begynnelsen av 90-tallet.

LABIL ALUMINIUM

Innholdet av labil aluminium, som er den fraksjonen av aluminium som er direkte skadelig for fisk, er
noksa forskijellig i de tre elven, og spesielt hayt i Tverrelva. | ferskvann kan verdier over 40 g/l labil
aluminium i enkelte tilfeller veere skadelig for fisk (Rosseland m.fl. 1992). For laksesmolt er det antatt
at verdier over 25 g/l labil aluminium veere skadelig for smolt i forbindelse med utvandring i sjgen. For
sjgaure kjenner en ikke til hvor den skadelige grensen gar for smolten, og det er og mulig denne variere
mellom de ulike stammene.

| Storelva viser de tre malingen verdier av labil aluminium mellom 10 og 53 pg/liter (tabell 1), dette viser
at konsentrasjonen av labil aluminium periodevis var sa hay at de kan veere skadelig for laksesmolt.

I Tverrelva er innholdet av aluminium analysert to ganger, i mars og i mai 1997 (tabell 1). I mars var
innholdet av den skadelige fraksjonen av aluminium, labil aluminium, pa hele 166 p.g/l, mens innholdet
i mai var 29ug/l. Konsentrasjonsnivaet er sa hgyt at det er skadelig for laksesmolt.

I Nordelva viser de tre malingen av labil aluminium konsentrasjoner pa mellom 2 og 40 g/l (tabell 1).

De relativt hgye verdien i mai faller sammen med utvandringstidspunktet for smolten, og vil kunne vare
skadelig for denne.

10
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FIG
UR 4: pH malinger i perioden fra mai 1996 til mai 1997 i Nordelva, to steder i Tverrelva og tre steder
i Storelva. Pravene tatt i november 1996 er samlet inn i forbindelse med fiskeundersgkelser i elven, og
analysert av Chemlab services as. i Bergen. De andre prgvene er samlet inn av Morgan Solbrekk, Sauda
jeger- og fiskeforening og er analysert av Naeringsmiddeltilsynet i Sauda og Suldal.
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KALSUIM

Det er vist at hgye kalsiumkonsentrasjoner bedrer forholdene for fisk i surt vann. Leivestad mfl. (1980)
fant at kalsium reduserte ionetapet hos aure nar konsentrasjonene gkte fra 0,4 til 0,9 mg/l, men at
ytterligere gkning i konsentrasjonen av kalsium ikke gav noen ytterligere positiv effekt. En stor
undersgkelse av 1095 innsjger i Norge viser ogsa at gkt mengde av kalsium modererer de skadelige
virkningen av lav pH og hgye konsentrasjoner av aluminium (Lien mfl. 1996).

Kalsiumkonsentrasjonen i Storelva er malt ved tre tilfeller, verdiene var henholdsvis 2,01, 3,13, 0og 0,85
mg/l (tabell 1). I Tverrelva ble konsentrasjonen ev kalsium malt to ganger, ved farste maling var
konsentrasjonen 1,27 mg/l og ved andre maling var konsentrasjonen 0,34 mg/l. | Nordelva var
konsentrasjonen mellom 0,72 og 1,59 mg/l og er altsa til tider under grensen dersom pH ogsa er lav.

Den store variasjonen i kalsium, sarlig i nedre del av Storelva, tyder pa lokale tilfgrsler. Ved
undersgkelseni 1991/92 var det tilsvarende innhold av kalsium i vassdragene, mens den store variasjonen
kun ble observert i de nedre delene av Storelva. Innholdet i de gvre delene var da vesentlig mer stabile.
Alti alt er det sjelden at kalsiumverdiene er sa lave at lave pH-verdier gir omfattende problem for fisken
i vassdragene.

TABELL 2: Malinger av pH, farge og ledningsevne (konduktivitet) i perioden fra mai 1996 til mai 1997
i Nordelva, to steder i Tverrelva og tre steder i Storelva. Prgvene tatt i november 1996 er samlet inni
forbindelse med fiskeundersgkelsen i elvene, og analysert av Chemlab services as. i Bergen. De andre
prevene er samlet inn av Morgan Solbrekk, Sauda jeger- og fiskeforening og er analysert av
Neeringsmiddeltilsynet i Sauda og Suldal.

Storelva Storelva Storelva Tverrelva Tverrelva Nordelva
DATO v/ klekkeri v/ Lona bro v/ Gjuvastgl v/ bro v/ utlgp v/ Saudahallen
pH [farge |[kond | pH |farge |kond| pH |[farge |kond| pH |[farge |kond| pH [farge |kond | pH |farge |kond
1405966 | 5 |26 |58| 5 |23 ]57| 0 |20]52]| 5 |22 |53]| 5 |22 |57 5 |14
04.06.96/6,1| 5 | 26 |63 5 |27 |59 5 |20 (52| 5 [22 |52 5 |22 |58] 5 |15
17.06.9616,3] 5 |30 (6,2 5 |19 ]6,2] 5 |19 55| 5 [20 |55 5 |20 |59] O |15
19.07.9616,5| 5 |30 | 6 5 116 16,2 0 |16 |58]| 5 |16 |58 5 | 17 [59] 0 |26
12.08.9616,6| 0 |38 |6,1|10 |21 ]6,1| 5 |37 ]59]| 5 |27 159]| 5 |20 (59| 5 |15
27.08.96|6,4] 5 | 26 [59| 5 |19 ] 6 5 |17 ]58|10 |17 59| 5 [17 |58]| 5 [14
11.09.96|5,8] 0 |17 16,1| 5 |18 ] 6 0 |17 1] 6 0 |[221]6,2| O | 22 |58] 0 |17
15.11.9616,0| <5 58| <5
03.02.97|6,4| 9 58| 8 6,1 5 43| 6 65| 7 59| 4
14.02.97]5,9] 3 54| 6 6 3 51| 5 52| 5 58| 4
03.03.97|5,6| 4 54| 9 55| 3 49| 4 49| 4 54| 5
18.03.9716,3| 2 56| 6 6 1 51| 2 51| 3 56| 3
02.04.97|5,3f 8 | 37 |56 10 {33 |55(11 32| 5 [10 [40 |51 8 | 40 |55] 7 |33
16.0497| 6 | 4 |42 [55]11 |30 |59 3 |31 |5 |11 (36 (51| 8 |34 [56] 2 |34
02.05.97|56f 9 |23 |57[10 (22159 7 [19 15,210 (22 |52 9 |21 |56] 2 |25
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BUNNDYR

Analysen av bunndyr i Storelva v/ klekkeriet og i Nordelva ved Salem i november 1996, viste at
bunndyrsfaunaen var sterkt pavirket av surhet, og bare meget forsuringstolerante arter ble funnet. | fglge
forsuringsindeksen til Fjellheim og Raddum (1990) ble elvene indeksert til verdien 0. Det er ikke kjent
om det tidligere har veert foretatt analyser av bunndyrsfaunaen i de to elven, slik at det ikke er mulig &
si om situasjonen har endret seg fra tidligere. Pravene ble tatt med sparkemetoden (Frost m.fl. 1971) og
samlet i hov med 250.m maskevidde. Prgven ble konservert pa etanol og senere sortert og bestemt under
lupe.

De ulike artene av evertebrater i bunndyrfaunaen har ulike talegrenser ovenfor forsuring (Fjellheim og
Raddum 1990, Lien m.fl. 1996). Artssammensetningen i bunndyrfaunaen vil derfor kunne gi informasjon
om forsuringsnivaet i elven. Ved a se pa forekomsten av den minst forsuringstolerante organismen som
forekommer, kan en sla fast hvor surt det har vert i elven i lgpet av dyrets levetid. Bunndyrfaunaen
forteller altsa ikke bare om den vannkjemiske situasjonen pa pravetakingstidspunktet, men kan ogsa si
noe om hvordan vannkvaliteten har vert tidligere. Dette avhenger av livssyklusen til dyrene i
bunnpreven, dvs. hvor lenge dyrene har veert i elven.

De fleste artene har ettarige livssykluser, og eggene legges i lapet av sommerhalvaret. Hvis arten har dgdd
uti lgpet av vinteren, vil en ikke finne den i elven om varen, men artene kan rekolonisere fra andre elver,
en kan dermed finne arten i elven om hgsten. Normalt har en lokalitet derfor hgyere forsuringsindeks om
hgsten enn om varen. Innslaget av de forskjellige artene i elven er ogsa avhengig av bl. a. vannfaring og
substrat, en bar derfor ta praver forskjellige steder i elven for & fa med alle de forskjellige artene i elven.
Ved provetaking flere steder kan en og finne en gjennomsnittlig indeks for elven. Ut fra de artene som
finnes i elven og deres talegrenser kan en gi elven en forsuringsindeks. Det er i dag i bruk to
forsuringsindekser, indeks 1 og indeks 2.

Forsuringsindeks 1 deles inn i fire kategorier. Indeks 1 brukes nar det finnes en eller flere sveert
forsuringsfalsomme arter i bunndyrssamfunnet, surheten i elven er da bedre enn pH 5,5. Dersom det bare
finnes moderat forsuringsfalsomme arter i elven, dvs. arter som taler pH ned til 5,0 vil lokaliteten fa
indeks 0,5. En lokalitet som bare har individer som taler pH ned mot 4,7 vil bli indeksert til 0,25. Hvis
det bare er arter som er svert forsuringstolerante vil elven bli indeksert til 0. Dersom en har fa prgver fra
en lokalitet kan en regne med a ikke fa med enkeltarter. Spesielt gjelder dette de fa artene som gir indeks
0,25. En kan derfor ikke uten videre si at pH i en elv har veert lavere enn 4,7 hvis en ikke finner disse
artene, og elven indekseres til verdien 0. Dette vil veere aktuelt i forbindelse med denne undersgkelsen.

Forsuringsindeks 2 er i hovedsak lik indeks 1, men den har finere inndeling mellom verdiene 0,5 og 1,
dvs. at denne indeksen kan brukes til & avdekke moderate eller begynnende forsuringsskader i lokaliteten.

13



TABELL 3: Dyregrupper i bunndyrprgven Storelva og Nordelva 14. november 1996. Forsuringsindeksen
er angitt for hver art, men den totale indeksen for elven bygger pa forekomsten av den minst
forsuringstolerante organismen (Fjellheim & Raddum 1990). Dersom det finnes organismer som ikke
taler surt vann, kan en sla fast at det ikke har veert spesielt sure episoder i elven sa lenge disse dyrene har

A
)

b 4

levd. Prgvene er analysert ved LFI-Universitetet i Oslo.

GRUPPE ART ANTALL DYR | PREGVEN FORSURINGS
STORELVA NORDELVA INDEKS

Oligochaeta / 3

fabgrstemark

Plecoptera / steinfluer |Brachyptera risi 22 0
Protonemu meyeri 3 0
Amphinemura borealis 4 0
Amphinemura sulcicollis 1 12 0
Leuctra hippopus 4 0
Leuctra sp. 1
Ubestemte (m. sma) 2

Trichoptera / varfluer 7 1

Chironomidae / 125 346

flaeermygg

Simulidae / knott 140

Tipulidae/stankelbein 2

Tabanidae 2

Forsuringsindeks indeks 1 0 0
indeks 2 0 0
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UNGFISK

Fiskeundersgkelsen omfatter fiske med elektrisk fiskeapparat pa fem stasjoner den 14. og 15. november
1996 i Storelva, og to stasjoner 14. november i Nordelva. Det er fra tidligere utfart undersgkelser av
ungfisken i vassdraget (Mgkkelgjerd og Gunnergd 1975, Person og Enge 1992, Atland og Kambestad
1992).

Fiskeundersgkelsen omfatter fiske med elektrisk fiskeapparat, pa hver stasjon ble et areal pa mellom 75
og 140 m? overfisket tre ganger med ca. en halv times mellomrom etter en standardisert metode (Bohlin
m.fl. 1989). All fisk ble tatt med og senere oppgjort. Fiskene ble artsbestemt, lengdemalt, aldersbestemt
ved analyse av otolitter (gresteiner) og kjgnn og kjgnnsmodning ble bestemt.

TETTHET AV UNGFISK | 1996

I Storelven ble det totalt fanget 134 aureunger og i Nordelva var fangsten totalt 51 aureunger. Det ble ikke
fanget laks i noen av elvene. Det ble fanget to kanadiske bekkergyer i Storelva, disse var 14 og 25 cm
lange. Gjennomsnittlig tetthet var 32 aure pr. 100m? i Storelva, i Nordelva var tettheten av aure 72 pr. 100
m?. Hayest tetthet ble funnet pa stasjon 3 i Storelva, har var tettheten pa 81 aure pr. m?, men usikkerheten
pa dette estimatet er sveert stor (tabell 4). | Nordelva var det starst tetthet pa stasjon 1 (tabell 4), ogsa ved
undersgkelsene i 1991 var tettheten av aure hgyest i dette omréadet (Atland og Kambestad 1992).

TABELL 4. Fangst av aure under hver av de tre elektrofiskeomgangene pa fem stasjoner i Storelva
(inkludert en stasjon i Tverrelva) og to stasjoner i Nordelva den 14. og 15. november 1996.

Fiskeomgang Tetthets- 95%
ELV STASJON Sum estimat konf. i Fangbarhet
1 2 3 N/lOOmz onf. Int.
1 29 5 4 38 39 2,6 0,70
2 24 5 6 35 37 57 0,58
STORELVA 3 7 5 6 18 81 497,1 0,08
4 11 5 2 18 21 4,9 0,57
5=Tverrelva 16 5 4 25 36 7,7 0,55
Totalt 87 25 22 | 134 31 2,8 0,55
1 11 12 13 36 - - -
NORDELVA
2 8 5 2 15 17 7,2 0,47
Totalt 19 17 15 51 86 209 0,11
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ALDER, LENGDE OG VEKST

Lengdefordelingen av aure viser tre hovedgrupper, den ene er arsunger som er fordelt i lengdeintervallet
5,2 - 8,6 cm. Den neste gruppen bestar av ettaringer og de minste toaringen, den tredje gruppen bestar av
de stgrste toaringen. Aldersgruppene strekker seg over et relativt stort lengdeintervall, og ettaringen,
todringen og tredringen overlapper alle i lengdefordeling. Det er ogsa overlapp i lengdefordelingen
mellom de stgrste arsungene og de minste ettaringene. | Nordelva er lengdefordelingen dominert av en
gruppe, arsyngelen. Arsyngelen i Nordelva fordeler seg i lengdeintervallet mellom 4,4-7,7 cm og er alts&
noe mindre enn i Storelva. Foruten arsyngelen finnes det en del ettaringer, todringer og noen fa trearinger.
Det er noe mindre overlapp i lengdefordelingen mellom de ulike arsklassen i Nordelva sammenlignet med
Storelva. Arsklassene 1+, 2+ og 3+ har henholdsvis to, tre og fire vekstsesonger bak seg i elva.

14 14
Storelva 50+ w1+ B2+ O3+ Nordelva 010+ M1+ C2+ I3+
12 F------- A-———-—---—-qfF-—"-"-"-"-"-"----—- 12 - e e e e e
n =133 n=51
10 F----- - |-----—-—-"-"-{F--—-"-"-"------- 0 fF-————p-———===—=————————————————— -

Antall fisk
Antall fisk

Q. IS U i

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Lengde (cm) Lengde (cm)

FIGUR 5: Lengdefordeling til aure fanget under elektrofiske pa fem stasjoner i Storelva 14. og 15.
november og to stasjoner i Nordelva den 14. november 1996. Merk at lengdeklassene er delt inni 0,5 cm
intervall slik at f.eks lengdeklasse 5 cm representerer fisk fra 5,0 til og med 5,4 cm. | Storelva ble det i
tillegg fanget en grret starre enn 20 cm.

Arsyngelen i Storelva er i gjennomsnitt 6,5 cm, mens den i gjennomsnitt er 5,7 cm i Nordelva (tabell 5,
figur 5). Denne forskjellen kan skyldes at Nordelva er noe kaldere enn Storelva og at eggene klekker
seinere i Nordelva enn i Storelva. Dette vil fare til at vekstsesongen for auren blir kortere det farste aret
i Nordelva. Forskjellen i lengde for ettaringer og toaringer mellom de to elvene ser ut til & holde seg pa
det samme nivaet som for arsyngelen, og vekstforholdene i elven er trolig noksa lik. For tredringen ser
det ut til at aurene er starre i Nordelva enn i Storelva, dette kan skyldes at de hurtigstvoksende toaringen
i Storelva allerede er gatt ut som smolt, mens en stgrre andel av disse fiskene fortsatt er igjen i Nordelva.
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TABELL 5: Gjennomsnittlig lengde i mm + standard avvik og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper
av aure som ble fanget under elektrofiske pa 5 stasjoner i Storelva og to stasjoner i Nordelva under
elektrofiske 14. og 15. november 1996.

ALDER | AR (VEKSTSESONGER)
0+ (1) 1+ (2) 2+ (3) 3+(4) 4+(5)
STORELVA | Antall 46 35 42 10 1
Lengde + s.d. (mm) 657 97+8| 121 +12| 136+23 317
Min.- maks. (mm) 52-86 83-114 94-147 107-185
NORDELVA | Antall 37 5 6 3
Lengde + s.d. (mm) 57+9 94+12| 11415 139+7
Min.- maks. (mm) 44-77 80-109 99-136 132-146

| Storelva er aureungene i gjennomsnitt 65 mm etter en vekstsesong, 97 mm etter to vekstsesonger og 121
mm etter tre vekstsesonger. | Nordelva er gjennomsnittslengden henholdsvis 57, 94 og 114 mm etter de
tre forste vekstsesongene. Det er forventet at bare fisk som er stgrre enn 110 mm om hgsten kan
smoltifisere neste var. Noen av fiskene som er mindre enn 110 mm vil ogsa vandre ut, men noen av de
som er starre enn 110 mm blir staende igjen et ar til. Ut fra veksten og lengdefordelingen er det trolig at
2/3 av auren i Storelva smoltifiserer etter tre ar mens halvparten av auren smoltifiserer etter tre ar i
Nordelva (figur 5 og 6).

—~Storelva = Nordelva

FIGUR 6. Gjennomsnittlig lengde i november 1996
for de ulike aldersgruppene av aure som ble fanget
under elektrofiske i Storelva og Nordelva. Antall

fisk i hver aldersgruppe er vist pa figuren, Storelva 4 a

gverst og Nordelva nederst. P

Fiskelengde (cm)

0+‘(1) 1+‘(2) 2+‘(3) 3+‘(4) 4+ (5)

Alder (vekstsesonger)

For a gi et bilde av bestandstatusen for ungfisk i de to elvene er ungfisken delt inn i tre kategorier. Ved
inndelingen i disse klassene er det brukt bade alders- og lengdegrense fordi overgangen til smolt er mer
avhengig av veksthastighet og starrelse enn av alder. Den farste klassen av fisk omfatter alle arsungene
(0+). Den andre klassen er fisk som er eldre enn 0+ og mindre enn presmolt. Den tredje gruppen er
presmolt som vil ga ut i sjgen neste var. Presmolttettheten i Storelva var relativt god med en
gjennomsnittsfangst pa 9,9 pr. 100m?, i Nordelva var tettheten av presmolt lavere med en fangst pr. 100
m?pa 2,5.
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TABELL 6: Antall aureunger pr. 100m? fanget under elektrofiske i Storelva og i Nordelva under
elektrofiske 14. og 15. november 1996.

KATEGORI STORELVA NORDELVA
Totalfangst Fangst pr. 100 m? Totalfangst Fangst pr. 100 m?

1. Arsyngel (0+) 46 9,9 37 15,5

2. O+<fisk<presmolt 42 9,0 8 3,4

3. Presmolt (>11cm) 46 9,9 6 2,5

Totalt 134 28,8 51 21,4

UTSATT FISK

Normalt settes det arlig ut ca 200.000 sommergammel settefisk av aure i juni, likt fordelt pA Nordelva og
Storelva. 1 1995 ble det bare satt 150.000 aureyngel, mens det i 1996 og 1997 bare har veert satt ut ca 10-
15.000 aureyngel. I tillegg blir det normalt satt ut ca 10.000 sommergamle settefisk av laks. Laksen settes
i avlukkede dammer i nedre del av elven. De fleste fisker som kommer fra klekkeri/settefiskanlegg har
vanligvis tydelige ytre merker av oppveksten i fiskeanlegg. Vanlige karakterer er deformert rygg- og
halefinne, men ogsa deformerte brystfinner og forkortet gjellelokk.

Hvis disse fisken overlever i elven skulle en forvente a finne igjen en del av disse fisken ved det relativt
omfattende elektrofiske som ble foretatt i de to elven i november 1996. | Nordelva ble det ikke funnet
noen mens det ble funnet fire aurer i Storelva med klekkeribakgrunn, disse fisken var fra 107 mm til 346
mm og alderen varierte fra to til fire ar.
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Det ble samlet inn gjellepraver fra fem aure i hver elv. En gjellebue, 2. gjellebue pa fiskens hgyre side,
fra hver fisk ble dissekert ut og fiksert pa buffret formalin. De ble siden stgpt inn i parafin og snittet. Ett
snitt ble farget med Haematoxylin-Eosin-Safran (HES) og et annet med en modifisert Haematoxylin-
lgsning. Det HES-fargede gjellesnittene ble analysert med tanke pa den vanlige strukturelle tilstanden.
Det andre ble farget med solokromazurin og vurderte med tanke pa utfelling av metaller som aluminium.

Pa gjellene fra aure i Storelva var fire normale, mens det var sma til ubetydelige endringer. Alle
gjellebuene som ble undersgkt fra fisk fra Nordelva var normale. Det ble heller ikke pavist
aluminiumsutfelling pa noen av de undersgkte gjellene med den anvendte fargemetoden, verken i Storelva
og Nordelva (tabell 7).

TABELL 7: Strukturelle endringer pa gjeller fra aure fanget pa den anadrome strekningen i Storelva og
i Nordelva 14. og 15 november 1996. Forkortningene betyr N=Normal, Hp=hyperplasi, Ht=hypertrofi,
S=pkt mengde slimceller, A=aneurismer og tallene viser styrken i endringen fra 1 til 5, der
1=sma/ubetydelige endringer og 5=sterke endringer,- fisken vil og ha kliniske sykdomstegn. Al+ betyr
at det er pavist aluminium pa gjellene. Undersgkelsene er utfart av Hans Aase ved Aqua-Lab as. i Bergen.

STORELVA NORDELVA
Fisk nr: 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Lengde (mm) | 124 122 128 127 118 132 146 99 109 140
Alder (ar) 2+ 2+ 2+ 2+ 2+ 3+ 3+ 2+ 2+ 3+
Gjelle skader N N N [Htl,Hpl| N N N N N N

Vannkvaliteten i vassdragene var hgsten 1996 bedre enn vanlig grunnet lite nedbgr. En ma derfor vurdere
resultatene fra gjelleundersgkelsen pa dette grunnlaget. | ar med darligere vannkvalitet, kan bildet bli noe
annerledes. Det forventes ikke forskjeller i skadebildet pa ungfisk av sjgaure og laks.
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FANGST OG GYTEBESTAND

Innrapportering av fangster i Storelva og Nordelva har veert relativt tilfeldig fram til 1990, siden har det
veert et skikkelig organisert innmeldingssystem med pliktig utlgsning av fangstskjema mot depositum.
Laksen var i en periode pa begynnelsen av 1990-tallet totalfredet, og all laks som ble fanget denne
perioden ble satt ut i elven igjen, disse laksene ble ikke rapportert i fangstoppgaven for elvene. Siden
1994 har det veert tillat a fiske etter laksen igjen, men fangsten har veert innrapportert samlet for de to
elvene. Innrapporteringen av aure har ogsa vert foretatt samlet for de to elven siden 1993, og fart som
fangst i Storelva. Den noe tilfeldige innrapporteringen fra tiden far 1990 gjar noe vanskelig & konkludere
noe ut fra fangststatistikken, men det er muligens en trend mot lavere fangster av laks i de to elvene, det
kan og se ut til at dette er tilfelle for aurefangsten. Dette er imidlertid hgyst usikkert, spesielt med tanke
pa at fangsten i elver generelt kan variere noksa mye fra ar til ar.
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FIGUR 7. Arlig fangst (antall) av laks og sjeaure i Storelva og i Nordelva i perioden 1973 til 1996.
Tallene er hentet fra den offentlige fangststatistikken (NOS). Det mangler data i perioden fra 1974 til
1979. Fra 1993 er fangsten innrapportert samlet for de to elven, og all fangst i denne perioden er fart
som fangst i Storelva.
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KALKINGSPLAN

KALKINGSMAL

I prosessen fram mot en kalkingsplan for Nordelva og Storelva i Sauda, er det flere trinn. Det farste er
a vurdere forholdene for & se om kalking er ngdvendig, og om en eventuell kalking vil avbgte de
problemene en har i vassdragene. For sa a kunne utarbeide en kalkingsstrategi og en kalkingsplan for de
to elvene, ma man farst bestemme seg for et kalkingsmal. Siden ma kalkingen overvakes for a se om en
har nadd det malet man satte seg.

For begge elvene i Sauda er det tvilsomt om det har veert naturlige og levedyktige laksestammer pa mange
ar. Serlig forholdene i Storelva er blitt sapass endret,- bade av vassdragsregulering og forsuring, at det
ma antas a vere lenge siden at en eventuell laksestamme forsvant. For Nordelvas del ma en anta at en
eventuell laksestamme gikk tapt pa grunn av forsuring seinest mot slutten av 1960-tallet.

Laksen som idag gyter og sporadisk har vellykket rekruttering i elvene, er ikke fra en eventuell
opprinnelig stamme. All fangst og gyting kommer fra utsettingene eller fra feilvandret fisk eller ramt
oppdrettsfisk. Det er derfor viktig a sla fast at eventuelle opprinnelige laksestammer i Sauda er forsvunnet
for lenge siden. Ifglge Direktoratet for Naturforvaltnings retningslinjer for kalkingsmal, er det uaktuelt
a bygge opp igjen tapte laksestammer i sure vassdrag i Rogaland ved hjelp av storstilt kalking. Slikt skjer
bare i regioner der all laks er tapt, slik som pa Sgrlandet.

Falgende forslag til kalkingsmal anbefales derfor for Nordelva og Storelva i Sauda:

Sikre en forsvarlig vannkvalitet for naturlig overlevelse av sjgaurebestandene i elvene.

KALKINGSPLAN FOR STORELVA

Vassdraget er sterkt regulert i forbindelse med vassdragsreguleringene i Saudafjellene. Vannkvaliteten
i Storelva er i dag preget av at det ikke renner s&rlig vann fra Storlivatnet. Dette vannet er imidlertid
relativt surt, slik at vannkvaliteten i Storelva i dag er bedre enn far reguleringene. Pa den annen side
utgjer i dag vannfaringen fra den sure Tverrelva vesentlig starre del av Storelvas vannfgaring, slik at denne
har fatt gket betydning for vannkvaliteten nedstrams samlgpet.

Restfeltet for Storelva utgjer i dag 37 km?, og det er ikke knyttet noen bestemmelser om minstevannfaring
i denne elva. Av dette utgjer nedbgrsfeltet til Tverrelva nedenfor de to regulerte og frafarte innsjgene
Vatnadalsvatnet/Annanutvatnet og Fetavatnet, 14 km? Nedbgrsfeltet til Storelva har en spesifikk
avrenning pa omtrent 75 I/km?/sekund, hvilket gir en arlig tilrenning til sjg pa 87,5 millioner m*. Av dette
bidrar feltet il Tverrelva med 33 millioner m® (38 %).
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Vannkvaliteten i Storelva er i dag relativt god med hensyn pa overlevelse av ungfisk av aure. Denne
bestanden har god reproduksjon og synes a ha gode gytebestander. Ungfisken hadde heller ikke tegn til
gjelleskader grunnet forsuringseksponering. Vannkvaliteten i Storelva er imidlertid periodevis sa darlig
at det ser ut som om ungfisk av laks ikke har mulighet for & overleve. De darlige vannkvalitetene henger
sammen med to forhold, flomtilfgrslene med surt vann fra Storlivatnet og de sure tilfgrslene fra Tverrelva.
Vannkvaliteten kan periodevis bli sveert darlig, og det var perioder med fiskded i klekkeriet vinteren
1997.

Skal en sikre vannkvaliteten i denne elva ma en avsyre/avgifte vannet fra Tverrelva, samt hindre
flomtilflarslene fra Storlivatnet eller ogsa avsyre/avgifte disse. | nedbgrrike ar renner det vann over
demningen i Storlivatnet sa godt som i hele august og i mindre deler av september. Det er ingen innsjger
som kan kalkes oppe i dette vassdraget.

Kalking for sjgaure vil ikke kreve at en kalker sa mye som en eventuelt ville gjort for laks. Det kan veere
tilstrekkelig a kalke til pH = 5,8 i den aktuelle fem-manedersperioden fra januar til og med mai i
Tverrelva, og kalke eventuelle overlgp fradammen i Storlivatnet i perioden august-september. Det er vei
til begge steder, slik at driftskostnadene ved et slikt prosjekt blir begrenset, mens investeringene blir
relativt store.

Kalkdoserer i Tverrelva

Det betyr at en ma etablere en kalkdoserer i Tverrelva, som styres etter pH og vannfaring i elva, der det
i gjennomsnitt gar 1 m%sekund. Mest vannfgring har elva i sngsmeltingen pa varen, med opp mot 1,7
m®/sekund, og pa denne tiden er ogsa vannkvaliteten darligst. P& hgsten er det en ny topp i vannfaring,
med gjennomsnittlig 1,5 m*/sekund (figur 8). En kan vurdere & kun kalke Tverrelva i den perioden
vannkvaliteten kan veere marginal,- i manedene januar til og med mai.

2,0

FIGUR 8: Teoretisk beregnet ukentlig
middelvannfagring i Tverrelva.
Beregningene er utfart ved hjelp av NVES
*“Lavanti-modell”.
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Kalkdoserer gverst i Storelva

Dersom en skal unnga surstgt i Storelva ved overlgp fra Storlivatnet, ma det enten ogsa etableres en
kalkdoserer gverst i Storelva for a kunne avsyre/avgifte overlgpsvannet fra demningen i Storlivatnet, eller
overlgpet ma hindres. Den siste muligheten ansees for uaktuell. Denne dosereren bgr i hovedsak styres
etter vannfaring.
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Det rant over demningen i gjennomsnitt 7,3 dager i august og 3.1 dager i september i arene 1984 - 1991.
Enkelte ar var det stort sett overlgp hele august (1989 og 1990), mens de gvrige arene var det sa godt som
ikke overlgp (Atland og Kambestad 1992). De vannmengdene som her skal avsyres er alts& hgyst
uprediktable bade i mengde og varighet. En doserer her vil derfor matte styres etter vannmengde i elven,
mens vannkvaliteten er mer stabil forutsigbar siden det er snakk om overlgp fra en innsjg.

KALKINGSPLAN FOR NORDELVA

@verste del av vassdraget er frafert i forbindelse med vasskraftreguleringene i Saudafjellene. Dette
omfatter 15 km? av vassdragets opprinnelige 71 km?. Tilbake star en i dag med 56 km? som har en
spesifikk avrenning pa 100 I/km?/sekund gverst og 60 I/km?/sekund nederst. Dette gir en samlet arlig
tilrenning til sjg pa 141 millioner m?,

Det ble ikke funnet ungfisk av laks i Nordelva ved befaringen hgsten 1996, mens det ved undersgkelsene
i 1991 ble funnet en del utsatt lakseunger. Det var da ikke mulig & vurdere denne ungfisken som naturlig
rekruttert (Atland & Kambestad 1992). Det har sannsynligvis ikke veert naturlig rekruttering av laks i
Nordelva pa mange ar.

Vannkvaliteten i Nordelva er noenlunde stabil over tid, og det er ikke store forskjeller i dag fra det som
ble observert 1991/92 (Bjgrklund mfl. 1992). Vannkvaliteten er marginal for laks, og kan i hovedsak
forklare fravaret av naturlig rekruttering av laks i vassdraget. Ogsa rekruttering av aure kan i s&rlig sure
ar veere begrenset av darlig vannkvalitet.

Dersom en skal kalke denne elven har en i utgangspunktet to alternativer som skal vurderes,- oppkalking
av innsjger gverst i vassdraget eller etablering av kalkdoserer oppstrems Hgllandsfossen. Oppkalking av
innsjger har den fordel av det ikke er noe sjanse for teknisk svikt ved driften av opplegget,- en kalket
innsja ligger der som et reservoar og all avrenningen er avsyret.

Kalkdoserer over Hgllandsfossen

Etablering av en vannfgrings- og pH-styrt kalkdoserer over Hgllandsfossen vil ved drift gi den jevneste
vannkvaliteten i Nordelva, men er samtidig sannsynligvis det mest kostnadskrevende. En ma sikre jevn
vannkvalitet, og ma da kalke opp i gjennomsnitt 4,4 m®s. Flomvannfaringen om véren har en
gjennomsnittlig ukevannfaring pa over 7 m*/s, mens hgstregnet gir en vannfaring pa rundt 6,5 m¥/s (figur
9). I Nordelva bar det kalkes hele aret, men en kan sikre vannkvaliteten for sjgaure ved a kalke til pH 5,8.
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FIGUR 9: Teoretisk beregnet ukentlig
middelvannfgring i Nordelva.
Beregningene er utfgrt ved hjelp av NVES
*“Lavanti-modell”.
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Reservoarkalking av innsjger

Oppe i Nordelv-vassdraget er det tre sidegreiner med innsjger av betydning. Fra vest kommer elv fra
Svartavatnet og lenger oppe kommer elven fra Fossdalsvatnet ogsa fra vest. I nordgst kommer elven fra
Layndardalsvatnet, med Fossavatnet og Holmvatnet liggende gverst. Begge de to starste innsjgene,-
Leyndradalsvatnet og Fossdalsvatnet, har sapass stor vannutskifting at de eventuelt ma kalkes flere av
innsjgene to ganger arlig i falge kalkingshandboken (tabell 8).

TABELL 8. Hydrologiske og morfologiske forhold knyttet til de aktuelle kalkingsobjektene i Nordelv-
vassdraget. Areal og nedslagsfelt er hentet fra kartverkets M-711-serie i malestokk 1:50.000,
gjennomsnittsdyp er anslatt, mens avrrenning er hentet fra NVEs avrenningskart (NVE 1987).

STED UTM HOH | Areal | Snittdyp | Volum Felt Avrenning | Tilrenning | Oppholds
km? (m) |mil.m*| km? I/s/km? | mill. m¥ar | tidiér

Svartavatnet LM 474 225] 1005| 0,31 8 2,48 1,0 80 2,4 1,0
Fossdalsvatnet |LM 498 239 618| 0,33 8 2,64 9,6 85 25,7 0,1
Skillestjgrna LM 467 249 | 1080| 0,17 5] 0,85 0,3 100 1,0 0,9
Lgyndardalsvatn |LM 517270 781 0,19 7 1,33 5,8 100 18,3 0,1
Holmavatnet LM 536282 1081| 0,20 7 1,4 0,8 100 1,7 0,8
Fossavatnet LM 536 276| 1041] 0,13 6 0,78 0,5 100 2,6 0,3

Dersom man velger 4 reservoar-kalke innsjgene i disse tre sidegreinene til Nordelv-vassdraget, vil en
avsyre omtrent 30% av vannet som renner til Nordelvas anadrome del. Dette kan veere tilstrekkelig til
a sikre vannkvaliteten for aure i vassdraget. En kalker da opp Svartavatnet (arlig), Fossdalsvatnet (to
ganger arlig), og Leyndardalsvatnet (to ganger arlig). Til dette prosjektet ma en benytte helikopter, og
driftskostnadene er dermed relativt jevne og store fra ar til ar. En doserer vil ha lavere driftskostnader,
men vil ngdvendigvis ha investeringskostnader.
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