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Vest-Laks as. sitt anlegg ved Geitanger i Fjell kommune ligger i et sjpomrade med over 110 meters
dyp, med en dyp terskel pa 84 meter ut mot Hjeltefjorden i nord. Det er gode stremforhold i hele
vannsgylen og pa bunnen under anlegget. Vannmassene var nzeringsfattige (SFTklasse |) vinteren
1988 og sedimentet under anlegget er preget av grove steiner med noe skjellsand innimellom.
Anlegget belaster ikke dypvannet i resipienten direkte, og det er foretatt teoretiske beregninger av
resipientens kapasitet.




Rédgivende Biologer as. har pa oppdrag fra Vest-Laks as, gjennomfert en resipientvurdering ved anlegget
ved Geitanger 1 Fjell kommune. Undersekelsen er begrunnet i palegg fra Fylkesmannens miljevernavdeling
31.angust 1995, Siden en undersekelse 1 1995 (Johnsen 1995), har anlegget hatt et forelepig utslippsloyve
for et volum pa 24.000 m’. Dette ensker en nd 4 i vurdert, samtidig som en vurderer muligheten av en
felles utnyttelsesrarnme for Vest-Laks as. sine konsesjoner slik at en periodevis kan benytte et samlet volum
pa 36.000 m’ pa lokaliteten ved Geitanger.

Denne undersekelsen baserer seg pa befaringer forctatt februar 1998, der det ble forsgkt samlet inn prever
av sediment under anlegget, vannprever fra overflatevannet i omridet, samt foretatt miling av
sjiktningsforholdene 1 vannseylen ved oppdrettsanlegget. I tillegg er det inkludert en teoretisk modellering
av forholdene i omridet. Til dette er benyttet datamodellen "Fjordmilje" (Stigebrandt 1992), utviklet pa
oppdrag fra Miljeverndepartementet og SFT nettopp for gjennomfaring av slike vurderinger. Det er i 1995
utfort stremmalinger pa lokaliteten av Sunnhordland Havbruksring ved Bjarte Tveranger. Disse milingene
er tillatt gjengitt ogsé i denne rapporten.

De innsamlete provene er analysert ved Chemlab Services as. i Bergen, og driftsdata og generelle
opplysninger er stilt til radighet av Inge Nicolaysen. Forfatteren vil fi takke alle som har bidratt i
giennomferingen av dette arbeidet. Radgivende Biologer as. takker Vest-Laks as., ved Inge Nicolaysen, for
oppdraget.

Bergen, 30.mars 1998
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Vest-Laks as. sitt anlegg ved Geitanger ligger rett sst for Knappskog og like ser for Geitanger i Fjell
kommune (figur 1). Lokaliteten har veert benyttet siden juni 1990, men benyttet bare 5.000 m® av
konsesjonen den forste sommeren. Siden hosten 1995 har en hatt en konsesjonsramme pa 24.000 m? ved
Geitanger. Anlegget besto tidligere av et kompakt anlegg, men bestar i dag av fire ringer med en omkrets
pa 100 meter med 12 meter dype merder. Det er tidligere utfart resipientvurderinger ved denne lokaliteten
1 september 1990 (Botnen & Johannessen 1991) og viren 1995 (Johnsen 1995).

FIGUR I: Plassering av Vest-Laks as. sitt anlegg ved Geitanger i Fjell kommune. Anlegget er markert
med svart firkant.
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DYBDEFORHOLD

Anlegget ligger 1 dag noe lenger vest enn det gjorde tidligere, og er heller ikke s samlet. Det betyr at det
1 dag er fra 40 til 70 meters dypt under anlegget. Dette skrar bratt videre nedover til det dypeste punktet
pé naermere 100 meters dyp like vest for anlegget. Det dypeste omradet i bassenget ligger imidlertid pa hele
114 meters dyp noe lenger ser (figur 2).

Dette sjeomréadet er noksa kupert med en god del smd eyer, men det tilgrensende sjobassenget der
oppdrettsanlegget er lokalisert, er relativt stort med jevne dybdeforhold pd rundt 110 meters dyp. Rett vest
for anlegget ligger terskelen mot Hjeltefjorden, og denne ligger pa omtrent 84 meters dyp, hvilket betyr at
det er lite stagnerende dypvann & snakke om 1 dette bassenget (figur 2). Anlegget ligger ikke over dypvannet
1 resipienter, :

HJELTEFJORDEN

FIGUR 2: Dybdekart over sjeomradene rundt Vest-Laks as. sitt anlegg ved Geitanger i Fjell kommune.
Kartet er tegnet dels pd grunnlag av opplysninger pd sjokart, og dels etter nermere opplodding utfor
av Inge Nicolaysen. Det er benyttet 20-meters koter (fra Johnsen 1995).
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Oppdrettsanlegget har sin hovedresipient 1 et sjgbasseng som ligger sor og vest for anlegget. Bassenget har
sin terskel mot Hieltefjorden ke nord-vest for anlegget, men samtidig er det terskler mellom dette bassenget
og de tilstotende rett sor-sst for anlegget. Bassenget har et samlet areal pa 2,43 km?®, et samlet volum
innenfor tersklene pd 117 millioner m® og et maksimumsdyp pa 112 meter (tabell 1, figur 2). Sundene inn
til bassenget er beskrevet 1 Johnsen (1995).

STROGMFORHOLD

Sunnhordland Havbruksring gjennomferte stremmaling pa fem meters dyp ved anlegget pA Geitanger i
perioden 7.-13.oktober 1995, Stremmaleren var festet omtrent midt pa estsiden av anlegget, omtrent 80
meter ser for Geitanger, over 30-40 meters dyp. Anlegget ligger 1 dag lenger vest, ute i den &pnere delen
av omradet. Malingene er siledes foretatt i et omrade som ligger i stramskyggen ser for Geitanger.

Malingene viser at strembildet er sveert variabelt, selv om lokaliteten ikke er spesielt stremsterk. Det er
tidevannseffekten som dominerer bildet, med tre til fire stremperioder daglig. 58% av mélingene er mellom
0 og 3 em/s, 33% mellom 3 og 5 cm/s og 9% er over 5 cm/s (figur 3 venstre). Stremretmingen var vekselvis
nord- og sergdende, men med en stromdominans est-serest (figur 3 til heyre). Det var i perioden registrert
{4 perioder av en viss varighet der det sammenhengende var registrert stremstille.
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FIGUR 3: Fordeling av stromhastighet mdlt ved de 280 strammdiingene (til venstre) foretatt st for
dagens lokalitet i perioden 13.-17.okfober 1995, Stromdominansen, kombinasjon av stromretning og
stromhastighet er vist til hayre. Stromdominansen viser hvilken retning vannstrommen gar.
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Det har veert satt ut fisk 1 anlegget av 1995-argangen og 1997-&rgangen. Fra april til oktober 1993 ble det
1alt satt ut 488.500 fisk eller en samlet biomasse pa 38,18 tonn fisk. Det gir en gjennomsnittsvekt pd den
utsatte fisken pa 140 gram. I oktober 1997 ble det pany satt ut 233.300 fisk med en gjennomsnittsstorrelse
pa 103 gram., og en samlet biomasse pa 24 tonn.

Samlet sett har det veert en arlig tilvekst pa rundt 600 tonn i anlegget (tabell 1). Det er imidlertid ikke enkelt
a presentere opplysninger for hver argang fisk separat, fordi Vest-laks as. har benyttet seg av muligheten
til & flytte fisk mellom sine tre anlegg. I praksis betyr det bare at smoltirgangene settes ut samlet 1 ett
anlegg, hvoretter de blir spredd pa de andre ettersom plassbehovet eket. Tilsammen har det veert slaktet ut
nzr 1700 tonn fisk fra anlegget (tabell 1) i de sto siste arene.

TABELL 1: Arlig belegg i Vest-Laks as. anlegg ved Geitanger, med opplysninger om tilvekst, forbruk og
Jorfaktor. Opplysningene er hentet ut av oppdretters dataanlegg.

S PR g ke ke
1995 414,001 stk 0 467.712 458,358 0,98

1996 167.120 stk 922.486 873,782 1.246.441 1,28
1997 437.230 stk 693.771 346.627 395.155 1,14

Tallene fra oppdretters datasystem viser at det har vaert en gjennomsnittlig produksjon (tilvekst) pd omtrent
600 tonn i1 anlegget hivert av de siste tre drene, Til dette har det medgatt 2.100 tonn {or, hvilket gir en samlet
férfaktor pa 1,17. Erfaringsmessig vil et anlegg med en forfaktor pa vel 1,1 ha et utslipp pd 400 kg
torrstoff, 6 kg fosfor og 40 kg mitrogen for hvert tonn fisk som produseres (Hakanson mfl. 1988). Det betyr
at anlegget til Vest-Laks as. har hatt gjennomsnittlige arlige utslipp pa i sterrelsesorden 240 tonn terrstoff,
3,6 tonn fosfor og 24 tonn nitrogen.



SJIKTNINGSFORHOLD

Ved befaringen 26 januar 1998 ble temperatur, saltholdighet og oksygeninnhold méilt i vannseylene like
vest for anlegget ved omtrent 70 meters dyp. Det ble benytiet YSI-instrumenter med nedsenkbare sonder.
Oksygensonden ble kalibrert, og malinger ble foretatt pa hver annen meter nedover i vannsoeylene til 20
meters dyp og pa hiver femte meter videre til 60 meters dyp (figur 4).
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NARINGSRIKHET

Det ble tatt en vannpreve av overflatevannet ved anlegget ved befaringen 26.januar 1998, og denne er
analysert for neeringsinnhold (tabell 2). Innholdet av total-fosfor pd 22ug PA tilsvarer tilstandsklasse IT 1
SFTs system for vannkvalitetsvurdering 1 sjgvarn med over 20 promille salt (SFT 1997), mens grensen til
klasse I gar ved 21 pg P/I. Bade innholdet av total-nitrogen og fosfat tilsvarte tilstandsklasse I, mens
mnholdet av nitrat 18 midt i tilstandsklasse II. Samlet gir dette en naeringsrikhetstilstand pa mellom I og II,
narmest tilstandsklasse [ = "meget god™ (tabell 2).

TABELL 2: Overflatevannivalitet ved Vest-Laks anlegg ved Geitanger 26 januar 1998. Proven er hentet
pd en meters dyp og den er analysert av det akkrediterfe laboratoriet Chemiab Services as.

Méleverdi 22 g 184
SFT-klassifisering II="god" 1="meget god” I="meget god” [i="god”




SEDIMENTANALYSER

Det ble forspkt samlet inn bunnsediment for analyse ved to anledninger vinteren 1998. Det ble benyttet en
vanVeen-grabb med en dpning pd 15 x 15 cm. Det var ikke nulig & f& opp noe materiale verken for analyse
av sedimentlkvalitet eller bunndyranalyse.

Det eneste grabben fikk tak 1 etter gjentagne forsek, var en stein pa omtrent en kg storrelse. Denne var
dekket av trekantmark, snegl, isopoder og sma kamskjell. Det ble forsekt samlet inn sediment like vest for
anlegget pa omtrent 70 meters dyp (fire grabbskudd) og midt i sundet vest for anlegget pa naermere 100
meters dyp og like sar for terskelen (to grabbskudd). Dersom det hadde veert finkornet sediment pé disse
stedene, ville grabben tatt det med. Forsekene pa a hente opp sediment viste at det kun var grovt substrat
under anlegget og over terskelen vest for anlegget. Det tyder pa relativt stremsterke forhold og ubetydelig
eller ingen sedimentering,.



Anlegget sor for Geitanger har de siste irene hatt et volum pa 24.000 m® og en arlig gjennomsnittlig
produksjon (titvekst) pd 600 tonn. Etter at anlegget ble flyttet noe vestover ut pa dypere vann og til mer
stremsterke forhold, er det vanskeligere & pavise at anlegget har en negativ pivirkning pa resipienten, enn
ved tidligere undersekelser (Botnen & Johannessen 1991).

TILFORSEL AY ORGANISK MATERIALE

Dybdene under anlegget er gmnnere enn terskeldypet, og anlegget ligger dermed ikke direkte over
dypvannet 1 den aktuelle sjoresipienten. Dette betyr at det bare er deler av tilferslene fra anlegget som vil
kumne belaste dypvannet 1 den aktuelle resipienten. Hovedstremretningen litt ast for dagens plassering av
anlegget er av retning ost-serest, og bare 20% av vannmassene gjennom dette malepunktet hadde retning
1nzrheten av ser. Der anlegget ligger i dag, lenger vest, mé en regne med at det alt i alt er vesentlig sterkere
strem og at mer av denne er Tettet serover mot sjeresipientens dypeste deler. Vi har pa grunnlag av dette
anslatt at 15% av tilferslene fra anlegget transporteres nordover og 35% vil transporteres serover og kunne
paregnes & belaste dypvannet i resipienten. Resten vil sannsynligvis bli “handtert” i neromridet av
anlegget.

Ved hjelp av modellen "Fjordmilje" (Stigebrandt 1992) lar det seg gjore & beregne virkningene av disse
tilforslene pa forholdene i dypvannet. Teoretisk sett vil de 5.2 millioner m® med dypvann fra naturens side
ha et oksygenforbruk pd 0,17 ml O / liter / maned. Det betyr at det her ikke vil bli oksygenfritt pd bunnen,
fordi det tilferes nytt og friskt dypvann relativt ofte og fer forholdene er blitt helt oksygenftrie pa bunnen,
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FIGUR 5: Teoretisk beregnet sammenheng
mellom oksygenforbruk i bassengets
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Dersom en tar utgangspunkt 1 at anlegget har hatt en &rlig produksjon pa 600 tonn fisk, vil dette selvsagt
medfere en oket belastning pa forholdene i dypvannet. I folge modellen "Fjordmilje" betyr dette at
oksygenforbruket 1 dypvannet etter 10 ars drift vil gke fra 0,17 m! O/l/mnd til vel 0,4 ml O/)/mnd (figur
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5). Selv om tilferslene medferer mer enn en dobling av oksygenforbruket, vil det imidlertid ikke gi noen
problemer med oksygenfrie forhold i dypvannet. Fremdeles vil det ga over et dr & forbruke alt oksygenet
1 dypvannet med denne hastigheten, samtidig som det sannsynligvis vil tilferes nytt oksygenrikt dypvann
fra Hjeltefjorden gjenmom kortere eller lengre perioder arlig. Det foreligger derfor ikke grunnlag for & sla
fast at et anlegg pa dagens storrelse p4 24.000 m’ vil medfere noen miljoproblemer av betydning i
dypvannet.

En ekning til 900 tonn arlig produksjon 1 gjennomsnitt vil medfore en ekning i oksygenforbruket til 0,55
mg O/I/mnd, hvilket vil bety at det gar omtrent ett &r & bruke opp alt oksygenet i dypvannet. Vanligvis vil
forbruket vaere noe mindre enn teoretisk beregnet, og dersom en antar arlig utskifting av dypvannet over
en kortere eller lengre periode, vil heller ikke en slik belastning medfere noen kritisk miljebelastning pa
resipienten.

TILFORSEL AV NARINGSSTOFF

Overflatevannet i dette sjeomridet var relativt neringsfattig ved undersekelsen i 1998, selv om det var
moderat nzeringsrikt 1 utgangspunktet ved forrige undersekelse 1 1995 (Johnsen 1995). Denne forskjell i
vurdering, til tross for at innholdet av fosfor i overflatevannet var identisk ved de to undersekelsene
(Johsnen 1995), henger sammen med at SFTs system for klassifisering av vannkvalitet (SFT 1997)
forventer lavere konsentrasjoner av fosfor sommerstid enn vinterstid. Siden alt vannet over terskeldypet har
en sa hyppig utskiftingstid som kun 2,3 dager (teoretisk beregnet), ma denne variasjonen dels skyldes lokale
tilfersler fra land og dels tilskrives variasjon i den generelle vannkvaliteten i Hjeltefjorden. Drifien ved
anlegget var sterre 1 1998 enn ved undersekelsen 1 1995, slik at variasjonen 1 nacringsrikhet ikke alene kan
tilskrives tilfersler fra anlegget.

Tilfersler av neringsstoff fra anlegget vil likevel kunne pavirker algeproduksjonen i dette omradet. En
produksjon pa 600 tonn fisk arlig vil kunne medfere en svak ekning 1 algemengder, og derfor en teoretisk
reduksjon 1 generelt siktedyp til i underkant av 90% av det naturlige nivaet (figur 6). Dette er imidlertid ikke
av sarlig betydning, bade fordi vannmassene skiftes sa ofte ut og fordi den naturiige svingningen i siktedyp
gjennom aret er vesentlig sterre.
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Anlegget var tidligere plassert noe lenger ost og pa grunnere vann enn det i dag ligger. Dessuten bestér
anlegget nd av storre merder som er plassert mer spredt. Tidligere 18 det et kompakt-anlegg pa lokaliteten.
Dette betyr at tilferslene tidligere var betydelig mer konsentrert, og derfor ogsa kan ha gitt seg utslag i
pavisbare forhold i bunnfauna. Med dypere vann under anlegget og mer spredte tilfarsler, vil det ikke vaere
samme omfang av den lokale belastning pé bunnsedimentet som tidligere.
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