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Frd 27. il 29. angust 1997 vart det gjennomfori prevefiske med fleiromfars flytegarn og botngarn i ovre og
nedre basseng i Vangsvatnet. Den totale fangsten var 127 normalroye, 43 dvergreye, 51 stasjonzre aurar og
2 sjsaurar. Av normalraya vart 37 % fanga pa flytegamn, og flest i djupneintervallet 10 - 20 meter. P4 botngarna
stod dei fleste reyene djupare enn 20 meter. Planktonprever viste at nzringstilbodet av dyreplankton var
sparsamt og artssamansetting og tettleik var prega av nedbeiting fri fisk,

Resultata viser at det er ein tett bestand av normalreve 1 Vangsvatnet, og rekrutteringa har vore stabil {
perioden 1988 til 1995, Av aure vart det fanga flest av Arsklassane fr 1991 og 1995, Normalreya stagnerer i
vekst ved ef lengd pa 25 cm og 145 gram. Samanlikning med resultat frd omfattanda undersekingar pa slutten
av 1970-talet viser at andelen dvergroye har auka med ca 10 %. Vekta pd normalreya ved vekststagnasjon er
redusert med ca 30 % for hoer og 60 % for hannar, Det blir konkludret med at desse endringane i bestanden
skuldast ein tettare bestand pd grunn av redusert fiske, og ikkje senkinga av Vangsvatnet 1 1991.

Dersom fiskebestanden blir witynna ved fiske vil dei glenverande fiskane f eit kvalitativt og kvantitativt betre
neeringstilbed. Detle ville ogsd vere gunstig for produksjon av aureungar og i neste omgang sjeaurebestanden
ivassdraget. Det er tilriideleg i redusere royebestanden i Vangsvatnet ved utfisking. Omsynet til laks og sjoaure
tilseier at ein under utfiskinga unngdr 4 fiske pa omrade der det er sannsynleg at ein ogsa vil fange anadrom
fisk. T perioden fra midt i mai il oktober kan ein fiske etter normalreye med nedsenka flytegarn i skiktet
djuzpare enn 10 meter. Det kan ogs vere sveert effektivt og fiske etter raye pd gyteplassane om hausten, og da
helst djupare enn 15 meter.
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. FOREORD

Radgivende Biolger as. gjennomfoerde fiskeundersekingar i Vangsvatnet i slutten av august 1 1997,
Foremalet med undersekingane var 4 kartlegge om senkinga som vart gjennomfoert 1 1991 har fort til
endringar 1 reyebestanden. Vinteren 1991 vart utlaupet av Vangsvatnet utvida ved sprenging og det vart
bygd e terskel over utlaupet ved Bulken. Dette har medfert ein meir stabil og gjennomsnittleg ligare
vasstand 1 Vangsvatnet. Den gvste delen av den naturlege regulermgssona er 1 no ferd med & gro til med
vegetasjon.

Det har tidlegare vore drive eit omfattande garn- og notfiske fiske etter roye 1 Vangsvatnet og i tillegg eit
sveert populeert isfiske. Sidan 1989 har fisket avieke av fleire arsaker, og isfisket vart hindra pa grumn av
fleire milde vintra. Det er eit generelt inntrykk at kvaliteten pa reya er blitt darlegare. Eit av problema er
a skilje effektane av senking av Vangsvatnet fra effekten av redusert fiske. Det var ogsa mélsettinga at
resultata fra undersekingane skulle danne grunnlaget for radgjeving om eventuell utfisking og framtidig
hausting av reya 1 vatnet.

Vangsvatnet ligg sentralt 1 Vossovassdraget. Den vidgjetne laksestammen i vassdraget er pa eit historisk
lagmal og i ein svaert kristisk fase. Ved eventuell utfisking og hausting av reva i Vangsvatnet ma ein difor
ta omsyn til laksen og unngd fangst av laks og sjeaure. Dette set klare avgrensingar for kor tid og kvar ein
kan fiske og malsettinga ma vere a kunne drive eit effektivt og rasjonelt fiske etter roya med dertil eigna
reiskap utan a fange laks og sjeaure.

Provefisket vart utfert i dagane 27. - 29. august. Tore Henrik @ye deliok under provefisket,
planktonprevene er analysert og artsbestemt av Erling Brekke.
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20 sider, ISBN 82-7658-194-3.

Fra 27. ti1 29, august 1997 vart det gjennomfert prevefiske med fleiromfars flytegarn og botngarm i evre
og nedre basseng 1 Vangsvatnet (46 m.oh., 800 hektar). Siktedjupet var pa dette tidspunktet 10,2 meter.
Vassloppa Bosmina longispina var den dominerande dyreplanktonarten i det evre bassenget medan det
var flest Holopedium gibberum 1 det nedre bassenget. Tettleiken av Bythotrephes longimanus var hegast
1 det nedre bassenget og denne store vassloppa er svart etterfrakta av aure og reye og blir raskt nedbeita
der det er tett med fisk. Totalt sett var naeningstilbodet av dyreplankton sparsamt og artssamansetting og
tettleik er prega av nedbeiting av fisk.

Den totale fiskefangsten var 127 normalreve, 43 dvergroye, 31 stasjonsre aurar og 2 sjsaurar, Det var
liten skilnad 1 fangsten av normalreye og aure bade pa flytegarn og botngarn i begge bassenga, medan det
vart fanga flest dvergroye 1 det evre, djupe, bassenget. Av normalreya vart 37 % fanga pa flytegarn, og
flest 1 djupneintervallet 10 - 20 meter. Pa botngama stod dei fleste royene djupare enn 20 meter. Pa
flytegarn vart dei fleste aurane fanga i djupneintervallet 0-10 meter og pa botngam frd 0 til 20 meter.

Avnormalreye var alle drsklassane frd 1988 1l 1993 (2 - 9 ar) representerte i fangsten, og rekrutteringa
av roye har vore stabil 1 denne perioden. [ antal utgjorde dvergreya 25 % av den totale royefangsten. Av
aure var alle arklassane frd 1987 til 1996 representerte (1~ 10 ar) og klart flest av drklassane fra 1991 (6
ar) og 1995 (2 ar). Normalreya stagnerer i vekst ved 3 ars alder ved ei lengde pd 25 cm og vekt pa 145
gram. Veksten til dvergreya stagnerer ved ein alder pa 6 ar og lengde pa 19 cm.Det var ikkje teikn til
vekststagnasjon for auren. I november 1997 vart det fanga gyteraye pa cin av gyteplassane 1 det ovre
bassenget. Gjennomsnittleg alder var 6,1 ar bade for hoer og hannar av normalreye. Gjennomsnittleg
lengde og vekt var hovesvis 25 cm og 146 gram for bade hoer og hannar.

Andelen dvergroye har auka med ca. 10 % sidan skutten pa 1970-talet. For normalreya var gjennomsnittleg
alder ved kjennsmogning 6 ar for hoene 1 1997 mot 5 ar 1 1980, Hannane blir kjennsmogne 5 ar gamle i
1997 og er dette uendra sidan 1980. I 1977-81 stagnerte hoene av normalreye ved ei lenge pa 28 cm,
medan hannane ikkje hadde tydeleg vekststagnasjon, men f& vart sterre enn 33 cm og 350 gram.
Reduksjonen i lengde og vekt er relativt stor. Det var hogare gjennomsnittsalder pa normalreya 1 1997
samanlikna med for 20 ar sidan. Pa slutten av 1970-talet var det tre-fire gonger hogare tettleik av raye enn
aure 1 Vangsvatnet og 1 1997 var det antalsvise hovet mellom reve og aure 3,3:1, altsd uendra. Tettleiken
av vasslopper (Daphnia sp.) var ligare 1 1997 enn for 20 ar sidan, med ca 2000-2500 individ per m* mot
8000 - 14000 1 1977 (Hindar & Jonsson 1982).

I folgje Hindar & Jonsson (1982) vart det pa 1970-talet arleg fiska over 6000 kg rove (7.5 kg per hektar).
Fisken hadde ei gjennomsnittsvekt pa ca 250 gram og antal oppfiska var dermed 24.000. Fisket foregjekk
med garn var og hanst og med not pd gyteplassane 1 gytetida. Det var ogsa cit omfattande isfiske om
vinteren da det kunne vere opptil 100 menneske som fiska pa isen kvar dag. Dei siste ti ara har fisket etter
royve avteke mykje 1 omfang samanlikna med pa 1970-talet.
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Keonklusjon

[ bestanden av normalrpye 1 Vangsvatnet har ein heg andel gammal fisk som har stagnert i vekst ved
mindre storletk enn for 20 dr sidan. Andelen av dvergroye i reyebestanden har auka litt i same perioden
og skilnaden 1 vekst mellom det to reyetypane er blitt sterre. Rekrutteringa av reve har vore stablit hog sa
langt dette kan malast, dvs. for arsklassane fra 1989 til og med 1995, Det antalsvise hevet mellom reye
og aure er uendra 1 20-ars perioden.

Vi kan ikije vise at senkinga av Vangsvatnet har endra pa rekrutteringa av roye. Redusert vekst og storleik
pé roya og redusert nacringstilgang blir sett 1 samanhang med at reyebestanden er blitt meir talrik sidan
1981 og mogeleg redusert produksjon pa grunn av endra gjedslingsrutiner 1 landbruket og bygging av
kloalkreinseanlegg som har redusert tilgangen pd fosfor.

Den viktigaste drsaka til endringane 1 reyebestanden er redusert fiske. Interessa for a fiske etter reya pa
gyteplassane med garn og not har avteke og det tidlegare sd populere isfisket aviok 1 omfang pa grunn av
fleire milde vintrar. Det har dermed skjedd ei opphoping av reye i vatnet som beita ned sitt eige
neringsgrunnlag. I Vangsvatnet har det det siste ara berre vore tillate a fiske med 24 mm garn i perioadar
av aret. Eit arleg uttak pa 5.000 roye er lite 1 heve til det tidlegare uttaket pa 24.000 1 aret av reye med
langt hegare giennomsnittsvekt.

Framlegg til royefiske i Vangsvatnet

Dersom ein vil oppnd betre kvalitet og storletk pa roya 1 Vangsvatnet er det naudsynt med ein omfattande
bestandsreduksjon ved utfisking. Storleiken pa reya tilseier at det bor brukast garn med 24 mm maskevidde
ved garnfiske, det kan ogsd vere aktuelt og bruke not. For at utfisking skal gje snarleg resultat ber
bestandsreduksjonen skje pa kort tid, helst pa eitt ir. Eit uttak pa 6-8 kg per hektar er truleg hoveleg 1
Vangsvatnet. Eit slikt uttak svarar til 4.800 - 6.400 kg og med ei gjennomsnittsvekt pa 130 gram blir
antalet 35.000- 50.000 individ.

Utfiskinga kan skje pa fleire matar, Flytegarnsfiske der ein set garna djupare enn 10 meter vil vere eit
effektivt fiske, gjerne i kombinasjon med garnfiske ogfeller not pa gyteplassane om hausten og
botngamfiske etter roya om viren. Dersom ein brukar flytegarn vil ein fangstinnsats pd ca. 2
flytegarnsnetter per hektar 1 dret truleg vere tilstrekkeleg. Dette tilsvarar totalt 1600 flytegarnsnetter i
perioden mai-juni og august-oktober. Altermativt kan ein redusere innsatsen med flytegarn og fiske meir
med botngarn og not i gyteperioden. Det er svaert viktig at det blir fort neyaktig statistikk over
fangstinnsats og fangst, inkludert bifangst av aure og eventuelt laks.

Dersom e far gjennomfart utfiskinga og kvalitet og storleik pa roya blir betre, vil det truleg veere mest
aktuelt og bruke gam med 29 mm maskevidde for a4 hauste revebestanden Fisket kan da foregd med det
same metodane som blir nytta under utfiskinga eller etter det tradisjonelle mensteret med botngarn var og
haust og not. Det viktigaste er a bruke den haustingsforma som er mest rasjonell og som samtidig i minst
grad beskattar dei anadrome fiskeartane, Ved alt fiske er novaktig fangststatistikk svaert viktig.
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Vangsvatnet ligg sentralt i Vossebygda, 46 moh og overflatearealet er 8,0 km?®, eller 800 hektar. Eit smalt sund
med 12 meters maksinmmsdjup deler vatnet i eit evre basseng (550 hektar) med eit maksimumsdjup pa 60 meter
og middeldjup pé 38 meter. Det nedre bassenget har ei overflate pi 250 hektar, maksimumsdjupet er 43 meter og
middeldjupet er 20 meter (figur 1). Arleg middelnedbor er 1600 mm, og med unntak av ira etter 1989, er vatnet
normalt isdeki fird desember til ut i april (Hindar & Jonsson 1982). Pa grunn av store hegtliggjande nedbarfelt ex
det stor smeltevassforing og giennomstigyming i perioden fri midt i mai til ut i juli (Barlaup m.fl. 1994). Utlaupet
ved Bulken var tidlegare sa trongt at vatnet vart stuva opp i periodar med heg vassforing og den naturlege
reguleringa av vatnet var stor. Vinteren 1991 vart utlaupet utvida ved sprenging nedstraums og det vart bygd ein
terskel over ntlaupet. Dette har medfert ein meir stabil og giennomsnittleg Mgare vasstand i Vangsvatnet. Den
pvste delen av den naturlege reguleringssona er i no ferd med & gro il med vegetasjon.
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FIGUR 1; Vossovassdraget med Vangsvainet og provefiskestasionane markert.

Vangsvatnet er naringsfattig (oligotroft) og er truleg mindre naringsfattig pd 1990-talet enn dei feregiande 10 -
fra, Gjedslingsratinane i jordbruket er blitt endra og det er bygt kloakkreinseanlegg for tilforslane av gjodsel fra
hushaldningar oppstranmns Vangsvatnet. Desse endringane har fort til reduserte fosfortitforslar, og tilgang pa
fosfor er normalt den viktigaste avgrensinga for produksjon 1 neringsfattige innsjear.

I Vangsvatnet er det raye, aure, laks, stingsild og her vandrar opp 3l (Hindar & Jonsson 1982). Situasjonen for
laksebestanden i vassdraget er kritisk og det er sett i verk ulike tiltak for 4 redde stammen. Det har tidlegare vore
eit omfattande fiske etter reve med garn og not i Vangsvatnet med eit drleg uttak pa over 6 tonn av fin reye med
giennomsnittsvekt pd over 250 gram. Inntil 1989 var det ogsa cit omfattande og svart populert isfiske etter roye
1 Vangsvatnet (Hindar & Jonsson 1982). Fri 1989 har det vore fleire vinirar utan trygg is pa vatnet, og isfisket har
gatt sterkt attende, det same har nzerings- og hushaldsfisket. Resultatet er at storleiken pa roya er blitt redusert og
fisken er mindre attraktiv.
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Det vart gjennomfort provefiske 1 Vangsvatnet fra 27, - 29. august 1997 med flytegarn og botngam i ovre
og nedre bassenget.

Pa kvar flytegamstasjon vart det fiska med to fleiromfars flytegarn (35 x 6 meter) i kvart av
djupnemtervalla 2-8 meter og 12-18 meter. Dei scks meter djupe flytegarna hadde folgjande fordeling av
maskevidder (mm): 10 -12,5- 16 - 19,5 -24 -29 og 35 og kvar maskevidde var representert med fem
meters lengde pd garnct og cit areal pa 30 m”. Den totale fangstinnsatsen per maskevidde var dermed 60
m* per stasjon.

P4 botngamstasjonane stod det ei botngamlenke med fleiromfars botmgarn (30 x 1,5 meter) frd 0 - 50 meter
1 det evre bassenget og 0 - 30 meter i det nedre bassenget. [ tillegg stod det eit fleiromfars botngam 1
djupneimtervallet 0-10 meter pa kvar botngamstasjon. Bomgama hadde maskeviddene; 5-6,5-8-10-12_5-16-
19,5-24-29-35-43 og 55mm. Kvar maskevidde er representert med 2,5 meter og eit areal per maskevidde
per garn pa 3,75 m® i 10-meters djupenintervalla djupare enn 10 meter. 1 intervallet 0-10 meter var
fangstinnsatsen 7,50 m? per stasjon.

All fisk vart Iengdemalt og vegen, og kjenn og kjennsmogning bestemt. Mageinnhaldet vart grovbestemt
til hovudkategort 1 felt og samleprover analyserte 1 laboratoriet. Det vart teke otolitt- og skjellprover for
fastsetjing av alder og attenderekning av vekst. Det finst to typar reye i Vangsvatnet, dvergrove og
normalreye. Dei umogne individa av desse typane kan vere vanskeleg a skilje pa grunnlag av fargedrakt
og morfologi, medan gytedrakta er ulik (Hindar & Jonsson 1982). Fordelinga av typane 1
provefiskefangstane fra 1997 er ikkje absolutt sikker, men sannsynlegvis naer det reelle. Ein del av fiskane
1 gama var etne pa av al, og det var urdd 4 bestemme kjenn og mogningsgrad.

Planktonprover vart innsamla ved tre vertikale planktontrekk (hovdiameter 30 ¢cm) fra 20 meters djup og
opp til overflata. Innhaldet 1 provene vart artsbestemit og opptalde i laboratoriet. Av dei viktigaste artane
vart det malt lengde pa 20 individ og rekna ut individuelle torrvekter.
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Dyreplankton

Siktedjupet var 10,2 meter 1 Vangsvatnet 1 shutten av august og plantonprevene vart tekne som hovirekk
fra 20 meters djup og opp til overflata, tre trekk pa kvar stad.

Vassloppa Bosmina longispina var den arten som dominerte i antal i gg‘éﬁe bassenget, medatrgelekreps;
dHotopedimmgtberum,var-der-mest-talrilee-i-detnedre-bassenget, Det var likewel liten skilnad 1 tettleik
og artssamansetting 1 prevene fra dei‘{'-gassenga. Tettleiken av Bythofrephes longimanus var hegare i det
nedre enn i det evre bassenget og denne store vassloppa er svart ettertrakta av aure og reye og blir raskt

nedbeita der det er tett med fisk (tabell 1).

TABELL 1. Tettleik av dyreplankton (antal per ni’) i avre og nedre basseng av Vangsvatnet, Voss, 27. og 28.
august 1997

Gruppe/art: "~ oo Tl Gigrebaggeng ccco 0 oo - Nedre basseng
Vasslopper

Bythotrephes longimanus 5 80
Polyphemuis pediculus 80 80
Daphlmia longispina 2096 2492
Holopedium gibberum 3285 4280
Bosmina longispina 18124 3—£-é-29&§5
Hoppekreps 12 234 6212,
Cyclops scutifer 524 v
Cvclops abyssorum 510 680
Aretodiaptomus laticeps 5721 680
Cyclopoide naapliar 425 538
Hjuldyr

Kellicotta longispina 2549 3682
Keratella hiemalis 57 85
Keratella cochleris 28 85
Plesoma sp. 57 37
Asplanachna sp. 28 85
Conochilius sp. 283 113
Polyarthra sp. 0 35
Lecane sp. 0 28

Bosmina longispina er den minste av dei vanleg ferekomande vassloppene og blir normalt ikkje storre enn 0,9 i
som ogsd var den sterste 1 Vangsvatnet. Den store Bythotrephes longimanus tek andre vasslopper med lengder
mellom 0,2 og 0,8 mm (Vanderploeg m.fl. 1993). Dette tilseier at dei fleste vaksne Daphmia longisping 1
Vangsvainet er for store som byte for Byvthotrephes longimanus (figur 2),
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FIGUR 2. Lengdefordeling av Bosmina longispina,
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For 4 vise nzringstilgangen for reya og auren i Vangsvatnet 1 august 1997 er tettleiken av dei vanlege
dyreplankionartane uttrykt som mg torrvekt per m? og samanlikna med tilsvarande resultat fri 9 andre innsjear pa
Vestlandet (figur 10). Denne samanstillinga viser at det var relativt liten tilgang pd dyreplankton som fiskefode
i Vangsvatnet 1 1 angust 1997.

Fangst av normalraye, dvergraye, aure og sjgaure

Det vart fanga 86 reye 1 det ovre bassenget og 84 1 det nedre. I det evre bassenget utgjorde dvergroya ein
refativt sterre andel av reyefangsten (34 %) samanlikna med 17 % i det nedre. I det evre bassenget vart
det fanga 23 aurar og 1 sjeaure, 1 det nedre var fangsten 28 aurar og 1 sjeaure. I flytegama stod det flest
normalreye 1 djupneintervallet 10-20 meter. Siktedjupet var 10,2 meter og normalreye heldt seg mest 1
skiktet mellom ein og to siktedjupseiningar. Dei fleste aurane stod ner overflata, 1 skiktet ned til el
silctedjupseming og alle sjeaurane vart fanga pa flytegam. Det vart ikkje fanga dvergreye pa flytegarna.

P& botngarna stod reya djupare og flest normalreye vart fanga i skiktet 20 - 30 meter, men det stod i
gienmomsnitt hit ngermare overflata 1 det nedre bassenget som er grunmare enn det evre. Det same var tilfelle
for dvergrova, som 1 det gvre bassenget stod djupare enn 30 meter og fra ca. 20 meter og nedover 1 det
nedre. Auren stod ogsa pa boingarna grunnare enn reya og jamnt fordelt i strandsona og ned til 20 meters
djup (tabell 2).Sidan fangstfordelinga var mykje den same 1 dei to bassenga er fangstane framstiit samla
heretter og djupnefordelinga av dei ulike typane er illustrert samla i figur 3.
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TABELL 2. Fangst av normalrave (NR), dvergrayve (DR), aure {4) og sjoaure (S4} under pravefiske i ovre og
nedre basseng i Vangsvainet, Voss, 27. - 29. august 1997, I kvart basseng var fangstinnsatsen med flvtegarn 2
Seiromfars (6 x 35 m) | kvart djupneintervall (0-10 og 10-20 meter). I bentisk sone vart det fiska med 2 fleivomfars
garn (1,5 x 30 meter) | djupneintervallet 0-10 meter og eit fleiromfars gorn i diupneintervalla underl 0 meter. |
kvart basseng var garnarealet per maskevidde 60 m’ pé flytegarn i kvart djupneintervall. Pa botngarn var
garnarealet 7,5 n’ per maskevidde i djupneintervallet 0-10 meter og 3,73 m” i kvart av 10 meters intervalla

diupare enn 10 meter.

Djupne- [ - - . Fangst,antal B ER

« dntervall | Normalreye | - Dvergraye | Aure+sjoaure | 0 Totalt =
Ameten) - TG | Nedre | @vre | Nede | @vre | Nedre | NR. | DR ] A+SA
— Te 1 _ AT
0-10 4 8 0 0 7+0 5+1 12 0 1241
10-20 16 19 0 0 1+1 0 | 35 0 2+1
Sum 20 27 0 0 8+1 6+l | 47 0 1442
Botngarn

0-10 0 0 0 0 7 11 0 0 18
10-20 0 12 0 1 6 10| 12 1 16
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FIGUR 3. Djupnefordeling av normalraye, dvergraye og aure fanga pé botngarn og flytegarn i det avre og nedre
bassenget | Vangsvainet i august 1997,
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Lengde og alder

Det fleste normalreyene var mindre enn 26 cm, dvergreyene mindre enn 20 em (figur 4). Aldersgruppene
frd 3 til 7 ar var talrikt representert i fangsten av normalroye, medan dei fleste dvergroyene var yngre enn
seks ar. Av 5- og 6-drig normalreye vart det fanga flest pa flytegarn, medan yngre og eldre aldersgrupper
var mest talrike pd botngarna.
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FIGUR 4. Lengdefordeling (vensire kolonne) og aldersfordeling (hogre kolonne) av normalraye, dvergroye,
stasjoner aure og Sjoaure fanga pd botngarn og flytegarn | det ovre og nedre bassenget | Vangsvatnet i angust
1997. Alle dvergravene vart fanga pd boingarn medan alle sfeaurane stod i flvtegarna.
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Alder ved kjennsmogning

Ein reknar at alder ved kjennsmogning er den alder da 50 % av fisken i ein aldersklasse er kjsnnsmogen.
For normalreya i Vangsvatnet er alder ved kjennsmogmng fem &r for hannane og seks ar for hoene (figur
5). Totalt var 47% av hannane 1 fangsten kjennsmogne og 52% av hoene. Av normalreye utgjorde hannane
61% av fangsten, og tilsvarande var 60% av dvergreyene hannar.

Andel kjernsmogne (%)
4

Arsklusse 97
Alder o

FIGUR 5. Alder ved kjennsmogning for normalrave, hoer (n= 46) og hannar (n=73), i Vangsvatnet i 1997.

Vekst

Veksten til normalroya stagnerer ved ei lengd pa 25 cm, medan dvergroya stagnerer ved ei lengd pa 19 cm.
Skilnaden 1 vekst kjem dei forste levedra for allereie efter 3 vekstsesongar er normalreya 4,8 cm lengre emm
dvergroya (figur 6). Det er ikkje tydeleg vekstastagnasjon for auren, men veksten er uregelmessig. Dette
kjem av at auren veks raskare etter at han har vandra ned 1 vatnet fra elvane, men alderen ved nedvandring
varierer. Lengda pa fisken 1 den einskilde aldersgruppa varierer difor mykje for fisk som er fanga i vatnet,
og giennomsnittslengda er prega av at den er utrekna frd eit materiale av fisk med nlik bakgrunn.

35

30 |
~=Dvergraye
25 |-

20 PSR

Lengde (cm)

Alder (vekstsesongar)

FIGUR 6. Gjennomsnittslengde for ulike aldersgrupper av normalraye, dvergraye og aure som vart fanga under
provefiske i Vangsvainet | august 1997,
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Lengde og aldersfordeling av gyteraye i 1997

Den 10. november 1997 vart det fanga gytersye pa ein av gyteplassane i det evre bassenget i Vangsvatnet.
Lengdefordeling og aldersfordeling (figur 7) var som forventa ut fra tilsvarande fordelingar av kjenmsmogen
normalreye 1 provefiskefangstane 1 august (figur 4).

20 25

Normairoye W Gytchannar Normalraye BGytehannar
EZlGytehoer 0 I Gytehoer
15 . A -
B
E =
é 10 et e e e e e e eaeama s aeed e e .. S
F 10 e
5 5.
0 T ¢ ¢ T 1 T rt e 1 o0 T § 1 T 0 “““““

Arsklasse 97 96 95 94 93 92 91 90 &9 88 87
Alder O+ I+ 2 3+ 4+ 5 6+ T+ & 9+ 10+

FIGUR 7. Lengdefordeling og aldersfordeling for 49 gytehannar og 15 gytehoer fanga pa garn | Vangsvatnet den
10. november 1997.

Gjennomsnittleg alder var 6,1 ar (7,1 vekstsesongar) bade for hoene og hannane, og gjenmomsnittsvekta var
146 gram for bade hoer og hannar (tabell 3). Den 1. november vart det kasta med not pi ein gyteplass og
ogsa 1 denne fangsten var det ein klar dominans av gytehannar. Gjennomsnittsvekta var 153 gram (+ 18,4)
og giennomsnittslengda var 25,9 cm (+ 1,84). Det var om lag den same storleiken pa kjennsmogen gyvteroye
fanga under provefisket 1 angust og pa gam og not pa gyteplassane i november. Ein kan dermed konkhudere
med at resultata fra provefisket viste den reelle bestandssituasjonen med omsyn til storleik- og
aldersfordeling 1 normalreyebestanden.

TABELL 3. Giennomsnittleg alder, lengde og vekt (x standard awik) for gytereye fanga i Vangsvatnet den 10.
november 1997.

' . Antal = Lengde (mm) - - Vet (gram) -~ Alder (vekstsesongar)
Hoer 15 256 £ 12,4 146 4+ 15,6 7.1+ 1,08
Hannar 49 252+ 20,3 146 316 7.1+ 1,49
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~ DISKUSION

I perioden 1977 - 1981 giennomferte tilsette og studentar ved Universitetet i Oslo eit omfattande
forskingsprosjektet om fiskebestandane og ekosystema 1 innsjear i Vosso-vassdraget. Resultat fra
undersekingane om reye- og aurebestandane i Vangsvatnet blir brukte som utgangspunkt for vurderingane
av dagens status og om det har skjedd endringar 1 den mellomliggjande 20-ars perioden. Dei tidlege
undersokingane vart gjennomferte med jamnleg innsamling av prever, stort sett kvar manad,
Undersekingane 1 1997 er avgrensa til august méanad, men metodikken er mykje den same slik at det er
mogeleg & samanhikne mange av resultata.

Endring i reyemorfer, storleik og aldersfordeling

Det vart fanga meir eldre reye 1 Vangsvatnet i 1997 enn for 20 ar sidan (figur 8). I materialet frd 1997 er
det ingen arsklassar som peikar seg ut som spesielt talrike eller svake, men for & avdekke denne typen
variasjon ma ein undersoke alderssamansettinga i bestanden arleg over ein lengre periode. I 5~ ars perioden
1977 til 1981 vart det registrert skilnmader 1 dreklassestyrke for reya (Jonsson & Hmdar 1982).
Aldersamansettinga 1 1997 viser at det har vore stabil rekruttering fra 1989 til og med 1995 (figur 4, figur
7). Det to yngste arsklassane mangla 1 fangstane eller var svakt representerte 1 1997, Dette kjem bade at
at dei minste fiskane er for sma til 4 bli fanga (0+) eller har eit aktivitetsmenster og ein habitatbruk som
gjer dei lite fangbare. Del yngste drsklassane var ogsa svakt representert ved undersekingane for 20 ar sidan
(figur 8). Resultata gjev ikkje indikasjonar pa at rekrotteringa til reyebestanden er endra etter senkinga av
Vangsvatnet i 1991.

Frekvens (%)

P2 3 4 5 6 7 8 9 10

Alder {vekstsesongar)

FIGUR 8. Aldersfordeling av raye fanga i Vangsvatnet | 1977-79 (n= 4128) under Vossa-prosjektet (Hindar &
Jonsson 1982) og under pravefisice i august 1997 (n=171).

Dvergroya utgjorde ein storre andel av fangsten i bade svre og nedre basseng 1 1997 samanlikna med for
20 ér sidan, og endringa var om lag den same i begge bassenga (tabell 4). Innslaget av dvergreye er normalt
hegare 1 djupe enn 1 grnunne innsjear og dette er rekna som forklaringa pa at det er relativi meir dvergroye
1 det ovre bassenget som er djupast (60 meter). I Lenavatnet, med maksimumsdjup pa 25 meter, vart det
ikkje registrert dvergroye i det heile 1 1977 (Hindar og Jonsson 1982). 1 det djupe Breimsvatnet utgjorde
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dvergroye 31 % av fangsten ved prevefiske i august 1995. 1 1997 vart det ogsd gjennomfort
fiskeundersekingar 1 Evangervatnet, som har maksimumsdjup pa 114 meter, og der var andelen dvergroye
29 % (Swgrov og Hellen 1998), altsd om lag som i Breimsvatnet.

TABELL 4. Endring i fordeling av rayemorfer i det ovre og nedre bassengel i Vangsvatnet og endring i storleik
og alder ved kjonnsmogning for normalraye | 20 drs-perioden 1977- 1997 (etter Hindar & Jonsson 1982 og
Jonsson & Hindar 1982 ).

C | Imslagay | Vekststagnasion | Alderved

Periode/ar | Ovie  Nedre | Lemgde,om | Vektgrm |

o e e ‘Hoer. - Hannar | Hoer : ‘Hamnar | ~Hoer " Hannar -

1977 - 1978 20% T% 28 33 210 350 5ar 5ar
1997 34% 17% 25 25 145 145 6 ar 5ar
Endring +14 +10 ~11% -24% -31% -58% +1ar 0

Bade normalreya og dvergroya har vakse seinare pa 1990- talet enn pa 1970 talet. Dvergroya som vart
fanga 1 1997 stagnerte 1 vekst ved ei lengd pa 19 cm og nommalreya ved ¢t lengd pa 25 cm. [ 1977-81
stagnerte hoene av normalreye ved el leng pa 28 cm, medan hannane ikkje hadde tydeleg vekststagnasjon,
men fi vart sterre enn 33 cm og med el vekt pa 350 gram. Reduksjonen 1 lengde og vekt er relativt stor
(tabell 4). Det er normalt slik at dei individa som veks raskast i ein bestand blir kjemmsmogne ved 1dgast
alder. Den reduserte veksthastigherta er difor den sannynlege drsaka til at hoene av normalreve blir
kjennsmogne eit ir eldre 1 1997 enn t 1977 (tabell 4).

Tettleiken av vassloppa Daphnia longisping var lagare 1 1997 enn for 20 ar sidan, med ca 2000-2500
individ per m* 1 1997 mot 8000 - 14000 1 1977 (Hindar & Jonsson 1982). Neeringstilgangen for roya er blitt
redusert sidan 1977, men var enda darlegare 1 1993 enn 1 1997. Tettleiken av store former for dyreplankton
er sterkt paverka av beiting fra fisk (Schartaun m.fl. 1997). Tette fiskebestandar beiter effektivt ned
dyreplanktonet og reduserer dermed sitt eige naringsgrunnlag., Ein kan ikkje sja bort fra at
produksjonsgrunnlaget er redusert ved endra gjedslingsrutinar i landbruket og kloakkreinseanlegg. Desse
endringane har medfert reduksjon 1 tilferslane av fosfor. I dei sterre og djupe innsjeane pa Vestlandet er
det tilgangen pa fosfor som er den viktigaste avgrensande faktoren for produksjon av planteplankton og
dermed dyreplankton og fisk. Nar tilferslane av fosfor blir redusert, ber ein ogsa forvente reduksjon i
fiskeproduksjonen. For 4 oppnd fin kvalitet og storleik pa fisken er det viktigaste likevel at tettleiken av fisk
er pa eit hoveleg niva i heve til produksjonen av dyreplankton.

P4 slutten av 1970-talet var det tre-fire gonger hogare tettleik av rove enn aure 1 Vangsvatnet (Hindar &
Jonsson 1982) og 1 1997 var hevet roye:aure 3,3:1, altsd uendra. I folgje Hindar & Jonsson {1982) vart det
pa 1970-talet arleg fiska over 6000 kg reye (7,5 kg per hektar). Fisken hadde e1 gjennomsnittsvekt pa ca.
250 gram og antal oppfiska var dermed 24.000 1 aret. Fisket foregjekk med garn var og haust og med not
pé gyteplassane 1 gytetida. Det var ogsa eit omfattande isfiske om vinteren, da det kunne vere opptil 100
memneske som fiska kvar dag. Ein totalfangst pa over 7,5 kg per hektar i aret (seks tonn) er ikkje
usannsynleg. Til samanlikning vart det fiska opp 10,0 kg aure per hektar 1 Myrkdalsvatnet 1 1997 og 13,9
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kg per hektar i Oppheimsvatnet i 1996. Dette var tynmingsfiske og eit stabilt arleg uttak vil nok liggje ein
del l3gare (Segrov 1998).

Dyreplankton som fiskemat

Daphnia spp. er saman med Bythotrephes longimanus den viktigste foda for fisk som beiter i dei opne
vassmassane der desse planktonartane er talrike. Av planktonmateriale som vart innsamla i 10 storre
mnsjear pd Vestlandet 1 1997 vart lengda malt pa 20 individ av kvar art. Utfra lengdene kan ein ved bruk
av oppgjevne formlar (Botrell m.fl. 1976, Langeland 1982, Kalas 1995) rekme ut terrvekta pa
einskildmdivid.

Bade roye og aure et dyreplankton, bide 1 dei opne vassmassane og i strandsona. Det er foririnnsvis
vasslopper som blir etne, og skilnaden i individuell storleik pa dei ulike artane blir reflektert i fisken sine
preferansar. Den mest attraktive vassloppa er Bythotrephes longimanus som med el individuell torrvekt
pa 100-200 peg har 15 - 30 gonger storre naringsverdi enn den sterste algebeitande vassloppa Daphnia
galeta (terrvekt pa 3-7 ug) (figur 9). Fiskens preferanse for dei store bytedyra gjer at desse er srleg
utsette for nedbeiting.

Det er ikkje uvanleg at ein finn Bythotrephes longimanus som det dominerande bytet i auremagar 1 innsjear
der tettleiken er sa lag at arten ikkje blir pavist ved standard planktonundersekingar (Schartan m.fl. 1997).
Den hoge preferansen for denne arten gjer ogsé at forckomsten er ein indikator pa tettleik av fisk. Der
fisketettleiken er svart hog ber ein ikkje forvente & finne B. longimanus 1 planktonprever, men der
fisketettleiken er middels eller 1ag ber arten forekome i planktonprevene i innsjear som hgg ldgare enn 600
moh. Polyphemus pediculus er ei anna rovform av vasslopper som har ei kroppsvekt pa 10 -20% av
kroppsvekta til B. longimanus. Denne arten held seg vanlegvis 1 strandsona og blir relativt sjeldan registrert
i dei opne vassmassane.

Bythotrephes longimanus er vanleg 1 norske innsjear og har stor ekologisk betydning som rovdyr i
dyreplanktonsamfunnet og er dessutan sveaert viktig som fiskefode (Schartau m.fl. 1997). Trass i dette er
arten lite studert 1 Norge. Denne arten fanst opprinneleg ikkje pa det amerikanske kontinetet, men vart
innfort fra Europa til dei store nordamerikanske sjeane tidleg pa 1980-talet, mest sannsynleg ved teming
av ferskvatn £+ bitar. Arten vart forste gong registrert i Michigan-sjeen 1 desember 1984, og vart deretter
oppdaga 1 andre store sjear det etterfolgjande ara (Lehman 1987). 1 Amerika vart det sett i gang studiar kort
tid etter at arten vart innfert fordi det var forventa store effektar pa ekosystemet (Lehman 1987). Den
kumnskapen vi 1 dag har om den ekologiske rolla til arten skriv seg stort sett frd amerikanske studiar
(Schartau m.fI. 1997).

I Michigan-sjeen vart det pavist tydelege endringar 1 det opprinnelege skosystemet etter at Bythoirephes
longimanus vart innfert. To av del tre opprinnelege Daphnie-artane vart sterkt redusert 1 antal. Den som
sag ut til a greie seg best var Daphnia galeata, men denne arten endra morfologi ved a utvikle det som blir
kalla hjelm. Dette er ein utvekst pa hovudet som reduserer sjansane for rovplankton til & handtere bytet. |
tillegg endra Daphniane det utprega vertikale degnvandringsmensteret slik at dei kom minst mogeleg i
kontakt med Bythotrephes longimanus. Utrekningar viste at produksjonen av Bythofrephes longimanus
var om lag som Daphnie-produksjonen, dvs. rovdyret at opp arsproduksjonen 1 bytedyrbestanden (Lehman
& Caceres 1993). Sma vasslopper mellom 0,2 og 0,8 mm var det foretrekte bytet til Bythotrephes
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longimanus, og Ceriodaphnia sp., Bosmina sp. og Daphnia sp. vart i avtakande grad foretrekt. I tillegg
at han unge stadiar (naupliar) av hoppekzreps (Vanderploeg m.fl. 1993).
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FIGUR 9. Gjennomsnitileg individuell storleik (wg torrvekt) av 5 artar av vasslopper vist ved dome fri
Oppheimsvatnet i juni og august 1997. Dei 5 artane er fid venstre mof hagre: Bosmina longispina, Folopedium
gibberum, Daphnia longispina, Daphnia galeata og Bythotrephes longimanus. Torrvekt er utrekna pd grunnlag
av formlar for samanhangen mellom individuell torrvekt og lengd oppgjevne i Botrell m fl. 1976, Langeland 1982
og Kdlds 1995, Det er lengdemdalt 20 individ av kvar art.
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FIGUR 10. Tettleik av vasstopper i august (mg torrvekt/n®) i 10 starre innsjoar pa Vestlandet der aure eller roye
+ aure er dei dominerande fiskeartane. I nokre innsjoar er aure einaste fiskeart (Lauvavatnet, Viksdalsvatnet,
Hestadfjorden og Hamlagrevammet), i andre finst aure i lng med orekyt (Jolstravatnet/Kjosnesfiorden), aure i lag
med reye og siingsild (Breimsvatnet) eller i lag med roye, stingsild, al og laks (Evangervatnet og Vangsvatnet),
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Forekomsten av dei ulike artane av dyreplankton varierer gjennom sesongen. Vanlegvis er det det sma
algeetande formene som dominerer tidleg pa sommaren, og da helst Bosmina longimanus. Litt seinare kjem
Daphnia galeata og Daphnia longispina, medan Bythotrephes longimanus avkar i antal fr& midt 1 juli til
ein topp 1avgust. Fiskens neringsvalg og habitatvalg reflekterer forekomsten av ulike bytedyr. Om varen
held fisken seg langs botnen og beiter pa flermygglarver, fjermyggpupper og andre insektlarver. I mai- juni
byrjar bide aure og reye 4 beite 1 dei opne vassmassane, forst gjerne pa klekkande insekt og utover
sommaren i aukande grad pa dyreplankton. Ferekomsten av dyreplankton er normalt sterst 1 august, og ved
fiske med flytegarn far ein normalt dei sterste fangstane 1 august-september.

I mange innsjear kan ein ogsa fa store fangstar péd flytegarn fra midt i mai til slutten av juni, bade av aure
og roye, og den viktigaste naeringa i denne perioden er klekkande insekt. I juli er det gjerne 13ge fangstar
pa flytegarn, trass i eit godt naringstilbod. Arsaka til lage garnfangstar i juli er usikker, men reflekterer lag
alktivitet pa fisken.

Mengda av algebeitande dyreplankton er avhengig av tilgang pa algefor, vasskvalitet og beiting av fisk og
sterre invertebratar, mkludert store rovformer av dyreplankton. Produksjonen av algar er i dei fleste inngjoar
avgrensa av tilgang pé fosfor og lys. Daphniane er dei mest effektive algebeitarane og er svart viktige i
nzringsomsettinga i mnsjear. Dei er normalt sterke konkurrentar 1 heve til andre algebeitande former, men
er sjolve utsette for nedbeiting av fisk. Dei er ogsa sensitive for surt, kalsiumfattig vatn og metallurcining.
Der det er sveaert lite kalsium eller surt vatn er det gjeme Bosmina longispina og Holopedium gibberum
som er dei dominerande algebeitarane av vassloppene (Hessen m.fl. 1995), men desse er mindre attraktive
for fisk fordi dei er sma eller lite synlege.

Samanstillinga av resultata fra dei ulike innsjeane pd Vestlandet viser at det er hogast tilgang pa
dyreplankton der det er middels tette eller tunne bestandar av aure (figur 10). Dette illustrerer at fisken
beiter ned dei storste og mest attraktive dyreplanktonartane.

Linnsjzar der det er tette bestandar av bide raye og aure kan beitepresset pd dyreplankton vere svart hogt
og dette er illustrert ved den lage tettleiken av vasslopper 1 Vangsvatnet og Evangervatnet. I desse innsjoanc
har fiskebestandane vore nokolunde stabile dei siste ira og tettleiken av vasstopper var om lag lik i 1993 og 1997,
I angust og september 1997 vart det teke planktonprever i gvre og nedre del av desse vatna. Det var liten skilnad
pa innhaldet i preven fr ulike stasjonar i den same innsigen, noko som illustrer at denne prevetakinga gjev rimeleg
neyaktig informasjon om tettleik av dyreplankton. I Breimsvatnet i Nordfjord vart det sett i gang ei omfattande
utfisking av raye viren 19935 og allereie i august same dret var det hogare tettleik av vasslopper 1 Breimsvainet enn
i Evangervatnet og Vangsvatnet i 1993 og 1997. Bestanden av normalreye har vore fatallig i Breimsvatnet sidan
hausten 1996 og i 1997 var det relativt god tilgang pa vasslopper for planktonetande fisk, men Bythotrephes
longimanus er enno ikdge registrert i plankionprovene.
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Konklusjon

Bestanden av normalreye i Vangsvatnet bestar av eldre fisk som stagnerer 1 vekst ved mindre storleik enn
for 20 ar sidan. Andelen av dvergreye 1 royebestanden har auka litt i same perioden og skilnaden 1 vekst
mellom dei to reyetypane er blitt sterre, Rekmitteringa av reye har vore stablit hog sa langt dette kan malast
dvs. for drsklassane til og med 1995. Hovet mellom reye og aure er uendra i 20-ars perioden.

Vi kan ikkje vise at senkinga av Vangsvatnet har endra pa rekrutteringa av roye. Redusert vekst og storleik
pa reya og redusert neeringstilgang blir seit 1 samanhang med at revebestanden er blitt meir talrik sidan
1981 og mogeleg redusert produksjon pa grunn av endra gjedslingsrutiner i landbruket og bygging av
kloakkreinseanlegg som har redusert tilgangen pa fosfor.

Den viktigaste arsaka til endringane i royebestanden er likevel redusert fiske. Fra og med vinteren 1989 har
det vore fa vintrar med sikker is pa Vangsvatnet. Det tidlegare sa populeare isfisket avtok i omfang og
mange av vintarne har isfiske vore urdd. Samtidig vart det mindre interesse for 4 fiske etter roya pi
gyteplassane med garn og not, Dermed skjedde det ei opphoping av reve i vatnet som beita ned sitt eige
n@ringsgrunnlag, [ Vangsvatnet har det dei siste ara har det berre vore tillate & fiske med 24 mm garn 1
pericdar av dret og gjennomsnittsvekta har avieke til ca 130 gram. Eit drleg uttak pa 5000 roye er lite 1 have
til det tidlegare uttaket pa 24,000 1 aret av roye med hogare gjennomsmittsvekt.

Framlegg til reyefiske i Vangsvatnet

Dersom ein vil oppné betre kvalitet og storleik pa reya 1 Vangsvatnet er det naudsynt med ein omfattande
bestandsreduksjon ved utfisking. Storleiken pa roya tilseier at det bor brukast garn med 24 mm maskevidde
ved garnfiske, elles kan det vere aktuelt og bruke not. For at utfisking skal gje snarleg resultat ber
bestandsreduksjonen skje pad kort tid, helst pa eitt ar. 1 det 2500 hektar store Breimsvatnet 1 Nordfiord vart
det 1 1995 fiska opp 185.000 reye tilsvarande 15 tonn (6 kg per hektar) og dette uttaket medforte ein
tilstrekkeleg bestandsreduksjon (Szgrov 1997a). Pa grunn av at Vangsvatnet er meir produktivt enn
Breimsvatnet ber ein forvente at den akkumulerte reyebiomassen ogsa er hogare. Eit uttak pa 8 kg per
hektar er difor truleg meir heveleg 1 Vangsvatnet, utan at dette kan seiast sildkert. Fit slikt uttak svarar til
6400 kg og med el gjennomsnittsvekt pd 130 gram blir antalet naer 50.000 individ.

Utfiskinga kan skje pé fleire matar. Flytegarnsfiske der ein set garna djupare enn 10 meter vil vere eit
effektivt fiske, gieme 1 kombinasjon med gamfiske og/eller not pa gyteplassane om hausten og botngamfiske
om varen. Dersom ein brukar flytegarn kan ein angje nzrmare kor stor fangstinnsats som er nedvendig. |
Breimsvatnet var innsatsen ca 2 flytegamnetter per hektar 1 aret. Overfort til Vangsvatnet vil dette bety
1600 flvtegarnsnetter dersom det berre blir fiska med flytegarn. Til samanlikning gjennomferte Ingebrigt
Tveite utfisking 1 Oppheimsvatnet 1 1997 med til saman 1350 flyvtegarnnetter, 1 1996 var innsatsen 1700,
altsd meir enn det som blir tilrddd for Vangsvatnet. Exrfaringane fra utfisking og fiske 1 andre storre innsjear
tilseier at reya er meir fangbar enn auren. I Jolstravatnet er fangstinmsatsen ved neringsfisket etter anre 2.3
-3 flytegarnnetter i aret (Sagrov 1997b).

Bestanden av innlandsaure 1 Vangsvainet bor kunne beskattast, men omsynet til laksen og sjeanren 1
vassdraget tilseter at eit slikt fiske mé gjennomferast med varsemd og med klare avgrensingar. Oterfiske
i perioden mai til midt 1 juli kan truleg vere akseptabelt, for 1 denne perioden vil ein ikkje fange mange
anadrome fiskar (Gravem & Jonsson 1985).
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