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Rédgivende Biologer as. har ntgreidd det biologiske grunnlaget for driftsplan for laks- og sjpaurebestandanc
i Eidselva. Konklusjonane er baserte pd ungfiskundersekingar i 1995 og 1996 og den offisielle
fangststatistikken for sportsfisket i elva (NOS). I perioden 1969 til 1997 var gjennomsnittleg &rsfangst 378
laks med gjennomsnittsvekt pd 4,5 kg og 348 sjeaurar med snittvekt pd 1,4 kg. P4 grunn av betra
innrapportering viser fangststatistikken heige fangstar av gjeaure pa 1990-talet. Ogsé laksefangstane har
halde seg hogare dei siste ra enn i elvar lenger inne i Nordfjord og generelt p4 Vestlandet. For dei fem
siste &ra er det rekna ein tettleik av lakseegg pa 3-4,5 egg per m” og dette ber vacre tilstrekkeleg til & sikre
full smoltproduksjon i heve til bereniviet i elva.

Ungfiskundersakingane viste at lakseungane dominerer i antal i elva. Det har vore god rekruttering av bide
laks og aure i dra 1993 til 1996. Det var uvanleg god rekruttering og produksjon i 1996, sannsynlegvis pa
grunn av uvanleg gode produksjonstilheve dette 4ret. Det er rekna at det 1 1997 gjekk ut nzr tre gonger si
mange smolt fri vassdraget soin i 1996, fordelt pd 56% laks- og 44% auresmolt. Aurenngane veks langt
raskare enn lakseungane og viren 1997 var giennomsnittleg smoltalder 2,1 &r for auresmolt og 3,2 ar for
laksesmolt. ‘

Det blir konkludert med at dagens fangstmenster ikdge er avgrensande for fiskeproduksjonen i elva og at
spesielle tiltak i elva for pé sikre stammen ikkje er nedvendig for 4 sikre produksjonen. Redusert fiske,
spesielt tidleg i sesongen, vil likevel medfere meir vill gytelaks som vil vere ein viktig buffer mot
innblanding av remd oppdrettslaks.
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Eid Elveeigarlag starta varen 1996 arbeidet med utarbeiding av driftsplan for Eidselva som skal utgjere
grunnlaget for den vidare forvaltinga av fiskebestandane i elva. Malsettinga med ein slik driftsplan er &
Klargjere grunnlaget for 4 sikre fiskeressursane i vassdraget for framtida og samtidig legge til rette for ei
langsiktig stabil utnytting av desse ressursane. Dette ma ein og sji i samanhang med den eventuelle
nytteverdien kopla til nzringsutvikling og sysselsetting, samtidig som rekreasjonsmessige tilhove er viktige
bade for bygdefolket og tilreisande. Driftsplanen skal best mogeleg ta omsyn til lokale tilheve og interesser
1 samband med nzring og rekreasjon.

Rédgivende Biologer as. har vore engasjert for 4 utgreie status for laks- og sjeurebestandane og dermed
grunnlaget for hansting. Totalbeskatninga er vurdert i heve til méalsettinga om stabil rekruttering og fiall
utnyiting av produksjonspotensialet. Radgivende Biologer as. gjennomferte undersekingar av
ungfiskbestandane 1 elva 1 1995 og 1996. Samanhalde med resultat fri andre elvar utgjer resultata fra
ungfiskundersakingane basis for vurderingene av bestandsstatus for laks og aure i Bidselva. For vurderinga
av gytebestand, eggtettleik og rekrutteringspotensiale har vi teke utgangspunkt i fangststatistikken for
Eidselva og kjende beskatningsrater ved sportsfiske av liknande omfang i andre elvar i regionen.

- Radgivende Biologer as. takkar Eid Elveeigarlag, ved Jan Inge Bjorlo, for oppdraget.

Bergen, 10. mai 1998,
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SAGROV, H. & G.H. JOHNSEN. 1998. Biologisk grunnlag for drifisplan for Eidselva. Rédgivende Biologer as.
Rapport nr. 340, ISBN 82-7658- 200-1, 35 sider.

Mailsetting med driftsplanen

Bakgrunnen for driftsplaner for vassdrag med anadrom figk finst i §25 i lov om Iaks- og innlandsfisk: "Nar det
er hensiktsmessig skal det utarbeides driftsplan for ct vassdraget eller et fiskeomride. Den fiskefaglege delen av
driftsplanen skal innehalde: - Oversikt over fiskeressnrsane i det akivelle omridet. - Mengde av fisk som kan
- fangast. - Framlegg til kultiverings- og utnyttingsplan.

Eidselva

Eidselva har eit nedslagsfelt pd 422 ki?, 20 km® med hegtliggjande, snarikt felt er tidlegare overfort av L/L Tussa
Kraft. Eidselva renn roleg dei 12 km fri Hornindalsvatnet til sjgen (gradient 0,34%). Laks og sjgaure kan passere
Kwviafossen via laksetroppa og gé vidare opp til Hornindalsvatnet i tillaupselvar til vatmet. Gjennomsnittieg drleg
vassfaring er 22,9 m*/sekund og vassferinga er hogast under sngsmeltinga i mai, juni og farste hatvdel av juli.
Varmereservoaret i Hornindalsvatnet (52 moh, 50 km?* overflate og sterste djup pi 433 meter) gjer at
vasstemperaturen i Eidselva normalt ikkje kjem under 3°C om vinteren, og stig til ca 8°C i byrjinga av juni,

Temperaturtilhova gjer at aurenngane veks tydeleg raskare enn laksenngane i elva. Vanleg smoltalder er i overkant
av 2 ir for aure og 3 Ar for laks, Med wigangspunkt i fangststatistikk og fangstandelar frd andre elvar er det rekna
at det er tilstrekkeleg gyting av laks og sjsaure til & gje full produksjon av fiskenngar i elva. Tiltak for 4 anke
produksjonen synest difor ikkje nedvendig, Laksebestanden er no ein smélaks-mellomlaks bestand, tidlegare var
det langt mei storlaks. Innslaget av smilaks er hegare dei siste dra enn tidlegare og den same tendensen er
registrert i mange elvar. Sjeanren hadde ei gjennomsnittsvekt pa 1,4 kg.

Trugsmal

Gyting av remd oppdrettslaks og utvatning/reduksjon av laksestammens genetiske variasjon er det storste
trugsmalet. For & redusere effektane av remd oppdretislaks er det svert viktig at flest mogeleg villaks fir gyte
- naturleg i elva. Redusert fiske etter villaks bide i sjgen utafor vassdraget og i elva vil vere gode tiltak i s méte.
Fiske etter oppdrettslaks i september vil ogsa verke positivt for 4 redusere antalet av remd oppdrettslaks som gyt
ielva.

Fiskekultivering, biotopfremjande tiltak m.m

Det er tilstrekkeleg gyting til 4 sikre full produksjon av laks- og sjpaureungar i elva. Dermed vil kultivering eller
andre tiftak ikkje vere nedvendig eller ha nokon positiv effekt for bestandane slik situasjonen er no. Det er likevel
viktig 4 sikre at det er villaks som gyt i elva. Det viktigaste overvakinga er 4 skaffe sikker statistikk for fangsten
i elva og vidare 4 samle inn skjellprever av fangsten. Det vil ogsi vere gunstig med overvaking av
ungfiskbestanden, helst annakvart ir, Med unntak av furunkuloseutbrotet i gytebestanden i 1990 har det ikkje vore
registrert sjukdom p# fisken i elva. Spesielle tiltak med omsyn til sjukdom synest difor ikkje aktuelt slik situasjonen
€I 110.

Konklusjon

Eidselva har gode bestandar av laks og sjeanre, og det er tilstrekkeleg gyting til & gje full produksjon av ungfisk.
Gyting av remd oppdrettslaks er det storste problemet for stammen. Redusert fangst av villaks i sjg og elv samt
selektivt fiske etter ramd oppdrettsleaks i elva i september er dei viktigaste tiltaka for  redusere innblanding av
remd oppdrettslaks. Utanom dette er det ikkje resultat som tilseier spesielle tiltak.
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Eidselva renn fr4 Homindalsvatnet (52 moh.) og munnar ut i sjgen ved Nordfjordeid. Elva er omlag 12 km
og med ei giennomsnittleg breidde pa ca. 25 m cr det totale elvearealet ca. 300.000 m? (figur 1). Elva renn
1 store slyng med fine stryk og helar, og botnsubstratet er veleigna for gyting og oppvekst (Sattem 1988).
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FIGUR 1. Eidselva med innteikna stasjonar for elektrofiske i 1995 og 1996.
Avrenning, vassforing og temperatur

Vassdraget har eit nedbrfelt pa 422 km? og gjennomsnittleg vassfering gjernom aret var 22,9 m® i
perioden 1900 - 1995. Den érlege vassforinga varierer noksd mykje, og i dette hundredret har det til demes

vore fire &r med ei gjenmomsnittleg vassfering pa over 35 m? /sekund, medan vassferinga ni av ira har vore
lagare enn 15 m*/sekund (figur 2).
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FIGUR 2: Arieg middelvassforing i
Eidselva for perioden 1900 til 1995,
Flytande 10-drs middel er ogsd teikna inn.
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Vassferinga i elva varierer gjennom aret. Ligaste vassferinga er vinterstid i manadane fra januar til april.
I varflaumen i mat og juni er vassforinga pa det hegaste grunna snesmelting, om hausten er vassforinga
vanlegvis om lag som &rsgjennomsnittet pd 22,9 m?/s. Haustnedberen gjev ein liten flaumtopp i oktober
(figur 3).
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FIGUR 3: Ménadleg middelvassforing for
Eidselva i perioden 1900 til 1995. Hoagaste
og ldgaste middelvassforing for kvar ménad
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Avrenninga frd Homindalsvatnet gjer at elva er relativt varm utover vinteren, med temperaturer meliom
3 og 4 grader. I byrjinga pa april stig temperaturen jamnt til den er vel 14 grader i byrjinga av august. Fra
september avtek temperaturen jamnt ned til vinternivaet i slutten av desember (figur 4).
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Vasskvalitet og reguleringar

Eidselva var med 1 NINA sm elveserie for miling av vasskvalitet i 4ra 1981-1990. Resultata frd det siste
tre dra viste stabil vasskvalitet, med pH stort sett mellom 6.0 og 6.4, Den syreneytraliserande kapasiteten
varierte stort sett mellom ANC = 10 pekv/l og 30 pekv/l. Ei vasspreve vart teken nederst i elva den 19..
. november 1995 og resultata fra analysene var i samsvar med tidlegare mélinga. Elva var ikkje prega av
forsuring, det vart malt heg pH (6,37) og heg syreneytraliserande kapasitet. Det var 1ige konsentrasjonar
av labilt og giftig aluminium og generelt 1agt innhald av aluminium (Segrov 1996). Vasskvaliteten ma
karakeriserast som god for vekst og overleving av laks- og aureungar.

Homindalsvassdraget er regulert, slik at tilrenninga til Eidselva er litt redusert 1 hove til det opphavelege.
Det storste inngrepet omfattar frifering av 20 km? av dei austlege delane av nedbarfeltet til Tussavatnet
Dette har ein viss innverknad pd vassferinga under varflanmen fordi det overferte feltet utgjer
hogtliggande og sveert snerike. delar av nedbarfeltet. Sjelve Eidselva er ikkje regulert.
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Fangst i perioden 1969 til 1997

Fra og med 1969 vart det skilt mellom laks og aure i den offisielle fangststatistikken. For 4 illustrere
bestandsutviklinga for laks og sjgaure i Eidselva er difor berre fangstane i 28-ars perioden fird 1969 til 1997
tekne med. Det er sannsynleg at berre ein liten del av sjeaurefangsten har vore innrapportert inntil nyleg,.

Laksestammen i Eidselva kan karakteriserast som ein mellomlaksstamme, Gjennomsnittleg fangstvekt for
laksen var 4,5 kg (variasjon mellom ar frd 2,8 il 6,1kg) i 29-drs perioden frd 1969-1997. Gjennomsnittleg
arleg fangst i antal var 378 laks (variasjon mellom &r 188-629). Det er ingen tendens til nedgang i antal
laks som er fanga i denne perioden, og dermed skil Eidselva seg frd dei andre elvane i Nordfjord der
laksefangstane har vorte reduserte dei siste ara. Gjennnomsnittsvekta har minka dei siste 8 dra, men eijt
auka innslag av 1-gjevinterlaks (tert) er typisk for dei fleste laksestammane (figur 5).
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FIGUR 5. Arleg fangst (antal) bg gjennomsnittsvekt (kg) pa laks i Eidselva i erioden 1969 til 1997 (NOS).
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FIGUR 6. Arleg fangst (antal) og giennomsnittsvekt av sjoaure i Eidselva i perioden 1969 til 1997 (NOS).
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Gjennomsnittleg har det arleg vorte fanga 348 sjeaurar i Eidselva dei siste 29 ara, med variasjon frd 102
til 1447, De1 oppgjevne fangstane har auka mykje dei siste ni &ra, men dette skuldast truleg at
mnrapportetinga av sjeaure har vore for lag tidlegare. Sjeauren som blir fanga i Eidselva har ei
gjennomsnittvekt pa 1,4 kg og det er ein svak tendens til hagare gjennomsnittsvekt dei siste dra (figur 6).

L.M. Sattem (1995) har gjennomfert ei omfattande registrering av gytcbestandane i 10 elvar i Sogn og
. Fjordane over fletre r. Han konkluderte med at i gjennomsnitt vart 62 % av all vaksen laks i elva vart
fanga i fiskesesongen. Fangstandelen var hogast for smélaks (83%), medan fangstandelen var 50% for
mellomlaks og storlaks. For storlaksen i Drammenselva fann Hansen (1993) ein gjennomsnittleg
fangstandel pd 40%. I Suldalsldgen vart det i 1995 rekna ein fangstandel pa 40% for mellom og storlaks
og 80% for smélaks (Szgrov og Kalds 1996). I den offisielle fangststatistikken er fangstane frd og med
1993 oppdelt i smélaks (1-sjevinter fisk, under 3kg), mellomlaks (2-sjgvinter fisk, 3 - 7,5 kg) og storlaks
(3-sjovinterfisk og eldre, over 7,5 kg).

Laksestammen 1 Eidselva har tidlegare vore rekna som ein meflomlaks-storlaks stamme, med domians av
laks som har vore to eller fleire vintrar i sjeen. Analyse av skjell frd 106 laksar som vart fanga i
fiskesesongen 1 1987 viste ein andel pa 8% smaélaks, 58% mellomlaks og 33% storlaks (Sxttem 1988).

For dei fire siste dra (1993-1997) utgjorde fangsten av smélaks i gjennomsnitt 60 % (variasjon 57%- 68%)
av totalfangsten i antal (figur 7). Mellomlaks utgjorde 22,5 % (16%-30%) og storlaks 16 % (13%-20%).
Gjennomsnittsvekta for smi-, mellom-og storlaks var hovesvis 1.7 kg, 4.8 kg og 8.7 kg, totalt 3.6 kg.
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FIGUR 7. Prosentvis fordeling av antal fonga
laks pd gruppene smalaks, mellomlaks og
storlaks | Eidselva | 1987 (Seetfem 1988) og i

perioden 1993 - 1997.
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Dei siste tre dra har innslaget av smalaks vore langt sterre enn tidlegare. Dette er ein generell tendens i
mange elvar der laksebestanden har vore dominert av mellom- og storlaks. Undersekingar av laksen i
Stryneleva har vist at laks som har vore 2 vintrar i sjeen er mindre pa 90-talet enn pa 80-talet. For smalaks
og storlaks er det ikkje registrert vekstendringar (Jensen m.fl. 1995). 1 1994 utgjorde sméalaks ein uvanleg
heg andel av fangsten i Stryneelva samanlikna med tidlegare.

Innslaget av smalaks kan variere over tid. Fangstdata fra fleire elvar pé austsida av Skottland har vore
- samanlikna for ein periode pa 150-200 ar og viser parallelle langtids variasjonar i sjsalder, Det var relativt
heg andel av smélaks pa 1800-talet og fram til ca 1920. Deretter avtok innslaget av smalaks og var lagt
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fram til ca 1950 og litt seinare for nokre elvar. Fra 1950 auka innslaget av smilaks igjen og nidde 1800-
tals nivd rundt 1990. Det er dermed sannsynleg at tilhove i havet piverkar laksens sjoalder, men ein veit
fiarebels ikkje kva faktor som er utslagsgjevande (Summers 1995). Det er ogsé vist ein variasjon i innslagst
av smélaks i Suldalsldgen dei siste 110 ara. Pa slutten av 1800-talet var det ein heg andel av smalaks og
det same var tilfelle 100 ar seinare. Fra 1920 til 1960 var innslaget av smalaks sveert 13gt.

Gytebestand, eggtettleik og rekruttering

For 4 rekne ut den arlege bestanden av gytehoer og antal egg som er blitt gytt kvart &r er det rekna at det
er like mange hoer som hannar 1 bestanden. Det er vidare rekna at 83% av smélaksen og 40% av
- mellomlaksen og storlaksen blir fanga i fisksesongen (Szttem 1995, Sagrov og Kilds 1996). Antalet egg
pr. holaks er rekna til & vere 1300 egg pr. kg fisk (Szttem 1993).

Desse utrekningane er gjort for dei tre storleiksgruppene som er skilde i fangststatstikken dei fem siste &ra
(1993 til 1997). Gjenomsnittstala for vekt og eggantal for kvar gruppe for desse tre dra er nytta ved
utrekning av eggantal pr. n1* clvebotn. Det totale elvearealet er sett til 300.000 m? (12000m X 25m) for
1&g vassforing 1 gyteperioden.

I ara 1993 til 1997 1ag eggtettleiken mellom 3,0 og 4,7 pr. m? elvebotn, gjennomsnittleg 3,8 . For dei ti
elvane som han undersakte fann Szettem (1995) ein gjennomsnittleg egptettleik pa 2,1 for laks, eggtettleiken
1 Eidselva er altsa heogare enn 1 mange andre elvar. Eggtettleiken 1 Eidselva ligg pa eit nivd som tilseier at
gytinga er tilstrekkeleg til 4 sikre full rekruttering. Antalet gytehoer er hoagare enn i mange andre bestandar
og fordi det er ein dominans av mellom- og storlaks i gytebestanden blir det ogs4 eit hogt antal egg totalt.

FIGUR 8. Estimert antal gytte egg i Eidselva
dei siste fire dra, fordelf pa dei ulike
gruppene av hofisk. For neerare omtale av
estimert gyfebestand av laksehoer i Eidselva,

vert def vist fil Scegrov (1996).

Antal gytte egg pr. m2
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Sjelv om andelen av smélaks har anka dei
siste ara, gjer den hege fangstandelen og det 1age antalet egg at smadlakshoene sitt bidrag til den totale
eggmengda som blir gytt er lite. Eksempelvis utgjorde smélaks 60% av gjennomsnittleg fangst i
fiskesesongen dei siste fem &ra, men bidraget til den totale eggmengda i gyteperioden var berre 5%.
Storlaks utgjorde i gjennomsnitt 16% av fangsten dei same dra, men bidrog med ei eggmengd som utgjorde
533% av totalen (figur 8).

Fra egga blir gytte til smolten gr ut 1 sjeen er det stor dedlegheit. Mange egg forsvinn i gyteperioden ved
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at hoene grev opp att egga som andre har gytt for pa same staden (Hayes 1987, Segrov m.fl. 1994). Den
neste fasen med stort frafall er dei farste vekene etter at yngelen kjem opp av grusen og skal starte
neringsopptaket. Dodlegheita pa dette stadiet skuldast konkurranse mellom fiskane om plass og mat. I
sommarkalde elvar kan temperaturen vere avgjerande for overlevinga til lakseyngelen. Dersom
temperaturen er ligare enn 7-8 °C kan dedlegheita i denne fasen vere sveert hog (Jensen m.fl. 1991).

Oppgangshinder

For vandrande fisk er det lett & g opp Eidselva heilt til Kviafossen like nedanfor utlaupet av
Hornindalsvatnet (52 moh.). Elevstrekninga opp til fossen har ein gradient pa 0,34% og er denne strekninga
er relativt enkel 4 forsere for oppvandrande fisk. Laksen kan passere laksetroppa i Kviafossen og kan gi
vidare opp til Hornindalsvatnet og tillaupselvar til vatnet.

- Gytetilhave

Fra gyteomridet i utlaupet av Hornindalsvatnet til sjeen er det totalt sett store gyterarcal med gunstig
gytesubstrat 1 Eidselva, og tilgang pé gyteomrade kan ikkje vere avgerensande for produksjonen av ungfisk
i elva. Den hege magasinkapasiteten 1 Hornindalsvatnet og flaumdempinga i vatnet gjer at vintervassferinga
sjeldan blir sveert lag. Terrleging av gytegroper og frysing av egg skjer difor sannsynlegvis sjeldan.

Tettleik av ungfisk

Tettleiken av ungfisk 1 Eidselva vart undersekt ved bruk av elektrisk fiskeapparat pa ni stasjonar i
november i 1995 og pa fem stasjonar i november 1996. Ved ei underseking i 1987 vait det fiska p4 fire
stasjonar (Sattem 1988). Stasjonsvalget var ikkje heilt samanfallanide, men resultata av undersokingane
kan likevel samanliknast.

Totalt vart det fanga 241 lakseungar og 68 aureungar (22% aure) i 1995. Gjennomsnittleg fangst pr.
stasjon (100m?) var 27 laks og 8 aure, totalt 35 per 100/m2. Fangsten av laks pa dei einskilde stasjonane
varierte frd 3 til 70 og av aure ftd 2 til 17 (Swgrov 1996). I 1996 vart det fanga totalt 239 laks- og 95
aureungar (28% aure) pa dei fem stasjonane. Gjennomsnittleg fangst var 48 lakseungar og 19 anreungar
per stasjon (3 100 m?). Ved undersekingane den 30. oktober i 1987 (Sxttem 1988) var den gjennomsnittlege
 tettleiken av fiskeungar totalt 46 per 100m?, altsd litt hegare enn i 1995, men 13gare enn i 1996. I 1987
utgjorde aure 42% av fangsten mot 22% 1 1995 og 28% 1 1996, Tettleiken av lakseungar var den same i
1987 og 1995, men hegare i 1996 (hevesvis 27, 27 og 47 per 100m?), men tettleiken av aureungar var
lagare i 1995 enni 1987 og 1996, hevesvis 8 og 19 per 100 m®.

11995 og 1996 utgjorde arsyngel (0+) hevesvis 33% og 49% av totalfangsten av laks, men berre 23% i
1987. For aure utgjorde arsyngel hovesvis 46%, 69% og 65% 1 1987, 1995 og 1996,
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" Lengde og vekst

Lengdefordelinga av laks viser dominans av dei minste fiskane med avtakande forekomst med aukande
lengde. Arsungane er fordelt i lengdeintervallet 34 til 57mm, medan dei neste aldersgruppene 1+, 2+ og 3+
som har hevesvis to, tre og fire vekstsessongar bak seg i elva, i aukande grad gir over i kvarandre,
Lengdefordelinga av aureungane viser to hovudgrupper, den ein er drsungar med lengde fra 44 til 83 mm
og den neste er hovudsakleg 1+ med lengder fra 76 til 148mm (figur 9, tabell 1),
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FIGUR 9. Lengdefordeling av lakseungar (ventre, n =239) og aureungar (hagre, n =95) fanga under elektro fiske
pd 5 stasjonar i Eidselva i november 1996.
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FIGUR 10. Gjennomsnittleg lengde (cm) ved
avsiutia vekstsesong for dei ulike aldersgruppene av
laks og aure som vart fanga under elekitro fiske i
Eidselva i november 1996.
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Aureungane veks mykje raskare enn lakseungane og er etter to vekstsesongar like store som lakseungane
etter tre vekstsesongar (figur 10). Den sterste skilnaden oppstér forste aret og drsaka er at lakseungane
kjem seinare opp av grusen og startar fedeopptaket seinare enn aureungane og far dermed ein kortare
vekstsesong (Jensen m.fl. 1991). Lakseungane veks normalt berre nir vasstemperaturen er hegare enn 7°C,
medan aureungane startar & vekse nar temperaturen kjem over 4 °C om véren. Ved same temperatur veks
fiskungane ogsa meir 1 lengde tidleg pa sommaren (mai-juli) enn seinare (august-september) (Jensen 1996).

1 1987 var laksenngane etter ein, to og tre vekstsesongar i elva i gjennomsnitt 53 - 87 - 126 mm, ogi 1996
var lengdene 47- 81 - 113. Aureungane var 64 - 103 - 142 mm i 1987 og 62-111-149 i 1996 (tabell 1).
Aurane vaks litt raskare 1 1996-enn i 1987, medan lakseungane vaks seinare i 1995 enn i 1987, Dette kan
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ha klimatiske &rsaker. P4 grunn av store snemengder fleire vintrar sidan 1988 har det kome mykje kaldt
smeltevatn 1 elvane om sommaren. Lakseungane har hegare temperaturkrav enn auren og redusert
sommartemperatur i elva vil difor forst og fremst fore til redusert vekst for laksen. Det er ogsa regsistret
- redusert vekst for lakseungar i Fldmselva og 1 Aurlandselva i same periode ( Seegrov m.fl 1997).

TABELL 1. Antal, gjennomsnittleg lengde i mm (x standard avvik) og minste og storste lengde for kvar
aldersgruppe av laks- og aureungar fanga under el. fiske pé 5 stasjonar & 100 n i Eidselva i november 1996,

Laks

Antal 116 89 24 8 2 239
Lengd = SD 4750 | 81+10,1 | 113£133| 130104 121£7,5

Min. - maks. 34-57 65-111 §3-138 106 - 142 113 - 128 34 - 142
Aure '

Antal 62 29 4 0 0 95
Lengd &+ SD 62487 111 £ 15,5 149+ 8,0

Min. - maks. 44 - 83 76 - 148 140 - 162 44 - 162

I 1996 vart det fanga 9 dverghannar av laks og den minste var 67 mm (1+). Av totalt 48 ettirige hannar
var det berre ein (2%) som var kjennsmogen. Av dei 19 hannane som var 2+ og eldre var det §
~ kjennsmogne (42%), og dette talet er nok nzer den reelle frekvensen av dverghannar i bestanden. I elva
Baevra fann L'Abée-Lund (1989) at over 80% av hannane vart kjsnnsmogne for dei gjekk ut i sjeen.
Tilsvarande innslag av dverghannar (80- 90%) er registrert i Oselva ved Bergen (Segrov 1994). 1 1996
vart det ikkje fanga kjennssmogne dverghannar av aure, medan det vart fanga 5 slike hausten 1995,

Arsklassestyrke

Nér det er jammn rekruttering ay laks og aure er den yngste arsklassen mest talrik, men dei minste fiskane
har lagare fangstsannsynlegheit enn sterre og eldre fiskeungar. PA grunn av naturleg dedelegheit vil antalet
avta dei etterfelgjande ara og etterkvart vil dei ogsé gé ut i sjeen som smolt. I 1996 vart det fanga fleire
laks- og aureungar av 1995-arsklassen som 1+ enn av den same arsklassen i 1995 som 0+. Detie kjem av
at det er meir fangbare som 1+ enn som 0+, men resultata fortel ogsa at det var hoeg overleving av denne
aldersgruppa fra 1995 til 1996. Av 1994-arklassen vart det fanga om like mange lakseungar begge ara
(figur 11},

Fangsten av arsyngel laks og aure var klart hegare 1 1996 enn i 1995 og dette indikerer at 1996-arsklassen
vil bli meir talrik enn dei foregaande, bade for laks og aure (figur 11). Produksjonstilheva var spesielt
gunstige 1 1996, med lag vassfering om varen og heg temeperatur i elvane utover sommaren. P4 grunnlag
- av fangststatistiklken for Eidselva vart det rekna ut at det vart gytt gjennomsnittleg eggtettleik pa 4,7 og 4,6
per m? haustane 1994 og 1995. Desse tala tilseier at antalet gytte egg ikkje var avgrensande for
rekrutteringa og skilnaden i rekruttering mellom &ra har dermed andre arsaker.
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Tettleik av presmolt og gjennomsnittleg smoltalder

Konkurranse om plass og mat gjer at det er ei gvre grense for kor mykje ungfisk det kan vere i elv. Denne

_ gvre grensa varierer mykje mellom elvar i hove til vassforing, vasshastigheit og temperaturtithgve, Sidan
desse tilheva ogsé varierer mellom dr innan ei elv, vil det medfare variasjon 1 tettleiken av ungfisk mellom
ar. For & gje eit bilete av bestandsstatus for ungfisk i elva er det rekna ut tettleik av presmolt laks og aure
haustane 1995 og 1995. Presmolt er fisk som vi reknar med gar ut som smolt neste var. Ved utrekninga
av tettleik av presmolt er det brukt lengdegrenser i staden for aldersgrenser fordi overgangen til smolt er
meir avhengig av veksthastigheit og storleik enn av alder (@kland m.fl. 1993).

TABELL 2. Gjennomsnittleg tettleik (antal per 10007} av presmoit av laks og aure i Eidselva seinhaustes i 1995
og 1996. Fisk er rekna som presmolt dersom dei er: 1+ og >10cm; 2+ og >1lem, eller > 3+ og >12cm.
Gjennomsnittleg smoltalder er velma ut frd lengd- og aldersfordeling om hausten og gield den smolten som gdr
ut varen etter, dvs. 1996 og 1997.

Laks 2,8 6,4 33 32
Aure 1,3 5,0 2.2 2,1
Totalt 4,1 11,4

- Alder ved smoltifisering er avhengig av veksthastigheit, men det er ogsa vist at der smolten er yngst er han
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ogsd minst. I felgje @Pkland m 1. (1993) blir ungfisken smolt ved den alder di veksten i ferskvatn avtek.
Dette inneber at innan ¢i elv blir dei fiskane som veks raskast smolt ved lagare alder og storleik enn dei som
veks seinare. Det same er tilfelle om ein samanliknar bestandar i ulike elvar. Vi reknar at dei fiskane som
er 1+ og sterre enn 10 om gér ut som toérs smolt neste var. Tilsvarande vil 2+ som er sterre enn 11 cm om
hausten ga ut som tredrssmolt neste var og dei 3+ som er over 12 cm gr ut som firears smolt.

For béde laks og aure var det ein stor auke i tettleiken av presmolt fra 1995 til 1996, totalt fr8 4,1 til 11,4
presmolt per 100m? (tabell 2). Det er sannsynleg at dette er utslag av spesielt gode produksjonsvilkér
sommaren 1996, og det vart registert ein stor auke i produksjonen av fiskeungar i andre elvar i regionen
frd 1995 til 1996. Smoltirgangen som gjekk ut viren 1997 var dermed uvanleg talrik i smange elvar.
Presmolt Iaks utgjorde hovesvis 68% og 56% desse éra, sa sjelv om ungfisk av laks dominerer stort i antal
- 1 elva, gjer den raske veksten og lage smoltalderen at produksjonen av auresmolt er hog,

Gjennomsnittleg smoltalder var havesvis 3,5 ar og 3,2 ar for laksesmolt som gjekk ut i 1996 og 1997,
medan den gjennomsnittlege smoltalderen for aure desse ara var s4 13g som som 2,2 dr og 2,1 &r. Szttem
(1988) analyserte skjellpraver fra 106 vaksne laksar som vart fanga i fiskesesongen i Eidselvai 1987. Av
desse laksane hadde 13%, 79% og 8% gétt ut i sjeen etter hovesvis 2, 3 og 4 4r i elva. Gjennomsnittleg
smoltalder var 2,9 ir og gjennomsnittleg smoltlengde var 12,9 cm. Gjennomsnittleg smoltalder for
laksebestandar 1 Vestlandselvar varierer fra 2 til 5 &r, avhengig av temperaturen i elva. Sidan
temperaturtilheva kan variere mellom ar innan elvar, varierer ogsa gjennomsnittleg smoltalder mellom &r
1 laksebestanden. For aure er det mindre variasjon 1 gjennomsnittleg smoltalder og ein finn sjeldan ein
gjennomsnittleg smoltalder som er hegare enn 4 ar for sjeaurebestandar pa Vestlandet (L'Abée-Lund m.fl.
1989).

Oppdrettslaks, sjukdomar og skader

Det er ikkje foreteke systematiske registreringar av innslaget av remd oppdrettslask i Eidselva, men i andre
elvar 1 Norfjord har innslaget av oppdrettslaks i gytebestandane vore hegt, i alle hove einskilde ar. 1
kilenotfangstar p& kysten (Kinn) utgjorde remd oppdrettslaks 64% av fangsten 1 1990, Det er berre
registreringar eitt &r for denne lokaliteten. I Solund var innslaget av remd opprettslaks 57% i 1995, og
 innslaget har vore over 50% dei fleste av ara etter 1990, unntaket er i 1994 da innslaget var 34%.

Det er eit hegare innslag av remd oppdrettslaks i sjofisket enn i elvane i fiskesesongen. Arsaka er at
oppdrettstaksen stort sett held seg i sjsen om sommaren og gar ikkje opp i elvane for i september etter at
fiskeseongen er avslutta. I gytebestandane utgjer oppdrettslaksen dermed ein langt storre andel enn i
clvefangsten om sommaren. I Stryneelva har innslaget av oppdrettslaks i fiskesesongen vore ligare enn
10% dei fleste &r, men kom opp i 19% i 1994, I Gloppenelva har innslaget tilsvarande vore mellom 14%
og 24 % 1 fiskesesongen, men i gytebestanden 1ig innslaget mellom 45% og 64% (Lund m.fl. 1996). Under
stamfisket 1 Stryneelva 1 1995 vart det registrert ein svart heg andel oppdrettslaks i gytebestanden (Jensen
m.fl. 1996). Det hoge innsalget av oppdrettslaks i gytebestandane i Stryneelva og Gloppeneleva dei siste
are gjer det sannsynleg at det ogsa er ein heg andel av remd oppdrettslaks i gytebestanden av laks i
Eidselva.

1 1990 vart det registret utbrot av furunkulose pa gytefisk, spesielt laksehannar i Eidselva og dette medforte
betydeleg dodlegheit pa vaksne laksar, spesielt hannlaks (Szttem 1991). Andre sjukdomar er ikkje

registrert.
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I dette kapitlet er det oppsummert ein del generelle trekk om utviklinga i lakscbestandane dei siste 25 &ra
sett i lys av faktorar som fangst i elv og sje; oppvandring og fangst 1 heve til temperatur og vassfering;
fangstrykk 1 heve til gytebestand; nedre grense for gytebestanden for & sikre full rekruttering;
smoltproduksjon 1 ulike typar elvarforsuring; innslag og gytesuksess av romd oppdrettslaks i elvane. Alle
desse clementa er med i eit samanveve nett av drsakar og verknader, der ogsa kultiveringstiltaka kan
medverke bade pa eine og andre maten. I tillegg er mogelege paverknader frd fiskeoppdrett pa overleving
av laksesmolten i tidleg sjefase diskuterte og kva effektar remd oppdrettslaks kan f3 for dei lokale
stammane.

Fangst av laks i elv og sjg pa landsbasis i perioden 1971-1995

- Totalfangsten av laks 1 norske lakseelvar har vartert mellom 200 og 400 tonn i perioden 1971 til 1995 og
lege naer 400 tonn dei siste 7 ara (1989 til 1995). Tala for den siste perioden inkluderer ogsé fangst av
remd oppdrettslaks.

Dersom ein reknar gjennomsnittsvekta til 4,4 kg (Lund m.fl. 1994) og fangsten til 400 tonn, utgjer dette
omlag 90.000 laks, I perioden 1971 til 1989 vart det fanga klart meir laks i sjeen enn 1 elvane. Sjefangsten
varierte i denne perioden stort sett mellom 1000 og 1500 tonn, men fri 1989 gjekk fangstane ned i under
600 tonn. Totalfangsten i elv og sjo vart redusert fra ca. 1600 tonn i 1986 til rundt 900 tonn i 1989 og har
dei etterfplgjande ra halde seg pa dette nivdet (figur 16). I perioden 1971 til 1986 vart det fanga om lag
4 gonger meir laks i sjoen enn i elvane. Fra 1986 til 1989 vart totalfangsten av laks redusert med 700 tonn
eller 43%, tilsvarande 160.000 laks. Etter at drivgarnsfisket stansa i 1989 var det forventa ein oppgang i
fangsten i elvane, men denne vart ubetydeleg. Fangstane i kileneter og pa krokgarn auka heller ikkje i
szetleg grad (Lund m.fl. 1994). Dei tre siste ara har fangstane i sjgen igjen vore ein del sterre enn 1 elvane
(figur 1).
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FIGUR 16. Fangst av laks i elv, sjo og totalt i Norge i perioden 1971 til 1995 (venstre) og fotalfangsien
av laks i sjo og elv (i tonn) samanlikna med produksjonen av oppdrettslaks (i tusen tonn) i perioden 1971
til 1995 (hogre). Kjelde: Norges Offisielle Statistikk (NOS).

Fra 1986 til 1989 skjedde det ein klar nedgang av totalfangsten av laks pd landsbasis, og i nokre av elvane
pé Vestlandet var nedgangen enda meir tydeleg, Utanom veksten i produksjon av oppdrettlaks er det ingen
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- kjend einskildfaktor som endra seg dramatisk i denne perioden og som kan koplast til nedgangen i
villaksbestandane.

Kyvifor aukar innslaget av smalaks ?

Laks som kjem attende til elva etter ein vinter i sjeen (1-sjovinterfisk) blir kalla smalaks, dei som har vore
2 vintrar i sjgen (2-sjovinterfisk) er mellomlaks og storlaksen har vore 3 eller fleire vintrar i sjeen for han
kjem attende til elva. I mange samanhangar blir storlaks brukt som fellesnamn pa laks som har vore 2 eller
fleire vintrar i sjeen. Laks fra.ulike laksestammar veks ulikt raskt i sjeen, sjelv om dei beiter i det same
matfatet. Dette inneber at smalaksen i ei elv kan vere gjennomsnittleg 1,5 kg ndr han kjem attende til elva
medan smélaksen i ei anna elv kan vere 3 kg i gjennomsnitt.

I'mange av elvane med Jaksestammar som tidlegare har vore dominert av storlaks, som t.d. i Stryneelva

(Jensen m.fl. 1995), Oldenelva (Szgrov 1996) og Suldalsldgen (Saxgrov og Kalds 1996) har det dei siste

ara vore eit aukande innslag av smalaks. I felgje Lund m.fl. (1994) er dette eit generelt trekk som mest

sannsynleg skuldast faktorar 1 sjeen, m.a. reiskapsbruk. Variasjonen i innslaget av smélaks er parallelit

til det som er registrert i 5 skotske elvar der det finst fangstregistreringar for dei siste 200 &ra. Etter denne

gjennomgangen vart det konkludert med at variasjonen i innslaget av smalaks skuldast naturleg variasjon
1 det fysiske miljeet 1 havet (Summers 1995).

Lengda pé sjsopphaldet eller antal vintrar Jaksen held seg i havet fer han kjem attende for & gyte for forste
gong er eit karaktertrekk ved ein laksestamme, sjolv om dei refererte studiane viser at dette kan variere over
tid. Sidan all laks i prinsippet beiter i det same matfatet i sjgen kan ein anta at det forst og fremst ma vere
fysiske karaktertrekk i elva som gjer at sjgalder og vekst i sje varierer mellom stammane. Jonsson mfl.
(1991) har etter ein samanliknande analyse vist at sjealder aukar med vassforing i heimeelva nar
gjennomsnittleg vassfaring aukar opp til 20 m?/s, men over denne vassferinga var det ingen vidare effekt.
Det er altsd mest smélaks i sma elvar medan det er storre laks i mellomstore og store elvar. Denne
skilnaden i storleik var ikkjé kopla til vandringsvanskar, altsi kor stri straum det er i elva ecller
vandringshinder (Jonsson m.fl. 1991). Den avgjerande faktoren som er arsak til utvelginga er forebels ikkje
kjent, men det kan tenkjast at karakterar ved gytehabitatet er viktig (Barlaup m.fl. 1994). Dersom desse
karakterane blir paverka av klimatiske faktorar kan ogsa bestandane reépondere ved endringar 1 livshistorie.

Den generelle auken 1 innslaget av smélaks kan ogsé delvis vere ein effekt av at sterre laks har fitt ein auka
dedlegheit i sjofasen samanlikna med smalaks. Ein kan spekulere over om dette er eit resultat av auka
fangsttrykk etter pelagisk fisk med overflatereiskapar i Nord- Atlanteren. Desse aktuelle pelagiske fiskane
kan vere byte for sterre laks (2-sjevinterlaks og eldre) og det er ikkje utenkjeleg at storlaksen i aukande
grad blir fanga 1 desse reiskapane som bifangst.
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Oppvandring, fordeling og fangst i elva

Temperatur og vassfering er avgjerande

For at laksen skal passere kraftige fossefall er vassforing og vasstemperatur vist 4 vere dei avgjerande
faktorane (Jensen m.fl 1986). I Vefsna vandrar laksen inn i nedre del av elva fri seint i mai, og fleire ars
studiar har vist at Iaksen stort sett ikkje passerer Forsjordfossen for temperaturen kjem over 8°C, men
vassforinga ma samtidig vere lagare enn 300 m%/s. Om vassfaringa er lagare og vasstemperaturen er under
7,3°C gar laksen likevel ikkje opp fossen. Oppvandring i heve til desse faktorane er avhengig av kor
vanskeleg hinderet er 4 passere slik at kvart vandringshinder har sine spesifikke grenser for oppgang bade
med omsyn til temperatur og vassforing (Jensen m.fl. 1989).

I Gaula i Ser-Trendelag varierte gjennomsnittleg vassfering pa vekebasis mellom 24 og 420 m’/s fri og
med juni til ut angust i 5-ars perioden 1987 til 1991. Dei sterste vekefangstane av laks vart tekne ved
vassferingar mellom 50 og 150 m*/s og temperaturar mellom 13 og 15°C. Normalt vart det ikkje fanga
laks ved temperaturar under 9°C og vassferingar under 50m’/s og det vart konkludert med at dette var
nedre grense for fangst i denng elva. Ein hog andel av laksane hadde lakselus pa da dei vart fanga, ogsa
relativt langt oppe 1 elva og dette indikerer at dei vandrar relativt rakst oppover vassdraget nir temperatur
og vassfering er gunstig og vidare at dei i denne fasen er fangbare (L'Abée-Lund og Aspas, manuskript).

Dei fleste studiane viser at laksen vandrar oppover 1 vassdraga ved temperaturar over 8-9°C, og at dei ved
slike temperatorar er mest fangbare. Under denne terskeltemperaturen er bade vandring og fangbarheit
moderat. Fangbarheit og vandring i heve til vassfering varierer sjglvsagt mellom vassdraga, i sma vassdrag
er terskelverdiane for vassfering opplagt lagare enn i store vassdrag. I sma vassdrag kan fisken bli stiande
i sjeen i lengre tid i nedbersfattige periodar og gar ferst opp nar vassfaringa stig. I slike sitnasjonar er
fisken ogsa biteviljug, Generelt reknar ein at endringar 1 vassfering er vesentleg bade for oppvandring til
elva, vandring i elva og kor viljug fisken er til & bite.

Kor stor andel av oppvandrande laks blir fanga i fiskesesongen?

Fangsttrykket i elva pad ein anadrom bestand er vesentleg i forvaltinga av bestanden. Den generelle
malsettinga er at gytebestanden skal vere tilstrekkeleg til & sikre full rekruttering slik at
produksjonspotensialet i vassdraget blir utnytta fulkt ut. Vidare ma det vere eit tilstrekkeleg antal gytefisk
for 4 unnga innavl. Eit viktig faktor som har meldt seg i det siste er piverknaden fra remd oppdrettslaks
(Hindar mfl. 1991, Hutchings 1991). Denne péaverknaden avtek med aukande bestand av vill gytefisk, sjalv
om innslaget av oppdrettslaks et hegt (Lura 1995). Ein grundig og paliteteleg fangststatistikk er viktig for
a kunne evaluere om det er tilstrekkeleg med gytefisk til 4 sikre rekrutteringa og bestanden.

Etter fleire irs registreringar av fangst og teljing av gytefisk i 10 elvar i Sogn og Fjordane fann Sattem
(1995) at gjennomsnittleg fangstandel for laks i fiskesesongen totalt var 62%. For sméilaks var
gjennomsnittleg fangstandel 83% og for laks 50% (variasjon 32 - 64%). For dei 10 elvane samla var
fangstandelen hegare nar det var fa laks (> 3 kg) i elva, men skilnaden i fangstandel var relativt liten for
tunne og talrike bestandar (Sasttem 1995). Laksen 1 Drammenselva er ein storlaksstamme og her varierte
fangstandelen mellom 28% og 53% 1 &ra 1985 - 1992, gjennomsnittleg 40% (Hansen 1993). For laksen
i Suldalsldgen vart fangstandelen 1 1995 utrekna til 80% for smélaks og 40% for laks over 5 kg (Sagrov
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og Kilas 1996). Desse verdiane er framkomne ved bruk av ulike metodar og det gode samsvaret i resultata
tilsezer at ein grovt kan rekne 80% fangstandel for smilaks og 40-30% for sterre laks.

For laksen i Lazerdalselva fann Sxttem (1995) at ein relativt mindre andel av bestanden vart oppfiska nir
det var f2 fisk 1 elva. Registreringar av fangst og gytebestand av laks > 3kg i 20 &r gav tal som tilseier at
nér totalbestanden talde ferre enn 800 individ (Ferre enn 400 fanga) var fangstandelen under 50 % og nar
totalbestanden auka fra 800 til over 5000 laks, auka fangstandelen berre svakt frd 50% til 57%. Skilnaden
i fangstandel var likevel relativt liten 1 heve til kor mange laks som gjekk opp i elva.

Tilsvarande registreringar av sjeaurebestanden (>3/4 kg) i 22 ar i Aurlandselva viste at nir totalbestanden
talde feerre enn 700- 800 mdivid vart fzerre enn 50 % fanga, men ved aukande bestand auka fangstandelen
oppmot ca. 80%.

Ut fra registreringar av bade storleik og antal som blir fanga i elva i fiskesesongen kan ein pi grunnlag
av det ovanstiande rekne ut kor mange gytefisk det star igjen, storleikfordelinga og dermed antalet egg som

blir gytte.

Oppdrettslaksen gir seinare opp i elva og er meir fangbar enn villaksen

Studiar av vandringane til laks som var merka med radiosendar i Alta viser at nir vassfering og
temperatur er gunstig, gér laksen relativt raskt dit han har tenkt seg. Der blir der stdande roleg fram til
gytinga (Heggberget mfl. 1993, @kland mfl. 1995). Driveobservasjonar i Vosso viste ogsi at laksen heldt
seg pa eller n®r gyteomrada fra oktober og fram til gytinga i slutten av november-tidleg desember. I
oktober blei det fleire stader observert laks i lag med flokkar av gyteklar cller gytande aure (Segrov m.fl.
1994).

I Vosso vandra oppdrettslaksen langt opp i vassdraget og let seg ikkje stanse av fossar eller
vandringsdistanse (Szgrov m.fl. 1994). Det same vart registrert 1 Alta og Vefsna der oppdrettslaksen
vandra relativt sett lenger oppover 1 vassdraget enn villaksen (Heggberget mfl. 1993, Thorstad 1995).
Villaksen stansar truleg nir han lgem heim til den plassen der han sjalv kom opp av grusen eller forlet som
- smolt, medan den remde laksen ikkje har noka heimeelv eller fedelokalitet 1 elva og far difor ikkje noko
signal frd omgivnadene om & stanse. Det er eit generelt trekk at oppdrettslaksen startar oppvandringa
seinare enn villaksen (Gausen og Moen 1991), men i elva vandrar begge typane laks like raskt oppover
(Thorstad 1995).

Studiar i1 Suldalsligen i 1995 viste at ein sterre andel av oppdrettslaksen vart oppfiska samanlikna med
villaks. Dette dret kom det meste av oppdrettslaksen inn til elva i september og over 80% vart oppfiska pa
relativt kort tid (Seegrov & Kalas 1996). Det er ei vanleg erfaring at oppdrettslaksen gér opp i elvane forst
seint pa sommaren og at han er meir biteviljug enn villaksen.

Ei forskuving av fisketida utover sommaren til ut september vil bade kunne spare tidleg innvandrande
villaks og samtidig auke fangsttrykket pd remd oppdrettslaks. Ei generell endring av fisketida vil dermed
kunne vere eit viktig tiltak for & redusere dei uheldige effektane av oppdrettslaksen.
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Gytefisk og rekruttering

Kor mange gytelaks ma det vere for a sikre den genetiske variasjonen ?

Det er vanleg 4 rekoe at det minst ma vere 50 individ av kvart kjenn for & oppretthalde den genetiske
variasjonen i ein bestand, men'i mange sma elvar er det nok normalt faerre enn 100 villaks som gyt kvart
ar (Stahl og Hindar 1988).

Béde for rekintteringa og for den genetiske variasjonen i bestanden ér det antal hoer som er avgrensande.
I mange elvar er det registrert ei overvekt av hoer i bestanden av vaksen gytelaks (Jonsson m.fl. 1991,
Sagrov m.fl. 1994, Szttem 1995). Det er fleire faktorar som bidreg til pa auke den genetiske variasjonen
i bestanden. Den eine er at dverghannar som deltek under gytinga kan bidra til 4 auke den genetiske
variasjonen mykje (L'Abée-Lund 1989). Studiar i elva Gimock Burns i Skotland viste at fra 1% - 28% av
egga i gytegropene var befrukta av dverghamnar, gjennomsnittleg 10%. For laksebestanden i denne elva vart
det rekna at 30% av hannane vart kjennsmogne som parr (Jordan & Youngsen 1992). I elva Baevra fann
L'Abée-Lund (1989) at over 80% av hannane vart kjennsmogne som parr i elva. Tilsvarande frekvens er
- funne for laksestammen i Oselva ved Bergen (Sagrov 1994). I begge desse elvane veks ungfisken raskt og
stammane er dominert av smalaks. I Vosso veks ungfisken seint og vanleg smoltalder er 3-4 ar. For
laksestammen i denne elva er det rekna at 30% av hannane blir kjennsmogne for dei gar ut i sjeen (Szgrov
m.fl. 1994).

Ein annan viktig faktor er storleiken pd hoene. Studiar av Vossolaksen viste at kvar ho med
gjennomsnittslengd pa 100 cm spreidde dei 11870 egga sine 1 8-9 gytegroper med gjennomsnittleg 2
egglommar i kvar grop (gjennomsnittleg 707 egg i kvar lomme). Egga lagi konsentrerte egglommar inntil
27 cmnede i elvegrusen. Desse tala tilseier at kvar ho faretek 17 einskilde gytingar (Barlaup m.fl. 1994).
Sjeaurchoene 1 Vosso var 52 c¢m lange og hadde 1191 egg i gjennomsnitt. Dei spreidde egga i 5-6
gytegroper med 1-2 egglommar 1 kvar. I gjenmomsnitt var det 148 egg i kvar lomme som Iag
giennomsnittleg 17 cm under substratoverflata. Antal egg pr. lomme, antal gytingar og kor djupt egga blir
nedgravne er samnmsynlegvis sterkt avhengig av storleiken pa gytefisken. Det er sannsynleg at det kan skje
byte av partmar mellom gytingane og antal partnerar pr. ho vil sannsynlegvis anke med antal gytingar. Dette
betyr at den effektive populasjonstorleiken aukar med storleiken pa hoene og innslaget av dverghannar
(L'Abée-Lund 1989).

Gyting av remd oppdrettslaks farer til tap av genuine stammar

Etter 1988 har det gatt opp til dels store mengder oppdrettslaks i einskilde lakseelvar og 1 1995 var
innslaget generelt hogt (Lund mfl. 1994, Jensen 1995). Lakschoer med oppdrettsbakgrunn kan ha like heg
gytesuksess som dei ville nér tettleiken av vill gytelaks er ligare enn gjennomsnittet for den aktuelle
stammen. Avkom etter remd oppderttslaks eller etter kryssing mellom oppdrettslaks og villaks vil kunne
erstatte og ogsa fortrenge avkom etter villaks og pa relativt kort tid fare til tap av den genuine opprinnelege
stammen (Hutchings 1991, Mork 1991). Studiar i Oselva ved Bergen viste at opptil 80% av gytegropene
kunne vere gytte av remd oppdrettslaks (Lura 1995). Etter studiar av gyting av remd oppdrettslaks (hoer)
16 clvar 1 Vest-Noreg 1 3-4 ar konkluderte Lura (1995) med at den remde oppdrettslaksen hadde like stor

Radgivende Biologer as. 1998 -19- Rapport 340



gytesuksess som den ville nér tettleiken av villaks var lag, men gytesuksessen til oppdrettslaksen avtok nar
tettleiken av vill gytelaks var middels eller hog.

Oppdrettslaksen gyt pa dei same omréda som villaksen (Lura 1995) og gytedferda er om lag den same som
for villaksen (Lura mfl. 1993). Det er ogsa liten skilnad i overleving pa eggstadiet fram til klekking for
avkom etter dei to typane (Lura 1995). Dersom oppdrettslaksen gyt seinare enn villaksen kan han grave
opp att gytegroper som er gyit tidlegare av villaks (Lura og Sagrov 1991). Gytetidspunktet for remd
oppdretislaks varierer lite og synest uavhengig av kva elv han gar opp i, medan gytetidspunktet varierer
mellom ulike bestandar av villaks (Heggberget 1988). Dermed vil oppdrettsiaksen gyte for, samitidig med
eller seinare enn den Jokale villaksbestanden (Lura og Szegrov 1993, Thorstad 1995). Gytetidspunktet kan
vere viktig i heve til overleving p4 avkom fri remd oppdrettslaks samanlikna med avkom fr3 villaks (Lura
og Sxgrov 1993). Samla viser desse resultata at remd oppdrettslaks gyt p4 same méte som villaksen og
med mest like stor suksess dersom det er lite vill gytelaks i elva (Lura 1995).

I eksperimentelle forsek utferde i store tankar pa NINAs forskingsstasjon pa Ims er gytesuksessen til
villaks samanlikna med oppdrettslaks. I desse forseka hadde oppdrettslaksen lagare suksess enn villaksen
og skilnaden var sterst for hannane (Fleming m.fl. 1996). Resultata fri desse forseka kan ikkje
samanliknast dirckte med det som er funne 1 elvane fordi konkurransen var hegare 1 tankeksperimenta enn
det som er registrert pa gyteplassane i elvane i dei situasjonane da oppdrettslaksen hadde om lag like stor
suksess som den ville (Lura 1995).

Det gér remd oppdrettslaks opp i det fleste norske lakseelvar, men flest i elvane fra Boknafjorden til Troms.
I Leerdalselva og i Flamselva langt inne i Sognefjorden er det ikkje registrert gyting av oppdrettslaks og slik
fisk er sjeldan registrert i desse elvane (Lund m.fl. 1996, Lura 1995, Sagrov og Kélis 1994). Indre deler
av Sognefjorden er oppdrettsfii sone og dette tiltaket fungerer slik det var tenkt. Oppdrettslaksen vil i ferste
omgang vende tilbake til omradet der han har remt fr4 i sjeen, og deretter vandre mot elvar 1 neerleiken.
Elvar som ligg langt fra oppdrettsanlegg vil dermed motta relativt feerre remd oppdretttslaks enn elvar som
ligg naer oppdrettsanlegg eller i omrdde med mykje oppdrettsaktivitet.

Bade remmingstidspunkt og mengda remd oppdrettslaks som gar opp 1 elvane har vore relativt stabilt i
perioden 1989 til 1995. Det er difor sannsynleg at det meste av remminga skjer ved sma uhell og gjennom
hol 1 netene enn ved storstilt remming etter havari av anlegg (Lund m.fl. 1996). Av den grunn mé ein ogsa
rekne med at det vil remme mykje fisk fra oppdrettsanlegga ogsa 1 ara som kjem og spersmalet blir difor
om det finst tiltak som kan setjast 1 verk for 4 redusere effektane av den remde laksen pa villaksbestandane.
Romd oppdrettslaks er langt meir biteviljug pa stangreiskap enn villaks, og det gar mest oppdrettslaks opp

1 elvane seint pa sommaren, til ut september. For & flytte fangsten i elva fra villaks og i sterre grad over
pa oppdrettslaks kan ei forskuving av fisketida vere eit svaert aktuelt tiltak. Ved & fiske frd midt i juli til
ut september vil ein beskatte oppdrettslaksen 1 sterre grad enn villaksen og slik motverke dei uheldige
effektane av den remde laksen.

Kva er minimum eggtettleik for a sikre full rekruttering ?
Antall gytehoer avgjer eggtettleiken i ei elv. Gyteperioden strekkjer seg over fleire veker, men den einskilde

laksehoa brukar 3-4 dagar pé 4 gyte alle egga sine, Dermed kan det skje at to eller fleire hoer grev pa det
same omrédet noko som medferer at ein del egg gér tapt. Mengda egg som blir oppgravne aukar med antal
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gytefisk. For dei egga som far ligge i fred nede i elvegrusen er overlevinga hog, normalt 80-95% fram til
Klekking. Av det store antalet avkom fra kvar ho er dedlegheita sterst i gyteperioden og i dei farste vekene
etter at yngelen er komen opp av grusen og skal ta til seg nering og etablere territorium, vanlegvis i juni.

Sattem (1995) rekna at ein vaksen hofisk kan produsere om lag 1300 egg pr. kg fisk. For Vosso-laksen
var hevet mellom antal egg og fiskelengd: Y =296X- 17390 (Barlaup m.fl. 1994). For sterre laks gjev
~ desse to utreknigsmetodane om lag det same resultatet, men for smalaks er Sattems utrekning meir
korrekt. For 10 elvar i Sogn og Fjordane fann Sattem (1995) at elvearealet (X1000m?) om hausten kunne
uitrykkjast som ein funksjon av elvelengda (i km) etter formelen Y = 28,78X-46,62 (r’= 0,96, p<0,001).

I dei 10 elvane Szttem (1995) undersekte rekna han ut ein gjennomsnittleg eggtettleik pd 2,1 pr m?
elvebotn, med variasjon frd 0, 2 til 4,7. I Lardalselva var gjennomsnittleg eggtettleik 4,7 egg/m® i
perioden 1975 1994, men dette var berre halvparten av tettleiken (9,2 pr m?) for regulering (Sattem
1995).

Det er vist at ein eggtettleik over 3,4 egg pr. m* ikkje forte til auka rekruttering i ei skotsk elv (Buck &
Hay 1987), medan Symons (1979) rekna eggtettleik fra 1,7 til 2,2 som optimalt. For elvar pi
Newfoundland er det rekna at eggtettleik over 2,4 er tilstrekkeleg for 3 sikre full produksjon (Chadwick
1985).

I Vosso vart eggtettleiken for laks utrekna til 0,4 - 0,6 egg pr. m® elvebotn i dra 1990 til 1993. For tre av
desse dra vart det registrert heg tettleik av drsungar hausten etter (Segrov m.fl. 1994). I Nausta i Sunnfjord
vart tettleiken av lakseegg hausten 1992 utrekna il 4 vere 1,5 pr. m® og dette gav opphav til ein talrik
arsklasse som 0+ 1 1993 og som 2+ 1 1995 (Sagrov m.fl. 1996). I Flimselva i Sogn vart tettleiken av
lakseegg hansten 1990 rekna til 1,9 egg pr. m? (Szttem 1995) og gytinga denne hausten resulterte i ein
- gveert talrik arsklasse som dominerte i elva bade 1 1993 og 1994 da det vart gjenomfort undersekingar av
ungfisktettleik.

Totalt sett ser det ut som om at det ma vere gytt eit antal egg som som svarer til ein eggtettleik pd 1- 2 egg
pr. m® elvebotn for & sikre full rekruttering (eigne resultat, Gibson 1993, Lacroix & Korman 1996). Det
er viktig & merkje seg at desse tala viser til gytebestanden for eventuelt uttak av stamfisk. I sma bestandar
kan uttaket av stamfisk redusere bestanden til under det niviet som er nedvendig for 4 sikre full
rekrutterimg. Det ber Likevel ikkje vere noko méal 4 kome ned mot denne grensa, tvert i mot, faren for innavl
og mnblanding av oppdrettslaks tilseier at ein ber sikre at gytebestanden ligg godt over det niviet som er
absolutt nedvendig for a sikre full rekruttering.

Kultivering, fiskeutsettingar

I sveert mange elvar har det 1 lang tid vore sett ut laks- og aureungar fri lokale klekkeri, I dei fleste tilfelle
er det plommesekkyngel som er blitt sett ut, men ogsa startfora og sommargammal settefisk og i ferre
tilfelle utvandringsklar smolt. Utsettingar av smolt har stort sett vore knytta til kompensasjonstiltak etter
reguleringsinngrep eller der bestandane er reduserte/utdeydde pa grunn av forsuring.

Felles for dei fleste utsettingane av plommesekkyngel er at det ikkje har vore undersekt om det er behov
for utsettingane eller om det har gjeve nokon effekt. I Oselva og Granvinselva i Hordaland vart dei lokale
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klekkeria stengde 1 1991 ettex at det var pavist furunkulose pa vaksen laks i vassdraga. Teitleiken av
ungfisk vart undersekt 1 desse elvane hausten 1991 og det er ogsi gjennomfeit undersekingar seinare pa
arsklassar som stamma frd berre naturleg gytmg. Trass i at gytebestandane har vore fatallige dei fleste av
desse ara er iklge tettleiken av ungfisk redusert. (Szgrov 1994). I Vosso og Bolstadelva har gytebestanden
av laks vore svart fatallig sidan 1991 og i desse elvane har det blitt sett ut eit hegt antal sommargammal
seftefisk kvart &r. Undersekingar av ungfisktettleik i 1991-1993 viste at utsettingane ikige gav noko viktig
bidrag til bestanden noko som tilseier svart heg dedelegheit pd den utsette fisken i perioden etter utsetting
(Szgrov m.fl. 1994). Tilsvarande utsettingar av sommargammal aure i Teigdalselva i Vossovassdraget
gav sveert darleg tilslag (Fjellheim mfl. 1995) og resultata fra denne undersekinga gjorde at utsettingane
vart stansa.

- Utsettingane 1 Drammenselva er eit av dei fi eksempla pa vellukka kultivering av lakseelvar. Her er det blitt
sett ut Arsungar av laks pa strekningar der det ikkje forekjem naturleg gyting av laks. Det blir lagt ned ein
stor innstas 1 forsiktig utsetting og god spreiing. Utsettingane i Drammenselva har gjeve hag gjenfangst av
vaksen laks 1 elva (Hansen 1993). Det finst ogsa andre eksempel pa vellukka utsettingar i elvar eller pa
elvestrekningar der det ikkje skjer naturleg gyting av laks, Utsettingar der slik reproduksjon ferekjem viser
langt dérlegare resultat. Ei arsak til dette kan vere at omfanget av den naturlege rekrutteringa i heve til
berenivaet i elva er sterkt undervurdert i mange tilfelle. Det er ogsa langt lettare & fa settefisken til 4
overleve i virvarnme og mindre elvar enn i varkalde, store elvar, Det er difor ikkje grunnlag for & overfore
resultata fra Drammenselva “ti! dei véarkalde og strie elvane pa Vestlandet der det skjer naturleg
reproduksjon av laks.

Utsettingar av laksesmolt har gjeve til dels darleg resultat i mange tilfslle. Slike utsettingar i Bolstadelva
gav sveert g gjenfangst (Seegrov mfl. 1994), det same var tilfelle i Etneelva (Waatevik og Bjerknes 1983),
1 Suldalslagen (Saltveit 1995, 1996) og i Aurland (Sazgrov m.fl. 1996). Det er likevel resultat som indikerer
at smoltutsettingar i elvar som ligg neer kysten gjev betre resultat enn utsettingar i elvar som ligg langt inne
1 fjordsystema (Hansen m.fl. 1994).

Kultivering 1 form av utsettingar kan ogsa ha uheldige sider. Settefisk som pa grunn av tidleg klekking og
foring er sterre enn dei ville drsungane ved utsetting kan tenkjast & fortrengje dei mindre og yngre
artsfrendane eller aureungar. Ved stamfiske blir det fierna vill gytefisk fra elva og dette kan resultere i at
gyteomrade neermast bli temt for gytelaks. Dette skjedde sannsynlegvis i evre del av Suldalsligen i 1995
(Sagrov og Kélas 1996). Registreringar 1 Vosso 1 1991 til 1993 viste at laksane heldt seg i flokkar naer ved
eller pd gyteomrada 1 god tid for gytinga starta (Segrov m.fl. 1994). Her var dei lette 4 fanga med gam
eller not, og stamfiske kan difor vere sveert effektivt. Etter at yngelen kjem opp av grusen spreier han seg
nedover og kolonisering oppstraums skjer berre i liten grad (Raddum og Fjellheim 1995, Saltveit
m.f1.1995). Dersom stamfisken blir henta langt oppe i elva kan dette medfare at produksjonspotensialet i
dei ovre delane ikkje blir utnytta. Uttak av stamfisk frd allereide fatallige bestandar har ogsa ei vheldig
side ved faren ved innavl og reduksjon i den genetiske variasjonen i stammen (Jonsson og Fleming 1993).
Ved uttak av vill gytelaks blir konkurransen pa gyteplassane redusert og den remde oppdrettslaksen fir
hggare gytesuksess.

Totalt sett er det difor mange argument mot 4 drive klekkeri etter tradigjonelt menster og fa argument for.
Eit absolutt krav til klekkeridrift ber vere at det er dokumentert sviktande rekruttering. Sjelv i desse tilfella
er det tvilsamt om tradisjonell klekkeridrift er det rette tiltaket. Mest sannsynleg vil ein oppni eit langt betre
resultat ved 4 leggje ut befrukta egg pa gyteomrade i elva,

Rédgivende Biologer as. 1998 ~22- Rapport 340



Kva er normal smoltproduksjon i ei elv ?

Studiar av smoltproduksjon er berre foreteke i eit fatal elvar og arsaka til dette er at metodane er svaert
kostnads- og tidkrevjande. I Imsa p Jeeren er smoltproduksjonen rekna til 15 laksesmolt pr. 100 m?, i
Kvassheimsina til 16,7 laksesmolt pr. 100 m? (Bergheim og Hesthagen 1990). Begge desse elvane er
sommarvarme, vassferinga er relativt Jag om sommaren og dei fleste laksevmgne forlet elva som 2-3rs
smolt. I Orkla var produksjonen for regulering ca. 4 laksesmolt pr. 100 m?, men auka til ca. 7 laksesmolt
pr. 100 m? etter regulering. I denne elva gir flest ut som 3-ars smolt (Hvidsten og Johnsen 1995). Felles
for resultata fra desse studiane er at smoltproduksjonen varierer relativt lite mellom &r og langt mindre enn
tettleiken av arsungar (Jensen m.fl. 1995). Generelt er det rekna at smoltproduksjonen i elvar med 2-ars
smolt ligg pd ca. 10 laksesmolt pr. 100 m?, medan produksjonen er lagare 1 clvar med 3-ars smolt og eldre
der han ligg pa 2-5 laksesmolt pr. 100 m* (Gibson 1993).

Ein enklare, men kanskje ikkje like neyaktig metode for & gje eit mal for smoltproduksjon i elvar er 4 rekne
. ut gjennomsnittleg presmolitettleik seint om hausten etter at vekstsesongen er avslutta, dvs. oktober -
november. Ved denne metoden reknar ein tettleik av fisk etter standard prosedyre ved elekirofiske (Bohlin
mfl. 1989) ved lag vassfering. Det er vidare rekna at i bestandar der smolten gar ut etter 2 ar i elva vil all
fisk som er sterre enn 10 cm om hausten (presmolt) gd ut som smolt neste var og i bestandar der
gjennomsnittleg smoltalder er over 2,5 ar vil dei som er storre enn 11 cm om  hausten bl smolt varen etter
(S=grov m.fl. 1994).

Etter ungfiskregistreringar 1 meir enn 20 elvar 1 Hordaland og Sogn og Fjordane viser det seg at
presmolitettleiken av laks ligg mellom 2,5 og 6 presmolt pr. 100 m? der gjennomsnittleg smoltalder er ca.
3 ar eller sterre. 1 bestandar der det meste av smolten gér ut etter 2 ar i elva ligg presmolttettleiken
mellom 10 og 25 pr. 100m?, altsd langt hogare. I nokre av elvane er det gjernomfart undersekingar i to &r
eller meir og der viser det seg at tettleiken av presmolt varierer lite niellom ar (Seegrov mfl. 1994). Det er
altsd relativt godt samsvar mellom resultata fra desse elvane og der smoltproduksjonen er registrert
neyaktig i smoltfelle. For presmolt av aure er det storre variagjon mellom elvar og ar enn for laks, og
generelt er det langt storre variasjon 1 tettleik mellom ar for yngre fisk enn for presmolt,

Temperaturen i elva er avgjerande for veksten. Det er vanlegvis rekna at temperaturen mé vere minst 4°C
for at auren skal kunne vekse, medan lagaste veksttemperatur for lakseungar er rekna til 7°C (Jensen m.fl
1991). I mange av dei sommarkalde vassdraga pa Vestlandet inneber dette at lakseungane fir ein kortare
- vekstsesong enn aureungane, og dermed har aurane ein sterre arleg tilvekst enn lakseungane. Auren gyt
ogsa vanlegvis tidlegare enn laksen slik at aureungane kjem opp av grusen tidlegare enn lakseungane og
far ogsa av den grunn ein lengre vekstsesong det forste levearet. Dersom temperaturen er sveert 1ag i elva
i den perioden lakseungane kjem opp av grusen (normalt i juni) kan dette medfere stor dedlegheit (Jensen
m.fl 1991).

Alder ved smoltifisering er avhengig av veksthastigheit, men det er ogsa vist at der smolten er yngst er han
ogsa minst. I felgje Bkland m.fl. (1993) blir ungfisken smolt ved den alder da veksten i ferskvatn avtek,
Deite inneber at innan ei elv smoltifiserer dei fiskane som veks raskast ved ligare alder og storleik enn dei
som veks seinare. Det same er tilfelle om ein samanliknar bestandar i ulike elvar (@kland m.fl 1993). I dei
fleste av Vestlandselvane veks aureungane raskare enn lakseungane og smoltifiserer ved lagare alder eller
ved same alder og sterre lengd.
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Pa Vestlandet er det stor variasjon i smoltalder for laks fra elv til elv. I Oselva ved Bergen er
- gjennomsnittleg smoltalder 2 &r (Szgrov 1994) medan smoltalderen for lakseungane i Flamselva og
Aurlandselva er 5-6 ar (Sagrov m.fl. 1996). For aure er det mindre variasjon i gjennomsnittleg smoltalder
og den er sjeldan hegare enn 4 ar i sjgaurebestandar pa Vestlandet (L'Abée-Lund m.fl. 1989).

Nar det er jamn rekruttering av laks og aure vil den yngste arsklassen vere mest talrik i fangstane under
elektrofiske. P4 gronn av naturleg dedelegheit vil antalet avta dei etterfolgjande dra. Konkurranse om plass
og mat gjer at det er ¢i vre grense for kor mykje ungfisk det kan vere i elv (Bohlin mifl. 1994), Denne pvre
grensa varterer mykje mellom elvar 1 heve til vassforing, vasshastigheit og temperaturtilheve. Sidan desse
tilheva ogsa varierer mellom &r'innan ei elv vil dette medfere variasjon i tettleiken av ungfisk. Det er likevel
pafallande stabile tettleikar av eldre fiskeungar (presmolt) frd ar til r innan elvar (Segrov 1994, Jensen
1995). Det er likevel sannsynleg at ein sterk arsklasse kan dominere den etterfolgjande og derigjennom
redusere tettleiken av den siste. Det er ogsa resultat som tyder pa at denne dominanseffekien er sterst
mellom arsklassar av same art og i mindre grad mellom &rsklassar av laks og aure (Szgrov mfl. 1994).

Det at det finst ei svre grense for kor mykje smolt ei elv kan produsere inneber ogsa at kultivering i form
av utsettingar 1 beste fall er bortkasta dersom det er tilstrekkeleg med gyting til 4 sikre full rekmittering,
medrekna gytinga til den fisken som blir fjerna under stamfiske.

“Mogelege arsaker til nedgangen i laksebestandane - elvefasen

Faktorar som kan redusere produksjonen av lakseungar i elvane er forsuring, angrep av lakseparasitten
Gyrodactylus salaris, vassdragsregulering og f3 gytefisk. For dei tre ferste faktorane vart det ikkje
registrert klare endringar i &ra 1986 - 1989 som kan forklare nedgangen 1 fangsten av laks pa landsbasis
eller regionalt pa Ser-Vestlandet. I 1995 gjennomfert Radgivende Biologer ei omfattande underseking av
ungfisktettleik i ei rekkje laks,- og sjoaurevassdrag i Hordaland og Sogn og Fjordane. For dei aller fleste
elvane var konklusjonen at tettleiken av ungfisk lag pa dei nivaet cin kan forvente som normalt. Vidare vart
det registrert god rekruttering for arsklassar som stamma fré ar der foreldrebestanden av gytelaks var pa
eit historisk minimum, m.a. i Nausta i Sunnfjord (Segrov m.fl. 1996). Det ma her ogsa nemnast at i
Suldalslagen var gytebestanden av laks truleg under minimumsgrensa for & gje full reknittering 1 ara 1993,
1994 og 1995, men ikkje tidlegare ar (Sacgrov og Kalds 1996).

Undersgkingane av ungfisk og utrekning av gytebestandar av laks for mange lakseelvar pa Vestlandet i
1995 og tidlegare, tilseter at produksjonen av smolt jamnt over ligg pa det nivédet ein skal forvente som
normalt. Gytebestandane har vore tunnare pa 90- talet enn pa 80-talet og sidan ungfiskproduksjonen har
vore normal dei siste ara er det ogsd sannsynleg at han heller ikkje var avgrensa av antal gytelaks pa 80-
talet. Fangsten av laks altsa blitt sterkt redusert i mange elvar der smoltproduksjonen er normal.

~ Forsuring

Forsuring har fert fil at mange laksebestandar pa Serlandet og Vestlandet har gétt tapt, og inntil nyleg var
forsuring den viktigaste arsaka til at bestandar gjekk tapt. Dei siste ara er nok innblanding av oppdrettslaks
ei viktigare arsak til tap av genuine bestandar. Ein reknar generelt Sognefjorden som nordgrensa for tapte
laksebestandar pa grunn av forsuring, men at ogsa laksebestandar 1 Sunnfjord kan vere truga av forsuring,.
Pa Sarlandet gjekk det tapt laksebestandar allereide tidleg i dette hundreéret og antalet tapte bestandar auka
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pé 60-, 70 og -80 talet (Hesthagen og Hansen 1991). Den store reduksjonen i totalfangsten av laks fra 1986
til 1989 kan likevel ikkje forklarast med forsuringsutvikling, til det var fangstreduksjonen altfor rask og
omfattande.

Forsuring er opplagt eit problem for laksebestandar fia Serlandet ti! Nordfjord, men det er teikn som tyder
. pa at forsuringssituasjonen er 1 ferd med & stabilisere seg (Skjelkvale m.fl. 1996) og ei viss betring er
registrert 1 Hordaland og Sogn og Fjordane dei siste 4ra (Johnsen mfl. 1997), Ved underseking av mange
bestandar : Hordaland og Sogn og Fjordane hausten 1995 vart det registrert hog tettleik av lakseungar i
elvar der pH var hogare enn 5,7 pé registreringstidspunktet. I fleire av desse elvane hadde det vore
betydeleg surare om viren i snesmeltingsperioden. Det er vanskeleg & gje tal fore ei nedre grense for kva
lakseungane toler, men dersom pH kjem wnder 5,5~ 5,6 i lengre periodar er det sannsynleg at laksen vil
forsvinne (Kalas m.fl. 1996).

Omradet New Brunswick i Ganada er sterkt paverka av sur nedbsr og mange laksebestandar er sterkt
reduserte pa gronn av dei sure tilferslane. I mange av desse elvane vaderer pH- verdiane mellom 4,8 til 5,2
gjennom aret, likevel er det laks i dei fleste. Det er rekna at dersom ein ved kalking hevar pH til eit stabilt
niva mellom 5,2 til 5,4 vil denne faktoren ikkje lenger paverke bestandane i szerleg grad. Det vart ogsé vist
at plommesekkynge! og ung arsyngel var dei mest utsette stadia for forsuring (Lacroix & Korman 1996).
I Canada overlever altsa laksebestandane i betydeleg surare vatn enn i Norge. Arsaka til dette er skilnader
1 andre vasskvalitetsparametrar. Dei aller fleste elvane i det omtalte omradet 1 Canada har eit hegt innhald
av humus og sveert lite aluminium. Dette liknar tilheva i ein del av elvane ytst pa kysten i Vest-Norge som
ogsé har eit hagt humusinnhald som feller ut skadeleg aluminium fra vatnet (Bjerklund m.fl. 1996).

Det hege innhaldet av aluminium er det sterste problemet for laksenngane i kiare norske elvar med 13gt
" humusinnhald. Fraksjonen av giftig aluminium aukar nir pH- verdien avtek, Skilnaden i farekomst av
lakseungar i norske og canadiske elvar 1 heve til pH kan dermed i stor grad forklarast ut fra skilnadene i
mengda av alumininm og humus i vatnet.

Det er blitt sett fram ei hypotese om at surt, aluminiumsrikt vatn om viren kan skade utvandrande
laksesmolt slik at at han fir problem med osmoreguleringa i sjevatn med etterfegjande auka dedlegheit
(Kroglund m.fl. 1994), Denne hyptesa er ikkje avvist, men i vassdrag i Nordfjord der vasskvaliteten er god
er det registrert ein nedgang 1 fangsten av laks som i tid fell saman med nedgangen i laksebestandane i meir
forsuringsutsette vassdrag lenger ser pi Vestlandet.

I sum er det lite som tyder pa at den raske nedgangen i fangsten av laks frd 1986 kan forklarast med
endringar 1 dei fysisk-kjemiske eller biologiske tilheve 1 elvane. Dermed er det sannsynleg at reduksjonen
skuldast ekstraordinzr heg dedlegeheit i sjofasen.
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Mogelege arsaker til nédgangen 1 laksebestandane - sjefasen

Kor stor andel av laksesmolten overlever i sjsen ?

Ein stor del av laksesmolten som vandrar ut fi3 ei elv blir eten av fisk og fugl eller deyr av andre naturlege
arsaker. Av villsmolt som var merka i Imsa 1 ara 1981 til 1984, overlevde hevesvis 24%, 8%, 16% og 13%
fram til fanpst i sje eller elv (Hansen 1987). Tilsvarande vart ca 10% av villsmolt som var merka i
Loneelva i Hordaland 1 1983 gjenfanga(Hansen m.fl. 1994), Ein kan anta at 60-80% av dei som overlever
blir fanga, og dette tilseier at 70-90% av utvandrande smolt deyr av naturlege arsaker. Desse eksempla er
henta fra smalaksbestandar der mesteparten kjem attende etter ein vinter i sjeen. For storlaks som oppheld
" seg to til tre vintrar i sjeen for han kjem attende til elva, er dedlegheita sterre pa grunn av ekstra naturleg
dedelegheit ved eit forlenga sjoopphald.

1 perioden 1950 til 1976 vart det i regi av DVF-Fiskeforskningen merka bade villsmolt og vintersteingar
av laks og sjeaure i Etneelva i Hordaland. Av merka laks vart det fanga aft fire gonger fleire i sjgen enn
1 elva (Waatevik og Bjerknes 1985) og dette er den same fangstfordelinga som den offisielle
fangststatistikken viser for fangstane i sjg og elv pd landsbasis i den same perioden (Figur 1). Total
gienfangst av merka villsmolt av laks var 4% (antal merka = 2456) og av 1010 vintersteingar (laks) som
var merka vart 21% gjenfanga seinare. Av 146 merka sjpauresmolt vart 12% gjenfanga og av 160
vintersteingar (sjeaure) var gjenfangsten 48%.

Individmerka vintersteingar av laks av Imsa- og Loneelvstamme overlevde tydeleg betre i sjeen enn
smolten, og det er generelt rekna at den sterste dedlegheita for laksen skjer i den forste perioden efter at
han har forlate elva (Hansen 1987, Hansen m.fl. 1994, Hvidsten m.fl. 1993)

Endra tilhave for overleving i sjsfasen. Sjetemperaturen i oppvekstomrada.

Overlevinga pa laksen 1 sjeen har avteke sterkt fra midt pa 70-talet og fram til 1990. I mange elvar pa
- Vestlandet er elvefangsten sterkt redusert dei siste tre dra. Fangstane ligg no pé eit niva som utgjer 20 - 30
% av fangstane pa 70-talet da fangstane truleg var maksimum for dette hundrearet.

Overlevinga pa laksesmolt i sjoen kan vere temperaturavhengig. Nar temperaturen kjem under ei viss grense
kan smolten 1 ein tidleg fase etter utvandring fa problem med a fordeye maten. I elva Figgjo pa Jzeren er
det blitt merka vill laksesmolt sidan 1965. Gjenfangstane av desse merka fiskane i sje- og elvefisket viser
ein god samanhang med temperaturtilheva i dei omrida laksesmolten held seg den forste sommaren i sjgen
(postsmolthabitatet). Overlevinga av smolten var best tidleg pa 70-talet med total gjenfangst pa opptil 13%.
Deretter har overlevinga i sjeen avteke og for smoltargangane som gjekk ut av Figgjo i dei fire ara fra 1988
til 1991 var gjenfangsten mindre, ca. 1% for tre av ira og i underkant av 3% for smoltirgangen fri 1989
(Hansen 1995).

Overlevinga i sjgen var altsi 13 gonger hggare for smoltirgangane som gjekk ut av Figgjo i 1972 og 1973
enn for den som gjekk uti 1991. Denne overlevinga viser ein relativt god samanhang med sjetemperaturen
og det viser seg ogsé at overlevinga varierer 1 takt med overlevinga for smolt frd elva North Esk pa austsida
av Skottland (Lars Petter Hansen, NINA, pers. medd.). Denne samanhangen er likevel ikkje like tydeleg
for alle stammar og ogsé for Figgjolaksen er samanhangen mindre tydeleg dei siste ara (Hansen 1995).
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Paverknad fra fiskeoppdrett - lakselus

Det er ein pafallande samanhang mellom tidsrommet for nedgangen i laksebestandane og auken i
produksjonen av oppdretislaks. P4 80- talet auka produksjonen av oppdrettslaks eksponensielt, og i 1995
nédde produksjonen 249.000 tonn. Til samanlikning vart det fanga 835 tonn laks i elv og sjo 1 1995,
inkludert romd oppdrettslaks (Figur 1). Samla fangst av villaks utgjer altsd 0,34% av produksjonen av
oppdrettslaks. I fangstar ved prevefiske etter laks ved Faerayane utgjorde remd oppdrettslaks 40% av
totalfangsten i 1995 (Lars Petter Hansen, NINA). Dette tilseier at ein relativt stor andel av laksen som blir
fanga i elv og sje er remd oppdrettslaks og at villaksbestandane er reduserte meir enn det fangststatistikken
tilseier (Lund m.fl. 1996). Nyremd oppdrettslaks er normalt lett & skilje fr4 remd oppdrettslaks pa
karakterar som forkorta gjellelokk og reduserte eller forkrepla/forkorta finnar. Remd oppdrettslaks som
har vore fritt 1 havet ein vinter eller meir er langt vanskelegare & skilje frd villaks fordi finnar og gjellelok
har vakse ut att og fasong og pigmentering i hovudsak er som hos villaks. Ved analyse av skjell kan ein
skilje desse gruppene og i dei fleste tilfelle ogsa skilje ut fisk som er utsett som smolt i elvar (Lund m.fl.
- 1989).

Nedgangen i den totale fangsten av laks viser ein svart nar samanhang med auken 1 produksjonen av
oppdrettsiaks fra 1980 til 1995. Dette gjeld den direkte samanlikninga &r for ar, men ogsd dersom ein ser
pa overlevinga av dei ulike smoltirgangane malt som fangst 2 ar seinare. Det er her anteke at laksen i
gjennomsnitt held seg to vintrar i sjeen far han kjem attende. I 1995 vart det fanga totalt 839 tonn villaks
og dersom ein antek at oppdrettslaks utgjer 20% av totalfangsten er fangstmengda av villaks reelt sett
redusert fra 1600 tonn 1 1986 11l 670 tonn 1995, Dette er ein reduksjon pa 930 tonn eller 58 %, tilsvarande
ca. 210.000 villaks.

Det er nzerliggjande & sperje korleis produksjonen av oppdrettstaks kan paverke villaksbestandane negativt.
Produksjonen av laks feregar 1 opne merdar i sjeen og med det store antalet fisk vil dei ogsa produsere eit
stort antal parasittar. Mellom desse er ektoparasitten lakselus som slepper egg og larver fritt i sjeen der dei
kan kome 1 kontakt med villfisk, t.d. utvandrande laksesmolt og sjsaure. Det kan vere ein samanhang
mellom auken i produksjonen av lakselusiarver i lakseoppdrett og nedgang i villaksbestanden. I ei rekkje
elvar frd Hordaland til Nordland er det pdvist at utvandra sjeauresmolt som er sterkt angrepne av
lakseluslarver vender attende til elvermmningane og elvane (Urdal 1992). Arsaka til dette er bade osmotisk
og fysisk stress pa grunn av luseplagene. Det vart vidare pavist hegare antal lusangrepne sjeaurcsmolt og
mengde lus pa fisken 1 elvemunningar som lag nar fiskeoppdrettslanlegg. I elvemunningar neer
" oppdrettsanlegg var det 1 gjennomsnitt 143 Ius pa kvar smolt, medan det i elvemunningar langt frd
oppdrettsanlegg berre var gjennomsnittleg to Ins pa dei & fiskane som vart fanga (Birkeland 1996).

I 1992 vart det gjennomfert eit felteksperiment 1 Lenningdaiselva naer Os i Hordaland der det vart sett ut
sjpauresmolt i sjeen i eit omrade der det ligg oppdrettsanlegg. Innan fire dagar fra dei vart sleppte kom ein
del av aurane inn til Lenningdalselva og hadde da i gjennomsnitt 150 lakselus. Vill sjeauresmolt som var
merka og vandra ut fra Lenningdalselva kom tilbake til elva innan ein minad med gjennomsnittleg 206 lus.
Ogsd eldre sjpaurar vende attende til elva med relativt sterke lusangrep (Birkeland og Jakobsen, i trykk).

Eksperimentelt er det vist at 30 lakseluslarver kan ha dedlege konsekvensar for ein laksesmolt pa ca. 40
gram, ndr lusa veks seg sterre pd fisken er det sannsynleg at eit [dgare antal vil vere dedleg (Grimnes &
Jakobsen, 1996). Vill laksesmolt varierer i lengd mellom 10 og 15 cm og veg 10-30 gram. I motsetnad til
sjsauresmolten vender ikkje laksesmolten attende til ferskvatn for avlusing. Det er difor svart vanskeleg
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- & fi gjennomfart registreringar av lusangrep pa utvandrande laksesmolt. Mengda lakselus i oppdrettsaniegg
varierer mellom &r og produksjonen og mengda av lakseluslarver i sjgen om véren i den perioden di
laksesmolten gér ut er avhengig av antal vaksne lus pa fisk i gjeen, sjetemperatur og saltinnhald. I 1992
og 1995 vart det registrert svaert mykje lus, 1 1994 var det mindre og minst i 1993. Fer 1992 vart det ikkje
gjennomfert registreringar av lusangrep pa villfisk (Grimnes m.fl. 1996).

Eksempel fra Oselva i Hordaland kan illustrere at skilnaden 1 overlevinga av laksesmolt mellom ar kan ha
samanhang med lakselus. Her gér dei fleste laksesmoltane ut i sjoen etter to &r i elva. Av dei som overlever
og kjem attende til elva er det:85% l-sjovinterlaks (tert). Registreringar av ungfisktettleik og fangst av
smalaks i fiskesesongane viste at den smoltargangen som gjekk ut av elva i 1993 hadde 15 gonger hogare
overleving i sjs enn den som gjekk ut i 1992. Fangsten av smoltargangen frd 1994 1ag mellom desse to.
Overlevinga til desse smoltrgangane var samanfallande med mengda lakselus 1 oppdrettsanlegg som ligg
i neerleiken av Oselva. Resultata indikerer difor ein negativ samanhang mellom mengda Iakselus i
oppdrettsanlegg og overleving av vill laksesmolt.

Fangsten av laks i Vossovassdraget har gatt mykje attende sidan 1988 og fiske etter laks i elva vart
forbode fra og med 1992. Antal vaksen laks som kjem attende til elva har dei siste ara vore pa historisk
lagmal. For denne bestanden avtok overlevinga for smoltargangane som gjekk ut av elva fra og med 1986
og redusert overleving for desse arsklassane viste ein negativ samanhang med auken 1 produksjonen av
- oppdrettslaks i Hordaland i den same perioden (Szgrov m.fl. 1994). Ein kan ikkje sja bort fr4 at den hege
produksjonen av laks og péfelgjande slepping av store mengder frittlevande lakseluslarver fra
oppdrettssanlegga kan ha medfert redusert overleving pa utvandrande laksesmolt.

Det er mange resultat som indikerer at produksjonen av oppdrettslaks paverkar overlevinga til villaksen i
negativ lei og at ein hag produksjon av laksuslarver i oppdrettsanlegga er vektoren. Det fareligg likevel
ikkje resultat som péviser ein slik samanhang for laks, men for sjeaure er ein slik negativ paverknad
sannsynleggjort (Birkeland 1996). Det hoge antalet remd oppdrettslaks som held seg i lag med villaksen
pé beiteomrida kan ha negative effektar for overlevinga av villaks i form av parasittoverfaring og endra
predasjonsmenster.
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Oppsummering

Pa Jandsbasis har bestandane av villaks vist ein klar nedgang sidan 1986. Fra 1986 til 1995 avtok fangsten
av villaks 1 sjo og elv 1 Norge med 58% og nedgangen var mest markert i perioden 1986 til 1989.
Nedgangen fell 1 tid saman med endringar i temperaturtitheve i havet, men mest med auken i produksjon

~ av oppdrettslaks og auka produksjon av lakseluslarver i oppdrettsanlegga. Det er vist store lakselusangrep
pa sjeanre i omrade der det er tett med oppdrettsanlegg, bade 1 Norge og i Irland.

Det er konkludert med at den generelle nedgangen i laksefangstane dei siste siste 10 ara ikkje kan forklarast
ut frd endra miljetilheve i elvane som forsuring, parasittar eller redusert rekruttering ellere
smoltprodusksjon.

Andelen smalaks har auka dei siste ara og dette har mest sannsynleg samanhang med miljetilhove i havet.
For skotske og norske laksebestandar er det vist langtidsvariasjon i innslaget av smélaks som ikkje kan
forklarast utfra tilheve i ferskvatn. '

Pa beiteomrada 1 havet utgjer romd oppdrettslaks opptil 40% og desse vender attende til norske lakseelvar
for a gyte, i tillegg gar det opp mykje nyremd oppdrettslaks i elvane seint pA sommaren og tidleg pa
hausten. Remd oppdrettslaks utgjer eit trugsmal mot den genetiske identiteten til villaksbestandane. Det er
vidare vist at remd oppdrettlaks har mest like heg gytesuksess som villaks ndr det er fa ville gytarar. Nar
det er hog tettleik av vill gytelaks, blir oppdrettslaksen utkonkurrert.

Kombinasjonen av tunne villaksbestandar, hegt fangsttrykk i sje og elv og mykje remd oppdrettslaks gjer

. at sveert mange villaksbestandar i dag star i fare for & forsvinne. Sa lenge remmingsproblemet eksisterer
er det berre svart drastiske tiltak som kan hindre villaksbestandane frd & bli utradert. Stans i laksefisket
1 sj@ og elv kan vere det einaste aktuelle tiltaket for & sikre tilstrekkeleg tettleik pa gyteplassane til at
oppdrettslaksen blir utkonkurrert. For nokre bestandar er innblandinga av oppdrettslaks allereide s pass
stor at bestandane ma reknast som tapt og i desse tilfella er ikkje grunn til & stanse fisket. Sjefisket fangar
uspesifikt pd stammar og situasjonen tilseier at stans i sjefisket er det farste aktuelle tiltaket og stans i fisket
1 dei elvane som framleis har intakte bestandar. Eit viktig poeng er at sjelv om fisket etter laks ber stansast
treng ikkje dette a vere tilfelle for sjeaurestammen i den same elva. Fiske etter sjeaure som fer og malretta
fiske etter remd oppdrettslaks £13 angust til ut september kan vere aktuelt i desse elvane.

I det elvane der den lokale stammen kan reknast som tapt er det ikkje grunn til 4 stanse fisket. For mange
|av desse stammane finst det genetisk materiale 1 genbankar. Tilbakeforing av genmateriale til elvane har
ikkje noko for seg for det blir slutt pa remminga eller for oppderttslaksen blir streilisert. Nar faren for
mnblanding av oppdrettslaks er eliminert mé all blandingslaks fjernast for dei far gytt. I praksis vil dette
sannsynlegvis medfore at ein ma sperre elva for oppgang i dei ara det tek for dei aktuelle arsklassane i sje
og elv er flema.

Dersom remmingsproblemet blir leyst, eventuelt at all oppdrettslaks blir sterilisert, og det er tid for
tilbakefering av genetisk materiale til elva melder spersmalet seg korleis ein best kan gjere dette. I dei fa

" tilfefla der det er undersekt, har tradisjonell klekkeridrift har vist seg i beste fall & vere ueigna. Eit rimeleg
alternativ for tilbakefaring er & grave ned befrukta egg pa gyteomrida i elva.
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