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FORORD

Rådgivende Biologer as. har på oppdrag fra Fylkesmannens miljøvernavdeling i Hordaland bearbeidet,
presentert, vurdert og sammestilt resultatene fra prøvefisket som ble gjennomført i Hordaland i 1996. Prøvefisket
ble gjennomført i perioden fra slutten av juni til slutten av september 1996. Opplegget for den praktiske
gjennomføringen av prøvefisket var utarbeidet av Fylkesmannens miljøvernavdeling. Innsamlingen av materialet
ble utført av prøvefiskelag i regi av miljøvernavdelingen. Materialet ble samlet og systematisert og en midlertidig
rapport ble laget av Gunnar Lehmann ved Fylkesmannens miljøvernavdeling. 

Denne rapporten er utarbeidet på grunnlag av den midlertidige rapporten i samarbeid med Gunnar Lehmann,
Kjell Hegna og Atle Kambestad ved fylkesmannens miljøvernavdeling i Hordaland og Jan-Per Madsen, Tore
Wiers og Tore Henrik Øye som var ansvarlig for hver sitt prøvefiskelag og Rådgivende Biologer as.

Følgende personer har bidratt til at prøvefiske kunne gjennomføres i 74 innsjøer i Hordaland sommeren/høsten
1996:

Etne kommune: Jakop Gjerde (transport og hytte)
Jondal kommune: Inge Gangdal
Kvam kommune: Aasmund Soldal (båt og husvær)
Lindås kommune: Otto Dyrkolbotn, Erlend Småland
Stord kommune: Reidar Aksnes (båt og transport)
Vaksdal kommune: Jarle Blomdal, Dag Brekke, Sveinung Klyve
Voss kommune: Martin Flisram (båt i Buførevatnet), Televerket (hytte i Buførevatnet), Halle Skjervheim (hytte,

Vetlevatnet) og Lars K. Mørkve (båt i Vetlevatnet) 

De vannkjemiske analysene er utført av Hordaland Fylkeslaboratorium.

Rådgivende Biologer as. takker alle samarbeidspartene for innsatsen og takker Fylkesmannens miljøvernavdeling
for oppdraget. 

Utkastet er datert:   Bergen, 29. januar 1998.
Rapporten er datert:  Bergen,  18. juni 1998.
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SAMMENDRAG 

HELLEN, B.A., G.H. JOHNSEN & G.B. LEHMANN 1998. 
Prøvefiske i 74 innsjøer i Hordaland sommeren / høsten 1996 
Rådgivende Biologer as. rapport nr. 348. 194 sider.

Det ble i løpet i perioden fra slutten av juni til slutten av september 1996 gjennomført prøvefiske i 74 innsjøer i
Hordaland. Innsjøene ligger i 11 av fylkets 34 kommuner og fordeler seg over det meste av fylket fra sør til nord
og fra ytterst ved kysten til høyfjellsinnsjøer i innlandet. Felles for alle innsjøen er at de ligger i områder som er
påvirket av forsuring og der det er mistanke om forsuringsskadde fiskebestander. 

35 % av bestandene i de undersøkte innsjøene var begrenset av forsuring alene, mens i 17 % av innsjøene var
gytemuligheter den begrensende faktoren. I 37 % av innsjøene var bestandene begrenset av dårlige gyteforhold og
forsuring i kombinasjon. Klimatiske faktorer var antatt å være begrensende i 9 % av innsjøene. I en av innsjøene
(2%) var det ingen abiotiske begrensninger.

De flest innsjøene ble garnfisket med fleromfarsgarn, all fisk fanget i garnene ble gjort opp, lengdemålt og veid. For
en del av fisken er alderen bestemt ved skjellavlesing, og veksten tilbakeregnet. I tillegg ble en del gytebekker
elektrofisket og gyteforholdene til innsjøene vurdert. Det ble tatt vannprøver i alle innsjøene. Innsjøene ble loddet
opp og målingene er presentert på kart.

Av de undersøkte innsjøen hvor det ble fisket med fire eller flere garn var 30 % (18 innsjøer) fisketomme , 53 %
(31) hadde en tynn aurebestand, 15 % (9) hadde middels tetthet og 2% (1) tett bestand av aure.

Andelen fisketomme og tynne bestander er økende med økende høyde over havet, mens andelen bestander med
middels tette og tette fiskebestander er størst i lavlandet. Gyteforholdene så også ut til å være en viktig faktor for
statusen til aurebestanden. I innsjøer med gode gyteforhold var det høyere andel med middels tette og tette
fiskebestander enn i innsjøer med dårlige gyteforhold.

For hver enkelt innsjø er det gjort en vurdering av status for aurebestanden og en vurdering av hvilke faktorer som
er begrensende for den enkelte bestand. Dette er gjort for å klarlegge hvilke tiltak som eventuelt kan være nødvendig
å sette i verk for å trygge eksistensen til den enkelte fiskebestand. I de undersøkte innsjøen er det gjennomgående
tre faktorer som peker seg ut som potensielle årsaker til tynne/fraværende aurebestander, dette er: vannkvalitet,
gyteforhold og klimatiske forhold. I noen tilfeller vil bestanden også kunne være begrenset av flere av disse
faktorene samtidig.

De siste årene har det vært noen ekstreme klimatiske episoder som har betydning for vurdering av det materialet som
er innsamlet. Den ene typen hendelse er kraftige sjøsaltepisoder som fant sted i vintrene 1990, 1993 og i 1994.
Spesielt 1993 var ekstremt og det ble observert fiskedød i flere vassdrag. I 1996 var vinteren svært nedbørfattig og
kald, noe som førte til flere bekker enn normalt ble tørrlagt og frøs til i høyfjellet.

I en tett aurebestand vil ikke konsekvensene av en tapt årsklasse være særlig alvorlig. Tapte årsklasser i en på
forhånd tynn bestand vil derimot kunne få større konsekvenser. For det første vil bestanden fort bli svært tynn og
sannsynligheten for at bestanden skal dø ut pga. tilfeldigheter øke. Når en bestand blir svært tynn, vil det også være
fare for at den genetiske variasjonen blir redusert.

Strategien for å bevare en enkelt bestand må vurderes for den enkelte innsjø på bakgrunn av informasjon om
bestandens status og aldersfordeling, innsjøen og gytebekkenes vannkvalitet, gytemuligheter og innsjøens
beliggenhet med tanke på vinterklima og vekstsesong. Kalkingsmålet vil således kunne være annerledes for en
høytliggende innsjø enn for en innsjø i lavlandet og for innsjøer med ulike gyteforhold, selv om vannkvaliteten er
den samme.
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SAMMENSTILLING

INNSJØENE

Det ble i løpet i perioden fra slutten av juni til slutten av september 1996 gjennomført prøvefiske i 74 innsjøer
i Hordaland. Innsjøene ligger i 11 av fylkets 34 kommuner (tabell 1). Størst var innsatsen i Kvam, Vaksdal og
Voss kommuner der det ble prøvefisket i henholdsvis 11, 10 og 15 innsjøer. Innsjøene fordeler seg over det
meste av fylket fra Ølen i sør til Modalen i nord, fra ytterst ved kysten til høyfjellsinnsjøer i innlandet. Felles for
alle innsjøen er at de ligger i områder som er påvirket av forsuring og der det er mistanke om at fiskebestandene
kan være forsuringsskadd.

TABELL 1. Oversikt over de 74 innsjøene som ble prøvefisket sommeren/høsten 1996 i regi av Fylkesmannens
miljøvernavdeling i Hordaland. Tabellen fortsetter på neste side.

Nr Kommune Innsjø UTM-koord. Kartblad H.o.h.
 (m)

Areal
 (ha)

Maks.dyp
(m)

Snittdyp 
(m)

1 Askøy Hamysvatnet KM 856 107 1115-1 34 9 22 4,6
2 Askøy Sagevatnet KM 861 106 1115-1 34 9 9 2,9
3 Askøy Skogatjernet KM 859 108 1115-1 34 6,5 12,5 4,4
4 Askøy Svartatjernet KM 867 111 1115-1 42 6,5 11 3,6
5 Bømlo Langavatnet KM 820 396 1114-1 16 2 9 3,6
6 Bømlo Litle Katlavatnet KM 815 403 1114-1 22 3
7 Bømlo Store Katlavatnet KM 819 401 1114-1 17 9 20 5,8
8 Etne Furevatnet LM 294 106 1214-2 465 73 40 14
9 Etne Holmavtnet LM 301 114 1214-2 562 12,5 8,5 2,5

10 Jond./Kvinnh. Botnavatnet LM 453 754 1215-2 899 11 33 13
11 Jond./Kvinnh. Lambavatnet LM 421 752 1215-2 471 18 38 13,9
12 Jond./Kvinnh. Ljosavatnet LM 430 758 1215-2 550 7 15 7,3
13 Jond./Kvinnh. Vesle Solbjørgvatnet LM 452 767 1215-2 883 22 64 20
14 Kvam Båtavatnet LN 363 095 1215-1 768 10 31 10
15 Kvam Djupetjørnet LN 361 104 1215-1 736 3 30 12
16 Kvam Fossavatnet LN 397 064 1215-1 859 9 23 7,9
17 Kvam Instavatnet LN 363 106 1215-1 776 9 31 10,9
18 Kvam Moagjelstjønn LN 365 095 1216-2 871 6 7 2,5
19 Kvam Nedre Fugladalsvatnet LN 404 060 1215-1 766 5 14 5,5
20 Kvam Tjørndalstjønn LN 380 110 1216-2 700 7 10 4
21 Kvam Botnatjørnet LN 423 096 1215-1 854 8 23 10
22 Kvam Vatn 998 moh LN 365 095 1215-1 998 8 40 12,1
23 Kvam Vatn i Tjørndalen LN 422 103 1215-1 779 5 6,5 2,8
24 Kvam Øvre Fugladalsvatnet LN 395 053 1215-1 942 7,5 25 7,9
25 Kvinnherad 3 vatn 841 moh (midtre) LM 255 418 1214-1 841 3 19 6,9
25 Kvinnherad 3 vatn 841 moh (vestre) LM 250 421 1214-1 890 2 13 6,2
25 Kvinnherad 3 vatn 841 moh (østre) LM 258 417 1214-1 830 1 8 2,7
26 Kvinnherad Fagerdalsvatnet LM 269 426 1214-1 526 2 8 4,3
27 Kvinnherad Jordsvatnet LM 235 438 1214-1 777 3 14 6
28 Kvinnherad Svartavatnet LM 226 437 1214-1 777 22 58 12
29 Kvinnherad Svartavatnet LM 258 432 1214-1 873 21 61 16
30 Lindås Botnavatnet LN 170 450 1216-4 347 28 20 7,4
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TABELL 1 fortsetter. Oversikt over de 74 innsjøene som ble prøvefisket sommeren/høsten 1996 i regi av
Fylkesmannens miljøvernavdeling i Hordaland.

Nr Kommune Innsjø UTM-koord. Kartblad H.o.h.
 (m)

Areal
 (ha)

Maks.dyp
(m)

Snittdyp 
(m)

31 Lindås Fossvatnet LN 175 457 1216-4 402 12 28 8,8
32 Lindås Instabotnsvatnet LN 182 460 1216-4 408 26 33 8,7
33 Lindås Nysætervatnet LN 165 428 1216-4 251 9 15,5 5
34 Lindås Svartholsvatnet LN 168 418 1216-4 212 5
35 Modalen Nedstavatnet LN 260 477 1216-1 260 7 19 7,9
36 Modalen Steinevatnet LN 383 556 1216-1 500 23 12,5 4,4
37 Odda Ekkjaskardstjørnet LM 739 288 1314-1 849 14 39 12,6
38 Odda Halvfjordungsvatnet LM 722 273 1314-1 900 24 65 19,5
39 Odda Langatjørna (nedre) LM 732 283 1314-1 867 3 9 3,4
39 Odda Langatjørna (øvre) LM 732 283 1314-1 867 4 17 5,7
40 Stord Ellingdalsvatnet LM 967 366 1114-1 69 5 15,5 5
41 Stord Holmedalsvatnet KM 958 368 1114-1 161 13,5
42 Stord Nedre Petarteigsvatnet KM 926 361 1114-1 40 6 20 6,7
43 Stord Øvre Petarteigsvatnet KM 965 363 1114-1 42 10 20 5
44 Sund Litlekørilen KM 788 886 1115-4 189 15 40 14
45 Sund Mjåvatnet KM 783 890 1115-4 18 3 11,5 4
46 Vaksdal Andre Lauvtjørni LN 156 198 1216-3 382 7 11 3,9
47 Vaksdal Fyrste Lauvtjørni LN 162 198 1216-3 383 14 14 5
48 Vaksdal Litlavatnet LN 243 170 1216-3 510 1 7 2
49 Vaksdal Nedre Krokavatnet LN 240 245 1216-3 637 3 17 7,5
50 Vaksdal Skarvavatnet LN 341 160 1216-2 765 15 22 8
51 Vaksdal Tuftavatnet LN 345 403 1216-1 775 18 28 10,6
52 Vaksdal Vardavatnet LN 385 477 1216-1 954 8 15,5 6
53 Vaksdal Vastnastølsvatnet LN 240 170 1216-3 500 5 14,5 5,1
54 Vaksdal Øvre Krokavatnet LN 240 240 1216-3 650 10 33 12
55 Vaksdal Øvre Trappetjørn LN 230 245 1216-3 750 2 24 9
56 Voss Nedre i Vetle Såtedalen LN 834 436 1316-1 1181 2 4 1,6
56 Voss Øvre i Vetle Såtedalen LN 823 449 1316-1 1238 4 13 6,2
56 Voss Midtre i Vetle Såtedalen LN 826 447 1316-1 1221 5 16 4,8
57 Voss Bjørndalsvatnet LN 810 420 1316-1 1195 34 29 10
58 Voss Buførevatnet LN 645 582 1316-4 1022 27 26 9
59 Voss Grasdalsvatnet LN 498 348 1316-3 1009 11 26 9,5
60 Voss Gråhorgavatnet LN 380 230 1216-2 950 3 9,5 4
61 Voss Halsvatnet LN 823 460 1316-1 1150 20 16 5,3
62 Voss Horgavatnet LN 571 338 1316-3 1145 8 17 7
63 Voss Nedre Piksvatnet LN 565 364 1316-3 1056 10 48 18
64 Voss Osskardtjørn LN 380 219 1216-2 868 6 4,5 1,4
65 Voss Såtevatnet LN 843 440 1316-1 1146 28 4,5 2
66 Voss Vampvatnet LN 375 212 1216-2 919 4 3 1,6
67 Voss Veasteinsvatnet LN 834 466 1316-1 1154 2 5 2
68 Voss Vetlevatnet i Grøndalen LN 582 517 1316-4 897 8 11 4,7
69 Ølen Langåsdalsvatnet LM 085 055 1214-3 192 31 12,5 4
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METODE

Garnfiske 
Prøvefisket ble de fleste steder gjennomført med seksjonerte fleromfarsgarn (oversiktsgarn). Hvert garn er 30
meter langt og 1, m dypt, og er satt sammen av 12 like lange seksjoner med forskjellige maskevidder, tilfeldig
plassert i garnet. Maskeviddene som er benyttet er: 5,0 - 6,3 - 8,0 -10,0 - 12,5 - 16,0 - 19,5 - 24,0 - 29,0 - 35,0 -
43,0 - og 55,0 mm. Innsjøene er forsøkt fisket etter et oppsett beskrevet i DN- utredning 1996-5. I de fleste
innsjøene er likevel garninnsatsen redusert i forhold til det foreslåtte oppsettet. I enkelte innsjøer er ikke
fleromfarsgarn benyttet. Garnene som da ble benyttet er beskrevet spesifikt i metodekapittelet for den enkelte
innsjøen (se og tabell 2). I innsjøer der bare garn med enkeltmaskevidder er benyttet, vil en få selektiv fangst,
og bare fisk innen et gitt lengdeintervall kan forventes å bli fanget. I figur 1 er fangbarheten med 21 og 29 mm
maskevidde vist for aure med forskjellige lengder og K-faktor på 1,0. Figurene viser at garn med liten
maskevidde fanger midre fisk og fisk i et smalere intervall enn garn med større maskevidde. Og at
sannsynligheten for å fange fisk større enn den lengdegruppen som fanges best (modallengden) er mer sannsynlig
enn å fange fisk som er mindre enn den lengdegruppen som fanges best.

FIGUR 1. Effektiviteten til garn med maskevidde 21 og 29 mm på aure i lengdeintervallet 10 til 50 cm og med
K-faktor på 1,0 (Jensen 1996).

Elektrofiske
I de fleste innsjøene ble potensielle gytebekker overfisket med elektrisk fiskeapparat, og gyteforholdene ble
vurdert. 

Fiskeoppgjøring
All fisk er lengdemålt til nærmeste mm fra snutespissen til ytterst på halefinnen når fisken ligger naturlig utstrakt.
Vekten er målt til nærmeste gram på elektronisk vekt. Kondisjonsfaktoren (K) er regnet ut etter formelen
K=(vekt i gram)*100/(lengde i cm)³. Kjøttfargen er inndelt i kategoriene hvit, lyserød og rød. Det er og tatt
mageprøver fra et utvalg av fiskene, prøven er konservert på etanol, men ikke gjort opp. Gjennomsnittlig lengde,
vekt og kondisjon for fangsten i de enkelte innsjøene er oppgitt med standardavvik.

Aldersbestemming 
Til aldersfastsettelse er det nesten utelukkende brukt fiskeskjell, i de tilfeller det også er benyttet øresteiner til
aldersbestemming er dette nevnt spesielt. Aldersfastsettelse ved skjellavlesing er en metode med relativt stor
usikkerhet, men dette kan variere en del fra bestand til bestand, avhengig av fiskens vekst. I innsjøer med dårlig
tilvekst første året vil det i noen tilfeller være svært vanskelig å klare å skille ut første vintersone. De årene auren
kjønnsmodner kan og være vanskelig å skille ut som egne år (Jonsson 1976). I de innsjøer der det er satt ut fisk,
kan det være problematisk å få en korrekt aldersfordeling. Utsatte fisker får ofte stoppsoner ved utsetting, og
disse sonene kan tolkes som en vintersesong, noe som vil føre til at fiskens alder blir angitt høyere enn den
egentlig er. Dette betyr at den presenterte aldersfordelingen for fisken som er fanget må leses med forbehold om
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at alderen på en del av fiskene kan være feilbestemt. Når alderen er oppgitt med (+) etter, viser dette at fisken
har startet på eller har gjennomført en vekstsesong mer enn alderen tilsier. Årlig tilvekst er tilbakeregnet fra
skjellmaterialet og er vist som ett gjennomsnitt for hele det bestemte materialet i hver bestand.

TABELL 2. Oversikt over når innsjøene ble undersøkt (garn trukket), hvor mange garn som ble satt, på hvilket
dyp garnene stod og om hvilke lokaliteter (innløp- og/eller utløpsbekk) som ble elektrofisket for de 74 undersøkte
innsjøen i Hordaland sommeren/høsten 1996. I noen innsjøer ble det ikke elektrofisket, i de innsjøene hvor
gytemulighetene likevel ble vurdert er dette avmerket under elektrofiske. Tabellen fortsetter på neste side.

Nr Innsjø Areal
(ha)

Maks.dy
p (m)

Dato Antall
garn

Garn
/ha

Dyp
(m)

Elektrofiske Annet

1 Hamysvatnet 9 22 05.09.96 8 0,89 0-12 utløp
2 Sagevatnet 9 9 07.09.96 4 0,44 0-6 innløp
3 Skogatjernet 6,5 12,5 05.09.96 6 0,92 0-12 innløp
4 Svartatjernet 6,5 11 06.09.96 4 0,62 0-6 gyteforhold
5 Langavatnet 2 9 03.07.96 8 4,00 0-8 utløp
6 Litle Katlavatnet 3 02.07.96 2* 0,66 gyteforhold i utløp *2 21 mm
7 Store Katlavatnet 9 20 02.07.96 8 0,89 0-14 utløp
8 Furevatnet 73 40 25.07.96 16 0,22 0-17 innløp + utløp
9 Holmavtnet 12,5 8,5 25.07.96 8 0,64 0-6 utløp
10 Botnavatnet 11 33 31.07.96 8 0,73 0-12 gyteforhold
11 Lambavatnet 18 38 31.07.96 0 0,00 2 innl + utløp
12 Ljosavatnet 7 15 31.07.96 0 0,00 2 innl + utløp
13 Vesle Solbjørgvatnet 22 64 30.07.96 8 0,36 0-12 gyteforhold
14 Båtavatnet 10 31 31.07.96 8 0,80 0-12 innløp + utløp
15 Djupetjørnet 3 30 03.08.96 8 2,67 0-12 gyteforhold
16 Fossavatnet 9 23 27.08.96 8 0,89 0-12 innløp + utløp
17 Instavatnet 9 31 01.08.96 8 0,89 0-12 innløp + utløp
18 Moagjelstjønn 6 7 02.08.96 8 1,33 0-7 utløp+ gytef i innl
19 Nedre Fugladalsvatnet 5 14 28.08.96 8 1,60 0-6 innløp + utløp
20 Tjørndalstjønn 7 10 04.08.96 8 1,14 0-8 nei
21 Botnatjørnet 8 23 29.08.96 8 1,00 0-12 utløp
22 Vatn 998 moh 8 40 05.08.96 8 1,00 0-20 innløp + utløp
23 Vatn i Tjørndalen 5 6,5 30.08.96 8 1,60 0-12 utløp
24 Øvre Fugladalsvatnet 7,5 25 27.08.96 8 1,07 0-12 innløp + utløp
25 3 vatnet 841 moh (midtre) 3 19 19.07.96 2* 2,00 0-4 gyteforhold *1 fl. omf. +1 21 mm
25 3 vatnet 841 moh (vestre) 2 13 19.07.96 2* 0,66 0-6 gyteforhold *2 21 mm
25 3 vatnet 841 moh (østre) 1 8 19.07.96 2* 1,00 0-4 gyteforhold *1 fl. omf. +1 21 mm
26 Fagerdalsvatnet 2 8 19.07.96 4 2,00 0-12 innløp + utløp
27 Jordsvatnet 3 14 19.07.96 0 0,00 innløp + utløp
28 Svartavatnet 22 58 16.07.96 16 0,73 3-20
29 Svartavatnet 21 61 19.07.96 8 0,38 0-12 innløp
30 Botnavatnet 28 20 09.07.96 16 0,57 0-20 innløp + utløp
31 Fossvatnet 12 28 11.07.96 8 0,67 innløp
32 Instabotnsvatnet 26 33 10.07.96 16 0,62 0-20 ett innl
33 Nysætervatnet 9 15,5 11.07.96 2* 0,22 innløp *2 21 mm
34 Svartholsvatnet 5 11.07.96 2* 0,40 nei *2 21 mm
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TABELL 2 fortsetter. Oversikt over når innsjøene ble undersøkt, hvor mange garn som ble satt, på hvilket dyp
garnene stod og om hvilke lokaliteter (innløp- og/eller utløpsbekk) som ble elektrofisket i de 74 undersøkte
innsjøen i Hordaland sommeren/høsten 1996. I noen innsjøer ble det ikke elektrofisket, i de innsjøene hvor
gytemulighetene likevel er vurdert er dette avmerket under elektrofiske.

Nr Innsjø Areal
(ha)

Maks.dy
p (m)

Dato Antall
garn

Garn/
ha

Dyp
(m)

Elektrofiske Annet

35 Nedstavatnet 7 19 05.07.96 8 1,14 0-12 4 innløp + utløp
36 Steinevatnet 23 12,5 04.07.96 16 0,70 0-12 2 innløp + utløp
37 Ekkjaskardstjørnet 14 39 17.07.96 8 0,57 0-12 2 innløp + utløp
38 Halvfjordungsvatnet 24 65 18.07.96 8 0,33 3-15 innløp + utløp
39 Langatjørna (nedre) 3 9 17.07.96 4 1,00 0-12 alle gytebekker
39 Langatjørna (øvre) 4 17 17.07.96 4 1,33 0-9 alle gytebekker
40 Ellingdalsvatnet 5 15,5 25.06.96 7 1,40 0-12 innløp + utløp
41 Holmedalsvatnet 13,5 23.06.96 2* 0,15 nei *2 21 mm
42 Nedre Petarteigsvatnet 6 20 24.06.96 8 1,33 0-20 utløp til vand.hind.
43 Øvre Petarteigsvatnet 10 20 22.06.96 8 0,80 0-20 innløp
44 Litlekørilen 15 40 10.07.96 8 0,53 0-18 innløp +utløp
45 Mjåvatnet 3 11,5 11.07.96 8 2,67 0-10 innløp + utløp
46 Andre Lauvtjørni 7 11 23.08.96 4 0,57 0-6 innløp
47 Fyrste Lauvtjørni 14 14 23.08.96 4 0,29 0-6 utløp
48 Litlavatnet 1 7 20.08.96 2* 2,00 0-6 gyteforhold *1 fl. omf. +1 21 mm
49 Nedre Krokavatnet 3 17 22.08.96 4 1,33 0-6 gyteforhold
50 Skarvavatnet 15 22 02.08.96 8 0,53 0-12 innløp + utløp
51 Tuftavatnet 18 28 13.08.96 8 0,44 0-12 innløp
52 Vardavatnet 8 15,5 13.08.96 8 1,00 0-12 gyteforhold
53 Vastnastølsvatnet 5 14,5 20.08.96 2* 0,40 3-12 gyteforhold *1 fl. omf. +1 21 mm
54 Øvre Krokavatnet 10 33 21.08.96 8 0,80 0-12 utløp
55 Øvre Trappetjørn 2 24 22.08.96 4 2,00 0-12 gyteforhold
56 Nedre i Vetle Såtedalen 2 4 10.09.96 2* 0,50 innløp + utløp *2 21 mm
56 Øvrer i Vetle Såtedalen 4 13 10.09.96 2* 0,40 innløp + utløp *2 21 mm
56 M i d t r e r  i  V e t l e

Såtedalen 
5 16 10.09.96 2* 1,00 innløp + utløp *2 21 mm

57 Bjørndalsvatnet 34 29 11.09.96 8 0,24 0-12 utløp
58 Buførevatnet 27 26 20.09.96 16 0,59 0-15 innløp + utløp
59 Grasdalsvatnet 11 26 06.09.96 16 1,45 0-20 innløp + utløpl
60 Gråhorgavatnet 3 9,5 29.08.96 6* 2,00 0-5 utløp *2 21+24+2 26+29mm

61 Halsvatnet 20 16 13.09.96 8 0,40 0-12 innløp + utløp
62 Horgavatnet 8 17 14.09.96 8 1,00 0-12 innløp + utløp
63 Nedre Piksvatnet 10 48 15.09.96 8 0,80 0-12 østre innløp+ utløp
64 Osskardtjørn 6 4,5 29.08.96 4* 0,33 0-4 innløp + utløp *21+24+2 26+29mm
65 Såtevatnet 28 4,5 11.09.96 8 0,29 0-4 utløp
66 Vampvatnet 4 3 29.09.96 5* 1,25 innløp + utløp *21+2 26+31mm
67 Veasteinsvatnet 2 5 14.09.96 6 3,00 0-5 innløp + utløp
68 Vetlevatnet i Grøndalen 8 11 02.09.96 8 1,00 0-6 innløp + utløp
69 Langåsdalsvatnet 31 12,5 19.07.96 16 0,52 0-12 2 innløp + utløp
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Vannkvalitet
Det ble tatt en vannprøve i hver av innsjøene ved prøvefiske. Prøvene ble analysert av Hordaland
Fylkeslaboratorium og ble analysert for parametrene surhet (pH), konduktivitet, farge, alkalitet, kalsium, reaktivt
aluminium og illabil aluminium, innholdet av labil aluminium ble beregnet. I tillegg ble vannkvaliteten i enkelte
tilløpsbekker analysert, disse vannprøvene ble analysert for parametrene surhet (pH), farge og total aluminium.
For de innsjøene det er kjente målinger fra tidligere er disse oppgitt i samme tabell som vannkvalitetsmålingen
utført i forbindelse med prøvefiske sommeren 1996. 

RESULTATER

Utgangspunktet for undersøkelsene er mistanke om forsuringsskader, ellers har bestanden svært varierende
livsbetingelser. Kystnære bestander har lange vekstsesonger og faren for frost i gyteområdene vinterstid er små.
Fiskebestander i høyfjellsinnsjøer på Vestlandet derimot, har ofte svært kort vekstsesong og i år med lite
vinternedbør og kalde perioder vil gyteområdene til høytliggende innsjøer være utsatt for tørrlegging og frost.

Av de undersøkte innsjøene hvor det ble fisket med fire eller flere garn var, 29 % fisketomme, 53 % hadde en
tynn aurebestand, 16 % hadde middels tetthet og 2% tett bestand av aure. 

Andelen fisketomme bestander er økende med økende høyde over havet, det samme er tilfelle for andelen av
tynne bestander (figur 2). For bestander med middels bestandstetthet er fordelingen motsatt, med høyest andel
i lavereliggende innsjøer. De to aurebestandene som ble vurdert til å være tette finnes i lavlandsinnsjøer og ligger
henholdsvis 69 og 161 m.o.h. (tabell 3).

FIGUR
2. Andel av de undersøkte innsjøene med ulik bestandstatus ved varierende høyde over havet (venstre) og ved
ulike gyteforhold (høyre). Lokaliteter hvor det er fisket med færre enn fire garn og samtidig ikke fanget fisk er
utelatt fra figurene. 

Sammenhengen mellom gyteforholdene og bestandstatus viser at bestander som er vurdert til å ha middels tett
eller tett aurebestand, stort sett bare finnes i lokaliteter med brukbare eller gode gyteforhold. Bare tre bestander
hvor gyteforholdene er vurdert til å være dårlige har middels tett aurebestand. I den ene av disse innsjøene
(Nysætervatnet) er ikke gyteforholdene i utløpsbekken vurdert, og det kan tenkes at forholdene for gyting er
gode der. I tre av lokalitetene hvor det ikke er gyteforhold, er det likevel en tynn bestand av aure. I en av disse
innsjøene er det bekreftet at det blir satt ut fisk (figur 2).
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Dårlige gyteforhold har ingen sammenheng med økende høyde over havet, tvert i mot ser det ut til at det blir
bedre gyteforhold med økende høyde over havet (figur 3). Gyteforhold og høyde over havet ser derfor ut til å
være to uavhengige faktorer som begge har betydning for bestandstettheten.

FIGUR 3. Andelen av innsjøer med ulike kategorier av
gyteforhold satt opp mot høyde over havet. Lokaliteter hvor
det er fisket med færre enn fire garn og samtidig ikke fanget
fisk er utelatt fra figurene. 

Forholdet mellom laveste målte pH og bestandstatus ser
ikke ut til å vise noen klare tendenser (figur 4). I lokalitetene med tett aurebestand er laveste målte pH
henholdsvis, 5,52 og 5,24 (tabell 3). Alle de undersøkt innsjøen ligger i områder der en visste at vannkvaliteten
var tidvis eller stabilt sur, slik at variasjon i lavest målte pH verdi ikke trenger å representere den laveste pH
verdien som faktisk har vært i innsjøen.

FIGUR 4. Andel av de undersøkte innsjøene med ulik
bestandstatus i forhold til den laveste pH-verdien som er
målt i innsjøen i perioden fra oktober 1994 til mai 1997
Lokaliteter hvor det er fisket med færre enn fire garn og
samtidig ikke fanget fisk er utelatt fra figurene. 
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TABELL 3. Oversikt over når innsjøene ble undersøkt, total fangst av aure, fangst pr. garnnatt, antall tomme
garn og K-faktor og gjennomsnittlig vekt for auren fanget i innsjøene. Tabellen fortsetter på neste side.

Nr Kommune Innsjø Dato Total
fangst

Fangst/garn Ant. tomme
garn

Garn./ha K-faktor Snitt vekt
(gram)

   1 Askøy Hamysvatnet 05.09.96 0 0,0 8 0,89
2 Askøy Sagevatnet 07.09.96 13 3,3 0 0,44 1,06 151
3 Askøy Skogatjernet 05.09.96 8 1,3 4 0,92 0,96 176
4 Askøy Svartatjernet 06.09.96 10 2,5 1 0,62 0,99 178
5 Bømlo Langavatnet 03.07.96 44 5,5 0 4,00 1,09 98
6 Bømlo Litle Katlavatnet 02.07.96 1 0,5 1 0,66 678
7 Bømlo Store Katlavatnet 02.07.96 8 1,0 4 0,89 1,11 205
8 Etne Furevatnet 25.07.96 60 3,8 0 0,22 1,11 50
9 Etne Holmavtnet 25.07.96 54 6,8 0 0,64 1,06 110

10 Jond./Kvinnh. Botnavatnet 31.07.96 0 0,0 8 0,73
11 Jond./Kvinnh. Lambavatnet 31.07.96 ikke garnfisket
12 Jond./Kvinnh. Ljosavatnet 31.07.96 ikke garnfisket
13 Jond./Kvinnh. Vesle Solbjørgvatnet 30.07.96 2 0,3 7 0,36 1210
14 Kvam Båtavatnet 31.07.96 2 0,3 7 0,80 84
15 Kvam Djupetjørnet 03.08.96 16 2,0 1 2,67 1,05 161
16 Kvam Fossavatnet 27.08.96 3 0,4 6 0,89 969
17 Kvam Instavatnet 01.08.96 21 2,6 1 0,89 1,05 99
18 Kvam Moagjelstjønn 02.08.96 1 0,1 7 1,33 910
19 Kvam Nedre Fugladalsvatnet 28.08.96 7 0,9 3 1,60 1,12 207
20 Kvam Tjørndalstjønn 04.08.96 43 5,4 0 1,14 1,05 105
21 Kvam Botnatjørnet 29.08.96 16 2,0 6 1,00 1,06 183
22 Kvam Vatn 998 moh 05.08.96 0 0,0 8 1,00
23 Kvam Vatn i Tjørndalen 30.08.96 15 1,9 0 1,60 1,12 378
24 Kvam Øvre Fugladalsvatnet 27.08.96 0 0,0 8 1,07
25 Kvinnherad 3 vatn 841 moh (vestre) 19.07.96 0 0,0 2* 1,00
25 Kvinnherad 3 vatn 841 moh (midtre) 19.07.96 0 0,0 2* 0,66
25 Kvinnherad 3 vatn 841 moh (østre) 19.07.96 0 0,0 2* 2,00
26 Kvinnherad Fagerdalsvatnet 19.07.96 0 0,0 4 2,00
27 Kvinnherad Jordsvatnet 19.07.96 ikke garnfisket - 0,00
28 Kvinnherad Svartavatnet 16.07.96 4 0,3 13 0,73 1,25 188
29 Kvinnherad Svartavatnet 19.07.96 0 0,0 8 0,38
30 Lindås Botnavatnet 09.07.96 72 4,5 5 0,57 1,06 58,5
31 Lindås Fossvatnet 11.07.96 0 0,0 8 0,67
32 Lindås Instabotnsvatnet 10.07.96 0 0,0 16 0,62
33 Lindås Nysætervatnet 11.07.96 8 4,0 0 0,22 1,17 361
34 Lindås Svartholsvatnet 11.07.96 15 7,5 0 0,40 1,02 112
35 Modalen Nedstavatnet 05.07.96 0 0,0 8 1,14

36 Modalen Steinevatnet 04.07.96 91 5,7 3 0,70 1,02 77
37 Odda Ekkjaskardstjørnet 17.07.96 1 0,1 7 0,57 1458
38 Odda Halvfjordungsvatnet 18.07.96 0 0,0 8 0,33
39 Odda Langatjørna (nedre) 17.07.96 0 0,0 4 1,33
39 Odda Langatjørna (øvre) 17.07.96 0 0,0 4 1,00
40 Stord Ellingdalsvatnet 25.06.96 76 10,9 0 1,40 1,04 36
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TABELL 3 fortsetter. Oversikt over når innsjøene ble undersøkt, total fangst av aure, fangst pr. garnnatt, antall
tomme garn og K-faktor og gjennomsnittlig vekt for auren fanget i innsjøene.

Nr Kommune Innsjø Dato Total
fangst

Fangst/garn Ant. tomme
garn

Garn./ha K-faktor Snitt vekt
(gram)

41 Stord Holmedalsvatnet 23.06.96 34 17,0 0 0,15 1,06
42 Stord Nedre Petarteigsvatnet 24.06.96 6 0,8 6 1,33 0,94 148
43 Stord Øvre Petarteigsvatnet 22.06.96 13 1,6 4 0,80 0,94 105
44 Sund Litlekørilen 10.07.96 1 0,1 7 0,53 737
45 Sund Mjåvatnet 11.07.96 8 1,0 4 2,67 1,16 131
46 Vaksdal Andre Lauvtjørni 23.08.96 0 0,0 4 0,57
47 Vaksdal Fyrste Lauvtjørni 23.08.96 6 1,5 1 0,29 1,17 362
48 Vaksdal Litlavatnet 20.08.96 5 2,5 0 2,00 1,03 153
49 Vaksdal Nedre Krokavatnet 22.08.96 14 3,5 0 1,33 0,99 150
50 Vaksdal Skarvavatnet 02.08.96 11 1,4 2 0,53 1,16 174
51 Vaksdal Tuftavatnet 13.08.96 2 0,3 6 0,44 848
52 Vaksdal Vardavatnet 13.08.96 0 0,0 8 1,00
53 Vaksdal Vastnastølsvatnet 20.08.96 0* 0,0 2 0,40
54 Vaksdal Øvre Krokavatnet 21.08.96 25 3,1 0 0,80 1,02 180
55 Vaksdal Øvre Trappetjørn 22.08.96 7 1,8 0 2,00 1,1 278
56 Voss Øvre i Vetle Såtedalen 10.09.96 0 0,0 2* 0,50
56 Voss Midtre i Vetle Såtedalen 10.09.96 0 0,0 2* 0,40
56 Voss Nedre i Vetle Såtedalen 10.09.96 0 0,0 2* 1,00
57 Voss Bjørndalsvatnet 11.09.96 0 0,0 8 0,24
58 Voss Buførevatnet 20.09.96 29 1,8 2 0,59 1,05 105
59 Voss Grasdalsvatnet 06.09.96 9 0,6 8 1,45 1,07 552
60 Voss Gråhorgavatnet 29.08.96 11 1,8 0 2,00 1,05 275
61 Voss Halsvatnet 13.09.96 7 0,9 4 0,40 1,12 593
62 Voss Horgavatnet 14.09.96 21 2,6 0 1,00 1,02 148
63 Voss Nedre Piksvatnet 15.09.96 6 0,8 6 0,80
64 Voss Osskardtjørn 29.08.96 0 0,0 4* 0,33
65 Voss Såtevatnet 11.09.96 0 0,0 8 0,29
66 Voss Vampvatnet 29.09.96 0 0,0 5* 1,25
67 Voss Veasteinsvatnet 14.09.96 1 0,2 5 3,00 402
68 Voss Vetlevatnet i Grøndalen 02.09.96 0* 0,0 8 1,00
69 Ølen Langåsdalsvatnet 19.07.96 129 8,1 0 0,52 1,06 73
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VURDERING

Bestandstetthet
Bestandens status er vurdert ut i fra antall fisk fanget pr. garn og er inndelt i følgende kategorier: fisketom: 0 fisk,
tynn (fåtallig): 0-3,5 fisk/garn, middels tett: 3,5-8 og tett:>8,5 (figur 5). Å vurderer bestandstatus ut fra fangst
pr. garn er en tilnærming som medfører en del usikkerhet. Fangsten i garnene vil være avhengig av tid på året
det blir fisket, innsjøens høyde over havet og de klimatiske forhold. Fiskens fangbarhet, som er relatert til fiskens
aktivitet vil være avhengig av temperaturen i vannmassene, hvilke byttedyr som er tilgjengelig og hvor i
vannmassene byttedyrene fordeler seg. Videre vil fangstene være avhengig av vær - og lysforhold ved
prøvefiske. Også hvilket dyp garnene blir satt på og garnenes plassering kan ha betydning for hvor godt garnene
fanger.

I en del innsjøer ble det bare fisket med to garn, da som oftest med maskevidde 21 mm. Disse garnene fanger
relativt effektivt på fisk i lengdeintervallet 18 til 25 cm, mens fisk under 16 cm sjelden blir fanget i disse garnene.
Fisk større enn 25 cm er det derimot noe mer vanlig å få (figur 1). I innsjøene hvor det bare ble benyttet to garn
er også sannsynligheten relativt stor for at begge garnene skal være uten fangst, selv om det er en aurebestand
i innsjøen. En sammenheng mellom andelen fisketomme garn i innsjøer med aurebestand og den
gjennomsnittlige fangsten pr. garn er vist i figur 5. Figuren viser at selv i bestander hvor den gjennomsnittlige
fangsten var opp mot to fisk pr. garn er sannsynligheten relativt stor for at en nokså stor andel av garnene skal
være fisketomme. I det mest ekstreme tilfelle var åtte av åtte garn tomme selv om det senere er blitt tatt fisk i
innsjøen. Det vil derfor være svært vanskelig å si noe sikkert både om bestandstettheten og
alderssammensetningen i bestander hvor fangstinnsatsen er lav og selektiv. 

Fangbarheten til fisk i bestander med mye og lite fisk er heller ikke lik. I tette bestander kan fisken ofte være
mindre aktiv enn i bestander med lav tetthet, fiskens fangbarhet kan derfor være lavere i tette bestander enn i
tynne bestander (Borgstrøm 1995).

En bestand som er tett trenger ikke nødvendigvis å være overtallig, dette avhenger av næringstilgangen til fisken
i innsjøen. Det kan og tenkes at en tynn bestand i enkeltår, med svært dårlig næringstilgang, kan være overtallig,
mens den ikke trenger være det i år med god næringstilgang.

FIGUR 5. (venstre) Fangst pr. garn i forhold til fangstinnsatsen/ha i innsjøer hvor det ble fisket med fire eller
flere garn. ()=innsjø med aurebestand,()=fisketomme innsjø. (Høyre) Andelen tomme garn mot
gjennomsnittlig fangst pr garnnatt i innsjøer med en aurebestand, i innsjøer hvor det ble fisket med fire eller
flere garn.
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Vekst/kondisjon
Veksten hos aure er hovedsakelig avhengig av to faktorer, temperatur og næringstilgang. Normalt vil auren ikke
vokse i lengde når temperaturen i vannet synker under fire grader, mens den har maksimal vekst når temperaturen
er 12-13 /C. I høyfjellet vil antall dager med temperatur over 4 /C være færre enn i lavlandet, det samme er
tilfelle for antall dager med optimal veksttemperatur. I høyfjellet er de fleste vann nokså næringsfattige
sammenlignet med lavlandsinnsjøer, næringstilgangen er derfor ofte lavere i høyfjellet enn i lavlandet. Resultatet
er at veksten hos fisk i lavlandet normalt er bedre enn for fisk i høyfjellet de første årene før kjønnsmodning.
Normal tilvekst i lavlandet vil ofte være ca. fem cm pr år, og kan i enkelttilfeller nærme seg 10 cm pr år. I
høyfjellet vil tilvekst opp mot fire cm pr. år være bra.  

Kondisjonen til fisken beskriver forholdet mellom fiskens lengde og vekt. Normal kondisjon for aure vil ligge
rundt 1,0 ± 0,1. Fiskens kondisjon kan variere relativt mye, fra år til år og gjennom sesongen, og er derfor ikke
noe godt mål på tilstanden i bestanden, med mindre ikke kondisjonsfaktoren avviker vesentlig fra det normale.

Diskusjon
For hver enkelt innsjø er det gjort en vurdering av status for aurebestanden. 29 % av innsjøene er høyst
sannsynlig fisketomme og følgelig kan ikke bestandene i disse innsjøen reddes. 53 % av de undersøkte innsjøene
hadde en tynn bestand av aure og behovet for tiltak for å sikre bestanden vil være størst i disse innsjøen . I 18
% av innsjøene var bestanden middels tett eller tett og det er foreløpig ikke nødvendig med tiltak for å sikre
eksistensen til disse bestandene. 

I tillegg til kartlegging av bestandsstatus ble det gjort en vurdering av hvilke faktorer som er begrensende for
den enkelte bestand. Dette er gjort for å klarlegge hvilke tiltak som eventuelt kan være nødvendig å sette i verk
for å trygge eksistensen til den enkelte fiskebestand. I de undersøkte innsjøen er det gjennomgående tre faktorer
som peker seg ut som potensielle årsaker til problemene for aurebestandene, dette er: vannkvalitet, gyteforhold
og klimatiske forhold. I noen tilfeller vil bestanden også kunne være begrenset av flere av disse faktorene
samtidig.

I de innsjøene aurebestanden utelukkende er negativt påvirket av forsuring, er enten pH svært lav eller det er en
kombinasjon av lav pH og høyt innhold av labil aluminium (over 40 :g Al/l). Surheten i en innsjø kan variere
mye både innen et år og mellom år, ofte vil pH være lav om høsten i perioder med mye nedbør og om våren ved
nedbør og snøsmelting. I noen innsjøer er det utført relativt få pH-målinger, og ikke alltid i de perioden det er
forventet at situasjonen er dårligst. I disse innsjøen kan det ut fra målingen(e) se ut til å være relativt god
vannkvalitet, men det er sannsynlig at det tidvis kan være vesentlig dårligere vannkvalitet. Vannkvaliteten kan
også variere mellom innløpsbekker til en innsjø. I de tilfellene hvor gyteforholdene er gode i en tilløpsbekk hvor
det er lav pH, kan bestanden være skadelidende selv om vannkvaliteten i en annen tilløpsbekk er god, dersom
denne bekken mangler gyteforhold.

I hele 45 % av de undersøkte innsjøene ble gyteforholdene karakterisert til å være dårlige. Aurebestander i
innsjøer med dårlige gyteforhold har fra naturens side en naturlig begrensning, og en skal ikke forvente at
aurebestanden i en innsjø med dårlige gyteforhold i utgangspunktet skal ha en god eller tett aurebestand.

I en del bestander kan klimatiske forhold være begrensende på reproduksjonen i en aurebestand. Klimaeffekten
kan deles inn i to: mulighetene for voksen fisk til å kjønnsmodne og faren for økt dødelighet for rogn /yngel på
gytebekken. Ut fra andre undersøkelser, kan det se ut som at fisk i høytliggende innsjøer enkelte år ikke får lang
nok vekstsesong til at fisken klarer å gjennomføre kjønnsmodning (Fjellheim & Raddum 1994). I innsjøer i
høyereliggende strøk er og faren for dødelighet av rogn stor. Om vinteren kommer nedbøren ofte som snø, og
tilsiget til elvene er minimalt. I flere tilfeller vi gytebekkene tørke opp og i noen tilfeller fryse til slik at telen går
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ned i elvebunnen. Aureegg kan overleve en god stund over vannspeilet dersom de er omgitt av fuktig damp, men
dersom de tørker ut eller fryser vil de ikke kunne overleve. Også yngel som oppholder seg på bekken vil stryke
med dersom elven tørrlegges helt. I så tilfelle kan flere årsklasser bli radert ut utelukkende pga. strenge vintrer.
I enkelte bekker i høyfjellet vil også vanntemperaturen være så lav at yngelen først kommer opp av grusen langt
ut på høsten (se nr 59 Grasdalsvatnet), hvis den i det hele tatt kommer opp. Yngel som er klekt så seint på året
har liten anledning til å bygge opp fettreserver nok før vinteren og vil være utsatt for stor dødelighet. 

I en tett aurebestand vil ikke konsekvensene av en tapt årsklasse være særlig alvorlig. Tapte årsklasser i en på
forhånd tynn bestand vil derimot kunne få større konsekvenser. For det første vil bestanden bli ytterligere
redusert og sannsynligheten for at bestanden skal dø ut pga. tilfeldigheter er økende. Når en bestand blir svært
tynn, vil det og være fare for at deler av det genetiske utvalget i bestanden kan gå tapt.

I 57 av de 74 innsjøen var undersøkelsene så utfyllende at det var rimelig god sikkerhet om aurebestandenes
status og om de begrensende faktoren for bestandene. Av disse innsjøen var 18 fisketomme, sannsynlig
forklaring på dette var forsuring alene i sju innsjøer, mens begrensete gytemuligheter var årsaken i fire innsjøer.
I sju av de fisketomme innsjøene var det både forsuringsproblemer og dårlige gyteforhold (tabell 4, og tabell 5).

Seks av de 28 innsjøene med tynne aurebestander var forsuring alene et problem, mens seks andre bestander var
begrenset av dårlige gytemuligheter. For 11 av innsjøene var det en kombinasjon av dårlige gytemuligheter og
forsuring. For fem av innsjøene med tynne bestander var klimatiske forhold antatt å være en begrensende faktor.

I de totalt 11 middels tette og tette aurebestandene var det forsuringsbegrensninger i sju, mens tre hadde dårlige
gyteforhold og forsuring i kombinasjon. En av disse innsjøen hadde ingen slike begrensninger. I de middels tette
og tette bestanden med forsuringsbegrensninger, trenger ikke dette være et problem for bestandens eksistens,
og kan i en del tilfeller være et gode for fiskens kvalitet (tabell 4 og tabell 5). 

TABELL 4. Antatte begrensninger for de undersøkte aurebestanden, der undersøkelsen var så utfyllende at det
var rimelig god sikkerhet om bestandstetthet og om de begrensende faktoren. For begrensende faktorer som er
oppgitt med (?) etter, betyr det at faktoren trolig har betydning, eller at den bare i spesielle tilfeller vil virke
begrensende på en bestand. 

Bestand
s-status

Antatte begrensninger for aurebestandene
Bare

forsuring
Bare

forsuring?
Bare

gytem.
Bare

gytem.?
Gytem.
/forsur.

Gytem.
/forsur?

Klima/
gytem/
forsur.?

Klima
/forsur.

Ingen Totalt

Tom 7 1 3 4 3 18
Tynn 4 2 6 8 3 4 1 28
Middels 2 3 3 1 9
Tett 2 2
totalt 13 7 7 3 12 9 4 1 1 57

Ekstreme klimatiske episoder
De siste årene har det vært noen ekstreme klimatiske episoder som har betydning for vurdering av det materialet
som er samlet inn under prøvefiske i Hordaland i 1996. Den ene typen hendelse er sjøsaltepisoder, dette fant sted
i 1990, 1993 og i 1994, spesielt 1993 var et ekstremt år (Hindar m.fl. 1993; Johnsen m.fl 1997), og det var
fiskedød i flere vassdrag (Barlaup & Åtland 1996). I 1996 var vinteren svært nedbørfattig og kald, dette førte
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til flere bekker enn normalt ble tørrlagt og frøs i høyfjellet. Sjøsaltepisoden i 1993 førte til at flere årsklasser,
spesielt de som var i bekken ble svekket eller døde. Dette betyr at denne episoden kan ha skadet fisk som var
klekt i 1991 og 1992 og kan og hatt negativ innvirkning på yngelen som skulle ha klekt i 1993. Den kalde og
tørre vinteren 1996 kan også ha tatt knekken på flere årsklasser av fisk. I mange bestander holder auren seg flere
år på elven før den går ut i innsjøen. Hvis storparten av fisken står på elven i to år vil tørrleggingen av elven
vinteren 1996 ha ført til at årsklassen fra 1994 til 1996 strøk med. Summen av de to hendelsene kan i så fall bli
at det har vært svake eller manglende årsklasser fra 1992 og helt fram til 1996. Uten at dette direkte har med
effekter av sur nedbør.

Tiltak
Tiltakene som er aktuelle i de ulike innsjøen varierer avhengig av gyteforhold, klima og bestandsstatus. I innsjøer
med gode gyteforhold og middels tett aurebestand i lavlandet vil det normalt ikke være nødvendig med tiltak
for å sikre aurebestanden selv om vannkvaliteten er dårlig. Kalking i disse lokalitetene vil i så fall være for å
sikre overlevelsen til andre forsuringsfølsome organismer.

I innsjøer med dårlige gyteforhold og dårlig vannkvalitet kan aktuelle tiltak være kalking eller utbedring av
gyteforholdene, eventuelt begge deler. Innsjøkalking gir bedret vannkvalitet i innsjøen og i utløpselven. I
innsjøer med gyting i innløpsbekkene vil dette normalt ikke hjelpe på situasjonen. For å bedre forholdene i
innløpsbekkene vil aktuelle tiltak for å bedre vannkvaliteten for rogn og yngel være å legge ut kalkgrus/stein,
dette vil normalt både forbedre vannkvaliteten for fisken i en kritisk livsfase, samt at det kan forbedre
gytemulighetene. I innsjøer med dårlige gyteforhold kan det også være tilstrekkelig med bare å forbedre
gytemulighetene.

I innsjøer som ligger i høyfjellet vil sjansen for reproduksjon også være avhengig av klimaet. I noen innsjøer vil
år uten reproduksjon kunne være vanligere enn år med vellykket reproduksjon. I slike tilfeller er det vesentlig
at vannkvaliteten er god det året klimaet er slik at reproduksjon er mulig. Hvis et slikt godt klimatiskt år faller
sammen med et år med dårlig vannkvalitet kan det gå svært mange år mellom hver gang det forekommer
reproduksjon i innsjøen, og bestanden kan stå i fare for å dø ut.

Resultatet blir at strategien for å bevare en enkelt bestand må vurderes for den enkelte innsjø på bakgrunn av
informasjon om bestandens status og aldersfordeling, innsjøen og gytebekkenes vannkvalitet, gytemuligheter
og  innsjøens beliggenhet med tanke på vinterklima og vekstsesong. Kalkingsmålet vil således normalt være
annerledes for en høytliggende innsjø enn for en innsjø i lavlandet og for innsjøer med ulike gyteforhold, selv
om vannkvaliteten er den samme.

Bør alle truede fiskepopulasjoner reddes?
En del av fiskepopulasjonen som er prøvefisket er så tynne, at det egentlig ikke er snakk om en bestand. Det kan
da stilles spørsmål ved verdien av å iverksette tiltak for å bevare slike "bestander". Flere av innsjøene som er
undersøkt har også utsatt fisk. Dersom det er utsettinger som opprettholder fiskebestanden i innsjøen er det ikke
snakk om stedegne bestander. Fisk som settes ut i en tidligere fisketom innsjø vil få store konsekvenser for andre
ferskvannsorganismer, og føre til stor endring av det opprinnelige økosystemet (endring/tap av mangfold,
endring/tap av genetisk variasjon).
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TABELL 5. Oversikt over når innsjøene ble undersøkt, fangst pr. garnnatt, laveste målte pH i innsjøen og dato
når denne prøven ble tatt, antall vannkjemiske målinger som er utført i innsjøen, gytemulighetene, bestandstatus
og hvilke begrensninger som er de viktigste for aurebestanden i innsjøen. Tabellen fortsetter på neste side.

Nr Innsjø H.o.h
. (m)

Dato
(fangst)

Fangst
/garn

Dato
(min pH)

pH
(min)

antall
mål.

Gytem.. Bestandstat. Begrensning

1 Hamysvatnet 34 05.09.96 0,0 17.02.95 4,92 3 dårlige tom gytem./forsuring
2 Sagevatnet 34 07.09.96 3,3 17.02.95 4,89 3 dårlig middels gytem./forsuring
3 Skogatjernet 34 05.09.96 1,3 17.02.95 4,84 3 dårlig tynn gytem./forsuring
4 Svartatjernet 42 06.09.96 2,5 17.02.95 4,94 3 dårlig tynn gytem./forsuring
5 Langavatnet 16 03.07.96 5,5 18.02.95 5,2 4 brukbare middels forsuring
6 Litle Katlavatnet 22 02.07.96 0,5 02.07.96 4,97 3 ingen tynn? gytem./forsuring
7 Store Katlavatnet 17 02.07.96 1,0 15.05.96 4,73 4 ja i utløp tynn gytem?/forsuring
8 Furevatnet 465 25.07.96 3,8 18.06.96 5,16 4 gode middels forsuring??
9 Holmavtnet 562 25.07.96 6,8 24.07.96 5,36 4 brukbare middels ingen

10 Botnavatnet 899 31.07.96 0,0 01.08.96 4,95 2 ingen tom gytem./ forsuring??
11 Lambavatnet 471 31.07.96 01.08.96 4,95 3 gode ? forsuring ?
12 Ljosavatnet 550 31.07.96 01.10.94 5,29 4 gode ? forsuring ?
13 Vesle Solbjørgvatnet 883 30.07.96 0,3 01.08.96 5,05 3 ingen tynn/gammel gytem.
14 Båtavatnet 768 31.07.96 0,3 10.07.95 5,11 3 gode tynn forsuring
15 Djupetjørnet 736 03.08.96 2,0 10.07.95 5,33 4 gode tynn ?
16 Fossavatnet 859 27.08.96 0,4 20.06.96 5 4 dårlig tynn gytem.
17 Instavatnet 776 01.08.96 2,6 03.06.96 5,37 2 brukbare tynn ?
18 Moagjelstjønn 871 02.08.96 0,1 10.07.95 5,25 4 dårlige tynn/gammel gytem./forsuring
19 Nedre Fugladalsvatnet 766 28.08.96 0,9 11.06.95 5,32 3 gode tynn/gammel forsuring??
20 Tjørndalstjønn 700 04.08.96 5,4 10.07.95 5,3 2 ? middels ?
21 Botnatjørnet 854 29.08.96 2,0 20.06.96 5,35 3 utl-dårlig tynn ?
22 Vatn 998 moh 998 05.08.96 0,0 20.06.96 5,07 3 ja tom forsuring?/gytem?
23 Vatn i Tjørndalen 779 30.08.96 1,9 26.06.95 5,7 4 dårlige tynn gytem.
24 Øvre Fugladalsvatnet 942 27.08.96 0,0 20.06.96 4,96 4 god i utl. tom forsuring
25 3 vatn 841 moh (østre) 830 19.07.96 0,0 19.06.96 4,88 1 ingen tom?? gytem./forsuring
25 3 vatn 841 moh (midtre) 841 19.07.96 0,0 19.06.96 4,87 1 ingen tom?? gytem./forsuring
25 3 vatn 841 moh (vestre) 890 19.07.96 0,0 19.06.96 4,82 1 ingen tom?? gytem./forsuring
26 Fagerdalsvatnet 526 19.07.96 0,0 20.11.94 4,85 3 gode tom? forsuring
27 Jordsvatnet 777 19.07.96 19.07.96 5,39 1 gode ? forsuring ?
28 Svartavatnet 777 16.07.96 0,3 25.06.96 4,86 4 dårlig tynn gytem./forsuring
29 Svartavatnet 873 19.07.96 0,0 19.07.96 4,99 5 dårlig tom gytem./forsuring
30 Botnavatnet 347 09.07.96 4,5 11.07.96 4,93 14 gode middels forsuring??
31 Fossvatnet 42 11.07.96 0,0 11.07.96 5,04 3 dårlige tom gytem./forsuring
32 Instabotnsvatnet 408 10.07.96 0,0 11.07.96 5,08 3 gode tom forsuring
33 Nysætervatnet 251 11.07.96 4,0 11.07.96 5,27 1 dårlig?? middels ?
34 Svartholsvatnet 212 11.07.96 7,5 april 96 4,91 8 gode middels forsuring ??
35 Nedstavatnet 260 05.07.96 0,0 05.07.96 4,92 3 gode tom forsuring
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TABELL 5 fortsetter. Oversikt over når innsjøene ble undersøkt, fangst pr. garnnatt, laveste målte pH i innsjøen
og dato når denne prøven ble tatt, antall vannkjemiske målinger som er utført i innsjøen, gytemulighetene,
bestandstatus og hvilke begrensninger som er de viktigste for aurebestanden i innsjøen.

Nr Innsjø H.o.h
. (m)

Dato
(fangst)

Fangst
/garn

Dato
(min pH)

pH
(min)

antall
mål.

Gytem.. Bestandstat. Begrensning

36 Steinevatnet 500 04.07.96 5,7 05.06.95 5,37 4 gode middels forsuring ??
37 Ekkjaskardstjørnet 849 17.07.96 0,1 23.07.96 5,32 2 gode tynn/gammel forsuring
38 Halvfjordungsvatnet 900 18.07.96 0,0 23.07.96 5,15 3 gode tom forsuring
39 Langatjørna (øvre) 900 17.07.96 0,0 gode tom? forsuring
39 Langatjørna (nedre) 900 17.07.96 0,0 23.07.96 5,2 2 gode tom? forsuring
40 Ellingdalsvatnet 69 25.06.96 10,9 25.02.95 5,24 4 gode tett forsuring ??
41 Holmedalsvatnet 161 23.06.96 17,0 25.02.95 5,52 3 ? tett forsuring ??
42 Nedre Petarteigsvatnet 40 24.06.96 0,8 25.02.96 5,33 4 dårlige tynn gytem
43 Øvre Petarteigsvatnet 42 22.06.96 1,6 25.02.95 5,35 3 brukbare tynn forsuring?/alum.
44 Litlekørilen 189 10.07.96 0,1 11.07.96 4,95 3 dårlige tynn/gammel gytem./forsuring
45 Mjåvatnet 18 11.07.96 1,0 30.05.96 4,98 2 dårlige tynn gytem./forsuring
46 Andre Lauvtjørni 382 23.08.96 0,0 22.08.96 5,17 1 dårlige tom? gytem?/forsuring
47 Fyrste Lauvtjørni 383 23.08.96 1,5 26.11.96 4,8 4 dårlige tynn gytem./forsuring
48 Litlavatnet 510 20.08.96 2,5 21.11.96 5,1 6 dårlige tynn? gytem.
49 Nedre Krokavatnet 637 22.08.96 3,5 22.08.96 5,2 3 dårlige middels gytem./ forsuring?
50 Skarvavatnet 765 02.08.96 1,4 22.11.96 4,85 5 dårlige tynn gytem./forsuring
51 Tuftavatnet 775 13.08.96 0,3 11.07.96 5,13 4 gode? tynn/gammel forsuring
52 Vardavatnet 954 13.08.96 0,0 25.06.96 5,36 4 ingen tom gytem./ forsuring?
53 Vastnastølsvatnet 500 20.08.96 0,0 21.11.96 4,96 6 dårlige tynn? gytem./forsuring
54 Øvre Krokavatnet 650 21.08.96 3,1 27.05.97 5,27 2 dårlige tynn gytem?/forsuring
55 Øvre Trappetjørn 750 22.08.96 1,8 22.08.96 5,4 2 ingen tynn gytem.
56 Nedre i Vetle Såtedalen 1181 10.09.96 0,0 14.09.96 5,96 1 dårlige tom?? gytem./forsuring?
56 Midtre i Vetle Såtedalen 1221 10.09.96 0,0 14.09.96 5,82 1 dårlige tom?? gytem./forsuring?
56 Øvre i Vetle Såtedalen 1238 10.09.96 0,0 18.06.96 5,47 1 dårlige tom?? gytem./forsuring?
57 Bjørndalsvatnet 1195 11.09.96 0,0 11.09.96 5,96 1 ingen i utl. tom gytem?
58 Buførevatnet 1022 20.09.96 1,8 29.05.96 5,56 4 dårlig tynn klima/gytem.
59 Grasdalsvatnet 1009 06.09.96 0,6 29.05.96 5,39 4 gode tynn klima/gytem.
60 Gråhorgavatnet 950 29.08.96 1,8 03.06.96 5,25 2 dårlig tynn gytem/forsuring?
61 Halsvatnet 1150 13.09.96 0,9 21.05.96 5,28 3 dårlig tynn gytem./klima
62 Horgavatnet 1145 14.09.96 2,6 20.0696 5,47 2 begrenset tynn klima/gytem.
63 Nedre Piksvatnet 1056 15.09.96 0,8 20.06.96 5,78 2 dårlig tynn gytem.
64 Osskardtjørn 868 29.08.96 0,0 23.10.94 5,94 2 dårlig tom? gytem.
65 Såtevatnet 1146 11.09.96 0,0 11.09.96 6,21 1 dårlig tom gytem?
66 Vampvatnet 919 29.09.96 0,0 03.06.96 5,7 3 dårlig tom? gytem.
67 Veasteinsvatnet 1154 14.09.96 0,2 21.05.96 5,21 2 dårlig tynn/gammel gytem.
68 Vetlevatnet i Grøndalen 897 02.09.96 0,0 18.06.96 5,19 4 gode tynn/gammel forsuring/klima
69 Langåsdalsvatnet 192 19.07.96 8,1 25.11.96 4,95 6 gode middels forsuring
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1 HAMYRSVATNET I ASKØY

INNSJØEN

Hamyrsvatnet (KM 856 107, 1115-1), ligger nord for Davanger i Askøy kommune. Innsjøen ligger 34 m.o.h.
og arealet er 9 ha. Største målte dyp er 22 meter og middeldypet er 4,6 meter (figur 1.1). Det er en liten
innløpsbekk til innsjøen og en utløpsbekk som renner ned i Skogatjernet. Det er ved spørreundersøkelse, utført
i 1989, opplyst at innsjøen har en god og uendret aurebestand (Bjørklund m.fl. 1996a).

FIGUR 1.1. Hamyrsvatnet i Askøy. Området i utløpsbekken som ble elektrofisket er angitt med nummerert sirkel.
Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter. Utførte dybdemålinger er inntegnet.
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METODER

Innsjøen ble garnfisket 4.-5. september 1996 med åtte fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-12 meter. I
utløpsbekken ble det elektrofisket. Det ble tatt en vannprøve i innsjøen. Feltundersøkelsene ble utført av Tore
Wiers og Tor Arne Hauge.

RESULTATER

Garnfiske

Det ble ikke fanget aure i innsjøen.

Elektrofiske

Det ble ikke fanget eller observert fisk i utløpselven. Det er muligheter for gyting i utløpselven, men
gyteforholdene ble karakterisert som dårlige.

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 6. september 1996, analysene viser at innsjøen er påvirket av forsuring. Dette
inntrykket bekreftes av vannprøver tatt februar og august 1995 (Bjørklund m.fl. 1996a). Humusinnholdet er
imidlertid høyt (høyt fargetall), noe som reduserer innholdet av skadelige aluminiumsfraksjoner (tabell 1.1). 

TABELL 1.1. Analyseresultat fra vannprøve tatt i Hamyrsvatnet. Prøven fra 6. september 1996 er analysert ved
Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

06.09.1996 5,01 46
17.02.1995 4,92 12
31.08.1995 5,39 19

VURDERING

Fiskebestanden i Hamyrsvatnet er svært tynn eller innsjøen er fisketom. Mangelen på fisk kan skyldes dårlige
gyteforhold til innsjøen, men det kan ikke utelukkes at forsuring også har påvirket bestandsutviklingen i negativ
retning siden slutten av 1980-tallet.
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2 SAGEVATNET I ASKØY

INNSJØEN

Sagevatnet (KM 861 106, 1115-1), ligger nord for Davanger i Askøy kommune. Innsjøen ligger 34 m.o.h. og
har et areal på ca 9 ha. Det finnes to innløpsbekker en fra Svartetjernet og en fra Skogatjernet, og en utløpsbekk
som renner ned i gjennom et tjern og videre ut i Davangervågen. Innsjøen er regulert og var nedtappet en meter
på undersøkelsestidspunktet. Deler av strandsonen var dekt av flytebladplanter. Innsjøen ligger 200 meter fra
et boligområde. Største målte dyp i innsjøen er 9 meter og middeldypet er 3 meter (tabell 2.1).

TABELL 2.1. Hydrologiske og morfologiske forhold knyttet til Sagevatnet. Areal og nedslagsfelt er hentet fra
kartverkets M-711-serie i målestokk 1:50.000, volum og gjennomsnittsdyp er anslått fra de foretatte
oppmålingene presentert på dybdekartet. Avrenning er hentet fra NVEs avrenningskart (NVE 1987).

Areal
km2

Snittdyp
meter

Volum
mill. m3

Nedslagsfelt
km2

Avrenning
l / s / km2

Tilrenning
mill. m3/ år

Utskifting
x / år

0,09 2,9 0,26

METODER

Innsjøen ble garnfisket 6.-7. september 1996 med fire fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-6 meter (figur
2.1). Innløpsbekken ble elektrofisket, og det ble tatt en vannprøve i innsjøen. Feltundersøkelsene ble utført av
Tore Wiers og Tor Arne Hauge.

FIGUR 2.1. Sagevatnet i Askøy. Området i innløpsbekken som ble elektrofisket er angitt med nummerert sirkel
og demning er markert i utløpsosen. Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter. Utførte
dybdemålinger er inntegnet.
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RESULTATER

Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget 13 aure. Fisken varierte i lengde fra 12,3 til 34,9 cm, med en gjennomsnittslengde
på 22,3 (±6,9) cm. Vekten variert fra 21 til 439 gram, snittvekten var 151 (±136) gram. Gjennomsnittlig
kondisjonsfaktor for aurene i fangsten var 1,06 (±0,05). Fangsten varierte mellom 1 og 6 pr. garn fisk og
gjennomsnittlig fangst pr. garnnatt var 3,25. 23 % av auren hadde lyserød kjøttfarge. Andelen aure med rød
kjøttfarge var 7%. Alle fisk med lyserød og rød kjøttfarge var over 27 cm. 

Aurene i fangsten var ett til 6 år gamle (figur 2.3). Fiskelengden som er tilbakeregnet på grunnlag av
skjellanalyser viser, at fisken etter første vekstsesong var gjennomsnittlig 5,7 cm, i den andre vekstsesongen var
tilveksten 3,5 cm, tredje vekstsesong er tilveksten 7 cm og i de to påfølgende årene ca 5 cm. Den sjette
vekstsesongen var tilveksten redusert til 2,5 cm. Materialet er imidlertid tynt og vekstmønsteret i bestanden kan
avvike noe fra det dette materialet gir innrykk av. Maksimalstørrelsen på fisken i innsjøen og den relativt seine
vekststagnasjonen tyder på at bestanden ikke er overtallig.

FIGUR 2.2. Tilbakeregnet
gjennomsnittslengde ved avsluttet
vekstsesong. Antall fisk i hver aldersgruppe
er markert over linjen.

Aldersfordelingen for auren i Sagevatnet viser at det siden 1990 har vært reproduksjon i innsjøen alle år med
unntak av i 1994 og 1993 (figur 2.3). En del av fiskene ble det ikke tatt skjellprøver av og det kan ikke utelukkes
at noen av disse fiskene er klekt i 1993 eller 1994. 

FIGUR 2.3. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget under garnfisket i Sagevatnet, 9. september
1996. Fem av fiskene kunne ikke aldersbestemmes.
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TABELL 2.2. Gjennomsnittlig lengde i mm ± standard avvik og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper av aure
som ble fanget under garnfisket i Sagevatnet i Askøy 6. september 1996.

ALDER (VEKSTSESONGER) 
Totalt1+(2) 2+(3) 3+(4) 4+(5) 5+(6) 6+(7) Ubestem

t
Antall 2 2 2 2 5 13
Lengde ±
s.d.

173±20 239±56 304±30 310±56

Min.- maks. 159-187 200-279 283-325 270-349 123-195

Elektrofiske

Innløpsbekken hadde lav vannføring ved elektrofiske, det ble ikke fanget fisk, men det ble observert årsyngel.
Gyteforholdene i elven karakteriseres som dårlige. 

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 9. september 1996, analysene viser at innsjøen er forsuret, men at innholdet
av humus er høyt. Dette inntrykket bekreftes av vannprøver tatt februar og august 1995 (Bjørklund m.fl. 1995a)
(tabell 2.3). 

TABELL 2.3. Analyseresultat fra vannprøve tatt i Sagevatnet. Prøven fra 6. september 1996 er analysert ved
Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

06.09.1996 5,24 80
17.02.1995 4,89 12
31.08.1995 5,38 11

VURDERING

Innsjøen har en tynn til middels tett bestand av aure. Fiskens kondisjon er bra og auren har god tilvekst. Alle
årsklassene fra 1990 med unntak av 1993 og 1994 årsklassen er representert blant fiskene i det aldersbestemte
materialet.  Materialet er tynt (n=8) og det er ikke sannsynliggjort at årsklassene fra 1993 og 1994 mangler i
bestanden. En eventuell mangel av 1993- og 1994- årsklassene kan forklares med sjøsaltepisodene disse årene.
Innsjøen er påvirket av forsuring, men relativt lav rekruttering kan også ha sammenheng med dårlige
gyteforhold. 
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3 SKOGATJERNET I ASKØY

INNSJØEN

Skogatjernet (KM 859 108, 1115-1), ligger nord for Davanger i Askøy kommune. Innsjøen ligger 34 m.o.h. og
har et areal på ca 6,5 ha. Det finnes en liten innløpsbekk fra Hamyrsvatnet, og en utløpsbekk som renner ned i
Sagevatnet. Innsjøen er regulert og var nedtappet 2,5 meter ved prøvefisket. Største målte dyp innsjøen er 12,5
meter og middeldypet er 4,4 meter (tabell 3.1). Det er ved spørreundersøkelse utført i 1989 opplyst at innsjøen
har en god og stabil aurebestand (Bjørklund m.fl. 1996a).

TABELL 3.1. Hydrologiske og morfologiske forhold knyttet til Skogatjernet. Areal og nedslagsfelt er hentet fra
kartverkets M-711-serie i målestokk 1:50.000, volum og gjennomsnittsdyp er anslått fra de foretatte
oppmålingene presentert på dybdekartet. Avrenning er hentet fra NVEs avrenningskart (NVE 1987).

Areal
km2

Snittdyp
meter

Volum
mill. m3

Nedslagsfelt
km2

Avrenning
l / s / km2

Tilrenning
mill. m3/ år

Utskifting
x / år

0,065 4,4 0,28

METODER

Innsjøen ble garnfisket 4.-5. september 1996 med seks fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-12 meter (figur
3.1). Innløpsbekken ble elektrofisket, og det ble tatt en vannprøve i innsjøen. Feltundersøkelsene ble utført av
Tore Wiers og Tor Arne Hauge.

FIGUR 3.1. Skogatjernet i Askøy. Området i innløpsbekken som ble elektrofisket er angitt med nummerert sirkel
og oppgangshinder er markert. Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter. Utførte
dybdemålinger er inntegnet.
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RESULTATER

Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget 8 aure. Fisken varierte i lengde fra 13,0 til 26,9 cm, med en gjennomsnittslengde
på 20,1 (±4,9) cm. Vekten variert fra 20 til 176 gram, snittvekten var 90 (±54) gram. Gjennomsnittlig
kondisjonsfaktor for aurene i fangsten var 0,96 (±0,07). Det ble bare fanget fisk på to av garnene, her var
fangsten henholdsvis to og seks fisk. Gjennomsnittlig fangst pr. garnnatt var 1,33. Alle aurene hadde hvit
kjøttfarge, med unntak av den største auren som var rød i kjøttet.

Aurene var fra ett år og opp til 5 år gamle (figur 3.2). Fiskelengden som er tilbakeregnet på grunnlag av
skjellanalyser viser at fisken etter første vekstsesong var gjennomsnittlig 5,3 cm, i den andre vekstsesongen var
tilveksten bare 2,3 cm, tredje og fjerde året vokste auren ca fem cm. Antall fisk i fangsten er imidlertid lite og
vekstmønsteret i bestanden kan avvike noe fra det dette materialet gir innrykk av. 

FIGUR 3.2. Tilbakeregnet
gjennomsnittslengde ved avsluttet
vekstsesong. Antall fisk i hver
aldersgruppe er markert over linjen.

Aldersfordelingen for auren i Skogatjernet viser at det har vært reproduksjon hvert år siden 1991 fram til 1995
(figur 3.3).
.

FIGUR 3.3. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget under garnfisket i Skogatjernet, 4. september
1996. 
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TABELL 3.2. Gjennomsnittlig lengde i mm ± standard avvik og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper av aure
som ble fanget under garnfisket i Skogatjernet i Askøy 5. september 1996.

ALDER (VEKSTSESONGER) 
Totalt1+(2) 2+(3) 3+(4) 4+(5) 5+(6) Ubestem

t
Antall 1 2 1 3 1 8
Lengde ±
s.d.

130 155±7 220 246±22 217

Min.- maks. 150-160 225-269

Elektrofiske

Det var svært lite vann i innløpsbekken som nesten var helt gjengrodd av planter 5. september 1996.
Gyteforholdene ble vurdert som dårlige. Det ble ikke fanget eller observert fisk i innløpsbekken under
elektrofisket. 

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 6. september 1996, pH ble da målt til 5,12 og viser at innsjøen er påvirket
av forsuring. Dette bekreftes av tidligere målinger (Bjørklund m.fl. 1996a).

TABELL 3.3. Analyseresultat fra vannprøve tatt i Skogatjernet. Prøven fra 6. september 1996 er analysert ved
Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

06.09.1996 5,12 66
17.02.1995 4,84 9
31.08.1995 5,34 13

VURDERING

Innsjøen har en fåtallig bestand av aure. Fiskens kondisjon er noe under middels og årlig tilvekst er relativt
dårlig. Alle årsklassene fra 1991 til 1995 er representert. Innsjøen er påvirket av forsuring, men dårlig
rekruttering har trolig også sammenheng med dårlige gyteforhold.
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4 SVARTATJERNET I ASKØY

INNSJØEN

Svartatjernet (KM 867 111, 1115-1), ligger nord for Davanger i Askøy kommune. Innsjøen ligger 42 m.o.h. og
har et areal på 6,5 ha. Det er en liten innløpsbekk fra et beskjedent nedslagsfelt og elven er trolig tørrlagt i
perioder med lite nedbør. Utløpsbekken renner ned i Sagevatnet. Innsjøen ligger ca 500 meter fra et boligområde
og det går sti/kjerrevei opp til innsjøen. Omtrent 1/3 av strandsonen var dekt av flyteblad- og langskuddplanter
6. september 1996. Største målte dyp innsjøen er 11 meter og middeldypet er 3,6 meter (tabell 4.1).

TABELL 4.1. Hydrologiske og morfologiske forhold knyttet til Svartatjernet. Areal og nedslagsfelt er hentet fra
kartverkets M-711-serie i målestokk 1:50.000, volum og gjennomsnittsdyp er anslått fra de foretatte
oppmålingene presentert på dybdekartet. Avrenning er hentet fra NVEs avrenningskart (NVE 1987).

Areal
km2

Snittdyp
meter

Volum
mill. m3

Nedslagsfelt
km2

Avrenning
l / s / km2

Tilrenning
mill. m3/ år

Utskifting
x / år

0,065 3,6 0,23

METODER

Innsjøen ble garnfisket 5.-6. september 1996 med fire fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-6 meter (figur
4.1). Det ble tatt en vannprøve i innsjøen. Feltundersøkelsene ble utført av Tore Wiers og Tor Arne Hauge.

FIGUR 4.1. Svartatjernet i Askøy. Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter. Utførte
dybdemålinger er inntegnet.



29

1 2 3 4
0

5

10

15

20

25

30
SVARTATJERNET

8

5

8

1996 1995 1994 1993 1992
0

1

2

3

4

5

6

A
nt

al
l f

is
k

SVARTATJERNET n=8

0+ 1+ 4+2+
Årsklasse
Alder 3+

10 15 20 25 30 35 40

Fiskelengde (cm)

0

1

2

3

4

An
ta

ll 
fis

k

alderbestemt ikke aldersbestemt
n=10

RESULTATER

Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget 10 aure. Fisken varierte i lengde fra 12,6 til 26,6 cm, med en gjennomsnittslengde
på 21,9 (±3,8) cm. Vekten variert fra 19 til 178 gram, snittvekten var 112 (±45) gram. Gjennomsnittlig
kondisjonsfaktor for aurene i fangsten var 0,99 (±0,08). Fangsten varierte mellom 0 og 4 fisk og den
gjennomsnittlig fangst pr. garnnatt var 2,5. Alle auren hadde hvit kjøttfarge.

De aldersbestemte aurene var to og tre år gamle (figur 4.2). Fiskelengden som er tilbakeregnet på grunnlag av
skjellanalyser viser, at fisken etter første vekstsesong var gjennomsnittlig 5,6 cm, de to påfølgende vekstsesongen
var tilveksten henholdsvis 6,6 og 7,4 cm. Mangelen på eldre aldersklasser kan skyldes at det har vært dårlig
rekruttering i årene før 1993, eventuelt at det er mye fisking i innsjøen. 

FIGUR 4.2. Tilbakeregnet
gjennomsnittslengde ved avsluttet
vekstsesong. Antall fisk i hver
aldersgruppe er markert over linjen.

Aldersfordelingen for auren i Svartatjernet viser at det har vært reproduksjon i innsjøen i 1993 og 1994, to av
auren var det ikke tatt skjellprøver av, bl. a. den minste auren på 12,6 cm, denne aurene kan være klekt i 1995
(figur 4.3).

FIGUR 4.3. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget under garnfisket i Svartatjernet, 6. september
1996. To av fiskene kunne ikke aldersbestemmes.

TABELL 4.2. Gjennomsnittlig lengde i mm ± standard avvik og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper av aure



30

som ble fanget under garnfisket i Svartatjernet i Askøy 6. september 1996.

ALDER (VEKSTSESONGER) 
Totalt1+(2) 2+(3) 3+(4) 4+(5) 5+(6) Ubestem

t
Antall 3 5 2 10
Lengde ±
s.d.

219±10 232±23

Min.- maks. 208-225 201-266 126-255

Elektrofiske

Gytemuligheten i aktuelle gytebekker ble vurdert som dårlig og hadde så lite vann at de ikke var mulig å
elektrofiske 5. september 1996.

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 6. september 1996, pH var da 5,48 og viser at innsjøen er påvirket av
forsuring. Resultater fra tidligere målinger i 1995 underbygger dette resultatet (Bjørklund m.fl. 1996a) (tabell
4.3).

TABELL 4.3. Analyseresultat fra vannprøve tatt i Svartatjernet. Prøven fra 9. september 1996 er analysert ved
Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

06.09.1996 5,48 95
17.02.1996 4,94 13
31.08.1995 5,51 14

VURDERING

Innsjøen har en tynn bestand av aure. Fiskens kondisjon er normal og auren har god tilvekst. Årsklassene fra
1993 og 1994 er med sikkerhet representert i innsjøen. Trolig er også fisk fra 1995 til stede. Innsjøen er påvirket
av forsuring, men har også dårlige gyteforhold. Begge disse faktoren kan enkeltvis eller i kombinasjon forklare
det som ser ut til å være dårlig rekruttering i innsjøen. Mangel på eldre fisk kan og skyldes stort fiskepress, men
det er ikke kjent at det er mye fisking i innsjøen.
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5 LANGAVATNET I BØMLO

INNSJØEN

Langavatnet (KM 820 396, 1114-1), ligger på Goddo i Bømlo kommune. Innsjøen ligger 16 m.o.h. og har et
areal på 2 ha. Det er en innløpsbekk fra Store Katlavatnet og en utløpsbekk som renner ut i sjøen. Det er ikke
oppgangsmuligheter for anadrom fisk fra sjøen til Langavatnet. Innsjøen ligger ca 500 meter fra veien, og det
er liten interesse for å fiske i innsjøen. Største målte dyp innsjøen er 9 meter og middeldypet er ca 3,6 meter
(tabell 5.1). Det er ved spørreundersøkelse, utført i 1989, opplyst at innsjøen har en tynn og redusert aurebestand
(Johnsen m.fl. 1996a).

TABELL 5.1. Hydrologiske og morfologiske forhold knyttet til Langavatnet. Areal og nedslagsfelt er hentet fra
kartverkets M-711-serie i målestokk 1:50.000, volum og gjennomsnittsdyp er anslått fra de foretatte
oppmålingene presentert på dybdekartet. Avrenning er hentet fra NVEs avrenningskart (NVE 1987).

Areal
km2

Snittdyp
meter

Volum
mill. m3

Nedslagsfelt
km2

Avrenning
l / s / km2

Tilrenning
mill. m3/ år

Utskifting
x / år

0,02 3,6 0,08 0,97 35 1,1 14

FIGUR 5.1. Langavatnet i Bømlo. Området i
utløpsbekken som ble elektrofisket er angitt med
nummerert sirkel. Stedene der det ble satt garn er
avmerket med nummererte firkanter. Utførte
dybdemålinger er inntegnet.
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METODER

Innsjøen ble garnfisket 2.-3. juli 1996 med åtte fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-8 meter (figur 5.1).
Utløpsbekken ble elektrofisket ovenfor oppgangshinderet, og det ble tatt en vannprøve i innsjøen.
Feltundersøkelsene ble utført av Jan-Per Madsen og Alfred Madsen.

RESULTATER

Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget 44 aure. En aure var så ålespist at det ikke var mulig å veie eller måle den.
Fiskene varierte i lengde fra 11,5 til 27,1 cm, med en gjennomsnittslengde på 20,1 (±4,5) cm. Vekten variert fra
19 til 206 gram, snittvekten var 98(±52) gram. Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor for aurene i fangsten var 1,09
(±0,10). Fangsten pr. garn varierte mellom 2 og 8 fisk og den gjennomsnittlige fangst pr. garnnatt var 5,5. 35
% av auren hadde lyserød kjøttfarge. Andelen aure med rød kjøttfarge var 6%.

Aurene var fra ett år og opp til 6 år gamle (figur 5.2 og figur 5.3). Fiskelengden som er tilbakeregnet på grunnlag
av skjellanalyser viser, at fisken etter første vekstsesong var gjennomsnittlig 5,7 cm, deretter er tilveksten rundt
6 cm pr. år i de to påfølgende årene. Den fjerde vekstsesongen er tilveksten 3 cm og deretter var veksten omtrent
2 cm pr år. Maksimalstørrelsen på fisken i innsjøen og vekststagnasjonen kan tyde på at bestanden er overtallig.

FIGUR 5.2. Tilbakeregnet
gjennomsnittslengde ved avsluttet
vekstsesong. Antall fisk i hver aldersgruppe
er markert over linjen.

Aldersfordelingen for auren i Langavatnet viser at det har vært reproduksjon i innsjøen hvert år siden 1990 (figur
5.3). 

FIGUR 5.3. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget under garnfisket i Langavatnet, 3. juli 1996.
Tretten av fiskene var det ikke tatt skjellprøver av og disse kunne ikke aldersbestemmes.
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TABELL 5.2. Gjennomsnittlig lengde i mm ± standard avvik og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper av aure
som ble fanget under garnfisket i Langavatnet i Bømlo 3. juli 1996.

ALDER (VEKSTSESONGER) 
Totalt1+(2) 2+(3) 3+(4) 4+(5) 5+(6) 6+(7) Ubestem

t
Antall 2 5 10 9 1 3 13 43(+1)
Lengde ±
s.d.

137±5 154±22 213±26 236±13 275 255±23

Min.- maks. 133-140 125-180 172-261 222-259 231-276 115-242

Elektrofiske

I utløpsbekken ble det fanget en 0+, 13 aurer som ble anslått å være 1+ og to aurer på ca 15 cm. Deler av
utløpselven er lagt i rør, men det er gytemuligheter mellom røret og oppgangshinderet. Også i innløpsosen er det
gytemuligheter. I innløpsbekken fra Store Katlavatnet ble det fanget to årsyngel, sju ettåringer og to aurer på ca
15 cm. 

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 3. juli 1996, pH var da 5,75 og viser at innsjøen er noe påvirket av forsuring.
Det er og høyt innhold av aluminium i innsjøen (tabell 5.3). Målinger fra februar og august 1995 viste pH på
henholdsvis 5,2 og 6,15 (Johnsen m.fl. 1996b). 15. mai 1996 var pH 5,72 (Hellen m.fl. 1996). 

TABELL 5.3. Analyseresultat fra vannprøve tatt i Langavatnet. Prøven fra 3. juli 1996 er analysert ved
Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

03.07.1996 5,75 7,43 24 <0,02 80 50 30 0,88
18.02.1995 5,20 11
12.08.1995 6,15 16
15.05.1996 5,72 19 0,095 96 81 15 0,86

VURDERING

Innsjøen har en middels tett bestand av aure. Fiskens kondisjon er normal og auren har bra tilvekst fram til den
er omtrent 20 cm. Alle årsklassene fra 1990 er representert. Innsjøen er noe påvirket av forsuring, det er et høyt
innhold av aluminium i innsjøen, som kan gå over i den skadelige formen, labil aluminium, når pH i perioder er
ekstra lav. På tross av dette ser det ikke ut til å være noe fare for populasjonen som reproduserer naturlig.
Kalkingstiltak ser ikke ut til å være nødvendig.
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6 LITLE KATLAVATNET I BØMLO

INNSJØEN

Litle Katlavatnet (KM 815 403, 1114-1), ligger på Goddo i Bømlo kommune. Innsjøen ligger 22 m.o.h. og arealet
er 3 ha. Det er ingen innløpsbekk til innsjøen og en utløpsbekk som renner ned i Store Katlavatnet. Det er ved
spørreundersøkelse, utført i 1995, opplyst at innsjøen er fisketom og at bestanden er tapt (Johnsen m.fl. 1996a).

METODER

Innsjøen ble garnfisket 1.-2. juli 1996 med to bunngarn med maskevidde på 21 mm (30 omfar). Det ble tatt en
vannprøve i innsjøen. Feltundersøkelsene ble utført av Jan-Per Madsen og Alfred Madsen.

RESULTATER

Garnfiske
Det ble fanget en aure i innsjøen, denne var 376 cm, veide 678 gram, og var åtte år.

Elektrofiske
Det ble ikke foretatt elektrofiske, men gyteforholdene i utløpsbekken som er eneste potensielle gytebekk ble
vurdert. Gyteforholdene i bekken er ødelagt pga. veiarbeid, men kan utbedres.

Vannkvalitet
Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 2. juli 1996, analysene viser at innsjøen er sterkt påvirket av forsuring og at
innholdet av aluminium i innsjøen er høyt. Dette inntrykket underbygges av vannprøver tatt februar og august
1995 (Johnsen m.fl. 1996a) (tabell 1.1). 

TABELL 1.1. Analyseresultat fra vannprøve tatt i Litle Katlavatnet. Prøven fra 2. juli 1996 er analysert ved
Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

02.07.1996 4,78 8,68 18 <0,02 130 25 105 0,63
18.02.1996 4,97 11
12.08.1996 5,28 16

VURDERING

Det er ikke gyteforhold i tilknytning til Litle Katlavatnet. På grunn av liten og selektiv fangstinnsats kan
bestandstettheten ikke vurderes, men det er fisk i innsjøen og trolig få fisk i størrelsesintervallet 18 til 24 cm. Det
er med stort tidsintervall satt ut fisk i innsjøen (Kjell Ove Antonsen pers. med). Gytemuligheter er en forutsetning
for at en bestand skal reprodusere, og før disse blir utbedret har kalking for fiskebestanden ingen hensikt.
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7 STORE KATLAVATNET I BØMLO

INNSJØEN

Store Katlavatnet (KM 819 401, 1114-1), ligger på Goddo i Bømlo kommune. Innsjøen ligger 17 m.o.h. og har
et areal på ca 9 ha. Det er en innløpsbekk fra Litle Katlavatnet og en utløpsbekk som renner ned i Langavatnet.
Det er noen gårder i nærheten og det går vei langs innsjøen. Største målte dyp innsjøen er 20 meter og
middeldypet er ca 5,8 meter (tabell 7.1). Det er ved spørreundersøkelse, utført i 1995, opplyst at innsjøen har en
god fiskebestand, men at fisketettheten er redusert i innsjøen (Johnsen m.fl. 1996a).

TABELL 7.1. Hydrologiske og morfologiske forhold knyttet til Store Katlavatnet. Areal og nedslagsfelt er hentet
fra kartverkets M-711-serie i målestokk 1:50.000, volum og gjennomsnittsdyp er anslått fra de foretatte
oppmålingene presentert på dybdekartet. Avrenning er hentet fra NVEs avrenningskart (NVE 1987).

Areal
km2

Snittdyp
meter

Volum
mill. m3

Nedslagsfelt
km2

Avrenning
l / s / km2

Tilrenning
mill. m3/ år

Utskifting
x / år

0,09 5,8 0,5

METODER

Innsjøen ble garnfisket 1.-2. juli 1996 med åtte fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-14 meter (figur 7.1).
Utløpsbekken ble elektrofisket, og det ble tatt en vannprøve i innsjøen. Feltundersøkelsene ble utført av Jan-Per
Madsen og Alfred Madsen.

FIGUR 7.1. Store Katlavatnet
i Bømlo. Området i
utløpsbekken som ble
elektrofisket er angitt med
nummerert sirkel. Stedene der
det ble satt garn er avmerket
med nummererte firkanter.
Utførte dybdemålinger er
inntegnet.
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STORE KATLAVATNET

7+

RESULTATER

Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget 8 aure. Fisken varierte i lengde fra 17,5 til 35,5 cm, med en gjennomsnittslengde
på 25,5 (±5,9) cm. Vekten variert fra 63 til 445 gram, snittvekten var 205 (±124) gram. Gjennomsnittlig
kondisjonsfaktor for aurene i fangsten var 1,11 (±0,08). Fangsten i garnene varierte mellom 0 og 3 fisk og den
gjennomsnittlige fangst pr. garnnatt var 1. Andelen aure med rød kjøttfarge var 37,5% og samtlige av disse var
over 26 cm. 25 % av auren hadde lyserød kjøttfarge.

Aurene var fra ett år og opp til 7 år gamle (figur 7.2 og figur 7.3 ).Fiskelengden som er tilbakeregnet på grunnlag
av skjellanalyser viser at fisken etter første vekstsesong var gjennomsnittlig 5 cm. Deretter er tilveksten rundt 5
cm pr. år i de tre påfølgende årene, deretter reduseres veksten til rundt 4 cm i to vekstsesonger for deretter å være
ca tre cm. Maksimalstørrelsen på fisken i innsjøen og den relativt beskjedne vekststagnasjonen tyder på at
bestanden ikke er overtallig.

FIGUR 7.2. Tilbakeregnet
gjennomsnittslengde ved avsluttet
vekstsesong. Antall fisk i hver aldersgruppe
er markert over linjen.

Aldersfordelingen for auren i Store Katlavatnet viser at det har vært reproduksjon i innsjøen hvert år siden 1990,
med unntak av 1990 og 1993 (figur 7.3). Antall fisk som er fanget er imidlertid få, slik at det hefter en del
usikkerhet ved resultatene når det gjelder vekst og aldersfordeling, og det kan ikke utelukkes at fisk fra 1993 og
1990 finnes i innsjøen.

FIGUR 7.3. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget under garnfisket i Store Katlavatnet, 2. juli
1996. En av auren var det ikke tatt skjellprøve av, og denne ble ikke artsbestemt.
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TABELL 7.2. Gjennomsnittlig lengde i mm ± standard avvik og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper av aure
som ble fanget under garnfisket i Store Katlavatnet i Bømlo 2. juli 1996.

ALDER (VEKSTSESONGER) 
Totalt1+(2) 2+(3) 3+(4) 4+(5) 5+(6) 6+(7) 7+(8) Ubestem

t
Antall 0 2 0 1 2 0 2 1 8
Lengde ±
s.d.

177±3 261 251±50 320±50 290

Min.- maks. 175-179 236-265 284-355

Elektrofiske

I utløpsbekken ble det funnet to årsyngel, sju ettåringer og en aure på ca 15 cm. Gyteforholdene ble ikke vurdert,
men er til stede. I innløpsbekken er gyteforholdene ødelagt pga. veiarbeid, men det er her muligheter for
utbedringer.

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 2. juli 1996. Analysene viser at innsjøen er påvirket av forsuring, med et høyt
innhold av aluminium i innsjøen (tabell 7.3). Målinger fra februar og august 1995 viste pH på henholdsvis 5,23
og 5,93 (Johnsen m.fl. 1996a). 15. mai 1996 var pH 4,73 (Hellen m.fl. 1996).

TABELL 7.3. Analyseresultat fra vannprøve tatt i Store Katlavatnet. Prøven fra 2. juli 1996 er analysert ved
Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

02.07.1996 5,36 7,5 20 <0,02 100 45 55 0,82
18.02.1996 5,23 11
12.08.1996 5,93 21
15.05.1996 4,73 16 0,082 126 90 36 0,57

VURDERING

Innsjøen har en tynn bestand av aure. Fisken har høy kondisjonsfaktor og bra tilvekst. Alle årsklassene fra 1989,
med unntak av 1990 og 1993 er representert. Innsjøen er tidvis sterkt påvirket av forsuring. Det imidlertid
usikkert om gyteforholdene i tilknytning til innsjøen, men det er sikkert at deler av gytehabitatet er ødelagt.
Resultatene viser at det stort sett er årlig reproduksjon til innsjøen, men det forhold at bestanden er tynn kan tyde
på at gyteforholdene er begrenset. Det kan ikke utelukkes at pH til tider er så lav at yngel kan bli skadet, selv om
det er utløpsgyting i innsjøen. Kalking kan være aktuelt tiltak, men gyteforholdene bør kartlegges bedre først.
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8 FUREVATNET I ETNE

INNSJØEN

Furevatnet (LM 294 106, 1214-2) ligger helt sør i Etne kommune. Innsjøen ligger 465 m.o.h. og har et areal på
ca 72,5 ha. Det er en rekke innløpsbekker og en utløpsbekk (Furevasselva) som renner ned til Sandeidsfjorden.
I området rundt innsjøen er det mye myr og vegetasjon. Det er gode forhold for sportsfiske. Det er flere hytter
i området, og det er relativt stor fiskeinteressen knyttet til innsjøen. Største målte dyp i innsjøen er 40 meter og
middeldypet er ca 14 meter (tabell 8.1).

TABELL 8.1: Hydrologiske og morfologiske forhold knyttet til Furevatnet. Areal og nedslagsfelt er hentet fra
kartverkets M-711-serie i målestokk 1:50.000, volum og gjennomsnittsdyp er anslått fra de foretatte
oppmålingene presentert på dybdekartet. Avrenning er hentet fra NVEs avrenningskart (NVE 1987).

Areal
km2

Snittdyp
meter

Volum
mill. m3

Nedslagsfelt
km2

Avrenning
l / s / km2

Tilrenning
mill. m3/ år

Utskifting
x / år

0,73 14,2 10,3

METODER

Innsjøen ble garnfisket 24.-25. juli 1996 med 16 fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-17 meter (figur 8.1).
Fire innløpsbekker og utløpsbekken ble elektrofisket, og det ble tatt en vannprøve i innsjøen. Det var tåke under
prøvefisket. Feltundersøkelsene ble utført av Jan-Per Madsen og Alfred Madsen.

FIGUR 8.1. Furevatnet i Etne. Områder som ble elektrofisket er angitt med nummererte sirkler. Stedene der det
ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter. Utførte dybdemålinger er inntegnet.
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RESULTATER

Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget 60 aure. Fisken varierte i lengde fra 9,2 til 25,4 cm, med en gjennomsnittslengde
på 15,8 (±3,4) cm. Vekten variert fra 10 til 182 gram, snittvekten var 49,7 (±31,8) gram. Gjennomsnittlig
kondisjonsfaktor for aurene i fangsten var 1,11 (±0,1). Tre av garnene var fisketomme, i de andre i garnene
varierte fangsten mellom 1 og 15 fisk og gjennomsnittlig fangst pr. garnnatt var 3,75 aurer. Andelen aure med
rød kjøttfarge var 9% og samtlige av disse var over 20 cm. 60 % av auren hadde lyserød kjøttfarge.

Aurene var fra ett til 5 år gamle (figur 8.2). Fiskelengden som er tilbakeregnet på grunnlag av skjellanalyser viser
at fisken etter første vekstsesong var gjennomsnittlig 4,6 cm, andre vekstsesong var tilveksten 5 cm og tredje
vekstsesong litt under fire cm i gjennomsnitt. Den eldste aldersbestemte fisken hadde vokst 3,6 cm i den fjerde
vekstsesongen. 

FIGUR 8.2. Tilbakeregnet
gjennomsnittslengde ved avsluttet
vekstsesong. Antall fisk i hver
aldersgruppe er markert over linjen.

Aldersfordelingen for auren i Furevatnet viser at det har vært reproduksjon i innsjøen hvert år siden 1992 (figur
9.3).
 

FIGUR 9.3. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget under garnfisket i Furevatnet, 25. juli 1996.
14 av fiskene var det ikke tatt skjellprøver fra og disse fisken kunne ikke aldersbestemmes.
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TABELL 8.2: Gjennomsnittlig lengde i mm ±  standard avvik og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper av aure
som ble fanget under garnfisket i Furevatnet i Etne 25. juli 1996.

ALDER (VEKSTSESONGER) 
Totalt1+(2) 2+(3) 3+(4) 4+(5) 5+(6) Ubestem

t
Antall 6 24 15 1 14 60
Lengde ±
s.d.

105±3,9 157±24 187±16 254

Min.- maks. 98-108 127-220 150-210 92-219

Elektrofiske
I innløpsbekken fra Kattatjernet (1) ble det fanget 20 årsyngel, 37 aurer som trolig er ettåringer og to fisker som
var større. Denne elven hadde godt gytesubstrat. I Innløpsbekk (2) var gyteforholdene brukbare, men det var noe
grovt substrat, her ble det fanget 22 årsyngel, 42 aurer som trolig er ett år og to større fisk. I tilløpsbekk (3) var
det og gode gyteforhold, det var klart vann i bekken og ingen begroing, fangsten i elven var to årsyngel. Bekken
fra Grasdalen hadde vanskelige siktforhold for elektrofiske, men fangsten var åtte årsyngel, 30 fisker som trolig
er ettåringer og en større fisk. Bekken har godt gytesubstrat. Utløpsbekken (5) har oppgangshinder 20 meter
nedstrøms utløpet. substratet er dominert av blokkstein og elven har dårlig gytemuligheter, og her ble det ikke
observert fisk. I tillegg ble gytemulighetene vurdert i sju andre innløp, samtlige av disse var myrtilsig uten
gytemuligheter.

Vannkvalitet
Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 25. juli 1996, analysene viser at innsjøen er påvirket av forsuring. Det er et
relativt høyt innhold av aluminium og lite kalsium i innsjøen (tabell 8.3). Målinger fra oktober 1994 og juni 1995
viste pH på henholdsvis 5,19 og 5,45 (Johnsen m.fl. 1996b). 18. juli 1996 var pH 5,16 (Hellen m.fl. 1996)

TABELL 8.3. Analyseresultat fra vannprøve tatt i Furevatnet. Prøven fra 25.07.96 er analysert ved Hordaland
Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

25.07.1996 5,27 1,79 14 0,005 60 20 40 0,36
09.10.1994 5,19 3
25.06.1995 5,45 9
18.06.1996 5,16 17 <0,005 60 18 42 0,56

VURDERING

Innsjøen har en tynn til middels tett bestand av aure. Fiskens kondisjon er god og auren har brukbar tilvekst. Alle
årsklassene fra 1992 er representert. Innsjøen er påvirket av forsuring, men ikke så alvorlig at det har ført til svikt
i rekrutteringen av aure de siste årene. Det er flere mulige gytebekker til innsjøen, en kjenner ikke til om det er
store forskjeller i vannkjemi mellom elvene, men dette er mulig og kan være forklaring på at det er god
rekruttering i noen av bekkene med gode gyteforhold mens det er lav rekruttering i andre tilsvarende elver.
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9 HOLMAVATNET I ETNE

INNSJØEN

Holmavatnet (LM 301 114, 1214-2) ligger helt sør i Etne kommune. Innsjøen ligger 562 m.o.h. og har et areal
på ca 12,5 ha. Det er en liten innløpsbekk, som egentlig er et myrtilsig, og en utløpsbekk som renner ned i
Furevatnet. I området rundt innsjøen er det mye myr og vegetasjon, det er gode forhold for sportsfiske. Det er
flere hytter i området og det foregår mye sportsfiske i innsjøen. Største målte dyp er 8,5 meter og middeldypet
er ca 2,5 meter (tabell 9.1).

TABELL 9.1: Hydrologiske og morfologiske forhold knyttet til Holmavatnet. Areal og nedslagsfelt er hentet fra
kartverkets M-711-serie i målestokk 1:50.000, volum og gjennomsnittsdyp er anslått fra de foretatte
oppmålingene presentert på dybdekartet. Avrenning er hentet fra NVEs avrenningskart (NVE 1987).

Areal
km2

Snittdyp
meter

Volum
mill. m3

Nedslagsfelt
km2

Avrenning
l / s / km2

Tilrenning
mill. m3/ år

Utskifting
x / år

0,125 2,5 0,31

METODER

Innsjøen ble garnfisket 24.-25. juli 1996 med åtte fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-6 meter (figur 9.1).
Utløpsbekken ble elektrofisket, og det ble tatt en vannprøve i innsjøen. Det var nedbør, torden og mye vind under
prøvefisket. Feltundersøkelsene ble utført av Jan-Per Madsen og Alfred Madsen.

FIGUR 9.1. Holmavatnet i Etne. Området i
utløpsbekken som ble elektrofisket er angitt med
nummerert sirkel og oppgangshinder er markert.
Stedene der det ble satt garn er avmerket med
nummererte firkanter. Utførte dybdemålinger er
inntegnet.
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RESULTATER

Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget 54 aure. Fisken varierte i lengde fra 10,8 til 39,1 cm, med en gjennomsnittslengde
på 19,9 (±6,6) cm. Vekten variert fra 13 til 542 gram, snittvekten var 110 (±113) gram. Gjennomsnittlig
kondisjonsfaktor for aurene i fangsten var 1,06 (±0,1). Fangsten pr. garn varierte mellom 2 og 11 fisk og den
gjennomsnittlig fangst pr. garnnatt var 6,8. Andelen aure med rød kjøttfarge var 9% og samtlige av disse var over
20 cm. 57 % av auren hadde lyserød kjøttfarge.

Aurene var fra ett år og opp til minst 6-7 år gamle (figur 9.2). Det var ikke mulig å fastsette den eksakte alderen
på de største fiskene på bakgrunn av skjellmaterialet, men minimumsalderen på de største fiskene var 6-7 år.
Fiskelengden som er tilbakeregnet på grunnlag av skjellanalyser viser, at fisken etter første vekstsesong var
gjennomsnittlig 6,5 cm, deretter er tilveksten rundt 5 cm pr. år i de tre påfølgende årene. Den eldste
aldersbestemte fisken hadde vokst 2 cm i den femte vekstsesongen. Maksimalstørrelsen på fisken og den relativt
beskjedne vekststagnasjonen kan tyde på at bestanden har vært tynnere, eventuelt at det foregår mye fiske. 

FIGUR 9.2. Tilbakeregnet
gjennomsnittslengde ved avsluttet
vekstsesong. Antall fisk i hver aldersgruppe
er markert over linjen.

Aldersfordelingen for auren i Holmavatnet viser at det har vært reproduksjon i innsjøen hvert år siden 1991 (figur
9.3), og på bakgrunn av lengden på de fiskene hvor det ikke var mulig å fastslå den eksakte alderen, har det også
vært rekruttering i årene før 1991.

FIGUR 9.3. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget under garnfisket i Holmavatnet, 25. juli 1996.
Seks av fiskene var det ikke mulig å aldersbestemme.
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TABELL 9.2: Gjennomsnittlig lengde i mm ±  standard avvik og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper av aure
som ble fanget under garnfisket i Holmavatnet i Etne 25. juli 1996.

ALDER (VEKSTSESONGER) 
Totalt1+(2) 2+(3) 3+(4) 4+(5) 5+(6) Ubestem

t
Antall 11 19 11 6 1 6 54
Lengde ±
s.d.

116±60 180±15 210±116 251±23 282

Min.- maks. 108-128 150-209 195-233 204-264 244-391

Elektrofiske

Innløpsbekken har ikke egnete forhold for gyting og ble ikke elektrofisket. I utløpsbekken ble det elektrofisket
og det ble fanget totalt 63 aurer, fordelt på 27 årsyngel (0+), 10 aurer som trolig er ettåringer (1+) og 26 aurer
som var under 15 cm, men som ble antatt å være eldre enn 1+. Det er vandringshinder 150 meter nedstrøms
utløpet av Holmavatnet. Elvebunnen består stort sett av jord og grus på denne delen, gyteforholdene er
karakterisert som brukbare. Også høsten 1994 ble det funnet relativt høye tettheter av årsyngel i elven (Johnsen
m.fl. 1996b)

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 24. juli 1996, analysene viser at innsjøen er påvirket av forsuring. Det er et
relativt høyt innhold av aluminium og lite kalsium i innsjøen (tabell 9.3). Målinger fra oktober 1994 og juni 1995
viste pH på henholdsvis 5,4 og 5,66 (Johnsen m.fl. 1996b). 18. juli 1996 var pH 5,44 (Hellen m.fl. 1996)

TABELL 9.3. Analyseresultat fra vannprøve tatt i Holmavatnet. Prøven fra 24.07.96 er analysert ved Hordaland
Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

24.07.1996 5,36 1,64 20 0,005 59 33 26 0,42
09.10.1994 5,40 3
25.06.1995 5,66 5
18.06.1996 5,44 17 0,005 38 14 24 0,36

VURDERING

Innsjøen har en middels til tett bestand av aure. Fiskens kondisjon er god og auren har bra tilvekst. Alle
årsklassene fra 1991 er representert, og noen eldre årsklasser enn dette er også til stede. Innsjøen er påvirket av
forsuring, men ikke så alvorlig at det har ført til svikt i rekrutteringen av aure. Yngelen som ble funnet i relativt
stor tetthet i 1994 (Johnsen m.fl. 1996b) har klart seg godt og var den mest tallrike gruppen i fangsten.
Reproduksjonen i Holmavatnet er lokalisert til utløpselven og dette kan være med på å forklare at bestanden
klarer seg godt selv om innsjøen er påvirket av forsuring.
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10 BOTNAVATNET I KVINNHERAD

INNSJØEN

Botnavatnet (LM 453 754, 1215-2), ligger i Årvikvassdraget i Kvinnherad kommune. Innsjøen ligger 899 m.o.h.
og arealet er 11 ha. Største målte dyp er 33 meter og middeldypet er ca. 13 meter (figur 10.1). Det er noen små
innløpsbekker til innsjøen og en utløpsbekk som renner ned i Krokavatnet. Det ble startet kalking av innsjøen
i 1996. 

TABELL 10.1. Hydrologiske og morfologiske forhold knyttet til Botnavatnet. Areal og nedslagsfelt er hentet fra
kartverkets M-711-serie i målestokk 1:50.000, volum og gjennomsnittsdyp er anslått fra de foretatte
oppmålingene presentert på dybdekartet. Avrrenning er hentet fra NVEs avrenningskart (NVE 1987).

Areal
km2

Snittdyp
meter

Volum
mill. m3

Nedslagsfelt
km2

Avrenning
l / s / km2

Tilrenning
mill. m3/ år

Utskifting
x / år

0,11 12,8 1,42 1,1 75 2,60 1,8

FIGUR 10.1. Botnavatnet i Kvinnherad. Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter.
Utførte dybdemålinger er inntegnet.
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METODER

Innsjøen ble garnfisket 30.-31. juli 1996 med åtte fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-12 meter. Det ble ikke
elektrofisket i inn- eller utløpsbekkene, men gyteforholdene ble vurdert. Feltundersøkelsene ble utført av Tore
Wiers og Tor Arne Hauge.

RESULTATER

Garnfiske

Det ble ikke fanget fisk i innsjøen.

Elektrofiske

Det er ingen gyteforhold i tilknytning til innsjøen og det ble ikke utført elektrofiske.

Vannkvalitet

Det ble ikke tatt vannprøve i innsjøen i forbindelse med prøvefiske. Vannprøve tatt før kalking i 1996 viser at
innsjøen var sterkt påvirket av forsuring (Hellen m.fl. 1996), etter kalking er vannkvaliteten blitt betydelig bedre
(Johnsen 1997).

TABELL 11.1. Analyseresultat fra vannprøver tatt i Botnavatnet. 

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

01.08.1996 4,95 <5 <0,005 26 19 7 0,11
23.07.1997 6,06 <5 0,042 17 <10 7-17 0,47

VURDERING

Botnavatnet er trolig fisketomt, det er ukjent om det har vært fisk i innsjøen tidligere. Innsjøen er sterkt påvirket
av forsuring og mangler gyteforhold. Det ble startet kalking av innsjøen i 1996.
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11 LAMBAVATNET I JONDAL/KVINNHERAD

INNSJØEN

Lambavatnet (LM 421 752, 1215-2), ligger i Årvikvassdraget i Jondal/Kvinnherad kommune. Innsjøen ligger
471 m.o.h. og arealet er 18 ha. Største målte dyp er 38 meter og middeldypet er 13,9 meter (figur 11.1). Det er
to innløpsbekker i sør og en større innløpsbekk fra Ljosavatnet i nord. Utløpsbekken renner ned i Skitnatjørna
og videre ut i Årvika. Det er ved spørreundersøkelse, utført i 1995, opplyst at innsjøen har en god og økende
aurebestand og at det er relativt mye sportsfiske knyttet til innsjøen (Kålås m.fl. 1996a). Innsjøen ble prøvefisket
i august 1983 i forbindelse med utarbeidelse av Samla plan, det var da en overtallig bestand i innsjøen. MVA
Hordaland prøvefisket innsjøen med 18. juli 1995, fangsten var da omtrent 1/3 av fangsten i 1983, innsatsen var
lik ( en Jensen- serie).

FIGUR 11.1. Lambavatnet i Jondal/Kvinnherad. Området i ut- og innløpsbekken som ble elektrofisket er angitt
med nummerert sirkel. Utførte dybdemålinger er inntegnet.
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METODER

I inn- og utløpsbekkene ble det elektrofisket 31. juli 1996. Feltundersøkelsene ble utført av Tore Wiers og Tor
Arne Hauge.

RESULTATER

Elektrofiske

I innløpsbekkene ble det totalt fanget tre 0+ og tre større aurer på 14,6, 17,4 og 17,5 cm. I utløpsbekken ble det
ikke fanget fisk. Det er gode gyteforhold i inn- og utløpsbekker. Ved undersøkelser av inn- og utløpsbekker i
oktober 1994 ble det funnet årsyngel og større fisk i alle elvene (Kålås m. fl. 1996a).

FIGUR 11.2. Fangst i innløp i sør (UTM LM 426 753) (venstre) og i nord (UTM LM 426 756) (høyre) i
Lambavatnet 31. juli 1996.

Vannkvalitet

Vannkvalitetsundersøkelser har vist at innsjøen er påvirket av forsuring (Kålås m.fl. 1996a; Hellen m.fl. 1996)
(tabell 11.1). 

TABELL 11.1. Analyseresultat fra vannprøve tatt i Lambavatnet. 

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

13.08.1983 5,09
01.10.1994 5,43 20,6
18.06.1996 5,43 42,2
01.08.1996 4,95 17 <0,005 53 31 22 0,22

VURDERING

Det er reproduksjon i innløpsbekkene til Lambavatnet. I 1983 ble det fanget 46 aure ved prøvefiske med en
Jensen-serie, fiskebestanden var den gang overtallig og fisken i innsjøen stagnerte i vekst ved lengde på 23 - 25
cm. Innsjøen ble garnfisket av MVA Hordaland med en Jensen- serie 18. juli 1995, det ble da fanget 13 aure i
lengdeintervallet 18,3-29,9 cm og det ser ut som bestandstettheten har gått ned i perioden mellom de to
prøvefiskene.
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12 LJOSAVATNET I JONDAL/KVINNHERAD

INNSJØEN

Ljosavatnet (LM 430 758, 1215-2), ligger i Årvikvassdraget i Jondal/Kvinnherad kommune. Innsjøen ligger 550
m.o.h. og arealet er 7 ha. Største målte dyp er 15 meter og middeldypet er 7,3 meter (figur 12.1). Det er en liten
innløpsbekk til innsjøen i sør og en større innløpsbekk fra Svartavatnet i nord, utløpselven renner ned i
Lambavatnet. Det er ved spørreundersøkelse, utført i 1995, opplyst at innsjøen har en tynn og redusert
aurebestand (Kålås m.fl. 1996a). Det er moderate sportsfiskeinteresser knyttet til innsjøen. Innsjøen ble
prøvefisket 13 august 1983 i forbindelse med utarbeidelse av Samla Plan, fiskebestanden i innsjøen var den gang
tynn. Ved prøvefiske utført av MVA Hordaland 19. juli 1995 var bestanden fortsatt tynn. Det ble startet kalking
av innsjøen i 1996.

FIGUR 12.1. Ljosavatnet i Kvinnherad. Området i ut- og innløpsbekken som ble elektrofisket er angitt med
nummerert sirkel. Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter. Utførte dybdemålinger
er inntegnet.
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METODER

Ut- og innløpselvene ble elektrofisket 31. juli 1997. Feltundersøkelsene ble utført av Tore Wiers og Tor Arne
Hauge.

RESULTATER

Elektrofiske

Det ble ikke fanget eller observert fisk i inn- eller utløpselvene. Det er gode gytemuligheter både i ut- og
innløpselvene. Ved elektrofiske i oktober 1994 ble de ikke funnet fisk i innløpsbekkene, men en aure på 10,7 cm
i utløpsbekken (Kålås m.fl. 1996a).

Vannkvalitet

Det ble ikke tatt vannprøve i forbindelse med fiskeundersøkelsen i bekkene i juli 1996, men tidligere
undersøkelser av vannkvaliteten viser at innsjøen er påvirket av forsuring (Kålås m.fl. 1996a; Hellen m.fl. 1996;
Johnsen 1997) (tabell 12.1). 

TABELL 12.1. Analyseresultat fra vannprøve tatt i Ljosavatnet. 

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

13.08.83 5,00
01.10.1994 5,29 21,4
18.06.1996 5,31 47,3
01.08.1996 6,19 <5 0,017 38 31 7 0,14
23.07.1997 5,57 <5 0,022 12 12 0 0,17

VURDERING

Det ser ut til å være lite rekruttering i innløpsbekkene til Ljosavatnet, dette kan være forårsaket av den spesielle
vinteren i 1996, men kan og skyldes forsuring. Heller ikke i 1994 ble det påvist yngel på gytebekkene, dette
kunne da skyldes spesielle forhold vinteren i 1993 og 1994 med sjøsaltepisoder, men kan og skyldes forsuring.
Det er to ganger tidligere gjennomført prøvefiske i innsjeøn, begge gangen ble innsjeøn prøvefisket med en
Jensen-serie. Ved prøvefiske 13 august 1983 i forbindelse med utarbeidelse av Samla Plan, ble det fanget sju aure
i størrelsesintervallet 15,3 til 39,7 cm, fiskene var fra ett til sju år og hadde god vekst og bestanden ble vurdert
til å være tynn. Ved prøvefiske utført av MVA Hordaland 19. juli 1995, ble det fanget seks aure i
lengdeintervallet 17,0-47,0 cm. Fangsten og lengdefordelingen ved begge tidspunktene idikerer at det har vært
en jevn men svak rekruttering fram til begynnelsen av 90-tallet. Kalkingen utført i 1996 ser ikke ut til å ha effekt
på vannkvaliteten ved målingen i juli 1997. Utlegging av kalkgrus vil trolig være et egnet supplement eller
eventuelt også som erstatning for innsjøkalkingen, men dette vil ha liten effekt lenger ned i vassdraget.
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13 VESLE SOLBJØRGVATNET I KVINNHERAD

INNSJØEN

Vesle Solbjørgvatnet (LM 452 767, 1215-2), ligger i Årvikvassdraget i Kvinnherad kommune. Innsjøen ligger
883 m.o.h. og arealet er 22 ha. Største målte dyp er 64 meter og middeldypet er ca. 20 meter (Tabell 13.1). Det
to svært små innløpsbekker til innsjøen, utløpsbekken renner ned i Urdavatnet. Det er ved spørreundersøkelse,
utført i 1995, opplyst at innsjøen har en tynn aurebestand (Kålås m.fl. 1996a). Det ble startet kalking av innsjøen
i 1996.

TABELL 13.1. Hydrologiske og morfologiske forhold knyttet til Vesle Solbjørgvatnet. Areal og nedslagsfelt er
hentet fra kartverkets M-711-serie i målestokk 1:50.000, volum og gjennomsnittsdyp er anslått fra de foretatte
oppmålingene presentert på dybdekartet. Avrrenning er hentet fra NVEs avrenningskart (NVE 1987).

Areal
km2

Snittdyp
meter

Volum
mill. m3

Nedslagsfelt
km2

Avrenning
l / s / km2

Tilrenning
mill. m3/ år

Utskifting
x / år

0,22 19,8 4,44 0,4 75 0,95 0,2

FIGUR 13.1. Vesle Solbjørgvatnet i Kvinnherad. Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte
firkanter. Utførte dybdemålinger er inntegnet.
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METODER

Innsjøen ble garnfisket 29.-30. juli 1996 med åtte fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-12 meter. Potensielle
gytebekker ble vurdert med hensyn på gytemuligheter, fisken ble aldersbestemt ved otolittavlesning.
Feltundersøkelsene ble utført av Tore Wiers og Tor Arne Hauge.

RESULTATER

Garnfiske

Det ble fanget to aurer i innsjøen. Disse var 41,5 cm og 50, 0 cm lange, veide henholdsvis 920 og 1500 gram og
var henholdsvis 10 og 12 år

Elektrofiske

Det er ikke potensielle gytebekker til innsjøen.

Vannkvalitet

Det ble ikke tatt en vannprøve i forbindelse med undersøkelsene i innsjøen 30. juli 1996. Analyser av vannprøver
fra innsjøen ha imidlertid vist at innsjøen er påvirket av forsuring (Kålås m.fl. 1996a; Hellen m. fl. 1996; Johnsen
1997)(tabell 13.2). 

TABELL 13.2. Analyseresultat fra vannprøve tatt i Vesle Solbjørgvatnet.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

12.10.1994 5,3 27,3
01.08.1996 5,05 <5 <0,005 40 20 20 0,18
23.07.1997 6,06 <5 0,017 12 <10 2-12 0,46

VURDERING

Fiskebestanden i Vesle Solbjørgvatnet er svært tynn og består av gammel fisk. Mangelen på ungfisk skyldes trolig
manglende gyteforhold til innsjøen. men det kan ikke utelukkes at forsuring også har påvirket
bestandsutviklingen i negativ retning.



52

Garnfiskestasjon

Elektrofiskestasjon

Dybdemåling3N

Båtavatnet, Kvam 

0 100 25050 150

meter

200

1

2

3

4

5
6

7

8

1

2

1

8

17

18

31

28

26

26

1

15

11

27

16

13
1 9

7

7

6

4

7

7

1

14 BÅTAVATNET I KVAM

INNSJØEN

Båtavatnet (LN 363 095), ligger sør for Kjerringafjell i Kvam herad. Innsjøen ligger i tregrensen 768 m.o.h. og
arealet er 10 ha. Største målte dyp er 31 meter (figur 14.1), middeldypet er ca. 10 meter (tabell 18.1). Det er et
hovedinnløp til innsjøen, i dette innløpet renner det inn vann fra Trongasmog, Tjern 998 m.o.h. og Instavatnet.
Utløpsbekken renner ned i Kjerringdalsvatnet og videre ned i Holmavatnet. rundt innsjøen skifter det mellom bart
fjell og vegetasjon Det er ved spørreundersøkelse, utført i 1989, opplyst at innsjøen har en tynn aurebestand i
tilbakegang (Johnsen m.fl. 1996c). Det er noe fiskeinteresser knyttet til innsjøen.

TABELL 14.1. Hydrologiske og morfologiske forhold knyttet til Båtavatnet. Areal og nedslagsfelt er hentet fra
kartverkets M-711-serie i målestokk 1:50.000, volum og gjennomsnittsdyp er anslått fra de foretatte
oppmålingene presentert på dybdekartet. Avrenning er hentet fra NVEs avrenningskart (NVE 1987).

Areal
km2

Snittdyp
meter

Volum
mill. m3

Nedslagsfelt
km2

Avrenning
l / s / km2

Tilrenning
mill. m3/ år

Utskifting
x / år

0,10 9,9 1,0 5,1 110 17,7 17,7

FIGUR 14.1. Båtavatnet i Kvam . Området i inn-
og utløpsbekken som ble elektrofisket er angitt
med nummerert sirkel. Stedene der det ble satt
garn er avmerket med nummererte firkanter.
Utførte dybdemålinger er inntegnet.
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METODER

Innsjøen ble garnfisket 30.-31. juli 1996 med åtte fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-12 meter. I inn- og
utløpsbekken ble det elektrofisket. Det ble tatt en vannprøve i innsjøen. Feltundersøkelsene ble utført av Jan-Per
Madsen og Alfred Madsen.

RESULTATER

Garnfiske

Det ble fanget to aurer i innsjøen. Disse var 20,0 og 19,2 cm lang, veide henholdsvis 92 og 76 gram og var fem
og seks år gamle.

Elektrofiske

Det ble ikke fanget eller observert fisk i inn- eller utløpselven. Det er gode gyteforhold i innløpselven og brukbare
gyteforhold i utløpselven.

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 3. august 1996, analysene viser at innsjøen er påvirket av forsuring. Dette
inntrykket bekreftes av vannprøver tatt 10. juli 1995 (Johnsen m.fl. 1996c) og 20. juni 1996 (Hellen m.fl. 1996)
(tabell 1.1). 

TABELL 14.1. Analyseresultat fra vannprøve tatt i Båtavatnet. Prøven fra 3. august 1996 er analysert ved
Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

03.08.1996 5,42 7,3
10.07.1995 5,11
20.06.1996 5,38 <5 <0,005 42 26 16 0,28

VURDERING

Fiskebestanden i Båtavatnet er svært tynn og begrenset til enkelte årsklasser. Det er gode gyteforhold til innsjøen.
Selv om innsjøen ligger høyt er nedslagsfeltet til innsjøen så stort at faren for uttørking og frysing i gytebekken
trolig er liten, det er derfor trolig at reproduksjonen til innsjøen er redusert pga. forsuring. Kalking er egnet tiltak.
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15 DJUPETJØRNET I KVAM

INNSJØEN

Djupetjørnet (LN 361 104) ligger sør for Kjerringafjell i Kvam herad. Innsjøen ligger 736 m.o.h. og har et areal
på ca 3 ha. Det er flere innløpsbekker til innsjøen, og en utløpsbekk som renner ned i Langatjernet og videre ned
i Tjørndalstjørnet. Området rundt innsjøen er preget av mye bart fjell med noe vegetasjon innimellom. Største
målte dyp i innsjøen er 30 meter og middeldypet er ca 12 meter (tabell 15.1). Ved spørreundersøkelse, utført i
1995, ble det opplyst at innsjøen har en tynn aurebestand i tilbakegang (Johnsen m.fl. 1996c)

TABELL 15.1. Hydrologiske og morfologiske forhold knyttet til Djupetjørnet. Areal og nedslagsfelt er hentet fra
kartverkets M-711-serie i målestokk 1:50.000, volum og gjennomsnittsdyp er anslått fra de foretatte
oppmålingene presentert på dybdekartet. Avrenning er hentet fra NVEs avrenningskart (NVE 1987).

Areal
km2

Snittdyp
meter

Volum
mill. m3

Nedslagsfelt
km2

Avrenning
l / s / km2

Tilrenning
mill. m3/ år

Utskifting
x / år

0,03 12 0,96 1,4 110 4,9 5,1

METODER

Innsjøen ble garnfisket 2.-3. august 1996 med åtte fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-12 meter (figur 15.1).
Det ble ikke elektrofisket i noen av gytebekken men bekken ble vurdert med hensyn på gyteforhold og det ble
tatt en vannprøve i innsjøen. Det var kraftig regnvær under prøvefiske. Feltundersøkelsene ble utført av Jan-Per
Madsen og Alfred Madsen.

FIGUR 15.1. Djupetjørnet i Kvam. Stedene der det ble
satt garn er avmerket med nummererte firkanter.
Utførte dybdemålinger er inntegnet.
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RESULTATER

Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget 16 aure. Fisken varierte i lengde fra 18,3 til 30,1 cm, med en gjennomsnittslengde
på 24,5 (±3,6) cm. Vekten variert fra 63 til 257 gram, snittvekten var 161 (±59) gram. Gjennomsnittlig
kondisjonsfaktor for aurene i fangsten var 1,05 (±0,12). Fangsten i garnene varierte mellom 0 og 5 fisk og den
gjennomsnittlige fangst pr. garnnatt var 2. 63 % av auren hadde lyserød kjøttfarge. Andelen aure med rød
kjøttfarge var 37% og samtlige av disse var over 24 cm. 

Aurene var fra fire år og opp til 7 år gamle (figur 15.2 og figur 15.3 ). Fiskelengden som er tilbakeregnet på
grunnlag av skjellanalyser viser, at fisken etter første vekstsesong var gjennomsnittlig 4,6 cm, deretter er
tilveksten i underkant av 5 cm pr. år i de to påfølgende årene. Fjerde året var tilveksten redusert til 3,5 cm og i
de to påfølgende årene redusert til omtrent 1,5 cm. 

FIGUR 15.2. Tilbakeregnet
gjennomsnittslengde ved avsluttet
vekstsesong. Antall fisk i hver aldersgruppe
er markert over linjen.

Aldersfordelingen for auren i Djupetjørnet viser at det siden 1989 har vært reproduksjon i innsjøen i 1989, 1990,
1991 og i 1993 (figur 15.3). Årsklassestyrken til auren fra 1993 er dårlig. Aldersfordelingen tyder på sviktende
rekruttering siden 1992.

FIGUR 15.3. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget under garnfisket i Djupetjørnet, 3. august
1996.
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TABELL 15.2. Gjennomsnittlig lengde i mm ± standard avvik og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper av aure
som ble fanget under garnfisket i Djupetjørnet i Kvam 3. august 1996.

ALDER (VEKSTSESONGER) 
Totalt1+(2) 2+(3) 3+(4) 4+(5) 5+(6) 6+(7) 7+(8)

Antall 0 0 1 0 10 4 1 16
Lengde ±
s.d.

183 247(±42) 249(±11) 262

Min.- maks. 195-261 239-261

Elektrofiske

Det ble ikke elektrofisket i inn-eller utløpsbekken. Gyteforholdene i innløpsbekken ble vurdert som gode, mens
forholdene i utløpsbekken ble vurdert som dårlige, det ble observert flere aurer i utløpselven, men størrelsen på
disse er ikke kjent.

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 2. august 1996, analysene viser at innsjøen er noe påvirket av forsuring. Det
er et relativt høyt innhold av aluminium og lite kalsium i innsjøen 20. juni 1996 (Hellen m.fl. 1996). Målinger
fra juni og oktober 1995 viste pH på henholdsvis 5,33 og 6,11 (Johnsen m.fl. 1996c). 20. juni 1996 var pH 5,71
(tabell 15.3).

TABELL 15.3. Analyseresultat fra vannprøve tatt i Djupetjørnet. Prøven fra 2. august 1996 er analysert ved
Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

02.08.1996 5,76 16,3
10.07.1995 5,33
27.09.1995 6,11
20.06.1996 5,71 8 0,027 49 <10 39-49 0,39

VURDERING

Innsjøen har en tynn bestand av aure. Fisk rekruttert fra og med 1994 og fram til 1996 kan tenkes å oppholde seg
på elven, som ikke er avfisket. Men den svake 1993 årsklassen og mangelen på fisk fra 1992 kan tyde på dårlig
rekruttering disse åren. 1993 var et spesielt år med tanke på vannkvalitet (sjøsaltepisode) og fisk fra 1993 og 1994
kan ha blitt skadet dette året. 1996 var spesielt klimatiskt og yngel og egg på bekkene kan ha blitt slått ut denne
vinteren. Det bør kontrolleres om det har vært rekruttering til innsjøen siden 1994 før en eventuelt iverksetter
tiltak..
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16 FOSSAVATNET I KVAM

INNSJØEN

Fossavatnet (LN 397 064), ligger øst for Fuglafjellet i Kvam herad. Innsjøen ligger 859 m.o.h. og arealet er 9 ha.
Største målte dyp er 23 meter og middeldypet er ca. 7,9 meter (figur 16.1). Det er flere innløpselver, den største
innløpselven kommer fra Øvre Fugladalsvatnet. Utløpsbekken renner ned i Fugladalsvatnet. 

TABELL 16.1. Hydrologiske og morfologiske forhold knyttet til Fossavatnet. Areal og nedslagsfelt er hentet fra
kartverkets M-711-serie i målestokk 1:50.000, volum og gjennomsnittsdyp er anslått fra de foretatte
oppmålingene presentert på dybdekartet. Avrenning er hentet fra NVEs avrenningskart (NVE 1987).

Areal
km2

Snittdyp
meter

Volum
mill. m3

Nedslagsfelt
km2

Avrenning
l / s / km2

Tilrenning
mill. m3/ år

Utskifting
x / år

0,09 7,9 0,71 4,1 105 13,5 19

FIGUR 16.1. Fossavatnet i Kvam . Området i inn- og utløpsbekken som ble elektrofisket er angitt med nummerert
sirkel. Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter. Utførte dybdemålinger er inntegnet.
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METODER

Innsjøen ble garnfisket 26.-27. august 1996 med åtte fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-12 meter. I inn-
og utløpsbekken ble det elektrofisket. Fisken ble aldersbestemt ved avlesing av øresteinene (otolitter) Det ble tatt
en vannprøve i innsjøen. Feltundersøkelsene ble utført av Tore Wiers og Tor Arne Hauge.

RESULTATER

Garnfiske

Det ble fanget tre aurer i innsjøen disse var 43, 44 og 45 cm lange, veide henholdsvis 950, 925 og 1033 gram og
var åtte, ni og elleve år gamle. Aurene ble fanget på forskjellige garn. Den gjennomsnittlige fangsten pr. garnnatt
var 0,38. Alle fisken hadde rød kjøttfarge.

Elektrofiske

Det ble ikke fanget eller observert fisk i inn- eller utløpselven. Gytemuligheten ble vurdert som dårlige.

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 29. august 1996, analysene viser at innsjøen er påvirket av forsuring. Dette
inntrykket bekreftes av vannprøver tatt juli og september 1995 (Johnsen m.fl. 1996c) og i juni 1996 (Hellen m.
fl. 1996) (tabell 16.1). 

TABELL 16.1. Analyseresultat fra vannprøve tatt i Fossavatnet. Prøven fra 29. august 1996 er analysert ved
Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

29.08.1996 5,46 17
juni 1996 5,77

17.09.1996 6,05
20.06.1996 5,00 <5 <0,005 39 <10 29-39 0,15

VURDERING

Fiskebestanden i Fossavatnet er svært tynn. Den fisken som er i innsjøen er og gammel, sammen med
opplysningen om dårlige gytemuligheter, indikerer dette at auren ikke reproduserer naturlig i innsjøen. auren som
finnes i innsjøen i dag kan komme fra ovenforliggende bestand eller være satt ut i innsjøen. Et aktuelt tiltak kan
være å forbedre gyteforholdene, hvis dette er mulig.
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17 INSTAVATNET I KVAM

INNSJØEN

Instavatnet (LN 363 106) ligger sør for Kjerringafjell Kvam herad. Innsjøen ligger 776 m.o.h. og har et areal på
ca 9 ha. Det er en innløpsbekk fra Moagjelstjønn i nord og en mindre innløpsbekk fra vest, utløpsbekken renner
ned i Båtavatnet. Største målte dyp innsjøen er 31 meter og middeldypet er ca 10,9 meter (tabell 17.1). Ved
spørreundersøkelse, utført i 1989, ble det opplyst at innsjøen har en god og uendret aurebestand (Johnsen m.fl.
1996c).

TABELL 17.1. Hydrologiske og morfologiske forhold knyttet til Instavatnet. Areal og nedslagsfelt er hentet fra
kartverkets M-711-serie i målestokk 1:50.000, volum og gjennomsnittsdyp er anslått fra de foretatte
oppmålingene presentert på dybdekartet. Avrenning er hentet fra NVEs avrenningskart (NVE 1987).

Areal
km2

Snittdyp
meter

Volum
mill. m3

Nedslagsfelt
km2

Avrenning
l / s / km2

Tilrenning
mill. m3/ år

Utskifting
x / år

0,09 10,9 0,97 2,1 110 7,4 7,6

METODER

Innsjøen ble garnfisket 31. juli.-1. august 1996 med åtte fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-12 meter (figur
17.1). Inn- og utløpsbekken ble elektrofisket, og det ble tatt en vannprøve i innsjøen. Feltundersøkelsene ble
utført av Jan-Per Madsen og Alfred Madsen.

FIGUR 17.1. Instavatnet i Kvam. Området i
utløpsbekken som ble elektrofisket er angitt med
nummerert sirkel. Stedene der det ble satt garn er
avmerket med nummererte firkanter. Utførte
dybdemålinger er inntegnet.
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RESULTATER

Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget 21 aure. Fisken varierte i lengde fra 14,6 til 30,5 cm, med en gjennomsnittslengde
på 20,2 (±4,2) cm. Vekten variert fra 31 til 271 gram, snittvekten var 99 (±64) gram. Gjennomsnittlig
kondisjonsfaktor for aurene i fangsten var 1,05 (±0,07). Fangsten i garnene varierte mellom 0 og 5 fisk og den
gjennomsnittlige fangst pr. garnnatt var 2,6. 62 % av auren hadde lyserød kjøttfarge. En av aurene hadde rød
kjøttfarge denne fisken var 26,9 cm . 

Aurene i garnfangsten var fra tre år og opp til 7 år gamle (figur 17.2 og figur 17.3 ). Fiskelengden som er
tilbakeregnet på grunnlag av skjellanalyser viser, at fisken etter første vekstsesong var gjennomsnittlig 5,4 cm.
Deretter er tilveksten rundt 4 cm pr. år i de to påfølgende årene for så å være ca 3 cm i to år og så reduseres til
1,5 cm.

FIGUR 17.2. Tilbakeregnet
gjennomsnittslengde ved avsluttet
vekstsesong. Antall fisk i hver aldersgruppe
er markert over linjen.

Aldersfordelingen for auren i Instavatnet viser at det har vært reproduksjon i innsjøen hvert år i perioden 1989
til 1993 (figur 17.3).
 

FIGUR 17.3. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget under garnfisket i Instavatnet, 1. august 1996.
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TABELL 17.2. Gjennomsnittlig lengde i mm ± standard avvik og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper av aure
som ble fanget under garnfisket i Instavatnet i Kvam 1. august 1996.

ALDER (VEKSTSESONGER) 
Totalt1+(2) 2+(3) 3+(4) 4+(5) 5+(6) 6+(7) 7+(8)

Antall 0 0 6 7 2 3 3 21
Lengde ±
s.d.

167±22 184±14 213±43 252±16 262±39

Min.- maks. 146-204 166-206 183-244 237-269 230-305

Elektrofiske

Det er ikke oppgangsmuligheter til innløpsbekken fra Moagjelstjønn, bekken har dårlige gytemuligheter, og det
ble ikke funnet fisk ved elektrofiske. I utløpsbekken ble et areal på 300 m² elektrofisket. Det ble fanget to aurer,
en på 15 cm og en på 20 cm. Gyteforholdene var brukbare.

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 3. august 1996, analysene viser at innsjøen er påvirket av forsuring. Det er
lite kalsium i innsjøen (tabell 17.3). Målinger fra juni 1996 viste pH på henholdsvis 5,78 (Hellen m.fl. 1996).

TABELL 17.3. Analyseresultat fra vannprøve tatt i Instavatnet. Prøven fra 3. august 1996 er analysert ved
Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

03.06.1996 5,37 7,3
20.06.1996 5,78 <5 0,025 26 11 15 0,34

VURDERING

Innsjøen har en tynn bestand av aure. Fiskens kondisjon er god og auren har normal tilvekst. Fisk klekt i perioden
1989 til 1993 var til stede i garnfangsten, det ble ikke funnet yngel i utløpsbekken, og den innløpsbekken som
ble elektrofisket har ikke gytemuligheter. Den andre innløpsbekken ble ikke vurdert eller elektrofisket. Innsjøen
er noe påvirket av forsuring, men innholdet av aluminium i innsjøen er lavt, slik at forholdene ikke skulle ha ført
til svikt i rekrutteringen av aure. Før en kan konkludere med at det har vært rekrutteringssvikt de siste åren
eventuelt iverksetter tiltak må forholdene i innløpsbekken fra vest kartlegges.
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18 MOAGJELSTJØNN I KVAM

INNSJØEN

Moagjelstjønn (LN 365 095), ligger sørvest for Kjerringafjell i Kvam herad. Innsjøen ligger 871 m.o.h. og arealet
er 6 ha. Største målte dyp er 7 meter og middeldypet er ca. 2,5 meter (figur 18.1). Det er en liten innløpsbekk til
innsjøen og en utløpsbekk som renner ned i Instavatnet. Det er ved spørreundersøkelse, utført i 1995, opplyst at
innsjøen er fisketom eller har en tynn bestand av aure, og at bestanden er redusert/tapt (Johnsen m.fl. 1996c). Det
ble startet kalking av innsjøen i 1996.

FIGUR 18.1. Moagjelstjønn i Kvam . Området i
utløpsbekken som ble elektrofisket er angitt med
nummerert sirkel, vandringshinder er markert. Stedene
der det ble satt garn er avmerket med nummererte
firkanter. Utførte dybdemålinger er inntegnet.
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METODER

Innsjøen ble garnfisket 1.-2. august 1996 med åtte fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-7 meter. I
utløpsbekken ble det elektrofisket. Det ble tatt en vannprøve i innsjøen. Feltundersøkelsene ble utført av Jan-Per
Madsen og Alfred Madsen.

RESULTATER

Garnfiske

Det ble fanget en aure i innsjøen, denne var 48 cm lang, veide 910 gram, var ni år gammel og hadde rød
kjøttfarge.

Elektrofiske

I utløpselven ble et område på 300 m² elektrofisket, uten at det ble fanget eller observert noen fisk. Vannføringen
i bekken ved elektrofiske var svært høy (flom). Elven faller i foss ca 120 meter nedstrøms innsjøen, det er
gytemuligheter i utløpselven. Innløpsbekken har ikke gytemuligheter.

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 2. august 1996, analysene viser at innsjøen er noe påvirket av forsuring. Dette
inntrykket bekreftes av vannprøver tatt i juni 1995 (Johnsen m.fl. 1996c) og juni 1996 (Hellen m.fl. 1996). De
vannkjemiske forholdene er blitt bedre etter innsjøen ble kalket (Johnsen 1997) (tabell 18.1). 

TABELL 18.1. Analyseresultat fra vannprøve tatt i Moagjelstjønn. Prøven fra 2. august 1996 er analysert ved
Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

02.08.1996 5,61 4
10.07.1995 5,25
20.06.1996 5,82 <5 0,025 39 <10 29-39 0,47
11.08.1997 6,15 <5 0,038 16 <10 6-16 0,85

VURDERING

Fiskebestanden i Moagjelstjønn er svært tynn og består trolig bare av eldre fisk. Mangelen på fisk kan skyldes
at det er dårlige gyteforhold til innsjøen, men det kan ikke utelukkes at forsuring også har påvirket
bestandsutviklingen i negativ retning siden slutten av 1980-tallet.
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19 FUGLADALSVATNET I KVAM

INNSJØEN

Nedre Fugladalsvatnet (LN 404 060) ligger øst for Fuglafjellet i Kvam herad. Innsjøen ligger 766 m.o.h. og har
et areal på ca 5 ha. Det er en tre innløpsbekker til innsjøen, en fra Fossavatnet, en fra Solheimdalsvatnet og en
liten bekk fra et tjern nordøst for Nedre Fugladalsvatnet. Utløpsbekken renner ned i Vossadalsvatnet. Innsjøen
ligger over tregrensen og det er mye bar fjell i nedslagsfeltet. Største målte dyp innsjøen er 14 meter og
middeldypet er ca 5,5 meter (tabell 19.1). Det er ved spørreundersøkelse, utført i 1995, opplyst at innsjøen har
en god aurebestand (Johnsen m.fl. 1996c).

TABELL 19.1. Hydrologiske og morfologiske forhold knyttet til Nedre Fugladalsvatnet. Areal og nedslagsfelt er
hentet fra kartverkets M-711-serie i målestokk 1:50.000, volum og gjennomsnittsdyp er anslått fra de foretatte
oppmålingene presentert på dybdekartet. Avrenning er hentet fra NVEs avrenningskart (NVE 1987).

Areal
km2

Snittdyp
meter

Volum
mill. m3

Nedslagsfelt
km2

Avrenning
l / s / km2

Tilrenning
mill. m3/ år

Utskifting
x / år

0,05 5,5 0,29 105

METODER

Innsjøen ble garnfisket 27.-28. august 1996 med åtte fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-6 meter (figur
19.1). Inn- og utløpsbekken ble elektrofisket, og det ble tatt en vannprøve i innsjøen. Alderen på fisken ble
bestemt ved otolittavlesning. Feltundersøkelsene ble utført av Tore Wiers og Tor Arne Hauge.

FIGUR 19.1. Nedre Fugladalsvatnet i
Kvam. Området i utløpsbekken som ble
elektrofisket er angitt med nummerert
sirkel. Stedene der det ble satt garn er
avmerket med nummererte firkanter.
Utførte dybdemålinger er inntegnet.
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RESULTATER

Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget 7 aure. Fisken varierte i lengde fra 15,9 til 33,1 cm, med en gjennomsnittslengde
på 25,2 (±5,7) cm. Vekten variert fra 45 til 420 gram, snittvekten var 207 (±138) gram. Gjennomsnittlig
kondisjonsfaktor for aurene i fangsten var 1,12 (±0,11). Det var fisk i fem av garna og fangsten i garnene varierte
mellom 1 og 3 fisk og den gjennomsnittlige fangst pr. garnnatt var 0,9. en av auren hadde lyserød kjøttfarge, fire
hadde rød kjøttfarge, dette var de fire største aurene.

Aurene var fra seks år og opp til minst 10 år gamle (figur 19.2 og figur 19.3 ). Fiskelengden som er tilbakeregnet
på grunnlag av skjellanalyser viser, at fisken etter første vekstsesong var gjennomsnittlig 4,0 cm, deretter er
tilveksten mellom 2,8 og 3,8 cm pr. år i de fem påfølgende årene. Det ble ikke tilbakeregnet vekst for flere år
fordi det ikke var mulig å skille ut de enkelte årene på skjellen når fisken ble eldre enn seks år. 

FIGUR 19.2. Tilbakeregnet
gjennomsnittslengde ved avsluttet
vekstsesong. Antall fisk i hver aldersgruppe
er markert over linjen.

Aldersfordelingen for auren i Nedre Fugladalsvatnet viser at det med sikkerhet har vært reproduksjon i perioden
1986-1991, med unntak av 1987, dette er imidlertid så lenge siden at en ikke skal forvente å finne fisk som er så
gammel (figur 19.3).

FIGUR 19.3. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget under garnfisket i Nedre Fugladalsvatnet,
28. august 1996.
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TABELL 19.2. Gjennomsnittlig lengde i mm ± standard avvik og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper av aure
som ble fanget under garnfisket i Nedre Fugladalsvatnet i Kvam 28. august 1996.

ALDER (VEKSTSESONGER) 
Totalt5+(6) 6+(7) 7+(8) 8+(9) 9+(10) 10+(11)

Antall 1 1 1 3 0 1 7
Lengde ±
s.d.

159 237 247 264±48 330

Min.- maks. 218-314

Elektrofiske

Det ble elektrofisket i alle innløpsbekkene og i utløpsbekken, det ble ikke fanget eller observert fisk i noen av
dem. Gyteforholdene er karakterisert som gode, og lokale kilder hevder at auren normalt gyter på innløp til
innsjøen.

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 29.august 1996, analysene viser at innsjøen er noe påvirket av forsuring.
Målinger fra juni og september 1995 viste pH på henholdsvis 5,32 og 5,98 (Johnsen m.fl. 1996c).

TABELL 19.3. Analyseresultat fra vannprøve tatt i Nedre Fugladalsvatnet. Prøven fra 29. august 1996 er
analysert ved Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

29.08.1996 5,64 0,55 32 0,02 10 10 0 0,25
11.06.1995 5,32
17.09.1995 5,98

VURDERING

Innsjøen har en tynn bestand av gammel aure. Fiskens kondisjon er god, men auren har liten årlig tilvekst. alle
årsklassene fra perioden 1986-1991, med unntak av 1987 generasjonen er representert i fangstene. Etter 1991 har
det vært rekrutteringssvikt i innsjøen. Innsjøen er noe påvirket av forsuring, men ikke så alvorlig at det skulle føre
til problemer for voksen fisk. Innløpet fra Fugladalen er imidlertid surt og kan ha skadet rekrutteringen i denne
elven. Vannet i innløpet fra Solheimdalsvatnet har rimelig god vannkvalitet, og fiskebestanden i
Solheimdalsvatnet er god. Hvis hovedtyngden gytingen har foregått i elven fra Fugladalen kan tilbakegangen i
bestanden forklares med forsuring og kan forbedres med tiltak i innløpselven.
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20 TJØRNDALSTJØNN I KVAM

INNSJØEN

Tjørndalstjønn (LN 380 110) ligger sør for Kjerringafjellet i Kvam herad. Innsjøen ligger 700 m.o.h. og har et
areal på ca 7 ha. Det er en innløpsbekk som kommer fra Djupatjørnet via Langatjørn, utløpsbekken (Stølselvi)
renner ned i Hamlagrøvatnet. I området rundt innsjøen er det mye vegetasjon, det går sti opp til innsjøen som er
mye benyttet til sportsfiske. Største målte dyp innsjøen er 10 meter og middeldypet er ca 4 meter (tabell 20.1).
Det er ved spørreundersøkelser, utført i 1989 og 1995, opplyst at innsjøen har en god og uendret aurebestand
(Johnsen m.fl. 1996c).

TABELL 20.1. Hydrologiske og morfologiske forhold knyttet til Tjørndalstjønn. Areal og nedslagsfelt er hentet
fra kartverkets M-711-serie i målestokk 1:50.000, volum og gjennomsnittsdyp er anslått fra de foretatte
oppmålingene presentert på dybdekartet. Avrenning er hentet fra NVEs avrenningskart (NVE 1987).

Areal
km2

Snittdyp
meter

Volum
mill. m3

Nedslagsfelt
km2

Avrenning
l / s / km2

Tilrenning
mill. m3/ år

Utskifting
x / år

0,07 4,0 0,27 110

METODER

Innsjøen ble garnfisket 3.-4. august 1996 med åtte fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-8 meter (figur 20.1).
Utløpsbekken ble elektrofisket, og det ble tatt en vannprøve i innsjøen. Det var mye nedbør under prøvefisket.
Feltundersøkelsene ble utført av Jan-Per Madsen og Alfred Madsen.

FIGUR 20.1. Tjørndalstjønn i Kvam. Området i inn- og utløpsbekken som ble elektrofisket er angitt med
nummerert sirkel. Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter. Utførte dybdemålinger
er inntegnet.



68

1 2 3 4 5 6 7 8
0

5

10

15

20

25

30

35
TJØRNDALSTJØRNET

43

41

15

18

22

2

7

10 15 20 25 30 35 40

Fiskelengde (cm)

0

2

4

6

8

10

12

An
ta

ll 
fis

k

n=43

1996 1995 1994 1993 1992 1991 1990 1989
0

4

8

12

16

20

24

A
nt

al
l f

is
k

TJØRNDALSTJØRNET n=43

0+ 1+ 4+ 5+2+
Årsklasse
Alder 3+ 7+6+

RESULTATER

Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget 43 aure. Fisken varierte i lengde fra 11,0 til 34,0 cm, med en gjennomsnittslengde
på 19,1 (±6,8) cm. Vekten variert fra 10 til 426 gram, snittvekten var 105 (±112) gram. Gjennomsnittlig
kondisjonsfaktor for aurene i fangsten var 1,05 (±0,16). Fangsten i garnene varierte mellom 2 og 9 fisk og den
gjennomsnittlige fangst pr. garnnatt var 5,4. 26 % av auren hadde lyserød kjøttfarge. Andelen aure med rød
kjøttfarge var 37% og samtlige av disse var over 22 cm. 

Aurene var fra ett år og opp til 7 år gamle (figur 20.2 og figur 20.3 ). Fiskelengden som er tilbakeregnet på
grunnlag av skjellanalyser viser, at fisken etter første vekstsesong var gjennomsnittlig 4,6 cm, deretter er
tilveksten mellom 4 og 5 cm pr. år, det var ingen tegn til vekststagnasjon. Maksimalstørrelsen på fisken i innsjøen
og den relativt beskjedne vekststagnasjonen kan tyde på at bestanden ikke er overtallig og at det er gode
vekstforhold, eventuelt at det er mye fisking i innsjøen. 

FIGUR 20.2. Tilbakeregnet
gjennomsnittslengde ved avsluttet
vekstsesong. Antall fisk i hver aldersgruppe
er markert over linjen.

Aldersfordelingen for auren i Tjørndalstjønn viser at det har vært reproduksjon i innsjøen hvert år siden 1989
(figur 20.3). Aldersfordelingen indikerer og at reproduksjonen i 1992 og 1993 var dårlig.

FIGUR 20.3. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget under garnfisket i Tjørndalstjønn, 4. august
1996..
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TABELL 20.2. Gjennomsnittlig lengde i mm ± standard avvik og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper av aure
som ble fanget under garnfisket i Tjørndalstjønn i Kvam 4. august 1996.

ALDER (VEKSTSESONGER) 
Totalt1+(2) 2+(3) 3+(4) 4+(5) 5+(6) 6+(7) 7+(8)

Antall 2 19 4 3 8 5 2 43
Lengde ±
s.d.

126±15 139±17 159±25 213±22 256±21 272±40 340±0

Min.- maks. 115-136 110-180 134-190 191-235 220-275 220-326 340-340 110-340

Elektrofiske

Det var mye nedbør og svært høy vannføring i elven, og elven ble ikke elektrofisket.

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 2. august 1996, analysene viser at innsjøen er noe påvirket av forsuring.
(tabell 20.3). Målinger fra juni 1995 bekrefter at innsjøen er påvirket av forsuring (Johnsen m.fl. 1996c).

TABELL 20.3. Analyseresultat fra vannprøve tatt i Tjørndalstjønn. Prøven fra 2. august 1996 er analysert ved
Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

02.08.1996 5,74 20,3
10.07.1995 5,30

VURDERING

Innsjøen har en god bestand av aure. Fiskens kondisjon er bra og auren har normal tilvekst. Alle fra perioden
1989-1995 er representert i garnfangsten, i 1992 og 1993 ser ut til å ha hatt noe svikt i reproduksjonen. Disse to
årene var spesielt dårlige med hensyn på vannkvalitet og dårlig vannkvalitet kan ha slått ut deler av årsklassene.
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21 BOTNATJØRNET (TJØRNDALSVATNET) I KVAM

INNSJØEN

Botnatjørnet (LN 423 096) ligger nord for Gudefjellet i Kvam herad. Innsjøen ligger 854 m.o.h. og har et areal
på ca 8 ha. Det er to innløpsbekker og en utløpsbekk. Det går sti ikke så langt fra innsjøen og det er ganske aktivt
sportsfiske i innsjøen. Største målte dyp innsjøen er 23 meter og middeldypet er ca 10 meter (tabell 21.1). Det
er ved spørreundersøkelse, utført i 1995, opplyst at innsjøen har en god aurebestand med økende tetthet (Jonsen
m.fl. 1996c).

TABELL 21.1. Hydrologiske og morfologiske forhold knyttet til Botnatjørnet. Areal og nedslagsfelt er hentet fra
kartverkets M-711-serie i målestokk 1:50.000, volum og gjennomsnittsdyp er anslått fra de foretatte
oppmålingene presentert på dybdekartet. Avrenning er hentet fra NVEs avrenningskart (NVE 1987).

Areal
km2

Snittdyp
meter

Volum
mill. m3

Nedslagsfelt
km2

Avrenning
l / s / km2

Tilrenning
mill. m3/ år

Utskifting
x / år

0,08 10,2 0,79 1,2 80 3,0 3,8

METODER

Innsjøen ble garnfisket 28.-29. august 1996 med åtte fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-12 meter (figur
21.1). Utløpsbekken ble elektrofisket, og det ble tatt en vannprøve i innsjøen. Feltundersøkelsene ble utført av
Tore Wiers og Tor Arne Hauge.

FIGUR 21.1. Botnatjørnet i Kvam. Området i
utløpsbekken som ble elektrofisket er angitt
med nummerert sirkel og oppgangshinder er
markert. Stedene der det ble satt garn er
avmerket med nummererte firkanter. Utførte
dybdemålinger er inntegnet.
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RESULTATER

Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget 16 aure. Fisken varierte i lengde fra 19,6 til 34,5 cm, med en gjennomsnittslengde
på 25,4 (±4,4) cm. Vekten variert fra 85 til 429 gram, snittvekten var 183 (±90) gram. Gjennomsnittlig
kondisjonsfaktor for aurene i fangsten var 1,06 (±0,11). Det ble ikke fanget fisk i seks av garnene, i de andre
garnene variert fangsten mellom 1 og 4 fisk og den gjennomsnittlige fangst pr. garnnatt var 2. 31 % av auren
hadde lyserød kjøttfarge. Andelen aure med rød kjøttfarge var 63% og samtlige av disse var over 20 cm. 

Aurene var fra fem år og opp til minst 11 år gamle (figur 21.2 og figur 21.3 ). Det var bare tatt skjellprøver
(øresteiner fra den største fisken), slik at bare ni av fiskene kunne aldersbestemmes. Fiskelengden som er
tilbakeregnet på grunnlag av skjellanalyser viser, at fisken etter første vekstsesong var gjennomsnittlig 4,2 cm,
deretter er tilveksten rundt 4 cm pr. år i de to påfølgende årene. Deretter var veksten 5,4 cm for så å reduseres til
4 cm og i sjette og syvende vekstsesong var tilveksten redusert til i overkant av to cm.

FIGUR 21.2. Tilbakeregnet
gjennomsnittslengde ved avsluttet
vekstsesong. Antall fisk i hver aldersgruppe
er markert over linjen.

Aldersfordelingen for auren i Botnatjørnet viser at det har vært reproduksjon i innsjøen i 1985, 1989, 1990 og
1991 (figur 21.3).

FIGUR 21.3. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget under garnfisket i Botnatjørnet, 29. august
1996. Sju av fiskene var det ikke mulig å aldersbestemme.
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TABELL 21.2. Gjennomsnittlig lengde i mm ± standard avvik og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper av aure
som ble fanget under garnfisket i Botnatjørnet i Kvam 29. august 1996.

ALDER (VEKSTSESONGER) 
Totalt5+(6) 6+(7) 7+(8) 8+(9) 9+(10) 10+(11) 11+(12) Ubestemt

Antall 3 3 2 0 0 0 1 7
Lengde ± s.d. 256±58 264±7 286±1 345
Min.- maks. 201-316 256-270 285-287 345 96-300

Elektrofiske

I utløpsbekken ble et område på 35 m² elektrofisket. Det ble fanget tre aure på 11,5, 12,4 og 13,5 cm, alle tre var
to år gamle. Elvebunnen var dekt av elvemose og gyteforholdene ble karakterisert som dårlige.

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 29. august 1996, analysene viser at innsjøen er påvirket av forsuring.
Målinger fra juni 1995 viste pH på 5,45 (Johnsen m.fl. 1996c). Det er et relativt høyt innhold av aluminium og
lite kalsium i innsjøen (Hellen m.fl. 1996)(tabell 21.3).

TABELL 21.3. Analyseresultat fra vannprøve tatt i Botnatjørnet. Prøven fra 29. august 1996 er analysert ved
Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

29.08.1996 5,64 28
26.06.1995 5,45
20.06.1996 5,35 9 <0,005 55 17 38 0,21

VURDERING

Innsjøen har en tynn bestand av aure. Fiskens kondisjon er normalt god og auren har normal årlig tilvekst.
Årsklassene fra 1985, 1989, 1990 og 1991 er representert i garnfangsten og fisk klekt i 1994 er funnet på
utløpsbekken. Innløpselven er ikke elektrofiske og yngre årsklasser kan være til stede. Det kan se ut at det har
vært rekrutteringssvikt i 1992 og 1993. Innsjøen er påvirket av forsuring, men før en eventuelt iverksetter tiltak
bør reproduksjonsforholdene i innløpsbekken kartlegges det bør og kontrolleres om det har vært reproduksjon
til innsjøen etter 1994.
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22 VATN 988 M.O.H. I KVAM

INNSJØEN

Vatn 988 m.o.h. (LN 365 095), ligger sørøst for Kjerringafjellet i Kvam herad. Innsjøen ligger 988 m.o.h. og
arealet er ca 10 ha. Største målte dyp er 40 meter og middeldypet er ca. 12,1 meter (figur 22.1). Det er en liten
innløpsbekk i nord og en innløpsbekk fra "Vatn 990 m.o.h." i sør og en utløpsbekk som renner ned i Båtavatnet.
Nedslagsfeltet er preget av mye bart fjell. Atkomstmulighetene til innsjøen er vanskelig. Det ble startet kalking
av innsjøen i 1996.

FIGUR 22.1. Vatn 988 m.o.h. i Kvam . Området i utløpsbekken som ble elektrofisket er angitt med nummerert
sirkel. Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter. Utførte dybdemålinger er inntegnet.
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METODER

Innsjøen ble garnfisket 4.-5. august 1996 med åtte fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-20 meter. Inn og -
utløpsbekken ble elektrofisket. Det ble tatt en vannprøve i innsjøen. Feltundersøkelsene ble utført av Jan-Per
Madsen og Alfred Madsen.

RESULTATER

Garnfiske

Det ble ikke fanget fisk i innsjøen.

Elektrofiske

Det ble ikke fanget eller observert fisk i inn -eller utløpselven. Det er muligheter for gyting i innløpselven.
Utløpselven har grovt gytesubstrat og faller i foss etter 30 meter. Det er muligheter for gyting i elven.
Innløpselven fra nord er uaktuell som gytebekk.

Vannkvalitet

Analysen av vannprøver fra innsjøen viser at dne er påvirket av forsuring og at innholdet av kalsium er lavt
(Hellen m.fl. 1996; Johnsen 1997) (tabell 22.1).

TABELL 22.1. Analyseresultat fra vannprøve tatt i Vatn 988 m.o.h. Prøven fra 5. august 1996 er analysert ved
Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

05.08.1996 5,43 9,8
20.06.1996 5,07 <5 <0,005 42 30 12 0,17
11.08.1997 5,52 <5 <0,005 13 <10 3-13 <0,01

VURDERING

Vatn 988 m.o.h. er trolig fisketomt.
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23 VATN I TJØRNDALEN I KVAM

INNSJØEN

Vatn i Tjørndalen (LN 422 103) ligger nord for Geitafjellet i Kvam herad. Innsjøen ligger 779 m.o.h. og har et
areal på ca 5 ha. Det ingen innløpsbekker. Utløpsbekken renner ned i Breidsettjerni. Største målte dyp innsjøen
er 6,5 meter og middeldypet er ca 2,8 meter (tabell 23.1). Det er ved spørreundersøkelse, utført i 1995, opplyst
at innsjøen har en tynn aurebestand (Johnsen m.fl. 1996c).

TABELL 23.1. Hydrologiske og morfologiske forhold knyttet til Vatn i Tjørndalen. Areal og nedslagsfelt er hentet
fra kartverkets M-711-serie i målestokk 1:50.000, volum og gjennomsnittsdyp er anslått fra de foretatte
oppmålingene presentert på dybdekartet. Avrenning er hentet fra NVEs avrenningskart (NVE 1987).

Areal
km2

Snittdyp
meter

Volum
mill. m3

Nedslagsfelt
km2

Avrenning
l / s / km2

Tilrenning
mill. m3/ år

Utskifting
x / år

0,05 2,8 0,13 0,3 80 0,8 6,3

METODER

Innsjøen ble garnfisket 29.-30. august 1996 med åtte fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-12 meter (figur
23.1). Utløpsbekken ble elektrofisket, og det ble tatt en vannprøve i innsjøen. Feltundersøkelsene ble utført av
Tore Wiers og Tor Arne Hauge.

FIGUR 23.1. Vatn i Tjørndalen i Kvam. Området i utløpsbekken som ble elektrofisket er angitt med nummerert
sirkel. Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter. Utførte dybdemålinger er inntegnet.
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RESULTATER

Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget 15 aure. Fisken varierte i lengde fra 24,9 til 41,0 cm, med en gjennomsnittslengde
på 31,7 (±5,5) cm. Vekten variert fra 178 til 703 gram, snittvekten var 378 (±187) gram. Gjennomsnittlig
kondisjonsfaktor for aurene i fangsten var 1,12 (±0,1). Fangsten i garnene varierte mellom 1 og 2 fisk og den
gjennomsnittlige fangst pr. garnnatt var 1,9. 27 % av auren hadde lyserød kjøttfarge. Resten av aure hadde rød
kjøttfarge, og samtlige av disse var over 26 cm. 

De aldersbestemte aurene var fra fire år og opp til 7 år gamle (figur 23.2 og figur 23.3 ). Fiskelengden som er
tilbakeregnet på grunnlag av skjellanalyser viser, at fisken etter første vekstsesong var gjennomsnittlig 5,2 cm,
andre vekstsesongen er tilveksten 6,4 cm og tredje og fjerde vekstsesong rundt 5 cm. Femte vekstsesongen er
tilveksten redusert ti 4 cm og i den sjette sesongen til 3 cm. Maksimalstørrelsen på fisken i innsjøen og den
relativt beskjedne vekststagnasjonen kan tyde på at bestanden er tynn. 

FIGUR 23.2. Tilbakeregnet
gjennomsnittslengde ved avsluttet
vekstsesong. Antall fisk i hver aldersgruppe
er markert over linjen.

Aldersfordelingen for auren i Vatn i Tjørndalen viser at det har vært reproduksjon i innsjøen hvert år i perioden
1989- 1992 (figur 23.3).

FIGUR 23.3. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget under garnfisket i Vatn i Tjørndalen, 30.
august 1996. Sju av fiskene var det ikke tatt skjellprøver av, og ble ikke aldersbestemt.
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TABELL 23.2. Gjennomsnittlig lengde i mm ± standard avvik og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper av aure
som ble fanget under garnfisket i Vatn i Tjørndalen i Kvam 30. august 1996.

ALDER (VEKSTSESONGER) 
Totalt3+(4) 4+(5) 5+(6) 6+(7) 7+(8) Ubestem

t
Antall 0 1 2 2 3 7 15
Lengde ±
s.d.

282 306±20 346±91 390±13

Min.- maks. 292-620 281-410 376-400 249-344

Elektrofiske

Det ble ikke fanget eller observert fisk i utløpsbekken ved elektrofiske, gyteforholdene ble karakterisert som
dårlige.

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 30. august 1996, analysene viser at innsjøen er relativt lite påvirket av
forsuring. Det er lite kalsium i innsjøen (tabell 23.3). Målinger fra juni og september 1995 viste pH på
henholdsvis 5,70 og 6,19 (Johnsen m.fl. 1995). 20. juni 1996 var pH 5,75 (Hellen m.fl. 1996).

TABELL 23.3. Analyseresultat fra vannprøve tatt i Vatn i Tjørndalen. Prøven fra 30. august 1996 er analysert
ved Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

30.08.1996 6,04 19
26.06.1995 5,70
19.09.1995 6,19
20.06.1996 5,75 10 0,025 44 <10 34-44 0,45

VURDERING

Innsjøen har en tynn bestand av aure. Det er ikke påvist fisk som er klekt i perioden 1993-1996, verken i
garnfangsten eller på gytebekken. Fiskens kondisjon er god og auren har bra tilvekst. Innsjøen er normalt lite
påvirket av forsuring, og vannkvaliteten skulle normalt ikke påvirke rekrutteringen i innsjøen. Innsjøen har
dårlige gyteforhold og eventuell yngel er sårbar. 1993 og tildels 1994 var år med spesielle vannkjemske forhold
(sjøsaltepisoder) og en kan ikke utelukke at yngelen disse årene er slått ut. 1996 var et spesielt år med lite
nedbør/snø i fjellet og lave temperaturer, flere gyteelver ble tørrlagt og frøs denne vinteren, dette kan ha
skadet/drept rogn og yngel som var på elven. Dårlig rekruttering de siste fire årene kan derfor forklares med
spesielle hendelser, og trenger ikke være forårsaket av normalt dårlig vannkvalitet. Det anbefales ikke kalking
av innsjøen, men at bestandsutviklingen overvåkes.
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24 ØVRE FUGLADALSVATNET I KVAM

INNSJØEN

Øvre Fugladalsvatnet (LN 395 053), ligger sør for Fuglafjellet i Kvam herad. Innsjøen ligger 942 m.o.h. og
arealet er 7,5 ha. Største målte dyp er 25 meter og middeldypet er ca. 7,9 meter (figur 24.1). Det tre innløpsbekker
og en utløpsbekk som renner ned i Fossavatnet. Det er ved spørreundersøkelse, utført i 1989, opplyst at innsjøen
har en tynn aurebestand i tilbakegang (Johnsen m.fl. 1996c).

FIGUR 24.1. Øvre Fugladalsvatnet i Kvam. Område i inn- og utløpsbekker som ble elektrofisket er angitt med
nummerert sirkel. Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter. Utførte dybdemålinger
er inntegnet.
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METODER

Innsjøen ble garnfisket 26.-27. august 1996 med åtte fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-12 meter. I ut- og
innløpsbekkene ble det elektrofisket. Det ble tatt en vannprøve i innsjøen. Feltundersøkelsene ble utført av Tore
Wiers og Tor Arne Hauge.

RESULTATER

Garnfiske

Det ble ikke fanget aurer i innsjøen.

Elektrofiske

Det ble ikke fanget eller observert fisk i ut- eller innløpselvene. Det er gode gytemuligheter i utløpselven (1).

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 27. august 1996, analysene viser at innsjøen er påvirket av forsuring. Dette
inntrykket bekreftes av vannprøver tatt juni og september 1995 (Johnsen m.fl. 1996c), og fra en prøve tatt 20 juni
1996 (Hellen m.fl. 1996). Prøven fra juni 1996 viser også at alkaliteten og innholdet av kalsium er lavt (tabell
24.1). 

TABELL 24.1. Analyseresultat fra vannprøve tatt i Øvre Fugladalsvatnet. Prøven fra 29. august 1996 er
analysert ved Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

27.08.1996 5,37 14
11.06.1995 5,03 <0,02 0,32
17.09.1996 5,89
20.06.1996 4,96 <5 0,005 40 <10 30-40 0,16

VURDERING

Fiskebestanden i Øvre Fugladalsvatnet er svært tynn eller innsjøen er fisketom. Mangelen på fisk kan skyldes
at det er dårlige gyteforhold til innsjøen, men det kan ikke utelukkes at forsuring også har påvirket
bestandsutviklingen i negativ retning siden slutten av 1980-tallet.
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25 "3 VATN "841" M.O.H." I KVINNHERAD

INNSJØEN

"3 vatn "841" m.o.h." (LM 250 421-LM 258 417, 1214-1), ligger i de sørlige delene av Kvinnherad kommune,
vest for Matresfjorden. Innsjøene ligger fra ca 890 til 830 m.o.h. og arealet er mellom 1 og 3 ha (tabell 25.1).
Største målte dyp i de tre innsjøene er henholdsvis 13, 19 og 8 meter (figur 25.1). Det er en liten innløpsbekk til
den øverste innsjøen, det er bekk mellom innsjøene, utløpsbekken fra den nederste innsjøen renner ned i
Bergsdalsvatnet.

TABELL 25.1. Hydrologiske og morfologiske forhold knyttet til 3 vatn "841" m.o.h. Areal er hentet fra kartverkets
M-711-serie i målestokk 1:50.000, volum og gjennomsnittsdyp er anslått fra de foretatte oppmålingene presentert
på dybdekartet..

Innsjø UTM H.o.h
meter

Areal
km2

Maks dyp
meter

Snittdyp
meter

Volum
mill. m3

Vestre vatn LM 250 421 ca 890 0,02 13 6,2 0,12
Midtre vatn LM 255 418 841 0,03 19 6,9 0,18
Østre vatn LM 258 417 ca 830 0,01 8 2,7 0,04

FIGUR 25.1. "3 vatn "841" m.o.h." i Kvinnherad. Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte
firkanter. Utførte dybdemålinger er inntegnet.
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METODER

Innsjøene ble garnfisket 18.-19. Juli 1996. I den vestre (øverste) innsjøen ble det fisket med to garn med
maskevidde 21 mm og i hvert av de to nederste innsjøene ble det fisket med ett fleromfars garn og ett garn med
maskevidde 21 mm. Gytemuligheten i inn- og utløpsbekkene ble vurdert. Det ble tatt en vannprøve i hver innsjø.
Feltundersøkelsene ble utført av Tore Wiers og Tor Arne Hauge.

RESULTATER

Garnfiske

Det ble ikke fanget fisk i noen av innsjøene.

Elektrofiske

Det ble ikke funnet egnete gyteområder i noen av bekkene. Det var ingen muligheter til å elektrofiske i noen av
bekkene.

Vannkvalitet

Vannprøvene tatt 19. juli 1996, viser at innsjøene er sterkt påvirket av forsuring (tabell 25.2). 

TABELL 25.2. Analyseresultat fra vannprøvene tatt i "3 vatn "841" m.o.h.". Prøven er analysert ved Hordaland
Fylkeslaboratorium.

Dato Innsjø Surhet
pH

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

19.06.1996 vestre 4,82 <5
19.06.1996 midtre 4,87 5
19.06.1996 østre 4,88 5

VURDERING

Fiskebestanden i de tre innsjøene kan vanskelig vurderes pga. lav og dels selektiv fangstinnsats, men bestanden
er trolig i intervallet fisketom til tynn bestand. Både manglende gyteområder og dårlig vannkvalitet kan forklare
at det er lite eller ikke fisk i innsjøen.
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26 FAGERDALSVATNET I KVINNHERAD

INNSJØEN

Fagerdalsvatnet (LM 269 426, 1214-1), ligger i de sørlige delene av Kvinnherad kommune, vest for
Matresfjorden. Innsjøen ligger 526 m.o.h. og arealet er 2 ha. Største målte dyp er 8 meter og middeldypet er ca.
4,3 meter (figur 26.1). Det er tre innløpsbekker til innsjøen og en utløpsbekk som renner ned i Uskedalselven.

FIGUR 26.1. Fagerdalsvatnet i Kvinnherad. Det ble elektrofisket i bekker med gode gyteforhold. Stedene der det
ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter. Utførte dybdemålinger er inntegnet.
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METODER

Innsjøen ble garnfisket 18.-19. juli 1996 med fire fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-12 meter. Det ble
elektrofisket i mulige gytebekker. Det ble tatt en vannprøve i innsjøen. Feltundersøkelsene ble utført av Tore
Wiers og Tor Arne Hauge.

RESULTATER

Garnfiske

Det ble ikke fanget fisk i innsjøen.

Elektrofiske

Det ble ikke fanget eller observert fisk i noen av de potensielle gytebekkene. Gyteforholdene ble karakterisert
som gode.

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 19. juli 1996, analysen viser at innsjøen er påvirket av forsuring. Dette
inntrykket bekreftes av en vannprøver tatt 20. november 1994 (Johnsen m.fl. 1996d) og 25 juni 1996 (Hellen m.fl.
1996). Vannprøven fra juni 1996 viser og at det er mye aluminium, lite kalsium og lav alkalitet i innsjøen (tabell
26.1). 

TABELL 26.1. Analyseresultat fra vannprøve tatt i Fagerdalsvatnet. Prøven fra 19. juli 1996 er analysert ved
Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

19.06.1996 4,99 10
20.11.1994 4,85 4
25.06.1996 4,77 <5 <0,005 94 <10 84-94 0,11

VURDERING

Fiskebestanden i Fagerdalsvatnet er svært tynn eller innsjøen er fisketom. Det er sannsynlig at den lave tettheten
eller mangelen på fisk skyldes forsuring.
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27 JORDSVATNET I KVINNHERAD

INNSJØEN

Jordsvatnet (LM 235 438, 1214-1), ligger i de sørlige delene av Kvinnherad kommune, vest for Matresfjorden,
innsjøen drenerer til Hellandselva (Onarheimselva). Innsjøen ligger 777 m.o.h. og arealet er 3 ha. Største målte
dyp er 14 meter og middeldypet er ca. 6 meter (figur 27.1). Det er en innløpsbekk fra Lomatjørna, utløpsbekken
renner ned i Svartavatnet. 

FIGUR 27.1. Jordsvatnet i Kvinnherad. Inn - og utløpsbekken ble elektrofisket. Utførte dybdemålinger er
inntegnet.
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METODER

Gytebekkene til innsjøen ble elektrofisket 19. juli 1996, men det ble ikke foretatt garnfiske. Det ble tatt en
vannprøve i innsjøen. Feltundersøkelsene ble utført av Tore Wiers og Tor Arne Hauge.

RESULTATER

Elektrofiske

Det ble ikke fanget eller observert fisk i inn- eller utløpsbekken. Gyteforholdene ble karakterisert som gode.

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 19. juli 1996, analysen viser at innsjøen er påvirket av forsuring (tabell 27.1).

TABELL 27.1. Analyseresultat fra vannprøve tatt i Jordsvatnet 19. juli 1996, prøven er analysert ved Hordaland
Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

19.07.1996 5,39 7

VURDERING

Det ble ikke fanget fisk på gytebekkene til Jordsvatnet, dette kan skyldes manglende gytebestand, forsuring eller
de spesielle forholdene vinteren 1996 med lite nedbør/snø, med påfølgende tørrlegging/frost i elvene.
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28 SVARTAVATNET I KVINNHERAD

INNSJØEN

Svartavatnet (LM 226 437, 1214-1), ligger i de sørlige delene av Kvinnherad kommune, vest for Matresfjorden.
Innsjøen ligger 777 m.o.h. og arealet er 22 ha. Største målte dyp er 58 meter og middeldypet er ca. 12 meter
(tabell 28.1). Det er en innløpsbekk fra Jordsvatnet til innsjøen og en utløpsbekk som renner ned i Sundstølvatnet
og videre til Hellandselva (Onarheimselva). Det er ved spørreundersøkelse, utført i 1988, opplyst at innsjøen har
en tynn og redusert aurebestand (Johnsen m.fl. 1996d).

TABELL 28.1. Hydrologiske og morfologiske forhold knyttet til Svartavatnet. Areal og nedslagsfelt er hentet fra
kartverkets M-711-serie i målestokk 1:50.000, volum og gjennomsnittsdyp er anslått fra de foretatte
oppmålingene presentert på dybdekartet. Avrrenning er hentet fra NVEs avrenningskart (NVE 1987).

Areal
km2

Snittdyp
meter

Volum
mill. m3

Nedslagsfelt
km2

Avrenning
l / s / km2

Tilrenning
mill. m3/ år

Utskifting
x / år

0,22 12,0 2,6 3,0 100 9,5 3,7

FIGUR 28.1. Svartavatnet i Kvinnherad. Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter.
Utførte dybdemålinger er inntegnet.
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METODER

Innsjøen ble garnfisket 15.-16. juli 1996 med 16 fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 3-20 meter.
Gyteforholdene ble vurdert. Det ble tatt en vannprøve i innsjøen. Feltundersøkelsene ble utført av Tore Wiers
og Tor Arne Hauge.

RESULTATER

Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget 4 aure. Fisken varierte i lengde fra 17,3 til 29,5 cm, med en gjennomsnittslengde
på 23,5 (±5,2) cm. Vekten variert fra 54 til 340 gram, snittvekten var 188 (±124) gram. Gjennomsnittlig
kondisjonsfaktor for aurene i fangsten var 1,25 (±0,16). Tretten av garnene var tomme og i de tre andre garnene
varierte fangstene mellom 1 og 2 fisk og den gjennomsnittlige fangst pr. garnnatt var 0,25. Den minste auren
hadde hvit kjøttfarge, de andre aurene var røde i kjøttet.

Aurene var fra tre år og opp til minst 7 år gamle (figur 28.2 og figur 28.3 ). Fiskelengden som er tilbakeregnet
på grunnlag av skjellanalyser viser at fisken etter første vekstsesong var gjennomsnittlig 3,9 cm, deretter er
tilveksten rundt 4 cm pr. år.

FIGUR 28.2. Tilbakeregnet
gjennomsnittslengde ved avsluttet
vekstsesong. Antall fisk i hver aldersgruppe
er markert over linjen.

Aldersfordelingen for auren i Svartavatnet viser at det har vært reproduksjon i innsjøen i 1989, 1990 og i
1993(figur 28.3).

FIGUR 28.3. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget under garnfisket i Svartavatnet, 16. juli 1996.
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TABELL 28.2. Gjennomsnittlig lengde i mm ± standard avvik og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper av aure
som ble fanget under garnfisket i Svartavatnet i Kvinnherad 16. juli 1996.

ALDER (VEKSTSESONGER) 
Totalt2+(3) 3+(4) 4+(5) 5+(6) 6+(7) 7+(8)

Antall 0 1 0 0 1 2 4
Lengde ±
s.d.

173 220 274±30

Min.- maks. 253-295

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 16. juli 1996, analysene viser at innsjøen er påvirket av forsuring. Dette
inntrykket bekreftes av vannprøver tatt november 1994 og mai 1995 (Johnsen m.fl. 1996d) og i juni 1996 (Hellen
m.fl. 1996), analyseresultatet fra juni 1996 viser og at det mye aluminium, lite kalsium og lav alkalitet i innsjøen
(tabell 28.1). 

TABELL 28.1. Analyseresultat fra vannprøve tatt i Svartavatnet. Prøven fra 16. juli 1996 er analysert ved
Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

16.07.1996 5,06 9
20.11.1994 5,31 2
05.06.1995 5,23 17
25.06.1996 4,86 <5 <0,005 91 20 71 0,29

VURDERING

Fiskebestanden i Svartavatnet er svært tynn. Den lave fisketettheten skyldes at det er dårlige gyteforhold til
innsjøen og at innsjøen er sterkt påvirket av forsuring. Eventuelle tiltak bør være bedring av gytemuligheter i
innløpsbekken og eventuelt i utløpet, samt kalking.



89

0 100 20050 150 250

meter

Svartevatnet, Kvinnherad

1
2

3
4

5

6

7

8

1

Garnfiskestasjon

Elektrofiskestasjon

Dybdemåling3

8142024
31

48
56

55 57
56

60
61

41
39

17
12

54
49

43
38

20
9

51
30

22
19

12
13

13
5
5

4
3

6
7

56
9
13

11
14

29 SVARTAVATNET I KVINNHERAD

INNSJØEN

Svartavatnet (LM 258 432, 1214-1), ligger i de sørlige delene av Kvinnherad kommune, vest for Matresfjorden,
innsjøen drenerer til Uskedalselven. Innsjøen ligger 873 m.o.h. og arealet er 21 ha. Største målte dyp er 61 meter
og middeldypet er ca. 16 meter (figur 29.1). Det er en innløpsbekk til innsjøen og en utløpsbekk som renner ned
i Kvanngrøtjernet. Det ble startet kalking av innsjøen i 1996. Det er ikke kjent om det har vært fisk i innsjøen
tidligere.

TABELL 29.1. Hydrologiske og morfologiske forhold knyttet til Svartavatnet. Areal og nedslagsfelt er hentet fra
kartverkets M-711-serie i målestokk 1:50.000, volum og gjennomsnittsdyp er anslått fra de foretatte
oppmålingene presentert på dybdekartet. Avrrenning er hentet fra NVEs avrenningskart (NVE 1987).

Areal
km2

Snittdyp
meter

Volum
mill. m3

Nedslagsfelt
km2

Avrenning
l / s / km2

Tilrenning
mill. m3/ år

Utskifting
x / år

0,21 15,7 3,4 1,2 100 3,8 1,1

FIGUR 29.1. Svartavatnet i Kvinnherad. Området i innløpsbekken som ble elektrofisket er angitt med nummerert
sirkel. Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter. Utførte dybdemålinger er inntegnet.
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METODER

Innsjøen ble garnfisket 18.-19. juli 1996 med åtte fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-12 meter. I
innløpsbekken ble det elektrofisket. Det ble tatt en vannprøve i innsjøen. Feltundersøkelsene ble utført av Tore
Wiers og Tor Arne Hauge.

RESULTATER

Garnfiske

Det ble ikke fanget fisk i innsjøen.

Elektrofiske

Et område på 10 m² ble elektrofisket i innløpet, dette var den eneste plassen det var mulig å elektrofiske. Det ble
ikke fanget eller observert fisk, gyteforholdene er dårlige, det er heller ikke gyteforhold i strandsonen. 

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 19. juli 1996, analysene viser at innsjøen er sterkt påvirket av forsuring. Dette
inntrykket bekreftes av vannprøver tatt november 1994 (Johnsen m.fl. 1996d) og juni 1996 (Hellen m.fl. 1996).
Etter kalking høsten 1996 er pH blitt noe høyer, alkaliteten er gått opp og andelen labil aluminium er gått ned
(Johnsen 1997)(tabell 29.1).

TABELL 29.1. Analyseresultat fra vannprøver tatt i Svartavatnet. Prøven fra 19. juli 1996 er analysert ved
Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

19.07.1996 4,99 10
20.11.1994 5,5 5
25.06.1996 5,27 <5 <0,005 50 <10 40-50 0,18
03.12.1996 5,69 <5 0,031 29 17 12 1,09
06.05.1997 5,50 <5 0,009 33 14 19 0,33

VURDERING

Svartavatnet er trolig fisketomt eller har en svært tynn fiskebestand. Mangelen på fisk kan skyldes at det er
dårlige gyteforhold til innsjøen, men forsuring kan ha virket negativt på en eventuell fiskebestand.
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30 BOTNAVATNET I LINDÅS

INNSJØEN

Botnavatnet (LN 170 450, 1216-4), ligger i den nordøstre delen av Lindås kommune. Innsjøen ligger 347 m.o.h.
og har et areal på ca 28 ha. Det kommer en innløpsbekk fra Fossvatnet og en utløpsbekk renner ned i
Romarheimselva. Det er flere hytter nær vannet og det går vei langs innsjøen. Største målte dyp er 20 meter og
middeldypet er ca 7,4 meter (tabell 30.1). Det er ved spørreundersøkelse, utført i 1995, opplyst at innsjøen har
en tynn, men økende aurebestand (Kålås m.fl. 1996b). Det skal ha blitt satt ut aureyngel i Botnavatnet i regi av
grunneiere og BKK. Innsjøen er mye brukt av Dyrkolbotten leirskolen i forbindelse med undervisning. 
 
TABELL 30.1. Hydrologiske og morfologiske forhold knyttet til Botnavatnet. Areal og nedslagsfelt er hentet fra
kartverkets M-711-serie i målestokk 1:50.000, volum og gjennomsnittsdyp er anslått fra de foretatte
oppmålingene presentert på dybdekartet. Avrenning er hentet fra NVEs avrenningskart (NVE 1987).

Areal
km2

Snittdyp
meter

Volum
mill. m3

Nedslagsfelt
km2

Avrenning
l / s / km2

Tilrenning
mill. m3/ år

Utskifting
x / år

28 7,4 2,05

METODER

Innsjøen ble garnfisket 8.-9. juli 1996 med 16 fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-20 meter (figur 30.1). Inn-
og utløpsbekken ble elektrofisket, og det ble tatt en vannprøve i innsjøen. Feltundersøkelsene ble utført av Tore
Wiers og Tor Arne Hauge.

FIGUR 30.1. Botnavatnet i Lindås. Området i
inn- og utløpsbekken som ble elektrofisket er
angitt med nummerert sirkel. Stedene der det ble
satt garn er avmerket med nummererte firkanter.
Utførte dybdemålinger er inntegnet.



92

1 2 3 4 5
0

5

10

15

20

25

30
BOTNAVATNET

33

33

22

5

10 15 20 25 30 35 40

Fiskelengde (cm)

0

5

10

15

20

A
nt

al
l f

is
k

alderbestemt ikke aldersbestemt

n=72

1996 1995 1994 1993 1992 1991 1990
0

5

10

15

20

A
nt

al
l f

is
k

BOTNAVATNET n=33

0+ 1+ 4+ 5+2+
Årsklasse
Alder 3+ 6+

RESULTATER

Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget 72 aure. Fisken varierte i lengde fra 10,3 til 33,4 cm, med en gjennomsnittslengde
på 16,1 (±4,6) cm. Vekten variert fra 14 til 571 gram og snittvekten var 58,5 (±77) gram. Gjennomsnittlig
kondisjonsfaktor for aurene i fangsten var 1,06 (±0,11). Fem av garnene var tomme. I de andre garnene varierte
fangstene mellom 2 og 14 fisk og den gjennomsnittlige fangst pr. garnnatt var 4,5. 3 % av auren hadde lyserød
kjøttfarge. 4 prosent av aurene hadde rød kjøttfarge og samtlige av disse var over 27 cm. 

Aurene var fra to år og opp til 4 år gamle (figur 30.2 og figur 30.3 ). Fiskelengden som er tilbakeregnet på
grunnlag av skjellanalyser viser, at fisken etter første vekstsesong var gjennomsnittlig 5,3 cm, deretter er
tilveksten rundt 6 cm pr. år i de tre påfølgende årene.

FIGUR 30.2. Tilbakeregnet
gjennomsnittslengde ved avsluttet
vekstsesong. Antall fisk i hver aldersgruppe
er markert over linjen.

FIGUR 30.3. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget under garnfisket i Botnavatnet, 9. juli 1996.
39 av fiskene var det ikke tatt skjellprøver av og disse kunne ikke aldersbestemmes.
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TABELL 30.2. Gjennomsnittlig lengde i mm ± standard avvik og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper av aure
som ble fanget under garnfisket i Botnavatnet i Lindås 9. juli 1996.

ALDER (VEKSTSESONGER) 
Totalt1+(2) 2+(3) 3+(4) 4+(5) 5+(6) Ubestem

t
Antall 0 0 11 17 5 39 72
Lengde ±
s.d.

138±17 202±17 271±44

Min.- maks. 102-170 160-240 210-334 103-195

Elektrofiske

Innløpsbekken har svært gode gyteforhold, aktuelt gyteareal i innløpsbekken er anslått til 600-700 m². Et areal
på totalt 350 m² ble overfisket tre ganger, den totale fangsten var 53 aure (figur 30.4). Aldersfordelingen for auren
fanget i innløpet til Botnavatnet og garnfangsten i innsjøen viser at det har vært reproduksjon til innsjøen hvert
år i perioden 1992-1996 (figur 30.3 og 30.4)

FIGUR 30.4. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget ved elektrofiske i innløpet til Botnavatnet,
9. juli 1996. 37 av fiskene er det ikke tatt skjellprøver av og disse kunne ikke aldersbestemmes.

TABELL 30.3. Gjennomsnittlig lengde i mm ± standard avvik og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper av aure
som ble fanget ved elektrofiske i innløpet til Botnavatnet i Lindås 9. juli 1996.

ALDER (VEKSTSESONGER) 
Totalt0+(1) 1+(2) 2+(3) 3+(4) 4+(5) Ubestem

t
Antall 2 9 4 1 0 37 53
Lengde ±
s.d.

59±5 71±7 120±4 176

Min.- maks. 55-62 62-83 115-125 55-135

I utløpsbekken var gyteforholdene dårlige. Her ble det fanget fem aurer i lengdeintervallet 105-205 cm. Aurene
ble aldersbestemt og var to og treåringer (klekt i 1994 og 1993). 
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Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 11. juli 1996, analysene viser at innsjøen er påvirket av forsuring. Det er et
relativt høyt innhold av aluminium og lite kalsium i innsjøen (tabell 30.4). Målinger fra mars og august 1995 viste
pH på henholdsvis 5,36 og 5,77 (Kålås m.fl. 1996b). Målinger fra utløpselven fra Botnavatnet viser og at vannet
er relativt stabilt surt (Kålås m.fl. 1996; Hellen m.fl. 1996) 

TABELL 30.4. Analyseresultat fra vannprøver tatt i Botnavatnet. Prøven fra 11. juli 1996 er analysert ved
Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

11.07.1996 4,93 1,31 8 <0,02 60 10 50 0,20
10.03.1995 5,36 7
21.04.1995 5,34
06.06.1996 5,30
05.07.1996 5,65
26.08.1995 5,77 6
Nov. 1995 5,08
Des. 1995 5,23
Jan. 1996 5,07
Feb. 1996 5,17
Mars 1996 5,21
April 1996 4,98
Mai 1996 5,13

07.06.1996 5,25 6 <0,005 49 13 36 0,13

VURDERING

Innsjøen har en middels tett bestand av aure. Fiskens kondisjon er normal og auren vokser raskt. Alle årsklassene
fra 1992 er representert. Innsjøen er påvirket av forsuring, men ikke så alvorlig at det har ført til svikt i
rekrutteringen av aure siden 1991. Det er en klar dominans av ung fisk og dersom utsettingen har vært stabil
kunne en forvente å fange fisk som var eldre enn fire år. Mangelen på eldre fisk kan tyde på at det har vært
rekrutteringssvikt tidligere. Ved elektrofiske i juli 1996 var det imidlertid god rekruttering i
innløpselven.Bestanden har vært selvreproduserende siden 1992 og kan ha blitt etablert ved utsettinger.
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31 FOSSVATNET I LINDÅS

INNSJØEN

Fossvatnet (LN 175 457, 1216-4), ligger i den nordøstre delen av Lindås kommune. Innsjøen ligger 402 m.o.h.
og arealet er 12 ha. Største målte dyp er 28 meter og middeldypet er ca. 8,8 meter (figur 31.1). Det er to
innløpsbekker, den ene kommer fra Instebotnsvatnet, utløpsbekken renner ned i Botnavatnet. Det er ved
spørreundersøkelse, utført i 1989, opplyst at aurebestanden i innsjøen er tapt (Kålås m.fl. 1996b). Det ble startet
kalking av innsjøen i 1996.

FIGUR 31.1. Fossvatnet i Lindås. Området i innløpsbekken som ble elektrofisket er angitt med nummerert sirkel.
Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter. Utførte dybdemålinger er inntegnet.
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METODER

Innsjøen ble garnfisket 10.-11. juli 1996 med åtte fleromfars bunngarn. I innløpsbekken ble det elektrofisket. Det
ble tatt en vannprøve i innsjøen. Feltundersøkelsene ble utført av Tore Wiers og Tor Arne Hauge.

RESULTATER

Garnfiske

Det ble ikke fanget fisk i innsjøen.

Elektrofiske

Det ble ikke fanget eller observert fisk i innløpselven. Gyteforholdene ble karakterisert som dårlige.

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 11. juli 1996 og analysene viser at innsjøen er påvirket av forsuring. Innsjøen
har et høyt innhold av aluminium, lav alkalitet og lite kalsium. Etter kalking i 1996 var situasjonen blitt tydelig
bedre, mens pH og kalsiuminnholdet igjen var redusert i mai 1997 (Johnsen 1997)(tabell 31.1). 

TABELL 31.1. Analyseresultat fra vannprøve tatt i Fossvatnet. Prøven fra 11. juli 1996 er analysert ved
Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

11.07.1996 5,04 1,23 5 <0,02 90 10 80 0,19
19.11.1996 5,90 <5 0,042 31 20 11 0,67
29.05.1997 5,35 <5 0,005 20 17 3 0,29

VURDERING

Fossvatnet er trolig fisketomt. Mangelen på fisk skyldes trolig at innsjøen er sterkt påvirket av forsuring, men
kan alternativt skyldes at det er dårlige gyteforhold til innsjøen.
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32 INSTABOTNSVATNET I LINDÅS

INNSJØEN

Instabotnsvatnet (LN 182 460, 1216-4), ligger i den nordøstre delen av Lindås kommune. Innsjøen ligger 408
m.o.h. og arealet er 26 ha. Største målte dyp er 33 meter og middeldypet er ca. 8,7 meter (figur 32.1). Det er fire
innløpsbekker til innsjøen og en utløpsbekk som renner ned i Fossvatnet.

FIGUR 32.1. Instabotnsvatnet i Lindås. Området i innløpsbekken som ble elektrofisket er angitt med nummerert
sirkel. Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter. Utførte dybdemålinger er inntegnet.
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METODER

Innsjøen ble garnfisket 9.-10. juli 1996 med 16 fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-20 meter. I
innløpsbekken i øst ble det elektrofisket. Det ble tatt en vannprøve i innsjøen. Feltundersøkelsene ble utført av
Tore Wiers og Tor Arne Hauge.

RESULTATER

Garnfiske

Det ble ikke fanget fisk i innsjøen.

Elektrofiske

Det ble ikke fanget eller observert fisk i innløpselven. Gytemulighetene ble karakterisert som svært gode.

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 11. juli 1996, analysene viste at innsjøen er påvirket av forsuring. Innsjøen
har et høyt innhold av aluminium, lav alkalitet og lite kalsium. Etter kalking i 1996 var situasjonen blitt tydelig
bedre, mens pH og kalsiuminnholdet hadde gått ned mot normal tilstand igjen i mai 1997 (Johnsen 1997)(tabell
32.1).

TABELL 32.1. Analyseresultat fra vannprøve tatt i Instabotnsvatnet. Prøven fra 11. juli 1996 er analysert ved
Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

11.07.1996 5,08 1,14 6 <0,02 50 10 40 0,18
19.11.1996 5,89 <5 0,042 30 26 4 0,67
29.05.1997 5,47 <5 0,011 23 16 7 0,23

VURDERING

Instabotnsvatnet er trolig fisketomt. Mangelen på fisk skyldes trolig forsuring.
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33 NYSÆTERVATNET I LINDÅS

INNSJØEN

Nysætervatnet (LN 165 428) ligger i den nordøstre delen av Lindås kommune. Innsjøen ligger 251 m.o.h. og har
et areal på ca 9 ha. Det er en liten innløpsbekk med to forgreininger inn i innsjøen og en utløpsbekk som renner
ned i Svartholsvatnet. Innsjøen ligger 200 meter fra  vei og det går sti på begge sider av innsjøen. Største målte
dyp innsjøen er 15,5 meter og middeldypet er ca 5 meter (tabell 33.1). Det er ved spørreundersøkelse, utført i
1989, opplyst at fiskebestanden i innsjøen var gått tapt (Kålås m.fl. 1996b).

TABELL 33.1. Hydrologiske og morfologiske forhold knyttet til Nysætervatnet. Areal og nedslagsfelt er hentet
fra kartverkets M-711-serie i målestokk 1:50.000, volum og gjennomsnittsdyp er anslått fra de foretatte
oppmålingene presentert på dybdekartet. Avrenning er hentet fra NVEs avrenningskart (NVE 1987).

Areal
km2

Snittdyp
meter

Volum
mill. m3

Nedslagsfelt
km2

Avrenning
l / s / km2

Tilrenning
mill. m3/ år

Utskifting
x / år

0,09 5,0 0,47

METODER

Innsjøen ble garnfisket 10.-11. juli 1996 med to garn med maskevidde 21 mm (30 omfar). Innløpsbekken ble
elektrofisket, og det ble tatt en vannprøve i innsjøen. Feltundersøkelsene ble utført av Tore Wiers og Tor Arne
Hauge.

FIGUR 33.1. Nysætervatnet i Lindås.
Området i innløpsbekken som ble
elektrofisket er angitt med nummerert
sirkel. Utførte dybdemålinger er
inntegnet.
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RESULTATER

Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget 8 aure. Fisken varierte i lengde fra 17,0 til 51,0 cm, med en gjennomsnittslengde
på 25,6 (±13,0) cm. Vekten variert fra 58 til 1643 gram, snittvekten var 361 (±574) gram. Gjennomsnittlig
kondisjonsfaktor for aurene i fangsten var 1,17 (±0,07). Den gjennomsnittlige fangst pr. garnnatt var 4. De seks
minste aurene hadde hvit kjøttfarge, mens de to største var rød i kjøttet.

Aurene var fra to år og opp til minst 7 år gamle (figur 33.2 og figur 33.3 ). Fiskelengden, som er tilbakeregnet
på grunnlag av skjellanalyser, viser at fisken etter første vekstsesong var gjennomsnittlig 5,5 cm, den andre
vekstsesongen er tilveksten bare 3,2 cm. Tredje, fjerde, femte, sjette og sjuende vekstsesongen er tilveksten
henholdsvis 7,9-11,0-6,9-5,0 og 6,2 cm. Antall fisk som ligger til grunn for tilbakeregningen er imidlertid få og
resultatet er heftet med en del usikkerhet.

FIGUR 33.2. Tilbakeregnet
gjennomsnittslengde ved avsluttet
vekstsesong. Antall fisk i hver aldersgruppe
er markert over linjen.

Aldersfordelingen for auren i Nysætervatnet viser at det har vært reproduksjon i innsjøen i 1989, 1990, 1993 og
1994 (figur 33.3). Mangelen på fisk i størrelsegruppen fra 21 til 40 cm, som burde utgjørealdersklassene fra 1991
og 1992, indikerer at det har vært sviktende eller lav rekruttering disse to årene. Fangstinnsatsen var relativt lav
og resultatet kan delvis skyldes tilfeldigheter. Auren i denne aldersgruppen kan også ha oppholdt seg pelagisk,
det ble ikke fisket i dette habitetet.

FIGUR 33.3. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget under garnfisket i Nysætervatnet, 11. juli
1996. To av fiskene var det ikke mulig å aldersbestemme.
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TABELL 33.2. Gjennomsnittlig lengde i mm ± standard avvik og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper av aure
som ble fanget under garnfisket i Nysætervatnet i Lindås 11. juli 1996.

ALDER (VEKSTSESONGER) 
Totalt2+(3) 3+(4) 4+(5) 5+(6) 6+(7) 7+(8) Ubestemt

Antall 1 3 0 0 1 1 2 8
Lengde ±
s.d.

196 187±19 415 510

Min.- maks. 170-207 183-184

Elektrofiske

Innløpsbekken har dårlige forhold for gyting og det ble ikke fanget eller observert fisk i elven under elektrofiske.

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 11. juli 1996, analysene viser at innsjøen er påvirket av forsuring. Det er et
høyt innhold av aluminium, lite kalsium og lav alkalitet i innsjøen (tabell 33.3).

TABELL 33.3. Analyseresultat fra vannprøve tatt i Nysætervatnet 11. juli 1996, prøven er analysert ved
Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

11.07.1996 5,27 1,1 20 <0,02 80 35 45 0,16

VURDERING

Grunnet lav og selektiv fangst kan bestandstatus vanskelig vurderes. Fiskens kondisjon er god og auren har svært
bra tilvekst. Alle årsklassene fra 1989, 1990, 1993 og 1994 er representert. Fangstinnsatsen er lav og mangelen
på de to årsklassene fra 1991 og 1992 kan skyldes tilfeldigheter, eller at disse to årsklassene var pelagisk. En kan
ikke konkludere med at disse mangler. Innsjøen er påvirket av forsuring, men har også dårlige gyteforhold, begge
disse faktoren kan forklare at det ikke ble fanget fisk på innløpsbekken. Det kan heller ikke utelukkes at elven
har vært tørrlagt/bunnfrossen vinteren 1996. Det kan også hende at innsjøen har en utløpsgytende bestand, dette
er ikke kartlagt.
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34 SVARTHOLSVATNET I LINDÅS

INNSJØEN

Svartholsvatnet (LN 168 418) ligger i den nordøstre delen av Lindås kommune. Innsjøen ligger 212 m.o.h. og
har et areal på ca 5 ha. Det er en innløpsbekk fra Nysætervatnet i nord og en liten innløpsbekk i øst. Utløpsbekken
(Varmåni) renner ned i Romarheimselva. Det er en hytte ved innsjøen og det går sti fra bilveien (ca 1,5 km). Det
er ved spørreundersøkelse, utført i 1989, opplyst at fiskebestanden i innsjøen er tapt (Kålås m.fl. 1996b).

METODER

Innsjøen ble garnfisket 10.-11. juli 1996 med to garn med maskevidde 21 mm (30 omfar). Det ble tatt en
vannprøve i innsjøen. Feltundersøkelsene ble utført av Tore Wiers og Tor Arne Hauge.

RESULTATER

Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget 15 aure. Fisken varierte i lengde fra 19,9 til 27,6 cm, med en gjennomsnittslengde
på 22,0 (±2,8) cm. Vekten variert fra 66 til 198 gram, snittvekten var 112 (±42) gram. Gjennomsnittlig
kondisjonsfaktor for aurene i fangsten var 1,02 (±0,07). Den gjennomsnittlige fangst pr. garnnatt var 7,5. Av
auren var 7 % lyserød i kjøttet, resten hadde hvit i kjøttfarge.

Aurene var fra 3 år og opp til 6 år gamle (figur 34.1 og figur 34.2 ). Fiskelengden, som er tilbakeregnet på
grunnlag av skjellanalyser, viser at fisken etter første vekstsesong var gjennomsnittlig 4,8 cm, deretter er
tilveksten rundt 4 cm pr. år i de to påfølgende årene, for så å reduseres til tre cm i femte vekstsesong. Det var bare
tatt skjellprøver av fire aurer og materialet er befengt med stor usikkerhet. Den lave og selektive fangsinnsatsen
gjør at en ikke kan si noe om det er mye eller lite av større eller mindre fisk i innsjøen. 

FIGUR 34.1. Tilbakeregnet
gjennomsnittslengde ved avsluttet
vekstsesong. Antall fisk i hver aldersgruppe
er markert over linjen.

Aldersfordelingen for auren i Svartholsvatnet viser at det med sikkerhet har vært reproduksjon i innsjøen i 1990,
1991 og 1992. 
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FIGUR 34.2. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget under garnfisket i Svartholsvatnet, 11. juli
1996. Seks av fiskene var det ikke mulig å aldersbestemme.

TABELL 34.1. Gjennomsnittlig lengde i mm ± standard avvik og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper av aure
som ble fanget under garnfisket i Svartholsvatnet i Lindås 11. juli 1996.

ALDER (VEKSTSESONGER) 
Totalt2+(3) 3+(4) 4+(5) 5+(6) 6+(7) 7+(8) Ubestem

t
Antall 0 1 0 2 1 0 12 16
Lengde ±
s.d.

200 272±6 262

Min.- maks. 268-276 189-236

Elektrofiske

Gyteforholdene til innsjøen er gode, det ble ikke elektrofisket i inn- eller utløpsbekkene.
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Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 11. juli 1996, analysene viser at innsjøen er påvirket av forsuring. Det er et
relativt høyt innhold av aluminium og lite kalsium i innsjøen (tabell 34.2). Dette er i samsvar med andre pH
målinger i utløpselven (Kålås m.fl. 1996) (tabell 34.2) 

TABELL 34.2. Analyseresultat fra vannprøver tatt i Svartholsvatnet. Prøven fra 11. juli 1996 er analysert ved
Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

11.07.1996 5,34 1,12 22 <0,02 60 40 20 0,17
Nov. 1995 5,05
Des. 1995 5,24
Jan. 1996 5,28
Feb. 1996 5,30
Mars 1996 5,24
April 1996 4,91
Mai 1996 5,36

VURDERING

Resultatene indikerer at det er en relativt tett bestand av fisk i lengdeintervallet 18 til 26 cm. Innsjøen er påvirket
av forsuring, men det er uklart om fiskebestanden er negativt påvirket av forsuring.
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35 NEDSTAVATNET I MODALEN

INNSJØEN

Nedstavatnet (LN 260 477, 1216-1), ligger sør i Modalen kommune. Innsjøen ligger 260 m.o.h. og arealet er 7
ha. Største målte dyp er 19 meter og middeldypet er ca. 7,9 meter (figur 35.1). Det er to innløpsbekker fra
Øvstavatnet og en liten innløpsbekk fra Storfjellet. Utløpsbekken renner ned i Mofjorden. Det er ved
spørreundersøkelse, utført i 1995, opplyst at innsjøen har tynn aurebestand i tilbakegang (Bjørklund m.fl. 1996b).

FIGUR 35.1. Nedstavatnet i Modalen. Området i ut- og innløpsbekkene som ble elektrofisket er angitt med
nummerert sirkel. Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter. Utførte dybdemålinger
er inntegnet.
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METODER

Innsjøen ble garnfisket 4.-5. juli 1996 med åtte fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-12 meter. Det ble
elektrofisket i alle utløpsbekkene og i utløpsbekken. Det ble tatt en vannprøve i innsjøen. Feltundersøkelsene ble
utført av Tore Wiers og Tor Arne Hauge.

RESULTATER

Garnfiske

Det ble ikke fanget fisk i innsjøen.

Elektrofiske

Det ble ikke fanget eller observert fisk i ut- eller innløpselvene. Utløpet er delvis sperret av demning, men fisk
kan passere. Det var gode gyteforhold i flere av innløpsbekkene. 

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 5. juli 1996, analysene viser at innsjøen er påvirket av forsuring, det er lite
kalsium og lav alkalitet. Vannprøver tatt juni og september 1995 (Bjørklund m.fl. 1996b) viser også at innsjøen
er forsuret (tabell 35.1). 

TABELL 35.1. Analyseresultat fra vannprøve tatt i Nedstavatnet. Prøven fra 5. juli 1996 er analysert ved
Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

05.07.1996 4,92 1,09 9 <0,02 50 10 40 0,12
05.06.1995 5,32 6
10.09.1995 5,85 5

VURDERING

Nedstavatnet er trolig fisketomt. Aurebestanden i innsjøen er trolig tapt på grunn av forsuring.
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36 STEINAVATNET I MODALEN

INNSJØEN

Steinavatnet (LN 383 556, 1216-1) ligger i Modalen kommune. Innsjøen ligger 500 m.o.h. og har et areal på 23
ha. Det er en innløpsbekk fra Svartavatnet i nordvest, to små innløpsbekker på sørsiden av innsjøen og en
innløpsbekk (Steinavassbekken) på nordsiden. Utløpsbekken (Oselvi) renner ned i Krossvatnet. Innsjøen er lett
tilgjengelig. Det er flere hytter i området og det foregår noe sportsfiske i innsjøen. Største målte dyp i innsjøen
er 12,5 meter og middeldypet er 4,4 meter (tabell 36.1). Det er ved spørreundersøkelse, utført i 1995, opplyst at
innsjøen har en god aurebestand med økende tetthet (Bjørklund m.fl. 1996b).

TABELL 36.1. Hydrologiske og morfologiske forhold knyttet til Steinavatnet. Areal og nedslagsfelt er hentet fra
kartverkets M-711-serie i målestokk 1:50.000, volum og gjennomsnittsdyp er anslått fra de foretatte
oppmålingene presentert på dybdekartet. Avrenning er hentet fra NVEs avrenningskart (NVE 1987).

Areal
km2

Snittdyp
meter

Volum
mill. m3

Nedslagsfelt
km2

Avrenning
l / s / km2

Tilrenning
mill. m3/ år

Utskifting
x / år

0,23 4,4 1,0 10 90 28 28

FIGUR 36.1. Steinavatnet i Modalen.
Området i inn- og utløpsbekken som ble
elektrofisket er angitt med nummerert sirkel.
Stedene der det ble satt garn er avmerket
med nummererte firkanter. Utførte
dybdemålinger er inntegnet.
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METODER

Innsjøen ble garnfisket 3.-4. juli 1996 med 16 fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-12 meter (figur 36.1). To
av innløpsbekkene og utløpsbekken ble elektrofisket, og det ble tatt en vannprøve i innsjøen. Feltundersøkelsene
ble utført av Tore Wiers og Tor Arne Hauge.

RESULTATER

Garnfiske
Under garnfisket ble det fanget 91 aure. Fisken varierte i lengde fra 7,8 til 31,5 cm, med en gjennomsnittslengde
på 17,8 (±6,1) cm. Vekten variert fra 5 til 290 gram, snittvekten var 77 (±76) gram. Gjennomsnittlig
kondisjonsfaktor for aurene i fangsten var 1,02 (±0,08). Tre av garnene var fisketomme, i de andre garnene
varierte fangsten mellom 1 og 19 fisk og den gjennomsnittlige fangst pr. garnnatt var 5,7. Det var ingen fisker
med rød kjøttfarge. 8,8 % av auren hadde lyserød kjøttfarge, resten var hvit. 

Aurene var fra to år og opp til 7 år gamle (figur 36.2 og figur 36.3 ). Fiskelengden, som er tilbakeregnet på
grunnlag av skjellanalyser, viser at fisken etter første vekstsesong var gjennomsnittlig 5,3 cm, deretter er
tilveksten rundt 6 cm pr. år i de to påfølgende årene. Den fjerde vekstsesongen er tilveksten 5 cm, for deretter
å stagnere. Det aldersbestemte materialet er imidlertid lite og det er usikkerhet knyttet til tilveksten for eldre fisk.

FIGUR 36.2. Tilbakeregnet
gjennomsnittslengde ved avsluttet
vekstsesong. Antall fisk i hver aldersgruppe
er markert over linjen.

Aldersfordelingen for auren i Steinavatnet viser at det har vært reproduksjon i innsjøen hvert år siden 1991 (figur
36.3), og på bakgrunn av de skjellene hvor det ikke var mulig å fastslå den eksakte alderen, har det også vært
rekruttering i årene før 1991.

FIGUR 36.3. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget under garnfisket i Steinavatnet, 4. juli 1996.
Det var tatt skjellprøver av 24 aure, og bare disse kunne aldersbestemmes.
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TABELL 36.2. Gjennomsnittlig lengde i mm ± standard avvik og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper av aure
som ble fanget under garnfisket i Steinavatnet i Modalen 4. juli 1996.

ALDER (VEKSTSESONGER) 
Totalt2+(3) 3+(4) 4+(5) 5+(6) 6+(7) 7+(8) Ubestemt

Antall 7 3 9 3 1 1 67 91
Lengde ±
s.d.

139±10 193±18 254±24 293±26 305 302

Min.- maks. 127-156 175-210 202-290 265-315 78-295 78-315

Elektrofiske

Det ble elektrofisket i to innløpsbekker (1) og (2) (figur 36.1). I hovedinnløpet (1), ble det fisket over et areal på
50 m², det ble fanget en aure på 15,5 cm. Gyteforholdene var dårlige. I innløpsbekken fra øst (2), ble et område
på 30 m² elektrofisket, uten at det ble fanget eller observert fisk. Gyteforholdene ble karakterisert som brukbare.
Utløpsbekken (3) hadde gode gyteforhold, og på et overfisket område på 100 m² ble det fanget 32 aure. De to til
tre yngste aldersklassen var representert (figur 36.4). Også ved elektrofiske i august 1995 ble det funnet bra med
tetthet av aure i utløpselven (Bjørklund m.fl. 1996b).

FIGUR 36.4. Lengdefordeling for aurene som ble fanget ved
elektrofiske i utløpselven fra Steinavatnet, 4. juli 1996.

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 4. juli 1996, analysene viser at innsjøen er noe påvirket av forsuring. Det er
relativt lavt innhold av aluminium (Hellen m.fl. 1996), slik at aluminiumskonsentrasjonen ikke bør utgjøre noe
problem for fisken (tabell 36.3). Målinger fra juni og september 1995 viste pH på henholdsvis 5,37 og 6,05 noe
som viser at pH er varierende og til tider høy (Bjørklund m.fl. 1996b).

TABELL 36.3. Analyseresultat fra vannprøve tatt i Steinavatnet. Prøven fra 4. juli 1996 er analysert ved
Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

04.07.1996 5,50 9
05.06.1995 5,37 4
12.09.1995 6,05 5
04.06.1996 5,63 9 0,019 25 <10 15-25 0,44
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VURDERING

Innsjøen har en middels tett bestand av aure. Fiskens kondisjon er normal og auren har bra tilvekst. Alle
årsklassene fra 1989 er representert. Innsjøen er påvirket av forsuring, men ikke så alvorlig at det har ført til svikt
i rekrutteringen av aure. Yngelen som ble funnet i relativt stor tetthet i 1995 har klart seg godt. Reproduksjonen
i Steinavatnet er lokalisert til utløpselven og kan være med på å forklare at bestanden klarer seg godt selv om
innsjøen er påvirket av forsuring.
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37 EKKJESKARDTJØRNET I ODDA

INNSJØEN

Ekkjeskardtjørnet (LM 739 288, 1314-1), ligger vest for Røldalsvatnet, sør i Odda kommune. Innsjøen ligger 849
m.o.h. og arealet er 14 ha. Største målte dyp er 39 meter og middeldypet er 12,6 meter (figur 37.1). Det to små
innløpsbekker på nordsiden av innsjøen og en større innløpsbekk fra Langatjørna i vest, utløpsbekken (Ekkjeåna)
renner ned i Røldalsvatnet. Det er ved spørreundersøkelse, utført i 1989, opplyst at innsjøen har en tynn og
redusert aurebestand (Kålås m.fl. 1996c).

FIGUR 37.1. Ekkjeskardtjørnet i Odda. Området i ut- og innløpsbekkene som ble elektrofisket er angitt med
nummerert sirkel. Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter. Utførte dybdemålinger
er inntegnet.
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METODER

Innsjøen ble garnfisket 16.-17. juli 1996 med åtte fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-12 meter. I to av
innløpsbekkene og i utløpsbekken ble det elektrofisket. Feltundersøkelsene ble utført av Jan-Per Madsen og
Alfred Madsen.

RESULTATER

Garnfiske

Det ble fanget en aure i innsjøen. Dette var en hunnfisk på 48,7 cm, vekten var 1458 gram. Auren var minst ni
år, den ene brystfinnen var deformert, noe som indikerer at det er en settefisk. Kjøttfargen var rød. 

Elektrofiske

Det ble ikke fanget eller observert fisk i noen av elvene som ble elektrofisket. I innløpsbekken fra Langatjørna
var det gode gyteforhold.

Vannkvalitet

En vannprøve tatt 1. oktober 1994 (Kålås m.fl. 1996c) viser at innsjøen er påvirket av forsuring, dette inntrykket
bekreftes av en vannprøve fra juli 1996, denne prøven viser også at innholdet av labil aluminium i innsjøen er
høyt, og at det er lite kalsium og lav alkalitet i Ekkjeskardtjørnet (Hellen m.fl. 1996) (tabell 37.1). 

TABELL 37.1. Analyseresultat fra vannprøver tatt i Ekkjeskardtjørnet.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

01.10.1994 5,34
23.07.1996 5,32 <5 <0,005 82 24 58 0,37

VURDERING

Fiskebestanden i Ekkjeskardtjørnet er svært tynn. Innsjøen er påvirket av forsuring, og dette er trolig årsaken til
at fiskebestanden er nær utryddet. Skal bestanden reddes bør innsjøen kalkes.
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38 HALVFJORDUNGSVATNET I ODDA

INNSJØEN

Halvfjordungsvatnet (LM 722 273, 1314-1), ligger vest for Røldalsvatnet, sør i Odda kommune. Innsjøen ligger
900 m.o.h. og arealet er 24 ha. Største målte dyp er 65 meter og middeldypet er 19,5 meter (figur 38.1). Det er
to små innløpsbekker i sørvest og to små innløpsbekker i nordøst, utløpsbekken renner ned i Langatjørna. Det
er ved spørreundersøkelse, utført i 1989, opplyst at innsjøen har en tynn aurebestand i tilbakegang (Kålås m.fl.
1996c). Det ble startet kalking i innsjøen høsten 1996.

FIGUR 38.1. Halvfjordungsvatnet i Odda. Området i inn- og utløpsbekken som ble elektrofisket er angitt med
nummerert sirkel. Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter. Utførte dybdemålinger
er inntegnet.
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METODER

Innsjøen ble garnfisket 17.-18. juli 1996 med åtte fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 3-15 meter.
Innløpsbekkene i sørvest og utløpsbekken ble elektrofisket. Feltundersøkelsene ble utført av Jan-Per Madsen og
Alfred Madsen.

RESULTATER

Garnfiske

Det ble ikke fanget fisk i innsjøen.

Elektrofiske

Det ble ikke fanget eller observert fisk ved elektrofiske. Utløpsbekken har gode gyteforhold. Det er gode
gyteforhold i utløpselven. Innløpsbekkene i nordøst var ikke aktuelle som gytebekker.

Vannkvalitet

En vannprøve tatt 1. oktober 1994 (Kålås m.fl. 1996c) viser at innsjøen er påvirket av forsuring, dette inntrykket
bekreftes av en vannprøve fra juli 1996, denne prøven viser og at innholdet av labil aluminium i innsjøen er høyt,
og at det er lite kalsium og lav alkalitet i Halvfjordungsvatnet (Hellen m.fl. 1996). Etter kalking er vannkvaliteten
i innsjøen blitt betraktelig bedre (Johnsen 1997) (tabell 37.1). 

TABELL 38.1. Analyseresultat fra vannprøver tatt i Halvfjordungsvatnet.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

01.10.1994 5,67
23.07.1996 5,15 <5 <0,005 86 17 69 0,22
26.06.1997 5,97 <5 0,033 24 12 12 0,33

VURDERING

Fiskebestanden i Halvfjordungsvatnet er trolig tapt eller svært tynn. Mangelen på fisk skyldes trolig forsuring.
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39 LANGATJØRNA I ODDA

INNSJØEN

Langatjørna (LM 732 283, 1314-1), ligger vest for Røldalsvatnet, sør i Odda kommune. Innsjøene ligger ca 870
m.o.h. og arealet på øvre og nedre Langatjørna er henholdsvis 4 og 3 ha. Største målte dyp er 17 og 9 meter og
middeldypet er 5,7 og 3,4 meter, henholdsvis øvre og nedre Langatjørna (figur 39.1). I det øvre tjernet er det en
innløpsbekk fra Halvfjordungsvatnet og en innløpsbekk fra sør. Det er en liten bekk mellom tjernene og en liten
innløpsbekk fra sør i det nedre tjernet. Utløpsbekken renner ned i Ekkjeskardtjørnet. Det er ved
spørreundersøkelse, utført i 1989, opplyst at innsjøene har tynne aurebestander i tilbakegang (Kålås m.fl. 1996c).

FIGUR 39.1. Langatjørna i Odda. Områdene som ble elektrofisket er angitt med nummerert sirkel. Stedene der
det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter. Utførte dybdemålinger er inntegnet.
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METODER

Hver av innsjøene ble garnfisket 16.-17. juli 1996 med fire fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-12 meter.
I innløpsbekkene til det øverste innsjøen og i bekken mellom innsjøene ble det elektrofisket. Feltundersøkelsene
ble utført av Jan-Per Madsen og Alfred Madsen.

RESULTATER

Garnfiske

Det ble ikke fanget fisk i innsjøene.

Elektrofiske

Det ble ikke fanget eller observert fisk i noe av elevene som ble elektrofisket, det er gode gyte og oppvekstforhold
i bekkene. Bekkene som ikke ble elektrofisket hadde ikke gyteforhold.

Vannkvalitet

En vannprøve tatt 1. oktober 1994 (Kålås m.fl. 1996c) viser at innsjøen er påvirket av forsuring, dette inntrykket
bekreftes av en vannprøve fra juli 1996, denne prøven viser og at innholdet av labil aluminium i innsjøen er høyt,
og at det er lite kalsium og lav alkalitet i Langatjørna (Hellen m.fl. 1996) (tabell 37.1). 

TABELL 39.1. Analyseresultat fra vannprøver tatt i Langatjørna. 

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

01.10.1996 5,2
23.07.1996 5,44 <5 <0,005 71 21 50 0,31

VURDERING

Fiskebestanden i Langatjørna er trolig tapt eller svært tynn. Mangelen på fisk skyldes trolig forsuring.



117

1

2

3 4

5

6

7

8

0 100 20050 150 250

meter

Garnfiskestasjon

Elektrofiskestasjon

Dybdemåling3

Ellingdalsvatnet, Stord

9

1
2

3
2

4

1

1
2

1
10

13
1511

15 13151 3 10
16

12
5

2

6 9

7

1

4

2

1

2

40 ELLINGSDALSVATNET I STORD

INNSJØEN

Ellingsdalsvatnet (LM 967 366, 1114-1) ligger øst for Dåfjorden, helt vest i Stord  kommune. Innsjøen ligger 69
m.o.h. og har et areal på ca 5 ha. Det er en liten innløpsbekk i øst, og en utløpsbekk som renner ned i Langavatnet.
Største målte dyp i innsjøen er 15,5 meter og middeldypet er ca 5 meter (tabell 40.1). Det er ved
spørreundersøkelse, utført i 1989, opplyst at innsjøen har en tynn og redusert aurebestand (Johnsen m.fl. 1996e).

TABELL 40.1. Hydrologiske og morfologiske forhold knyttet til Ellingsdalsvatnet. Areal og nedslagsfelt er hentet
fra kartverkets M-711-serie i målestokk 1:50.000, volum og gjennomsnittsdyp er anslått fra de foretatte
oppmålingene presentert på dybdekartet. Avrenning er hentet fra NVEs avrenningskart (NVE 1987).

Areal
km2

Snittdyp
meter

Volum
mill. m3

Nedslagsfelt
km2

Avrenning
l / s / km2

Tilrenning
mill. m3/ år

Utskifting
x / år

0,05 5,3 0,28 1,25 45 1,77 6,3

METODER

Innsjøen ble garnfisket 24.-25. juni 1996 med sju fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-12 meter (figur 40.1).
Inn- og utløpsbekken ble elektrofisket, og det ble tatt en vannprøve i innsjøen. Feltundersøkelsene ble utført av
Jan- Per Madsen og Alfred Madsen.

FIGUR 40.1. Ellingsdalsvatnet i Stord. Området i inn- og
utløpsbekken som ble elektrofisket er angitt med
nummerert sirkel og oppgangshinder er markert. Stedene
der det ble satt garn er avmerket med nummererte
firkanter. Utførte dybdemålinger er inntegnet.



118

1 2 3 4 5 6 7
0

5

10

15

20

25

30
ELLINGSDALSVATNET

35

31

2

8

21

1

10 15 20 25 30 35 40

Fiskelengde (cm)

0

2

4

6

8

10

12

An
ta

ll 
fis

k

alderbestemt
ikke aldersbestemt
n=76

1996 1995 1994 1993 1992 1991 1990
0

3

6

9

12

15

A
nt

al
l f

is
k

ELLINGSDALSVATNET n=35

0+ 1+ 4+ 5+2+
Årsklasse
Alder 3+ 6+

RESULTATER

Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget 76 aure. Fisken varierte i lengde fra 9,0 til 22,9 cm, med en gjennomsnittslengde
på 17,8 (±3,7) cm. Vekten variert fra 6 til 126 gram, snittvekten var 36 (±51) gram. Gjennomsnittlig
kondisjonsfaktor for aurene i fangsten var 1,04 (±0,1). Fangsten i garnene varierte mellom 4 og 24 fisk og den
gjennomsnittlige fangst pr. garnnatt var 10,8. Andelen aure med rød kjøttfarge var 9% og samtlige av disse var
over 20 cm. 40 % av auren hadde lyserød kjøttfarge.

Aurene var fra ett til 6 år gamle (figur 40.2 og figur 40.3 ). Fiskelengden, som er tilbakeregnet på grunnlag av
skjellanalyser, viser at fisken etter første vekstsesong var gjennomsnittlig 4,7 cm, deretter er tilveksten rundt 4
cm i andre vekstsesong, 5,5 cm i tredje sesong og 3,5 cm i fjerde sesong. Maksimalstørrelsen på fisken i innsjøen
og vekststagnasjonen indikerer at bestanden er overtallig. 

FIGUR 40.2. Tilbakeregnet
gjennomsnittslengde ved avsluttet
vekstsesong. Antall fisk i hver aldersgruppe
er markert over linjen.

Aldersfordelingen for auren i Ellingsdalsvatnet viser at det har vært reproduksjon i innsjøen hvert år siden 1990
(figur 40.3).

FIGUR 40.3. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget under garnfiske i Ellingsdalsvatnet, 25. juni
1996. 41 av aurene var det ikke tatt skjellprøver av og disse kunne ikke aldersbestemmes.
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TABELL 40.2. Gjennomsnittlig lengde i mm ± standard avvik og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper av aure
som ble fanget under garnfiske i Ellingsdalsvatnet i Stord 25. juni 1996.

ALDER (VEKSTSESONGER) 
Totalt1+(2) 2+(3) 3+(4) 4+(5) 5+(6) 6+(7) Ubestemt

Antall 4 10 13 6 1 1 41 76
Lengde ±
s.d.

96±8 133±7 175±26 203±18 210 240

Min.- maks. 90-108 122-142 128-229 192-221 132-226 90-229

Elektrofiske

Innløpsbekken har ikke egnete forhold for gyting, det ble observert to aure i innløpet. I utløpsosen ble
gyteforholdene karakterisert som gode, det ble fanget totalt 14 aure ovenfor vandringshinderet. Nedenfor
vandringshinderet ble det observert 20 aure.

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 25. juni 1996, analysene viser at innsjøen er noe påvirket av forsuring. Det
er et relativt høyt innhold av aluminium og lav alkalitet i innsjøen (tabell 40.3). Målinger fra februar og august
1995 viste pH på henholdsvis 5,24 og 5,80 (Johnsen m.fl. 1996e), dette viser at pH er varierende og tidvis kan
være lav i innsjøen. 21. juni 1996 var pH 5,64 (Hellen m.fl. 1996).

TABELL 40.3. Analyseresultat fra vannprøver tatt i Ellingsdalsvatnet. Prøven fra 25. juni 1996 er analysert ved
Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

25.06.1996 5,75 66
25.02.1995 5,24 0,62
26.08.1995 5,80 0,43
21.06.1996 5,64 47 0,020 151 97 54 1,00

VURDERING

Innsjøen har en tett bestand av aure. Fiskens kondisjon er normal, tilveksten er noe lavere enn normalt. Alle
årsklassene fra 1990 er representert. Innsjøen er påvirket av forsuring, men ikke så alvorlig at det har ført til svikt
i rekrutteringen av aure. Reproduksjonen i Ellingsdalsvatnet er lokalisert til utløpselven og kan være med på å
forklare at bestanden klarer seg godt selv om innsjøen er påvirket av forsuring.
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41 HOLMEDALSVATNET I STORD

INNSJØEN

Holmedalsvatnet (KM 958 368, 1114-1) ligger øst for Dåfjorden, helt vest i Stord kommune. Innsjøen ligger 161
m.o.h.. Det er fire mindre innløpsbekker og en utløpsbekk som renner ned i Øvre Petarteigsvatnet. 

METODER

Innsjøen ble garnfisket 22.-23. juni 1996 med to garn med maskevidde 21 mm (30 omfar). Det ble tatt en
vannprøve i innsjøen. Feltundersøkelsene ble utført av Jan-Per Madsen og Alfred Madsen.

RESULTATER

Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget 34 aure, to av aurene var så ålespist at de ikke kunne måles eller veies. Fisken
varierte i lengde fra 19,6 til 24,2 cm, med en gjennomsnittslengde på 20,5 (±1,7) cm. Vekten variert fra 42 til 129
gram, snittvekten var 80 (±18) gram. Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor for aurene i fangsten var 1,06 (±0,1). 31
% av auren hadde lyserød kjøttfarge. Andelen aure med rød kjøttfarge var 10% og samtlige av disse var over 20
cm. 

Aurene var fra tre til seks år gamle (figur 41.1 og figur 41.2 ). Fiskelengden som er tilbakeregnet på grunnlag av
skjellanalyser viser, at fisken etter første vekstsesong var gjennomsnittlig 4,3 cm, andre og tredje  vekstsesongen
var tilveksten rundt 5 cm, den fjerde sesongen 3,6 cm. I femte og sjette vekstsesongen var tilveksten rundt 2 cm.
Vekststagnasjonen kan tyde på at bestanden er overtallig. 

FIGUR 41.1. Tilbakeregnet
gjennomsnittslengde ved avsluttet
vekstsesong. Antall fisk i hver aldersgruppe
er markert over linjen.

Aldersfordelingen for auren i Holmedalsvatnet viser at det har vært reproduksjon i innsjøen i perioden 1990 til
1993 (figur 41.2).Fangsten var selektiv og det finnes sannsynligvis både yngre og eldre aur i innsjøen.
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FIGUR 41.2. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget under garnfiske i Holmedalsvatnet, 23. juni
1996. Seks av fiskene var det ikke mulig å aldersbestemme.

TABELL 41.2. Gjennomsnittlig lengde i mm ± standard avvik og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper av aure
som ble fanget under garnfiske i Holmedalsvatnet i Stord 23. juni 1996.

ALDER (VEKSTSESONGER) 
Totalt2+(3) 3+(4) 4+(5) 5+(6) 6+(7) Ubestemt

Antall 0 5 17 6 1 3 32(+2)
Lengde ±
s.d.

196±21 202±14 213±18 238

Min.- maks. 163-221 189-242 192-242 195-216

Elektrofiske
Ingen av bekkene ble elektrofisket, gyteforholdene ble heller ikke vurdert. Det ble observert mye ungfisk i
utløpsbekken.

Vannkvalitet
Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 23. juni 1996, denne hadde relativt god pH, men viste også at det er relativt
mye reaktivt aluminium i innsjøen (tabell 41.3). Målinger fra februar og august 1995 viste pH på henholdsvis
5,52 og 6,27 (Johnsen m.fl. 1996e) dette viser at pH ikke er stabil og i perioder med normalt dårligere
vannkvalitet kan pH trolig bli relativt lav.

TABELL 41.3. Analyseresultat fra vannprøver tatt i Holmedalsvatnet. Prøven fra 23. juni 1996 er analysert ved
Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

23.06.1996 6,15 3,62 36 0,02 75 70 5 1,44
25.02.1995 5,52 0,67
26.08.1995 6,27 0,82

VURDERING

På grunn av liten og selektiv fangstinnsats kan bestandstettheten kan ikke vurderes, men det er sannsynligvis
relativt tett med fisk i innsjøen. Innsjøen er tidvis noe påvirket av forsuring.
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42 NEDRE PETARTEIGSVATNET I STORD

INNSJØEN

Nedre Petarteigsvatnet (KM 962 361, 1114-1) ligger øst for Dåfjorden, helt vest i Stord kommune. Innsjøen ligger
40 m.o.h. og har et areal på ca 6 ha. Det er to innløpsbekker, en fra Langavatnet i nord og en fra Øvre
Petarteigsvatnet i øst, og en utløpsbekk (Petarteigselva) som renner ut i Dåfjorden. Største målte dyp i innsjøen
er 20 meter og middeldypet er ca 6,7 meter (tabell 42.1). Det er ved spørreundersøkelse, utført i 1989, opplyst
at innsjøen har en tynn aurebestand (Johnsen m.fl. 1996e). Innsjøen blir brukt som vannreservoar.

TABELL 42.1. Hydrologiske og morfologiske forhold knyttet til Nedre Petarteigsvatnet. Areal og nedslagsfelt
er hentet fra kartverkets M-711-serie i målestokk 1:50.000, volum og gjennomsnittsdyp er anslått fra de foretatte
oppmålingene presentert på dybdekartet. Avrenning er hentet fra NVEs avrenningskart (NVE 1987).

Areal
km2

Snittdyp
meter

Volum
mill. m3

Nedslagsfelt
km2

Avrenning
l / s / km2

Tilrenning
mill. m3/ år

Utskifting
x / år

0,06 6,7 0,40

METODER

Innsjøen ble garnfisket 23.-24. juni 1996 med åtte fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-20 meter (figur 42.1).
Utløpsbekken, nedenfor oppgangshinder, ble elektrofisket, og det ble tatt en vannprøve i innsjøen.
Feltundersøkelsene ble utført av Jan-Per Madsen og Alfred Madsen.

FIGUR 42.1. Nedre Petarteigsvatnet i Stord. Området i
utløpsbekken som ble elektrofisket er angitt med
nummerert sirkel og oppgangshinder er markert. Stedene
der det ble satt garn er avmerket med nummererte
firkanter. Utførte dybdemålinger er inntegnet.
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RESULTATER

Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget 6 aure. Fisken varierte i lengde fra 20,6 til 31,1 cm, med en gjennomsnittslengde
på 24,6 (±3,5) cm. Vekten variert fra 91 til 292 gram, snittvekten var 148 (±74) gram. Gjennomsnittlig
kondisjonsfaktor for aurene i fangsten var 0,94 (±0,1). Seks av garnene var fisketomme, i de to andre garnene
var fangsten 2 og 4 fisk. Den gjennomsnittlige fangst pr. garnnatt var 0,75. Tre av aurene hadde lyserød kjøttfarge
og en av aurene hadde rød kjøttfarge.

Aurene var fem, seks og ni år gamle (figur 42.2 og figur 42.3 ). Fiskelengden, som er tilbakeregnet på grunnlag
av skjellanalyser, viser at fisken etter første vekstsesong var gjennomsnittlig 3,8 cm. Andre, tredje og fjerde
vekstsesong var tilveksten 3,3, 4,3 og 5,7 cm, for deretter å reduseres til 4,1 og 3,4 cm i femte og sjette
vekstsesong. Antallet fisk som er analysert er imidlertid lavt og vekstmønsteret i populasjonen kan avvike noe
fra det dette materialet viser.

FIGUR 42.2. Tilbakeregnet
gjennomsnittslengde ved avsluttet
vekstsesong. Antall fisk i hver aldersgruppe
er markert over linjen.

Aldersfordelingen for auren i Nedre Petarteigsvatnet viser at det har vært reproduksjon i innsjøen i 1987, 1990
og 1991 (figur 42.3).

FIGUR 42.3. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget under garnfiske i Nedre Petarteigsvatnet,
24. juni 1996.
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TABELL 42.2. Gjennomsnittlig lengde i mm ± standard avvik og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper av aure
som ble fanget under garnfiske i Nedre Petarteigsvatnet i Stord 24. juni 1996.

ALDER (VEKSTSESONGER) 
Totalt4+(5) 5+(6) 6+(7) 7+(8) 8+(9) 9+(10)

Antall 0 4 1 0 0 1 6
Lengde ±
s.d.

229±18 278 311

Min.- maks. 206-248 206-311

Elektrofiske

Innløpsbekken fra Øvre Petarteigsvatnet er eneste området hvor det er muligheter for gyting i tilknytning til
innsjøen, men her er gyteforholdene dårlige. I utløpsbekken ble et område på 300 m² elektrofisket nedenfor
oppgangshinderet. Det ble her fanget 38 aure. Det er oppgangsmuligheter for anadrom fisk i elven, men det er
ikke oppgangsmuligheter til innsjøen, pga en foss ved utløpet. Våren 1995 ble Petarteigselva elektrofisket, det
ble også da funnet relativt høy tetthet, også årsyngel, i elven (Johnsen m.fl. 1996e).

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 22. juni 1996, analysene viser at innsjøen er noe påvirket av forsuring. Det
er et relativt høyt innhold av aluminium i innsjøen (Hellen m.fl. 1996) (tabell 42.3). Målinger fra mai og august
1995 viste pH på henholdsvis 5,33 og 5,93 (Johnsen m.fl. 1996e).

TABELL 42.3. Analyseresultat fra vannprøver tatt i Nedre Petarteigsvatnet. Prøven fra 22. juni 1996 er analysert
ved Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

22.06.1996 5,77 56
25.02.1995 5,33 0,63
26.08.1995 5,93 0,79
21.06.1996 5,66 42 0,018 116 70 46 1,08

VURDERING

Innsjøen har en tynn bestand av aure. Fiskens kondisjon er under normalt og det ser ut til å være relativt dårlig
årlig tilvekst for auren. Det er bare fanget tre årsklasser i innsjøen, det ser ikke ut til å ha vært rekruttering til
innsjøen etter 1991. Det er dårlige gyteforhold til innsjøen, og det kan ikke utelukkes at den fisken som ble fanget
kommer fra ovenforliggende innsjøer, eller er satt ut. Innsjøen er noe påvirket av forsuring, men manglende
rekruttering kan trolig forklares med dårlige gyteforhold.
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43 ØVRE PETARTEIGSVATNET I STORD

INNSJØEN

Øvre Petarteigsvatnet (KM 965 363, 1114-1) ligger øst for Dåfjorden, helt vest i Stord kommune. Innsjøen ligger
42 m.o.h. og har et areal på ca 10 ha. Det er tre innløpsbekker, den ene fra Holmedalsvatnet, og en utløpsbekk
som renner ned i Nedre Petarteigsvatnet. Største målte dyp i innsjøen er 20 meter og middeldypet er ca 5 meter
(tabell 43.1). Det er ved spørreundersøkelse, utført i 1989, opplyst at innsjøen har en god og uendret aurebestand
(Johnsen m.fl. 1996e). Det drives ålefiske med ruser i innsjøen.

TABELL 43.1. Hydrologiske og morfologiske forhold knyttet til Øvre Petarteigsvatnet. Areal og nedslagsfelt er
hentet fra kartverkets M-711-serie i målestokk 1:50.000, volum og gjennomsnittsdyp er anslått fra de foretatte
oppmålingene presentert på dybdekartet. Avrenning er hentet fra NVEs avrenningskart (NVE 1987).

Areal
km2

Snittdyp
meter

Volum
mill. m3

Nedslagsfelt
km2

Avrenning
l / s / km2

Tilrenning
mill. m3/ år

Utskifting
x / år

0,10 5,2 0,52

METODER

Innsjøen ble garnfisket 21.-22. juni 1996 med åtte fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-20 meter (figur 43.1).
Innløpsbekkene ble elektrofisket, og det ble tatt en vannprøve i innsjøen. Det var store mengder vegetasjon i
innsjøen ved prøvefisket. Feltundersøkelsene ble utført av Jan-Per Madsen og Alfred Madsen.

FIGUR 43.1. Øvre Petarteigsvatnet i Stord. Området i utløpsbekken som ble elektrofisket er angitt med
nummerert sirkel. Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter. Utførte dybdemålinger
er inntegnet.
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RESULTATER

Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget 13 aure. Fisken varierte i lengde fra 9,6 til 26,5 cm, med en gjennomsnittslengde
på 21,8 (±4,2) cm. Vekten variert fra 9 til 163 gram, snittvekten var 105 (±39) gram. Gjennomsnittlig
kondisjonsfaktor for aurene i fangsten var 0,94 (±0,07). Fire av garnene var fisketomme, i de andre garnene
varierte fangsten mellom 1 og 8 fisk og den gjennomsnittlige fangst pr. garnnatt var 1,6. En av auren hadde
lyserød kjøttfarge, mens fem hadde rød kjøttfarge.

Aurene var fra ett år og opp til 6 år gamle (figur 43.2 og figur 43.3 ). Fiskelengden, som er tilbakeregnet på
grunnlag av skjellanalyser, viser at fisken etter første vekstsesong var gjennomsnittlig 4,1 cm, andre året var
tilveksten  ca 4 cm, og tredje året omtrent 5 cm. I de påfølgende årene gikk tilveksten gradvis nedover fra 4 cm
til 3 cm og til 2 cm i sjette vekstsesong. 

FIGUR 43.2. Tilbakeregnet
gjennomsnittslengde ved avsluttet
vekstsesong. Antall fisk i hver aldersgruppe
er markert over linjen.

Aldersfordelingen for auren i Øvre Petarteigsvatnet viser at det, med unntak av 1994, har vært reproduksjon i
innsjøen hvert år siden 1990 (figur 43.3). Aldersfordelingen kan tyde på at det i perioden fra 1992 til 1994 har
vært redusert rekruttering.

FIGUR 43.3. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget under garnfiske i Øvre Petarteigsvatnet, 22.
juni 1996.
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TABELL 43.2. Gjennomsnittlig lengde i mm ± standard avvik og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper av aure
som ble fanget under garnfiske i Øvre Petarteigsvatnet i Stord 22. juni 1996.

ALDER (VEKSTSESONGER) 
Totalt1+(2) 2+(3) 3+(4) 4+(5) 5+(6) 6+(7)

Antall 1 0 1 2 4 5 13
Lengde ±
s.d.

91 182 210±10 232±7 243±18

Min.- maks. 203-217 225-241 220-265 91-265

Elektrofiske

Innløpsbekkene i øst ble elektrofisket, i den sørligste(2) av disse bekkene ble det observert mye årsyngel. Det var
brukbare gyteforhold i denne innløpsbekken.

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 22. juni 1996, analysene viser at innsjøen er noe påvirket av forsuring og at
innholdet av aluminium er høyt (tabell 43.3). Målinger fra februar og august 1995 viste pH på henholdsvis 5,35
og 5,87 (Johnsen m.fl. 1996e). 

TABELL 43.3. Analyseresultat fra vannprøver tatt i Øvre Petarteigsvatnet. Prøven fra 22. juni 1996 er analysert
ved Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

22.06.1996 5,85 3,4 57 0,02 125 85 40 1,20
25.02.1995 5,35 63
26.08.1995 5,87 74

VURDERING

Innsjøen har en tynn bestand av aure. Fiskens kondisjon er noe under normal og auren har relativt dårlig tilvekst.
Alle årsklassene fra 1990, med unntak av 1994-årsklassen, er representert. Innsjøen er noe påvirket av forsuring,
og dette kan kanskje forklare at det er manglende/tynne årsklasser enkeltår, men dette kan og forklares med
spesielle episoder i 1993 og 1994, som kan ha slått ut flere årsklasser. Det ser ut til å være god reproduksjon til
innsjøen i 1996, men pga. de svake årsklassene tidligere på 1990-tallet bør utviklingen overvåkes.
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44 LITLEKØRILEN I SUND

INNSJØEN

Litlekørilen (KM 788 886, 1115-4), ligger i nærheten av Telavåg nordvest i Sund kommune. Innsjøen ligger 189
m.o.h. og arealet er 15 ha. Største målte dyp er 40 meter og middeldypet er ca. 14 meter (figur 44.1). Det er en
liten innløpsbekk fra Mjåvatnet til innsjøen og en utløpsbekk som renner ned i Kørilen, utløpet er sperret med
demning og aure kan ikke gå opp i innsjøen. Det er ved spørreundersøkelse, utført i 1989, opplyst at innsjøen har
en tynn og redusert aurebestand (Johnsen m.fl. 1996f).

TABELL 44.1. Hydrologiske og morfologiske forhold knyttet til Litlekørilen. Areal og nedslagsfelt er hentet fra
kartverkets M-711-serie i målestokk 1:50.000, volum og gjennomsnittsdyp er anslått fra de foretatte
oppmålingene presentert på dybdekartet. Avrenning er hentet fra NVEs avrenningskart (NVE 1987).

Areal
km2

Snittdyp
meter

Volum
mill. m3

Nedslagsfelt
km2

Avrenning
l / s / km2

Tilrenning
mill. m3/ år

Utskifting
x / år

0,15 13,8 2,1 1,7 37 1,98 0,9

FIGUR 44.1. Litlekørilen i Sund. Området i utløpsbekken som ble elektrofisket er angitt med nummerert sirkel,
vandringshinder er markert. Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter. Enkelte dyp
er inntegnet.
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METODER

Innsjøen ble garnfisket 9.-10. juli 1996 med åtte fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-18 meter. I
utløpsbekken nedenfor vandringshinderet ble det elektrofisket. Det ble tatt en vannprøve i innsjøen.
Feltundersøkelsene ble utført av Jan-Per Madsen og Alfred Madsen.

RESULTATER

Garnfiske

Det ble fanget en aure i innsjøen, denne var 39,8 cm lang, veide 737 gram og var minst 9 år gammel. Kjøttfargen
var rød.

Elektrofiske

Det ble fanget 22 årsyngel, og ni aurer som var ca 10 cm lange i utløpsbekken, nedenfor vandringshinderet. I
innløpselven ble det ikke fanget/observert ørret, gyteforholden er her dårlige.

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 11. juli 1996, analysene viser at innsjøen er påvirket av forsuring. Dette
inntrykket bekreftes av vannprøver tatt februar og september 1995 (Johnsen m.fl. 1996f) (tabell 44.1). 

TABELL 44.1. Analyseresultat fra vannprøver tatt i Litlekørilen. Prøven fra 11. juli 1996 er analysert ved
Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

11.07.1996 4,95 6,62 14 <0,02 120 30 90 0,67
18.02.1995 5,14 15
11.09.1996 5,31 13

VURDERING

Fiskebestanden i Litlekørilen er svært tynn. Mangelen på fisk kan skyldes at det er dårlige gyteforhold til
innsjøen, og at innsjøen er påvirket av forsuring. Det er god rekruttering nedstrøms oppvandringshinderet til
innsjøen, hvis det kan lages oppvandringsmuligheter for fisken her, kan forholdene for bestanden bedres.
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45 MJÅVATNET I SUND

INNSJØEN

Mjåvatnet (KM 783 890, 1115-4) ligger i nærheten av Telavåg nordvest i Sund kommune. Innsjøen ligger 18
m.o.h. og har et areal på ca 3 ha. Det er en liten innløpsbekk, som egentlig er et lite tilsig, og en utløpsbekk som
renner ned i Litle Kørilen. I området rundt innsjøen er det mye vegetasjon. Største målte dyp i innsjøen er 11,5
meter og middeldypet er ca 4 meter (tabell 45.1). Det er ved spørreundersøkelse, utført i 1993, opplyst at innsjøen
har tynn og redusert aurebestand (Johnsen m.fl. 1996f).

TABELL 45.1. Hydrologiske og morfologiske forhold knyttet til Mjåvatnet. Areal og nedslagsfelt er hentet fra
kartverkets M-711-serie i målestokk 1:50.000, volum og gjennomsnittsdyp er anslått fra de foretatte
oppmålingene presentert på dybdekartet. Avrenning er hentet fra NVEs avrenningskart (NVE 1987).

Areal
km2

Snittdyp
meter

Volum
mill. m3

Nedslagsfelt
km2

Avrenning
l / s / km2

Tilrenning
mill. m3/ år

Utskifting
x / år

0,03 3,9 0,13

FIGUR 45.1. Mjåvatnet i Sund. Området i inn- og utløpsbekken som ble elektrofisket er angitt med nummerert
sirkel. Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter. Enkelte dyp er inntegnet.
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METODER

Innsjøen ble garnfisket 10.-11. juli 1996 med åtte fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-10 meter (figur 45.1).
Inn og utløpsbekken ble elektrofisket, og det ble tatt en vannprøve i innsjøen. Feltundersøkelsene ble utført av
Jan- Per Madsen og Alfred Madsen.

RESULTATER

Garnfiske
Under garnfisket ble det fanget 8 aure. Fisken varierte i lengde fra 14,2 til 37,5 cm, med en gjennomsnittslengde
på 20,0 (±7,3) cm. Vekten variert fra 32 til 602 gram, snittvekten var 131 (±191) gram. Gjennomsnittlig
kondisjonsfaktor for aurene i fangsten var 1,16 (±0,04). Fire av garnene var fisketomme i de andre garnene
varierte fangsten fra 1 til 3 fisk og den gjennomsnittlige fangst pr. garnnatt var 1. Seks av aurene var lyserøde
i kjøttet, mens to hadde rød kjøttfarge. 

Aurene var fra to år og opp til minst 10 år gamle (figur 45.2 og figur 45.3 ). Det var ikke mulig å fastsette den
eksakte alderen på den største fiskene på bakgrunn av skjellmaterialet, men minimumsalderen på den største
fiskene var 10 år. Fiskelengden, som er tilbakeregnet på grunnlag av skjellanalyser, viser at fisken etter første
vekstsesong var gjennomsnittlig 4,7 cm, deretter er tilveksten i overkant av 4 cm de tre påfølgende årene.

FIGUR 45.2. Tilbakeregnet gjennomsnittslengde
ved avsluttet vekstsesong. Antall fisk i hver
aldersgruppe er markert over linjen.

Aldersfordelingen for auren i Mjåvatnet viser at det har vært reproduksjon i innsjøen i perioden 1992 til 1994
(figur 45.3).

FIGUR 45.3. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget under garnfisket i Mjåvatnet, 11. juli 1996.
TABELL 45.2. Gjennomsnittlig lengde i mm ± standard avvik og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper av aure
som ble fanget under garnfiske i Mjåvatnet i Sund 11. juli 1996.
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ALDER (VEKSTSESONGER) 
Totalt1+(2) 2+(3) 3+(4) 4+(5) 5+(6) Ubestem

t
Antall 0 0 2 4 1 1 8
Lengde ±
s.d.

162±28 175±8 202 375

Min.- maks. 142-182 166-183

Elektrofiske

Det ble ikke fanget eller observert fisk i innløpsbekken eller i på de få meterne med fall mellom Mjåvatnet og
Litlekørilen. Bunnsubstratet i innløpsbekken var dekt av grønne slimaktige alger. Det var mye rumpetroll i
innløpsbekken.

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 11. juli 1996, analysene viser at innsjøen er påvirket av forsuring. Det er et
relativt høyt innhold av aluminium, lite kalsium og lav alkalitet i innsjøen (Hellen m.fl. 1996).

TABELL 45.3. Analyseresultat fra vannprøver tatt i Mjåvatnet. Prøven fra 11. juli 1996 er analysert ved
Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

11.07.1996 5,18 45
30.05.1996 4,98 20 <0,005 68 39 29 0,39

VURDERING

Innsjøen har en tynn bestand av aure. Fiskens kondisjon er normal og tilveksten er noe mindre enn normalt.
Årsklassene fra 1992 til 1994 er representert. Innsjøen er påvirket av forsuring, men det er også dårlige
gyteforhold til innsjøen, begge deler kan forklare svak rekruttering.
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46 ANDRE LAUVTJØRNI I VAKSDAL

INNSJØEN

Andre Lauvtjørni (LN 156 198, 1216-3), ligger nordøst for Austravatnet på Osterøy i Vaksdal kommune.
Innsjøen ligger 382 m.o.h. og arealet er 7 ha. Største målte dyp er 11 meter og middeldypet er 3,9 meter (figur
46.1). Det er en innløpsbekk fra Fyrste Lauvtjørni og en utløpsbekk som renner ned i Austravatnet. Det er ved
spørreundersøkelse, utført i 1989, opplyst at innsjøen har en tynn og redusert aurebestand (Johnsen m.fl. 1996g).

FIGUR 46.1. Andre Lauvtjørni i Vaksdal. Området i innløpsbekken som ble elektrofisket er angitt med nummerert
sirkel. Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter. Utførte dybdemålinger er inntegnet.
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METODER

Innsjøen ble garnfisket 22.-23. august 1996 med fire fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-6 meter. I
innløpsbekken ble det elektrofisket. Det ble tatt en vannprøve i innsjøen. Feltundersøkelsene ble utført av Tore
Wiers og Sveinung Hylland.

RESULTATER

Garnfiske

Det ble ikke fanget fisk i innsjøen.

Elektrofiske

I bekken mellom Fyrste og Andre Lauvtjørni ble et område på 60 m² elektrofisket. Det ble fanget to aurer, på
henholdsvis 70 og 71 mm. Det var lite vann i bekken under elektrofisket. Elvebunnen var dekt av mose og
gyteforholdene ble vurdert som dårlige. Fisk har mulighet til å vandre mellom de to innsjøene.

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 22. august 1996, analysen viser at innsjøen er påvirket av forsuring (tabell
46.1). 

TABELL 46.1. Analyseresultat fra vannprøve tatt i Andre Lauvtjørni, prøven er analysert ved Hordaland
Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

22.08.1996 5,17 50

VURDERING

Fiskebestanden i Andre Lauvtjørni er svært tynn eller innsjøen er fisketom. Mangelen på fisk kan skyldes at det
er dårlige gyteforhold til innsjøen, men det kan ikke utelukkes at forsuring også har påvirket bestandsutviklingen
i negativ retning.
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47 FYRSTE LAUVTJØRNI I VAKSDAL

INNSJØEN

Fyrste Lauvtjørni (LN 162 198, 1216-3) ligger nordøst for Austravatnet på Osterøy i Vaksdal kommune. Innsjøen
ligger 383 m.o.h. og har et areal på ca 14 ha. Det er ingen markerte innløpsbekker til innsjøen, utløpsbekken
renner ned i Andre Lauvtjørni. Største målte dyp i innsjøen er 14 meter og middeldypet er ca 5 meter (tabell
47.1). Det er ved spørreundersøkelse, utført i 1989, opplyst at innsjøen har en tynn og redusert aurebestand
(Johnsen m.fl. 1996g). Det ble startet kalking av innsjøen høsten 1996.

TABELL 47.1. Hydrologiske og morfologiske forhold knyttet til Fyrste Lauvtjørni. Areal og nedslagsfelt er hentet
fra kartverkets M-711-serie i målestokk 1:50.000, volum og gjennomsnittsdyp er anslått fra de foretatte
oppmålingene presentert på dybdekartet. Avrenning er hentet fra NVEs avrenningskart (NVE 1987).

Areal
km2

Snittdyp
meter

Volum
mill. m3

Nedslagsfelt
km2

Avrenning
l / s / km2

Tilrenning
mill. m3/ år

Utskifting
x / år

0,14 5,4 0,74

FIGUR 47.1. Fyrste Lauvtjørni i Vaksdal. Området i utløpsbekken som ble elektrofisket er angitt med nummerert
sirkel og oppgangshinder er markert. Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter.
Utførte dybdemålinger er inntegnet.



136

1 2 3 4 5 6 7
0

5

10

15

20

25

30

35

40

45
FYRSTE LAUVTJØRNA

6

5

2

2

2

2

1996 1995 1994 1993 1992 1991 1990
0

1

2

3

4

A
nt

al
l f

is
k

FYRSTE LAUVTJØRNA n=6

0+ 1+ 4+ 5+2+
Årsklasse
Alder 3+ 6+

10 15 20 25 30 35 40 45

Fiskelengde (cm)

0

1

2

3

4

An
ta

ll 
fis

k

n=6

METODER

Innsjøen ble garnfisket 22.-23. august 1996 med fire fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-6 meter (figur
47.1). Utløpsbekken ble elektrofisket, og det ble tatt en vannprøve i innsjøen. Feltundersøkelsene ble utført av
Tore Wiers og Sveinung Hylland.

RESULTATER

Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget seks aure. Fisken varierte i lengde fra 16 til 43 cm, med en gjennomsnittslengde
på 26,8 (±12,2) cm. Vekten variert fra 50 til 968 gram, snittvekten var 362 (±431) gram. Gjennomsnittlig
kondisjonsfaktor for aurene i fangsten var 1,17 (±0,07). Et av garnene var fisketomt, i de andre garnene varierte
fangsten mellom 1 og 3 fisk. Den gjennomsnittlige fangst pr. garnnatt var 1,5. En av aurene hadde lyserød
kjøttfarge. To av aurene hadde rød kjøttfarge, begge disse var over 41 cm. 

Aurene var ett, to og seks år gamle (figur 47.2 og figur 47.3 ). Fiskelengden, som er tilbakeregnet på grunnlag
av skjellanalyser, viser at fisken etter første vekstsesong var gjennomsnittlig 6,5 cm, det neste året var tilveksten
rundt 6 cm, for deretter å øke til over 10 cm pr. år. Fjerde og femte vekstsesongen var tilveksten ca fem og fire
cm. 

FIGUR 47.2. Tilbakeregnet
gjennomsnittslengde ved avsluttet
vekstsesong. Antall fisk i hver aldersgruppe er
markert over linjen.

Aldersfordelingen for auren i Fyrste Lauvtjørni viser at det har vært reproduksjon i innsjøen i 1990, 1994, og
1995 (figur 47.3).

+

FIGUR 47.3. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget under garnfisket i Fyrste Lauvtjørni, 23.
august 1996. 
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TABELL 47.2. Gjennomsnittlig lengde i mm ± standard avvik og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper av aure
som ble fanget under garnfiske i Fyrste Lauvtjørni i Vaksdal 23. august 1996.

ALDER (VEKSTSESONGER) 
Totalt1+(2) 2+(3) 3+(4) 4+(5) 5+(6) 6+(7)

Antall 1 3 0 0 0 2 6
Lengde ±
s.d.

160 202±29 423±11

Min.- maks. 180-235 415-430

Elektrofiske

I bekken mellom Fyrste og Andre Lauvtjørni ble et område på 60 m² elektrofisket. Det ble fanget to aurer, på
henholdsvis 70 og 71 mm. Det var lite vann i bekken under elektrofisket. Elvebunnen var dekt av mose og
gyteforholdene ble vurdert som dårlige.

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 22. august 1996, analysene viser at innsjøen er påvirket av forsuring.
Innholdet av labil aluminium er lavt, det er lite kalsium, høyt fargetall og lav alkalitet i innsjøen (tabell 47.3).
Målinger fra oktober juni 1995 viste pH på 5,4 (Johnsen m.fl. 1996g). I slutten av november 1996 var pH målt
til 4,80 (Johnsen 1997).

TABELL 47.3. Analyseresultat fra vannprøver tatt i Fyrste Lauvtjørni. Prøven fra 22. august 1996 er analysert
ved Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

22.08.1996 5,13 50
16.07.1995 5,4
26.11.1996 4,80 41 <0,005 35 33 2 0,20
14.05.1997 5,34 22 0,007 42 33 9 0,52

VURDERING

Innsjøen har en tynn bestand av aure. Fiskens kondisjon er god og auren har god tilvekst. Årsklassene fra 1990,
1994 og 1995 er representert i fangsten. Fangstinnsatsen var begrenset, slik at det ikke kan utelukkes at fisk klekt
i årene: 1991, 1992 og 1993 finnes i innsjøen. Innsjøen er påvirket av forsuring, og tidvis er pH så lav at
vannkvaliteten kan redusere overlevelsen hos egg eller yngel. Gyteforholdene i utløpsbekken er betegnet som
dårlig og svak naturlig rekruttering kan også være årsak til at aurebestanden er fåtallig. Aktuelle tiltak er
utbedring av gyteforholdene og kalking av innsjøen.
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48 LITLAVATNET I VAKSDAL

INNSJØEN

Litlavatnet (LN 243 170, 1216-3) ligger i fjellområdet øst for Stanghelle i Vaksdal kommune. Innsjøen ligger
510 m.o.h. og har et areal på ca 1 ha. Det er en ingen markerte innløpsbekker til innsjøen. Utløpsbekken renner
ned i Vatnastølsvatnet. Det er to hytter ved innsjøen, og det går sti fra Helle. Største målte dyp er 7 meter og
middeldypet er ca 2 meter (tabell 48.1). Det er ved spørreundersøkelse, utført i 1995, opplyst at innsjøen har en
god og uendret aurebestand (Johnsen m.fl. 1996g). Det ble startet kalking av innsjøen høsten 1996, og innsjøen
er mye brukt til sportsfiske. Det settes sporadisk ut fisk i innsjøen

TABELL 48.1. Hydrologiske og morfologiske forhold knyttet til Litlavatnet. Areal og nedslagsfelt er hentet fra
kartverkets M-711-serie i målestokk 1:50.000, volum og gjennomsnittsdyp er anslått fra de foretatte
oppmålingene presentert på dybdekartet. Avrenning er hentet fra NVEs avrenningskart (NVE 1987).

Areal
km2

Snittdyp
meter

Volum
mill. m3

Nedslagsfelt
km2

Avrenning
l / s / km2

Tilrenning
mill. m3/ år

Utskifting
x / år

0,01 1,78 0,02

FIGUR 48.1. Litlavatnet i Vaksdal.
Stedene der det ble satt garn er
avmerket med nummererte firkanter.
Utførte dybdemålinger er inntegnet.
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METODER

Innsjøen ble garnfisket 19.-20. august 1996 med ett garn med maskevidde 21 mm og ett fleromfars bunngarn i
dybdeintervallet 0-6 meter (figur 48.1). Gyteforholdene ble vurdert, og det ble tatt en vannprøve i innsjøen. .
Feltundersøkelsene ble utført av Tore Wiers og Sveinung Hylland.

RESULTATER

Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget 5 aure. Fisken varierte i lengde fra 19,5 til 31,2 cm, med en gjennomsnittslengde
på 24,1 (±4,4) cm. Vekten variert fra 81 til 290 gram, snittvekten var 153 (±81) gram. Gjennomsnittlig
kondisjonsfaktor for aurene i fangsten var 1,03 (±0,05). Fangsten i garnene var 2 og 3 fisk, den gjennomsnittlige
fangst pr. garnnatt var 2,5. En aure hadde lyserød kjøttfarge og en var rød i kjøttet.

Aurene var fra to år og opp til 5 år gamle (figur 48.2 og figur 48.3 ). Fiskelengden, som er tilbakeregnet på
grunnlag av skjellanalyser, viser at fisken etter første vekstsesong var gjennomsnittlig 4,2 cm, deretter er
tilveksten rundt 4 cm pr. år i de tre påfølgende årene. Det så ut til at fiskene hadde hatt ekstra god vekst i 1996.

FIGUR 48.2. Tilbakeregnet
gjennomsnittslengde ved avsluttet
vekstsesong. Antall fisk i hver aldersgruppe
er markert over linjen.

Aldersfordelingen for auren i Litlavatnet viser at det har vært reproduksjon i innsjøen hvert år i perioden 1991-
1994 (figur 48.3).

FIGUR 48.3. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget under garnfisket i Litlavatnet, .20 august
1996. 
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TABELL 48.2. Gjennomsnittlig lengde i mm ± standard avvik og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper av aure
som ble fanget under garnfiske i Litlavatnet i Vaksdal 20. august 1996.

ALDER (VEKSTSESONGER) 
Totalt1+(2) 2+(3) 3+(4) 4+(5) 5+(6) Ubestem

t
Antall 1 1 2 1 5
Lengde ±
s.d.

195 230 235±21 312

Min.- maks. 220-250

Elektrofiske

Det var så lite vann i gytebekken helt nord i innsjøen på undersøkelsestidspunktet at det ikke var mulig å
elektrofiske. Gyteforholdene i bekken ble vurdert til å være dårlige.

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 20. august 1996, analysene viser at innsjøen er påvirket av forsuring. og det
er et relativt høyt innhold av aluminium. Konsentrasjonene av labil aluminium, som er skadelig for aure, ser
derimot normalt ikke ut til å bli så høy at den er skadelig for aure. Det er lite kalsium og lav alkalitet i innsjøen
(Hellen m.fl. 1996; Johnsen m.fl.1996g; Johnsen 1997)(tabell 48.3).

TABELL 48.3. Analyseresultat fra vannprøver tatt i Litlavatnet. Prøven fra 20. august 1996 er analysert ved
Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

20.08.1996 5,24 100
Høst 1994 5,32
30.07.1995 5,48
04.06.1996 5,26 62 <0,005 100 74 26 0,31
21.11.1996 5,10 38 <0,005 76 45 31 <0,1
20.05.1997 5,19 32 <0,005 46 37 9 0,12

VURDERING

Det er vanskelig vurdere bestandssituasjonen i innsjøen, fordi fangstinnsatsen var delvis selektiv. Fiskens
kondisjon er normal og auren har relativt lav tilvekst. Alle årsklassene fra 1991 -1994 er representert. Det er
mulig at fisken som ble fanget i innsjøen er satt ut. Innsjøen er påvirket av forsuring, og det kan ikke utelukkes
at det i perioder kan være så dårlig vannkvalitet at det påvirker fiskebestanden negativt. Reproduksjonen er
begrenset av dårlige gyteforhold. Disse bør om mulig forbedres.
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49 NEDRE KROKAVATNET I VAKSDAL

INNSJØEN

Nedre Krokavatnet (LN 240 245, 1216-3) ligger nord for Dale i Vaksdal kommune. Innsjøen ligger 637 m.o.h.
og har et areal på ca 3 ha. Det er to innløpsbekker til innsjøen, en fra Trappetjørnet og en fra Øvre Krokavatnet.
Utløpsbekken renner ned i Bolstadfjorden. Største målte dyp i innsjøen er 17 meter og middeldypet er 7,5 meter
(tabell 49.1). Det settes ut fisk i innsjøen enkelte år.

TABELL 49.1. Hydrologiske og morfologiske forhold knyttet til Nedre Krokavatnet. Areal og nedslagsfelt er
hentet fra kartverkets M-711-serie i målestokk 1:50.000, volum og gjennomsnittsdyp er anslått fra de foretatte
oppmålingene presentert på dybdekartet. Avrenning er hentet fra NVEs avrenningskart (NVE 1987).

Areal
km2

Snittdyp
meter

Volum
mill. m3

Nedslagsfelt
km2

Avrenning
l / s / km2

Tilrenning
mill. m3/ år

Utskifting
x / år

0,03 7,5 0,25

FIGUR 49.1. Nedre Krokavatnet i Vaksdal.
Oppgangshinder er markert. Stedene der det ble satt
garn er avmerket med nummererte firkanter. Utførte
dybdemålinger er inntegnet.

METODER

Innsjøen ble garnfisket 21.-22. august 1996 med fire fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-6 meter (figur
49.1). Gyteforholdene ble vurdert, og det ble tatt en vannprøve i innsjøen. Feltundersøkelsene ble utført av Tore
Wiers og Sveinung Hylland.
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RESULTATER

Garnfiske
Under garnfisket ble det fanget 14 aure. Fisken varierte i lengde fra 16 til 43,5 cm, med en gjennomsnittslengde
på 22,9 (±8,3) cm. Vekten variert fra 44 til 600 gram, snittvekten var 150 (±174) gram. Gjennomsnittlig
kondisjonsfaktor for aurene i fangsten var 0,99 (±0,11). Fangsten i garnene varierte mellom en og 5 fisk og den
gjennomsnittlige fangst pr. garnnatt var 3,5. 57 % av auren hadde lyserød kjøttfarge. To av aurene (14%) hadde
rød kjøttfarge, begge var over 40 cm. 

Fire av aurene var det tatt skjellprøver av, og disse ble aldersbestemt. Alderen på disse fisken var henholdsvis
to og tre år for de to minste fiskene, mens de to største fiskene var ni og åtte år (figur 49.1).

FIGUR 49.3. Lengde for aurene som ble fanget under
garnfisket i Nedre Krokavatnet, 22. august 1996. 

Elektrofiske
Vannføringen var så lav på undersøkelsestidspunktet at det ikke var mulig å elektrofiske. Gyteforholdene ble
vurdert til å være dårlige. 

Vannkvalitet
Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 22. august 1996, analysene viser at innsjøen er påvirket av forsuring. (tabell
49.3). Målinger fra august 1995 og mai 1996 viste pH på henholdsvis 5,9 og 5,33 (Johnsen m.fl. 1996g; Hellen
m.fl. 1996).

TABELL 49.3. Analyseresultat fra vannprøver tatt i Nedre Krokavatnet. Prøven fra 22. august 1996 er analysert
ved Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

22.08.1996 5,20 26
12.08.1995 5,9
29.05.1996 5,33 6 0,102 <20 <20 0-19 <0,1

VURDERING

Innsjøen har en middels tett bestand av aure. Fiskens kondisjon er normal. Fisk klekt i 1993, 1994 og på slutten
av 1980-tallet ble fanget. Det settes ut fisk i innsjøen, og det er mulig at disse utgjør en betydelig del av fangsten.
Trolig er også flere aldersklasser representert i fangsten og i innsjøen. Innsjøen er påvirket av forsuring, og det
kan ikke utelukkes at dette kan skade bestanden, men mest sannsynlig er bestanden begrenset av dårlige
gytemuligheter.
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50 SKARVAVATNET I VAKSDAL

INNSJØEN

Skarvavatnet (LN 341 160, 1216-2) ligger i Bergsdalsfjellene i Vaksdal kommune. Innsjøen ligger 765 m.o.h.
og har et areal på ca 15 ha. Det er to små innløpsbekker, og en utløpsbekk som renner ned i Bergsvatnet. Største
målte dyp i innsjøen er 22 meter og middeldypet er ca 8 meter (tabell 50.1). Området rundt innsjøen er dominert
av bart fjell, vegetasjonsforholdene er preget av myr og vier Det er ved spørreundersøkelse, utført i 1995, opplyst
at innsjøen har en tynn og redusert aurebestand (Johnsen m.fl. 1996g). Det ble lagt ut kalkgrus i innløpsbekken
høsten 1996.
Det settes jevnlig ut fisk i innsjøen, sist gang var i 1995 da det ble satt ut 500 aure.

TABELL 50.1. Hydrologiske og morfologiske forhold knyttet til Skarvavatnet. Areal og nedslagsfelt er hentet fra
kartverkets M-711-serie i målestokk 1:50.000, volum og gjennomsnittsdyp er anslått fra de foretatte
oppmålingene presentert på dybdekartet. Avrenning er hentet fra NVEs avrenningskart (NVE 1987).

Areal
km2

Snittdyp
meter

Volum
mill. m3

Nedslagsfelt
km2

Avrenning
l / s / km2

Tilrenning
mill. m3/ år

Utskifting
x / år

0,15 10 1,3 2 110 6,9 5,3

METODER

Innsjøen ble garnfisket 1.-2. august 1996 med åtte fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-12 meter (figur 50.1).
Inn- og utløpsbekken ble elektrofisket, og det ble tatt en vannprøve i innsjøen. Feltundersøkelsene ble utført av
Tore Wiers og Tor Arne
Hauge.

FIGUR 50.1. Skarvavatnet i Vaksdal. Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter.
Utførte dybdemålinger er inntegnet.
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RESULTATER

Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget 11 aure. Fisken varierte i lengde fra 19,8 til 30,9 cm, med en gjennomsnittslengde
på 24,3 (±3,6) cm. Vekten variert fra 93 til 295 gram, snittvekten var 174 (±72) gram. Gjennomsnittlig
kondisjonsfaktor for aurene i fangsten var 1,16 (±0,09). To av garnene var fisketomme, i de andre garnene
varierte fangstene mellom en og tre fisk. Gjennomsnittlige fangst pr. garnnatt var 1,4. 27 % av auren hadde
lyserød kjøttfarge. Andelen aure med rød kjøttfarge var 64% og samtlige av disse var over 23 cm. 

Aurene var fra ett år og opp til minst 6 år gamle (figur 50.2 og figur 50.3 ). Fiskelengden, som er tilbakeregnet
på grunnlag av skjellanalyser, viser at fisken etter første vekstsesong var gjennomsnittlig 5 cm, deretter er
tilveksten rundt 4 cm pr. år i de tre påfølgende årene. Deretter stagnerte veksten, men antall undersøkte fiske med
flere enn fire vekstsesonger er få, og resultatene er usikre. 

FIGUR 50.2. Tilbakeregnet
gjennomsnittslengde ved avsluttet
vekstsesong. Antall fisk i hver aldersgruppe
er markert over linjen.

Aldersfordelingen for auren i Skarvavatnet viser at fisken er klekt i perioden 1990 til 1993 (figur 50.3). I 1991
og i 1992 var det satt ut henholdsvis 64 og 100 aurer i innsjøen. Det er ikke kjent om dette er årsyngel eller eldre
fisk.

FIGUR 50.3. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget under garnfisket i Skarvavatnet, 2. august
1996. 



145

TABELL 50.2. Gjennomsnittlig lengde i mm ± standard avvik og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper av aure
som ble fanget under garnfiske i Skarvavatnet i Vaksdal 14. august 1996.

ALDER (VEKSTSESONGER) 
Totalt1+(2) 2+(3) 3+(4) 4+(5) 5+(6) 6+(7)

Antall 1 6 3 1 11
Lengde ±

s.d.
206 238±43 263±25 255

Min.- maks. 198-309 237-286 198-309

Elektrofiske

Det ble elektrofisket i inn- og utløpsbekken uten at det ble observert fisk. Gyteforholdene ble karakterisert som
dårlige. Høsten 1996 ble det lagt ut 3,2 tonn kalkgrus i innløpsbekkene. 

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 27. juli 1996, analysene viser at innsjøen er påvirket av forsuring. Dette
innrykket bekreftes av de andre prøvene tett i innsjøen (Hellen m.fl. 1996; Johnsen m.fl. 1996g; Johnsen 1997).
Det er et moderat innhold av aluminium, lite kalsium og lav alkalitet i innsjøen (tabell 50.3).

TABELL 50.3. Analyseresultat fra vannprøver tatt i Skarvavatnet. Prøven fra 27. juli 1996 er analysert ved
Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

25.07.1996 5,41 26,6
06.06.1995 5,19
29.05.1996 5,49 9 0,104 <20 <20 0-19 <0,1
22.11.1996 4,85 9 <0,005 36 25 11 0,17
27.05.1997 5,14 13 0,005 51 25 26 0,35

VURDERING

Innsjøen har en tynn bestand av utsatt aure. Fiskens kondisjon er god og auren har normal tilvekst. Årsklassene
fra 1990 til 1993 er representert. Innsjøen er påvirket av forsuring. Og vannkvaliteten er tidvis så dårlig at den
kan skade auren. Det ble ikke funnet yngel i gytebekken. Manglende eller dårlige forhold er den viktigste årsaken
til dette.
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51 TUFTAVATNET I VAKSDAL

INNSJØEN

Tuftavatnet (LN 345 403, 1216-1), ligger i midtre Eksingedalen i Vaksdal kommune. Innsjøen ligger 775 m.o.h.
og arealet er 18 ha. Største målte dyp er 28 meter og middeldypet er 10,6 meter (figur 51.1). Det er en
innløpsbekk som kommer fra Leitestjernene i sør, og en utløpsbekk(Botnaelvi) som renner ned i Ekso. Det er ved
spørreundersøkelse, utført i 1989, opplyst at innsjøen har en tynn og redusert aurebestand (Johnsen m.fl. 1996g),
Det er noe fiskeinteresse knyttet til innsjøen og det ligger en hytte ved utløpet. Innsjøen ble kalket høsten 1996,
og det settes sporadisk ut fisk i innsjøen.

FIGUR 51.1. Tuftavatnet i Vaksdal. Området i innløpsbekken som ble elektrofisket er angitt med nummerert
sirkel. Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter. Utførte dybdemålinger er inntegnet.
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METODER

Innsjøen ble garnfisket 12.-13. august 1996 med åtte fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-12 meter.
Innløpsbekken ble elektrofisket. Det ble tatt en vannprøve i innsjøen. Feltundersøkelsene ble utført av Tore Wiers
og Sveinung Hylland.

RESULTATER

Garnfiske

Det ble fanget to aurer i innsjøen, Fiskene var henholdsvis 42,2 og 38,8 cm, veide 974 og 722 gram og var seks
og sju år gamle. Begge var røde i kjøttet.

Elektrofiske

Et område på 100 m² ble elektrofisket i innløpselven uten at det ble fanget fisk. Det ble observert en liten aure
i strandsonen utenfor innløpsbekken. Bunnsubstratet i innløpsbekken var godt egnet for gyting, men var nesten
helt dekt av mose 

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 29. august 1996, analysene viser at innsjøen er påvirket av forsuring. Dette
inntrykket bekreftes av vannprøver tatt høsten 1994 og juli 1996 (Johnsen m.fl. 1996g; Hellen m.fl. 1996).
Innsjøen ble kalket høsten 1996, og vannkvaliteten var i juni 1997 bedre enn tidligere år (Johnsen 1997)(tabell
51.1). 

TABELL 51.1. Analyseresultat fra vannprøver tatt i Tuftavatnet. Prøven fra 28. august 1996 er analysert ved
Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

29.08.1996 5,24
Høst 1994 5,56
11.07.1996 5,13 <5 <0,005 54 40 14 0,24
18.07.1997 5,91 <5 0,040 29 14 15 0,37

VURDERING

Fiskebestanden i Tuftavatnet er svært tynn, og det er mulig at all fisken i innsjøen er utsatt. Mangelen på fisk
skyldes trolig forsuring.
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52 VARDAVATNET I VAKSDAL

INNSJØEN

Vardavatnet (LN 385 477, 1216-1), ligger øverst i Fagerdalen i Vaksdal kommune, men på grensen mot Modalen
kommune. Innsjøen ligger 954 m.o.h. og arealet er 8 ha. Største målte dyp er 15,5 meter og middeldypet er 6
meter (figur 52.1). Det er en liten innløpsbekk til innsjøen i nord og en utløpsbekk som renner ned i Fagerdalen
og videre ned i Ekso. Det er ved spørreundersøkelse, utført i 1985, opplyst at aurebestanden i innsjøen er redusert
eller tapt (Johnsen m.fl. 1996g).

FIGUR 52.1. Vardavatnet i Vaksdal. Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter. Utførte
dybdemålinger er inntegnet.
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METODER

Innsjøen ble garnfisket 12.-13. august 1996 med åtte fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-12 meter.
Gyteforholdene i inn- og utløpsbekken ble vurdert. Det ble tatt en vannprøve i innsjøen. Feltundersøkelsene ble
utført av Tore Wiers og Sveinung Hylland.

RESULTATER

Garnfiske

Det ble ikke fanget fisk i innsjøen.

Elektrofiske

Det var ikke mulig å elektrofiske verken inn- eller utløpsbekkene. Det var heller ikke gyteforhold i noen av
bekkene.

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 15. august 1996, analysene viser at innsjøen er påvirket av forsuring. Dette
inntrykket bekreftes av vannprøver tatt høsten 1994 og i juli 1995 (Johnsen m.fl. 1996g). Vannprøven fra juni
1996 viser og at det er relativt mye labil aluminium i innsjøen, at alkaliteten er lav og at kalsiumkonsentrasjonen
er lav (Hellen m.fl. 1996) (tabell 52.1). 

TABELL 52.1. Analyseresultat fra vannprøver tatt i Vardavatnet. Prøven fra 15. august 1996 er analysert ved
Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

15.08.1996 5,39 <5
høst 1994 5,44

09.07.1995 5,6
25.06.1996 5,36 <5 <0,005 58 <10 49-58 0,11

VURDERING

Fiskebestanden i Vardavatnet er svært tynn eller innsjøen er fisketom. Mangelen på fisk kan skyldes at det ikke
finnes egnete gytelokaliteter.
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53 VATNASTØLSVATNET I VAKSDAL

INNSJØEN

Vatnastølsvatnet (LN 240 170, 1216-3), ligger på fjellet øst for Stanghelle i Vaksdal kommune. Innsjøen ligger
500 m.o.h. og arealet er 5 ha. Største målte dyp er 14,5 meter og middeldypet er 5,1 meter (figur 53.1). Det er
en liten innløpsbekk fra Litlavatnet. Utløpsbekken renner ned i Daleelva. Det er ved spørreundersøkelse, utført
i 1995, opplyst at innsjøen har en god og uendret aurebestand (Johnsen m.fl. 1996g). Innsjøen er mye brukt til
sportsfiske.
Det er lagt ut kalkgrus i inn og utløp i 1996 og 1997.

FIGUR 53.1. Vatnastølsvatnet i Vaksdal. Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter.
Utførte dybdemålinger er inntegnet.
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METODER

Innsjøen ble garnfisket 19.-20. august 1996 med ett fleromfars bunngarn og ett bunngarn med maskevidde på 21
mm i dybdeintervallet 3-12 meter. Gyteforholdene ble vurdert. Det ble tatt en vannprøve i innsjøen.
Feltundersøkelsene ble utført av Tore Wiers og Sveinung Hylland.

RESULTATER

Garnfiske

Det ble ikke fanget fisk i innsjøen, men det ble observert fisk som vakte.

Elektrofiske

Det var så lite vann i gytebekkene at det ikke var mulig å gjennomføre elektrofiske. Det er muligheter for gyting
i inn- og utløpselven, men gyteforholdene ble karakterisert som dårlige.

Det ble lagt ut kalkgrus i inn og utløpsbekken i 1996 og 1997 og det ble ved elektrofiek i 1997 funnet mye yngel
i utløpsbekken.

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 20. august 1996, analysene viser at innsjøen er påvirket av forsuring. Det er
et relativt høyt innhold av aluminium. Konsentrasjonene av labil aluminium, som er skadelig for aure, ser derimot
ikke ut til å bli så høy at den er skadelig for aure. Det er lite kalsium og lav alkalitet i innsjøen (Hellen m.fl. 1996;
Johnsen m.fl.1996g; Johnsen 1997) (tabell 53.1). 

TABELL 53.1. Analyseresultat fra vannprøver tatt i Vatnastølsvatnet. Prøven fra 20. august 1996 er analysert
ved Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

20.08.1996 5,34 100
Høst 1994 5,34
30.07.1995 5,6
04.06.1996 5,35 48 <0,005 55 34 21 0,27
21.11.1996 4,96 36 <0,005 66 37 29 0,13
20.05.1997 5,21 28 0,005 46 34 12 0,16

VURDERING
Observasjoner av vak viser at det finnes fisk i Vatnastølsvatnet. Mangelen på fisk i gytebekkene kan skyldes
dårlige gyteforhold eller svært lav vannføring, med fare for fullstendig tørrlegging og bunnfrysing, vinteren
1995/1996. Innsjøen er påvirket av forsuring, og vannkvaliteten kan til tider være så dårlig at det ikke kan
utelukkes at forsuring har påvirket bestanden negativt. Innsjøen bør prøvefiskes på nytt for å kartlegge
bestandssituasjonen.
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54 ØVRE KROKAVATNET I VAKSDAL

INNSJØEN

Øvre Krokavatnet (240 240, 1216-3) ligger i fjellområdet nord for Dale i Vaksdal kommune. Innsjøen ligger 650
m.o.h. og har et areal på ca 10 ha. Det er en liten innløpsbekk i vest, og en utløpsbekk som renner ned i Nedre
Krokavatnet. Største målte dyp i innsjøen er 33 meter og middeldypet er ca 12 meter (tabell 54.1). Det er ved
spørreundersøkelse, utført i 1989, opplyst at innsjøen har en tynn og redusert aurebestand (Johnsen m.fl. 1996g).
Det ble startet opp kalking av innsjøen høsten 1996.

TABELL 54.1. Hydrologiske og morfologiske forhold knyttet til Øvre Krokavatnet. Areal og nedslagsfelt er hentet
fra kartverkets M-711-serie i målestokk 1:50.000, volum og gjennomsnittsdyp er anslått fra de foretatte
oppmålingene presentert på dybdekartet. Avrenning er hentet fra NVEs avrenningskart (NVE 1987).

Areal
km2

Snittdyp
meter

Volum
mill. m3

Nedslagsfelt
km2

Avrenning
l / s / km2

Tilrenning
mill. m3/ år

Utskifting
x / år

0,10 11,8 1,18

FIGUR 54.1. Øvre Krokavatnet i Vaksdal.
Området i utløpsbekken som ble
elektrofisket er angitt med nummerert
sirkel. Stedene der det ble satt garn er
avmerket med nummererte firkanter.
Utførte dybdemålinger er inntegnet.
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METODER

Innsjøen ble garnfisket 20.-21. august 1996 med åtte fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-12 meter (figur
54.1). Utløpsbekken ble elektrofisket, og det ble tatt en vannprøve i innsjøen. Feltundersøkelsene ble utført av
Tore Wiers og Sveinung Hylland.

RESULTATER

Garnfiske
Under garnfisket ble det fanget 25 aure. Fisken varierte i lengde fra 9,0 til 44,0 cm, med en gjennomsnittslengde
på 22,7 (±8,9) cm. Vekten variert fra 7 til 860 gram, snittvekten var 180 (±209) gram. Gjennomsnittlig
kondisjonsfaktor for aurene i fangsten var 1,02 (±0,08). Fangsten i garnene varierte mellom 2 og 6 fisk og den
gjennomsnittlige fangst pr. garnnatt var 3,1. 12 % av auren hadde lyserød kjøttfarge. Andelen aure med rød
kjøttfarge var 68% og samtlige av disse var over 14 cm. 

Ni av aurene var det tatt skjellprøver av og kunne aldersbestemmes. Alderen på disse aurene var fra tre år og opp
til seks år gamle (figur 54.2 og figur 54.3 ). Fiskelengden som er tilbakeregnet på grunnlag av skjellanalyser viser,
at fisken etter første vekstsesong var gjennomsnittlig 5,5 cm, de tre påfølgende årene var tilveksten henholdsvis
6,8-8,7 og 8,6 cm. Maksimalstørrelsen på fisken i innsjøen og ingen markert vekststagnasjonen indikerer at
bestanden ikke er overtallig. 

FIGUR 54.2. Tilbakeregnet
gjennomsnittslengde ved avsluttet
vekstsesong. Antall fisk i hver aldersgruppe
er markert over linjen.

Aldersfordelingen for auren i Øvre Krokavatnet viser at det har vært reproduksjon i innsjøen hvert år i perioden
1990 til 1993 (figur 54.3) og på bakgrunn lengdefordelingen ser det ut til å ha vært reproduksjon også 1994 og
1995.

FIGUR 54.3. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget under garnfisket i Øvre Krokavatnet, 21.
august 1996. 
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TABELL 54.2. Gjennomsnittlig lengde i mm ± standard avvik og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper av aure
som ble fanget under garnfiske i Øvre Krokavatnet i Vaksdal 21. august 1996.

ALDER (VEKSTSESONGER) 
Totalt2+(3) 3+(4) 4+(5) 5+(6) 6+(7) Ubestem

t
Antall 0 2 5 1 1 16 25
Lengde ±
s.d.

238±4 302±10 410 440

Min.- maks. 235-240 290-315 90-262 90-440

Elektrofiske

I utløpsbekken ble et område på 35 m² elektrofisket, det ble fanget seks 0+ og en fisk som trolig er 1+ (figur
54.4). I tillegg ble det fanget to større aurer på henholdsvis 37 og 40 cm. Aktuelt gyteområde var begrenset til
3-4 m². Foruten dette området var bekken dårlig egnet til gyting og store deler var gjengrodd av mose.

FIGUR 54.4. Lengdefordeling for aurene som ble fanget ved
elektrofiske i utløpet av Øvre Krokavatnet 21. august 1996.
Det ble i tillegg fanget to aurer på 37 og 40 cm. 

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 22. august 1996, analysene viser at innsjøen er påvirket av forsuring. Dette
bekreftes av en vannprøve fra mai 1997, pH var da 5,27 (Johnsen 1997).

TABELL 54.3. Analyseresultat fra vannprøver tatt i Øvre Krokavatnet. Prøven fra 21. august 1996 er analysert
ved Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

22.08.1996 5,40 12
27.05.1997 5,27 6 0,005 43 18 25 0,15

VURDERING
Innsjøen har en tynn bestand av aure. Fiskens kondisjon er normal og auren har meget rask tilvekst. Alle
årsklassene fra 1990 er sannsynligvis representert i innsjøen. Innsjøen er påvirket av forsuring, og det kan ikke
utelukkes at dette i spesielle år kan påvirke bestanden negativt. Det er ikke kjent om auren gyter i innløpsbekken,
men det er gyting i utløpet av innsjøen og dette er positivt for en bestand som ligger i et område som kan være
truet av forsuring. Egnet tiltak for å øke bestandstettheten er utlegging av gyte/kalksteinsgrus i utløpsbekken.
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55 ØVRE TRAPPETJØRN I VAKSDAL

INNSJØEN

Øvre Trappetjørn (LN 230 245, 1216-3) ligger i fjellområdet nord for Dale i Vaksdal kommune. Innsjøen ligger
750 m.o.h. og har et areal på ca 2 ha. Det er en liten innløpsbekk, som egentlig er et myrtilsig, helt vest i innsjøen,
og en utløpsbekk som renner ned i Nedre Krokavatnet. Største målte dyp i innsjøen er 24 meter og middeldypet
er ca 9 meter (tabell 55.1). Det er ved spørreundersøkelse, utført i 1995, opplyst at innsjøen har en tynn og økende
aurebestand (Johnsen m.fl. 1996g). Det har sporadisk vært satt ut fisk i innsjøen. Og det er lagt ut kalkgrus i 1996.

TABELL 55.1. Hydrologiske og morfologiske forhold knyttet til Øvre Trappetjørn. Areal og nedslagsfelt er hentet
fra kartverkets M-711-serie i målestokk 1:50.000, volum og gjennomsnittsdyp er anslått fra de foretatte
oppmålingene presentert på dybdekartet. Avrenning er hentet fra NVEs avrenningskart (NVE 1987).

Areal
km2

Snittdyp
meter

Volum
mill. m3

Nedslagsfelt
km2

Avrenning
l / s / km2

Tilrenning
mill. m3/ år

Utskifting
x / år

0,02 9,4 0,19

FIGUR 55.1. Øvre Trappetjørn i Vaksdal. Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter.
Utførte dybdemålinger er inntegnet.
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METODER

Innsjøen ble garnfisket 21.-22. august 1996 med fire fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-12 meter (figur
55.1). Gytemulighetene ble vurdert, og det ble tatt en vannprøve i innsjøen. Feltundersøkelsene ble utført av Tore
Wiers og Sveinung Hylland.

RESULTATER

Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget 7 aure. Fisken varierte i lengde fra 26,5 til 32,5 cm, med en gjennomsnittslengde
på 29,1 (±2,5) cm. Vekten variert fra 192 til 373 gram, snittvekten var 278 (±70) gram. Gjennomsnittlig
kondisjonsfaktor for aurene i fangsten var 1,10 (±0,08). Fangsten i garnene varierte mellom 1 og 3 fisk og den
gjennomsnittlige fangst pr. garnnatt var 1,8. Alle aurene hadde rød kjøttfarge.

Aurene var fire og fem år gamle (figur 55.2 og figur 55.3 ). Fiskelengden, som er tilbakeregnet på grunnlag av
skjellanalyser, viser at fisken etter første vekstsesong var gjennomsnittlig 5,3 cm, deretter er tilveksten like under
sju cm pr. år i de to påfølgende årene. Deretter ble tilveksten redusert til fem cm og i femte vekstsesong var
tilveksten under fire cm.

FIGUR 55.2. Tilbakeregnet
gjennomsnittslengde ved avsluttet
vekstsesong. Antall fisk i hver aldersgruppe
er markert over linjen.

Aldersfordelingen for auren i Øvre Trappetjørn viser at det har vært reproduksjon i innsjøen i 1990 og 1991 (figur
55.3).

FIGUR 55.3. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget under garnfisket i Øvre Trappetjørn, 22.
august 1996. 
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TABELL 55.2. Gjennomsnittlig lengde i mm ± standard avvik og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper av aure
som ble fanget under garnfiske i Øvre Trappetjørn i Vaksdal 22. august 1996.

ALDER (VEKSTSESONGER) 
Totalt1+(2) 2+(3) 3+(4) 4+(5) 5+(6) 6+(7)

Antall 1 6 7
Lengde ±
s.d.

270 295±25

Min.- maks. 265-325

Elektrofiske

Det var ingen gytemuligheter til innsjøen, og det var heler ikke noen bekker det gikk an å elektrofiske.

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 22. august 1996, analysene viser at innsjøen er påvirket av forsuring. Dette
bekreftes av en vannprøve tatt i mai 1996 (Hellen m.fl. 1996). Vannkvaliteten er trolig ikke så dårlig at den har
negativ virkning på fiskebestanden 

TABELL 55.3. Analyseresultat fra vannprøver tatt i Øvre Trappetjørn. Prøven fra 22. august 1996 er analysert
ved Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

22.08.1996 5,40 10
29.05.1996 5,57 6 0,096 <20 <20 0-19 <0,1

VURDERING

Innsjøen har en tynn bestand av aure. Fiskens kondisjon er normal og auren har bra tilvekst. Bare årsklassen klekt
i 1991 og 1992 er representert i fangsten, disse kan være utsatt. Innsjøen er påvirket av forsuring, men ikke så
alvorlig at det har ført til svikt i rekrutteringen av aure. Det er ikke gytemuligheter for fisken i innsjøen og fisken
er trolig utsatt. Hvis gyteforholden ikke utbedres vil bestanden dø ut. 
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56 TRE INNSJØER I VETLE SÅTEDALEN I VOSS

INNSJØEN

De tre innsjøene i Vetle Såtedalen (LN 831 449 til LN 834 436, 1316-1), ligger de nord-østre områdene i Voss
kommune. Innsjøen ligger mellom 1238 og 1181 m.o.h. og arealene er henholdsvis 4, 5 og 2 ha. Største målte
dyp er 13, 16 og 4 meter og middeldypene er 4,8, 6,2 og 1,6 meter (tabell 56.1, figur 56.1 og 56.2). Det er en liten
innløpsbekk til den øverste innsjøen, det renner en liten bekk mellom innsjøene og utløpsbekken fra den nederste
innsjøen renner ned i Såtedalen, og videre ned i Rjoanda i Rjoanddalen. Det er ved spørreundersøkelse, utført
i 1989, opplyst at innsjøene har tynne og reduserte aurebestander (Johnsen m.fl. 1996h). Det har trolig vært satt
ut fisk i innsjøene for 15-20 år siden (Tore Henrik Øye pers. med.). Innsjøene ligger i militært øvingsområde.

FIGUR 56.1. De to øverste innsjøene i Vetle Såtedalen i Voss. Området i inn- og utløpsbekkene som ble
elektrofisket er angitt med nummerert sirkel. Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter.
Utførte dybdemålinger er inntegnet.
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FIGUR 56.2. Den nederste av tre innsjøer i Vetle Såtedalen i Voss. Området i inn- og utløpsbekkene som ble
elektrofisket er angitt med nummerert sirkel. Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter.
Utførte dybdemålinger er inntegnet.

TABELL 56.1. Hydrologiske og morfologiske forhold knyttet til tre innsjøer i Vetle Såtedalen i Voss. Areal er
hentet fra kartverkets M-711-serie i målestokk 1:50.000, volum og gjennomsnittsdyp er anslått fra de foretatte
oppmålingene presentert på dybdekartet..

Innsjø UTM H.o.h
meter

Areal
km2

Maks dyp
meter

Snittdyp
meter

Volum
mill. m3

Øvre vatn LN 823 449 1238 0,04 13 6,2 0,25
Midtre vatn LN 826 447 1221 0,05 16 4,8 0,22
Nedre vatn LN 834 436 1181 0,02 4 1,6 0,03
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METODER

Innsjøene ble garnfisket 9.-10. september 1996 med to garn med maskevidde 21 mm (30 omfar) i hver innsjø.
I inn- og utløpsbekkene ble det elektrofisket. Det ble tatt en vannprøve i hver av de to nederste innsjøene.
Feltundersøkelsene ble utført av Tore Wiers og Sveinung Hylland.

RESULTATER

Garnfiske

Det ble ikke fanget fisk i innsjøene.

Elektrofiske

Det ble ikke fanget eller observert fisk i inn- eller utløpselvene. Gyteforholdene ble karakterisert som dårlige for
alle de tre innsjøene .

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i hver av de to nederste innsjøene 14. september 1996, analysene viser at innsjøene er
noe påvirket av forsuring. Dette inntrykket bekreftes av en vannprøve tatt i den øverste innsjøen i juni 1996
(Hellen m.fl. 1996) (tabell 56.2). 

TABELL 56.2. Analyseresultat fra vannprøver tatt i tre innsjøer i Vetle Såtedalen. Prøvene fra 14. september
1996 er analysert ved Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Innsjø
m.o.h.

Surhet
pH

Konduktivite
t

mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalite
t

mmol/l

Reak.
alum.
:g/l

Illab.
alum.
:g/l

Labil
alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

14.09.199
6

1221 5,82 0,63 <5 <10 <10 <10 0,32

14.09.199
6

1181 5,96 0,55 <5 <10 <10 <10 0,32

18.06.199
6

1238 5,47 <5 0,009 51 11 40 0,42

VURDERING

Fangstinnsatsen i de tre innsjøene var selektiv, og resultatet tyder på at det er lite fisk i lengdeintervallet 18-24
cm, sannsynligvis også få større fisker. slik at bestandstatus ikke kan vurderes. Det ser imidlertid ut til å være lite
fisk i lengdeintervallet 18-24 cm. Gyteforholdene til alle innsjøene er dårlige, dette er sannsynlig forklaring på
at det ikke ble funnet yngel i gytebekkene. Mangel på fisk i gytebekkene kan og være forårsaket av den kalde
og tørre vinteren 1995/1996 der flere gytebekker var tørrlagt og bunnfrossen. Innsjøene er og noe påvirket av
forsuring, og i spesielle episoder kan det ikke utelukkes at fisken kan ta skade av dårlig vannkvalitet i vassdraget,
men dette er lite sannsynlig.
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57 BJØRNDALSVATNET I VOSS

INNSJØEN

Bjørndalsvatnet (LN 810 420, 1316-1), ligger i de nord-østre delene av Voss kommune. Innsjøen ligger 1195
m.o.h. og arealet er 34 ha. Største målte dyp er 29 meter og middeldypet er ca. 10 meter (figur 57.1). Det er ingen
innløpsbekker til innsjøen, utløpsbekken (Bjørndalselvi) renner ned i Nærøydaleselvi. 

TABELL 57.1. Hydrologiske og morfologiske forhold knyttet til Bjørndalsvatnet. Areal og nedslagsfelt er hentet
fra kartverkets M-711-serie i målestokk 1:50.000, volum og gjennomsnittsdyp er anslått fra de foretatte
oppmålingene presentert på dybdekartet. Avrenning er hentet fra NVEs avrenningskart (NVE 1987).

Areal
km2

Snittdyp
meter

Volum
mill. m3

Nedslagsfelt
km2

Avrenning
l / s / km2

Tilrenning
mill. m3/ år

Utskifting
x / år

0,34 10 3,43 1,38 60 2,6 0,76

FIGUR 57.1. Bjørndalsvatnet i Voss. Området i utløpsbekken som ble elektrofisket er angitt med nummerert
sirkel. Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter. Utførte dybdemålinger er inntegnet.
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METODER

Innsjøen ble garnfisket 10.-11. september 1996 med åtte fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-12 meter. I
utløpsbekken ble det elektrofisket. Det ble tatt en vannprøve i innsjøen. Feltundersøkelsene ble utført av Tore
Wiers og Sveinung Hylland.

RESULTATER

Garnfiske

Det ble ikke fanget fisk i innsjøen.

Elektrofiske

Det ble ikke fanget eller observert fisk i utløpselven. Det er ingen muligheter for gyting i utløpselven.

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 11. september 1996, ved prøvetidspunktet var pH relativt god, men det kan
ikke utelukkes at den tidvis vil være betydelig dårligere. Det er imidlertid lite aluminium i vannet (tabell 57.2),
og pH må trolig være svært lav for at det skal få konsekvenser for auren. 

TABELL 57.2. Analyseresultat fra vannprøver tatt i Bjørndalsvatnet 11. september 1996, prøven er analysert ved
Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

11.09.1996 5,96 0,66 <5 <10 <10 <10 0,35

VURDERING

Fiskebestanden i Bjørndalsvatnet er trolig tapt. Mangelen på fisk skyldes at det ikke er gyteforhold til innsjøen,
og at rekrutteringen er begrenset eller fraværende så høyt til fjells.
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58 BUFØREVATNET I VOSS

INNSJØEN

Buførevatnet (LN 645 582, 1316-4) ligger ved Vikafjellet nord i Voss kommune. Innsjøen ligger 1022 m.o.h. og
har et areal på ca 27 ha. Det er tre innløpsbekker til innsjøen, en fra Kringlevatnet og to andre fra to små tjern.
Utløpselven renner ned i Grungavatnet. Største målte dyp i innsjøen er 26 meter og middeldypet er ca 9 meter
(tabell 58.1). Det er på bakgrunn av spørreundersøkelser og prøvefiskeresultat, opplyst at innsjøen har tynn og
redusert bestand av aure (Johnsen m.fl. 1996h). Det drives litt garnfiske i innsjøen. Det ble både i 1993 og 1994
satt ut ca 100 settefisk av Vetlevatnstammen, fisken ble levert av Voss klekkeri (pers. med. Tore Henrik Øye)

TABELL 58.1. Hydrologiske og morfologiske forhold knyttet til Buførevatnet. Areal og nedslagsfelt er hentet fra
kartverkets M-711-serie i målestokk 1:50.000, volum og gjennomsnittsdyp er anslått fra de foretatte
oppmålingene presentert på dybdekartet. Avrenning er hentet fra NVEs avrenningskart (NVE 1987).

Areal
km2

Snittdyp
meter

Volum
mill. m3

Nedslagsfelt
km2

Avrenning
l / s / km2

Tilrenning
mill. m3/ år

Utskifting
x / år

0,27 9,0 2,42 2,2 80 5,6 2,3

FIGUR 58.1. Buførevatnet i Voss. Området i inn-
og utløpsbekken som ble elektrofisket er angitt med
nummerert sirkel og oppgangshinder er markert.
Stedene der det ble satt garn er avmerket med
nummererte firkanter. Utførte dybdemålinger er
inntegnet.
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METODER

Innsjøen ble garnfisket 19.-20. september 1996 med seksten fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-15 meter
(figur 58.1). Ut- og en innløpsbekk ble elektrofisket, og det ble tatt en vannprøve i innsjøen. Feltundersøkelsene
ble utført av Tore Henrik Øye, Oddvar Drevsjø og Helge M. Vassenden.

RESULTATER

Garnfiske
Under garnfisket ble det fanget 29 aure. Fisken varierte i lengde fra 13,8 til 38,0 cm, med en gjennomsnittslengde
på 20,2 (±4,8) cm. Vekten varierte fra 24 til 637 gram, snittvekten var 105 (±29) gram. Gjennomsnittlig
kondisjonsfaktor for aurene i fangsten var 1,05 (±0,09). Fangsten i garnene varierte mellom 0 og 4 fisk, to var
fisketomme. Den gjennomsnittlige fangst pr. garnnatt var 1,8. 45 % av auren hadde lyserød kjøttfarge. Andelen
aure med rød kjøttfarge var 10 % og samtlige av disse var over 22 cm. 

Aurene var fra ett år og opp til minst 8 år gamle (figur 58.2 og figur 58.3 ). For den største fisken kunne ikke
alderen fastsettes eksakt, men var minimum åtte år. Fiskelengden, som er tilbakeregnet på grunnlag av
skjellanalyser, viser at fisken etter første vekstsesong var gjennomsnittlig 5 cm, deretter er tilveksten rundt 3 cm
pr. år. En del av fiskene i materialet er settefisk, dette kan føre til at lengden etter første vekstsesong i materialet
er noe høyere enn det en finner hos naturlig rekruttert fisk i innsjøen.

FIGUR 58.2. Tilbakeregnet
gjennomsnittslengde ved avsluttet
vekstsesong. Antall fisk i hver aldersgruppe
er markert over linjen.

Aldersfordelingen for auren i Buførevatnet viser at det fisk klekt i perioden 1991 til 1994. En del av fiskene hadde
klare tegn på å være settefisk, mens dette ikke var mulig å fastslå de for andre aurene. (figur 58.3).

FIGUR 58.3. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget under garnfisket i Buførevatnet, 20.
september 1996. 
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TABELL 58.2. Gjennomsnittlig lengde i mm ± standard avvik og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper av aure
som ble fanget under garnfiske i Buførevatnet i Voss 20. september 1996.

ALDER (VEKSTSESONGER) 
Totalt1+(2) 2+(3) 3+(4) 4+(5) 5+(6) 6+(7) Ubestem

t
Antall 0 0 7 6 12 3 1 29
Lengde ±
s.d.

163±18 189±31 207±27 237±32 380

Min.- maks. 138-186 159-240 150-241 207-270 138-270

Elektrofiske

Innløpsbekken har tilgjengelig gyteareal fra 80 til 350 m² avhengig av vannføring. Det aktuelle området er flatt
og  store deler vil tørrlegges ved lav vannføring. Bunnsubstratet varierte, men store delet var dekt av grus og
stein. Ved elektrofiske var det vanndekte arealet ca 90 m², det ble ikke fanget eller observert fisk. I utløpet er det
bygget en demning av stor stein, denne fungerer som vandringshinder for fisk. Et område på 150 m² ble
elektrofisket nedstrøms vandringshinderet, det ble her funnet en aure på 131 mm. 

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 20. september 1996, analysene viser at innsjøen ikke er særlig påvirket av
forsuring. Heller ikke ved andre anledninger er det målt pH verdier som er så lave at de skulle være skadelig for
auren (Hellen m.fl. 1996; Johnsen m.fl. 1996h) (tabell 58.3).

TABELL 58.3. Analyseresultat fra vannprøver tatt i Buførevatnet. Prøven fra 20. september 1996 er analysert
ved Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

20.09.1996 6,28 7
16.10.1994 6,24
09.07.1995 5,81
29.05.1996 5,56 <5 0,095 <20 <20 <20 0,14

VURDERING

Innsjøen har en tynn bestand av aure. Fiskens kondisjon er normal, tilveksten er lav, men innsjøen ligger høyt
og veksten kan derfor normalt. Årsklassene fra 1991 til 1994 er representert i fangsten, en fisk som var minst 8
år ble også fanget. Det ble ikke funnet fisk på gytebekken som ble elektrofisket. Dette kan skyldes de klimatiske
forholdene vinteren 1996. Innsjøen er relativt lite påvirket av forsuring. Utløpsbekken kunne vært en sikrere
gyteplass, i forhold til uttørking og frost, men denne er sperret med en demning. 
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59 GRASDALSVATNET I VOSS

INNSJØEN

Grasdalsvatnet (LN 498 348, 1316-3) ligger i de sentrale delene av Voss kommune. Innsjøen ligger 1009 m.o.h.
og har et areal på ca 11 ha. Det er en liten innløpsbekk, og en utløpsbekk som renner ned i Teigdalselva. Største
målte dyp i innsjøen er 26 meter og middeldypet er 9,5 meter (tabell 59.1). Det er ved spørreundersøkelse, utført
i 1989, opplyst at innsjøen har en tynn og redusert aurebestand (Johnsen m.fl. 1996h). Det har tidligere vært
fiskeutsettinger i Grasdalsvatnet, både villfisk og settefisk er blitt satt ut.

TABELL 59.1. Hydrologiske og morfologiske forhold knyttet til Grasdalsvatnet. Areal og nedslagsfelt er hentet
fra kartverkets M-711-serie i målestokk 1:50.000, volum og gjennomsnittsdyp er anslått fra de foretatte
oppmålingene presentert på dybdekartet. Avrenning er hentet fra NVEs avrenningskart (NVE 1987).

Areal
km2

Snittdyp
meter

Volum
mill. m3

Nedslagsfelt
km2

Avrenning
l / s / km2

Tilrenning
mill. m3/ år

Utskifting
x / år

0,11 9,5 1,05 1,43 90 4,1 3,9

METODER

Innsjøen ble garnfisket 5.-6. september 1996 med 15 fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-20 meter (figur
59.1). Inn- og utløpsbekken ble elektrofisket, og det ble tatt en vannprøve i innsjøen. Feltundersøkelsene ble
utført av Tore Henrik Øye, Oddvar Drevsjø og Helge M. Vassenden.

FIGUR 59.1. Grasdalsvatnet i Voss. Området i inn-og utløpsbekken som ble elektrofisket er angitt med
nummerert sirkel. Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter. Utførte dybdemålinger
er inntegnet.
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RESULTATER

Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget 9 aure. Fisken varierte i lengde fra 29,1 til 43,8 cm, med en gjennomsnittslengde
på 36,9 (±4,9) cm. Vekten variert fra 246 til 731 gram, snittvekten var 552 (±173) gram. Gjennomsnittlig
kondisjonsfaktor for aurene i fangsten var 1,07 (±0,13). Åtte av garnene var fisketomme, I de andre garnene
varierte fangsten mellom 1 og 2 fisk og den gjennomsnittlige fangst pr. garnnatt var 0,6. To av aurene hadde
lyserød kjøttfarge. De andre aurene hadde rød kjøttfarge. Flere av fiskene hadde tegn (finneslitasje,
gjellelokkforkortning) som tydet på at de kunne være utsatte.

Aurene var fra sju år og opp til minst 10 år gamle (figur 59.2 og figur 59.3 ). Fiskelengden, som er tilbakeregnet
på grunnlag av skjellanalyser, viser at fisken etter første vekstsesong var gjennomsnittlig 5,4 cm, deretter er
tilveksten mellom fire og fem cm pr. år i de fem påfølgende årene, deretter stagnerer veksten. Maksimalstørrelsen
på fisken i innsjøen og den relativt beskjedne vekststagnasjonen kan tyde på at bestanden er fåtallig. 

FIGUR 59.2. Tilbakeregnet
gjennomsnittslengde ved avsluttet
vekstsesong. Antall fisk i hver aldersgruppe
er markert over linjen.

Aldersfordelingen for auren i Grasdalsvatnet viser at fisken er rekruttert i perioden 1986-1989 (figur 59.3).

FIGUR 59.3. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget under garnfisket i Grasdalsvatnet, 6.
september 1996. 
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TABELL 59.2. Gjennomsnittlig lengde i mm ± standard avvik og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper av aure
som ble fanget under garnfiske i Grasdalsvatnet i Voss 6. september 1996.

ALDER (VEKSTSESONGER) 
Totalt5+(6) 6+(7) 7+(8) 8+(9) 9+(10) 10+(11)

Antall 0 0 2 4 1 2 9
Lengde ±
s.d.

346±78 379±13 292 412±37

Min.- maks. 291-401 365-390 385-438

Elektrofiske

Innløpsbekken har store areal med godt gytesubstrat, men ved lav vannføring er det lite vanndekt areal i elven.
Ved elektrofiske ble et areal på 100 m² elektrofisket uten at det ble fanget eller observert fisk. I utløpsosen og i
utløpselven ble over 1000 m² elektrofisket uten at det ble fanget eller observert fisk. Bunnsubstratet domineres
av mellomstor til stor stein, og er noe grovt, men mulig som gytesubstrat. Ved lav vannføring vil store deler av
elven med gytesubstrat bli tørrlagt. Høsten 1997 (11.september) ble det elektrofisket igjen i utosen og i
utløpsbekken, det ble da fanget 7 aure med følgende lengder: 2,3-2,5-2,8-2,9-3,1-3,1-3,2 cm. Alle disse er
årsyngel, den minste fisken hadde fremdeles igjen plommesekk (Tore Henrik Øye pers. med).

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 6. september 1996, analysene viser at innsjøen er litt påvirket av forsuring.
Inntrykket av at innsjøen er noe forsuret, men at pH er svært variabel bekreftes av tidligere målinger (Hellen m.fl.
1996; Johnsen m.fl. 1996h)(tabell 59.3).

TABELL 59.3. Analyseresultat fra vannprøver tatt i Grasdalsvatnet. Prøven fra 6. september 1996 er analysert
ved Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

06.09.1996 5,70 6
16.10.1994 5,94
16.07.1995 6,57
29.05.1996 5,39 <5 0,101 <20 <20 <20 0,10

VURDERING

Innsjøen har tynn bestand av gammel aure. Fiskens kondisjon er normalt god og auren har bra årlig tilvekst.
Årsklassene fra perioden 1986-1989 er representert. Innsjøen er litt påvirket av forsuring, og en kan ikke utelukke
at vannkvaliteten i enkeltperioder kan være så dårlig at den er skadelig for auren. Hovedproblemet for bestanden,
og årsaken til sviktende rekruttering er trolig de klimatiske forholdene. Både lav vannføring og lave temperaturer
vinterstid kan føre til at rogn tørrlegges og fryser. Også lave temperaturer gjennom sommeren kan føre til at
yngelen ikke kan starte fødeopptaket før langt ut på høsten, når temperaturen i vannmassene avtar. Det vil derfor
trolig bare unntaksvis bli rekruttert fisk til bestanden, som i 1997.
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60 GRÅHORGAVATNET I VOSS

INNSJØEN

Gråhorgavatnet (LN 380 230, 1216-2) ligger i fjellet sør for Evangervatnet i Voss kommune. Innsjøen ligger 950
m.o.h. og har et areal på ca 3 ha. Det er en liten innløpsbekk fra Midtre Gråhorgavatnet, utløpsbekk som renner
ned Rasdalsvatnet og videre ned i Bolstadelvi. Største målte dyp i innsjøen er 9,5 meter og middeldypet er ca 4
meter (tabell 60.1). Det er ved spørreundersøkelse, utført i 1995, opplyst at innsjøen har en tynn og redusert
aurebestand (Johnsen m.fl. 1996h). Innsjøen blir noe brukt som sportsfiskelokalitet. Det ble satt ut 300 ensomrig
settefisk fra Voss klekkeri i juli 1993. Auren var av Vetlevatnstammen, i Strandavassdraget.

TABELL 60.1. Hydrologiske og morfologiske forhold knyttet til Gråhorgavatnet. Areal og nedslagsfelt er hentet
fra kartverkets M-711-serie i målestokk 1:50.000, volum og gjennomsnittsdyp er anslått fra de foretatte
oppmålingene presentert på dybdekartet. Avrenning er hentet fra NVEs avrenningskart (NVE 1987).

Areal
km2

Snittdyp
meter

Volum
mill. m3

Nedslagsfelt
km2

Avrenning
l / s / km2

Tilrenning
mill. m3/ år

Utskifting
x / år

0,03 4,2 0,13 0,31 80 0,8 6,2

METODER

Innsjøen ble garnfisket 28.-29. august 1996 med seks bunngarn med maskevidder fra 21 til 29 mm (21-21-24-26-
26-29 mm) i dybdeintervallet 0-5 meter (figur 60.1). Utløpsbekken ble elektrofisket, og det ble tatt en vannprøve
i innsjøen. Feltundersøkelsene ble utført av Tore Henrik Øye og Magnus Slettemark.

FIGUR 60.1. Gråhorgavatnet i Voss.
Området i utløpsbekken som ble
elektrofisket er angitt med nummerert sirkel
og oppgangshinder er markert. Stedene der
det ble satt garn er avmerket med
n u m m e r e r t e  f i r k a n t e r .  U t f ø r t e
dybdemålinger er inntegnet.
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Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget 11 aure. Fisken varierte i lengde fra 19,8 til 48,0 cm, med en gjennomsnittslengde
på 27,5 (±7,2) cm. Vekten variert fra 80 til 1250 gram, snittvekten var 275 (±328) gram. Gjennomsnittlig
kondisjonsfaktor for aurene i fangsten var 1,05 (±0,07). Fangsten i garnene varierte mellom 0 og 3 fisk og den
gjennomsnittlige fangst pr. garnnatt var 1,8. Seks av aurene hadde lyserød kjøttfarge, mens de fem andre var røde
i kjøttet. 

Aurene var fra tre til 6 år gamle (figur 60.2 og figur 60.3 ). Fra den største auren var det tatt otolitter, disse var
rellativt vanskelig å lese av, men auren er trolig eldre enn 12 år. Fiskelengden, som er tilbakeregnet på grunnlag
av skjellanalyser, viser at fisken etter første vekstsesong var gjennomsnittlig 5,2 cm, deretter er tilveksten mellom
4 og  5 cm pr. år i de tre påfølgende årene. Deretter ser veksten ut til å stagnere, men antall fisk er få og dette gjør
resultatene usikre. 

FIGUR 60.2. Tilbakeregnet
gjennomsnittslengde ved avsluttet
vekstsesong. Antall fisk i hver aldersgruppe er
markert over linjen.

Aldersfordelingen for auren i Gråhorgavatnet viser fisken i innsjøen er klekt i perioden 1990 til 1993 (figur 60.3).

FIGUR 60.3. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget under garnfisket i Gråhorgavatnet, 29. august
1996. 
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TABELL 60.2. Gjennomsnittlig lengde i mm ± standard avvik og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper av aure
som ble fanget under garnfiske i Gråhorgavatnet i Voss 29. august 1996.

ALDER (VEKSTSESONGER) 
Totalt1+(2) 2+(3) 3+(4) 4+(5) 5+(6) 6+(7) Ubestem

t
Antall 0 0 3 5 1 1 1 11
Lengde ±
s.d.

226±30 268±14 275 256 480

Min.- maks. 198-258 247-285 198-480

Elektrofiske

Innløpsbekken har ikke egnete forhold for gyting og ble ikke elektrofisket. I utløpsbekken ble det elektrofisket
og det ble ikke fanget eller observert fisk. Det er vandringshinder 20 meter nedstrøms utløpet av Gråhorgavatnet.
Elvebunnen består stort sett av stor stein, med innslag av mindre stein og grus. Substratet var delvis mosegrodd.
Gyteforholdene er karakterisert som dårlige, men gyting i utosen kan være mulig.

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 28. august 1996, analysene viser at innsjøen er påvirket av forsuring.
Målinger fra juni 1996 bekrefter dette inntrykket (Hellen m.fl. 1996) (tabell 60.3).

TABELL 60.3. Analyseresultat fra vannprøver tatt i Gråhorgavatnet. Prøven fra 28. august 1996 er analysert
ved Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

28.08.1996 5,40 5
03.06.1996 5,25 6 <0,005 22 <10 12<x<22 0,11

VURDERING

Garnene som ble benyttet ved prøvefisket i Gråhorgavatnet fanger effektivt fisk i lengdeintervallet 18 til 35 cm,
det var hovedsakelig innenfor dette lengdeintervallet at fiskene i fangsten var. Det er derfor ikke mulig å vurdere
om det er mindre (yngre) fisk i innsjøen. Fiskens kondisjon er normalt god og auren har bra tilvekst de første fire
årene. Årsklassene fra 1990 til 1993 er representert, og det ser derfor ut til å være naturlig reproduksjon til
innsjøen. At det ikke ble funnet fisk i gytebekken kan forklares med de spesielle klimatiske forholdene vinteren
1996. Innsjøen er noe påvirket av forsuring, og det kan ikke utelukkes at dette i spesielle perioder kan påvirke
fisken i negativt. Innsjøen bør overvåkes videre for å kontrollere om det faktisk er naturlig reproduksjon.
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61 HALSAVATNET I VOSS

INNSJØEN

Halsavatnet (LN 823 460, 1316-1) ligger i de nordøstre i Voss kommune. Innsjøen ligger 1150 m.o.h. og har et
areal på 20 ha. Det er en liten innløpsbekk nord øst i innsjøen, utløpselven (Hallinggrovi) renner ned
Nærøydalselvi. Største målte dyp i innsjøen er 16 meter og middeldypet er 5,3 meter (tabell 61.1). Det er ved
spørreundersøkelse, utført i 1989, opplyst at innsjøen har en tynn og redusert aurebestand (Johnsen m.fl. 1996h).

TABELL 61.1. Hydrologiske og morfologiske forhold knyttet til Halsavatnet. Areal og nedslagsfelt er hentet fra
kartverkets M-711-serie i målestokk 1:50.000, volum og gjennomsnittsdyp er anslått fra de foretatte
oppmålingene presentert på dybdekartet. Avrenning er hentet fra NVEs avrenningskart (NVE 1987).

Areal
km2

Snittdyp
meter

Volum
mill. m3

Nedslagsfelt
km2

Avrenning
l / s / km2

Tilrenning
mill. m3/ år

Utskifting
x / år

0,20 5,3 1,08 1,53 60 2,9 2,7

METODER

Innsjøen ble garnfisket 12.-13. september 1996 med åtte fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-12 meter (figur
61.1). Utløpsbekken ble elektrofisket, og det ble tatt en vannprøve i innsjøen. Feltundersøkelsene ble utført av
Tore Wiers og Sveinung Hylland.

FIGUR 61.1. Halsavatnet i Voss. Området i utløpsbekken som ble elektrofisket er angitt med nummerert sirkel.
Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter. Utførte dybdemålinger er inntegnet.
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RESULTATER

Garnfiske
Under garnfisket ble det fanget 7 aure. Fisken varierte i lengde fra 29,9 til 43,0 cm, med en gjennomsnittslengde
på 37,3 (±4,1) cm (figur 61.2). Vekten variert fra 367 til 831 gram, snittvekten var 593 (±188) gram.
Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor for aurene i fangsten var 1,12 (±0,18). Fire av garnene var fisketomme, i de
fire andre garnene varierte fangsten mellom 1 og 3 fisk og den gjennomsnittlige fangst pr. garnnatt var 0,9. Alle
aurene var røde i kjøttet.

Alle aurene var minst 6-7 år gamle. Det var ikke mulig å fastsette den eksakte alderen på fiskene på bakgrunn
av skjellmaterialet, men minimumsalderen var 6-7 år.

FIGUR 61.2. Lengdefordeling for aurene som ble fanget
under garnfisket i Halsavatnet, 13. september 1996. 

Elektrofiske
Innløpsbekken har ikke egnete forhold for gyting og ble ikke elektrofisket. I utløpsbekken ble det elektrofisket
og det ble ikke fanget eller observert fisk. Gyteforholdene ble karakterisert som dårlige.

Vannkvalitet
Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 13. september 1996, ved dette tidspunktet var pH i innsjøen god. I oktober
1994 ble pH målt til å være 5,88 (Johnsen m.fl. 1996h). Vannkvalitetsmåling fra mai 1996 viser at det til tider
kan være perioder med lav pH. Det er et relativt lav alkalitet og lite kalsium i innsjøen, mens aluminiumsnivået
i innsjøen ikke burde være skadelig (Hellen m.fl. 1996) (tabell 61.2).

TABELL 61.2. Analyseresultat fra vannprøver tatt i Halsavatnet. Prøven fra 13. september 1996 er analysert ved
Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

13.09.1996 6,07 0,55 <5 <0,02 10 <10 <10 0,38
16.10.1994 5,88
21.05.1996 5,28 <5 0,063 <20 <20 0<x<20 0,23

VURDERING

Innsjøen har en tynn bestand av aure. Fiskens kondisjon er god. Det har ikke vært naturlig rekruttering til innsjøen
på 1990-tallet, men det er fisk i innsjøen som klekte på slutten av 1980-tallet. Det er ikke kjent at det har blitt satt
ut fisk, men dette kan ikke utelukkes. Manglende rekruttering til populasjonen skyldes trolig dårlige gyteforhold,
kombinert med at innsjøen ligger i et område som klimatisk er marginalt for auren.
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62 HORGAVATNET I VOSS

INNSJØEN

Horgavatnet (LN 571 338, 1316-3) ligger i de sentrale områder i Voss kommune. Innsjøen ligger 1145 m.o.h.
og har et areal på ca 8 ha. Det er en liten innløpsbekk, og en utløpsbekk som renner ned Nedre Horgavatnet.
Området rundt innsjøen er preget av bart fjell, det er gode forhold for sportsfiske. Det er en liten steinhytte ved
innsjøen og det foregår en del garn- og sportsfiske. Største målte dyp i innsjøen er 17 meter og middeldypet er
ca 7 meter (tabell 62.1). Det er ved spørreundersøkelse, utført i 1989, opplyst at innsjøen har en tynn og redusert
aurebestand (Johnsen m.fl. 1996h). Det er med sikkerhet satt ut fisk i innsjøen i 1985 og 1992.

TABELL 62.1. Hydrologiske og morfologiske forhold knyttet til Horgavatnet. Areal og nedslagsfelt er hentet fra
kartverkets M-711-serie i målestokk 1:50.000, volum og gjennomsnittsdyp er anslått fra de foretatte
oppmålingene presentert på dybdekartet. Avrenning er hentet fra NVEs avrenningskart (NVE 1987).

Areal
km2

Snittdyp
meter

Volum
mill. m3

Nedslagsfelt
km2

Avrenning
l / s / km2

Tilrenning
mill. m3/ år

Utskifting
x / år

0,08 6,8 0,54 1,5 90 4,3 7,9

METODER

Innsjøen ble garnfisket 13.-14. september 1996 med åtte fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-12 meter (figur
62.1). Inn- og utløpsbekken ble elektrofisket, og det ble tatt en vannprøve i innsjøen. Feltundersøkelsene ble
utført av Tore Henrik Øye, med hjelp fra Harald Høyland, Arthur Myhre og Oddvar Drevsjø.

FIGUR 62.1. Horgavatnet i Voss. Området i inn- og utløpsbekken som ble elektrofisket er angitt med nummerert
sirkel og oppgangshinder er markert. Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter.
Utførte dybdemålinger er inntegnet.
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RESULTATER

Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget 21 aure. Fisken varierte i lengde fra 15,3 til 32,1 cm, med en gjennomsnittslengde
på 22,9 (±5,8) cm. Vekten variert fra 37 til 338 gram, snittvekten var 148 (±113) gram. Gjennomsnittlig
kondisjonsfaktor for aurene i fangsten var 1,02 (±0,08). Fangsten i garnene varierte mellom 1 og 7 fisk og den
gjennomsnittlige fangst pr. garnnatt var 2,6. 38 % av auren hadde lyserød kjøttfarge. Den største auren hadde rød
kjøttfarge. 

Aurene var fra ett år og opp til minst 9 år gamle (figur 62.2 og figur 62.3 ). Skjellene fra auren i Horgavatnet var
utydelige å lese av og dermed var det vanskelig å bestemme den eksakte alderen på fisken. Spesielt for de største
aurene var det ikke mulig å fastsette den eksakte alderen på bakgrunn av skjellmaterialet, men minimumsalderen
på de største fiskene var 9 år. Fiskelengden, som er tilbakeregnet på grunnlag av skjellanalyser, viser at fisken
etter første vekstsesong var gjennomsnittlig 5,5 cm, deretter er tilveksten rundt 4 cm pr. år i de fire påfølgende
årene. Deretter avtok veksten til ca. to cm pr. år. Lengden etter første vekstsesong inkluderer settefisken, den
oppgitte lengden er derfor trolig høyer enn det en hadde funnet hos villfisk.

FIGUR 62.2. Tilbakeregnet
gjennomsnittslengde ved avsluttet
vekstsesong. Antall fisk i hver aldersgruppe
er markert over linjen.

De fleste av aurene i innsjøen hadde merker som tydet på at de var satt ut. Fiske med settefiskkarakterer er skilt
fra fisk som ikke hadde slike karakterer. Dette betyr ikke at fiskene uten settefiskkarakterer var klekt i innsjøen,
men dette kan være tilfellet. Aldersfordelingen for auren uten settefiskkarakterer viser at fisken som er i innsjøen
er klekt i årene 1992, 1993 og 1994 (figur 62.3). Alle eldre fisk som var tilstede i innsjøen er mest sannsynlig
utsatte..

FIGUR 62.3. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget under garnfisket i Horgavatnet, 14. september
1996. Fisk som ikke hadde settefiskkarakterer er markert. 
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TABELL 62.2. Gjennomsnittlig lengde i mm ± standard avvik og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper av aure
som ble fanget under garnfiske i Horgavatnet i Voss 14. september 1996.

ALDER (VEKSTSESONGER) 
Totalt2+(3) 3+(4) 4+(5) 5+(6) 6+(7) $7+(8)

Antall 3 5 5 0 2 6 21
Lengde ±
s.d.

174±19 175±16 210±12 285±29

Min.- maks. 162-196 1152-194 191-222 264-305 249-321

Elektrofiske

Innløpsbekken har et mulig gyteareal på 8 m², bekken er liten og grunn, den har lite nedslagsfelt og faren for at
egg skal tørrlegges eller fryse er stor. Det ble ikke fanget fisk i bekken ved elektrofiske. I utløpsbekken er det
gytemuligheter i osen. Det ble ikke elektrofisket i utosen, men noe lenger nede i elven. Det ble ikke fanget eller
observert fisk. Utosen ble elektrofisket 1. september 1997, uten at det ble fanget eller observert fisk (Tore Henrik
Øye, pers. med.)

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 14. september 1996, analysene viser at innsjøen er påvirket av forsuring. Det
er lite kalsium i innsjøen (tabell 62.3). Målinger fra oktober 1994 og september 1995 viste pH på henholdsvis
5,4 og 5,66 (Johnsen m.fl. 1996h). 18. september 1996 var pH 5,44 (Hellen m.fl. 1996).

TABELL 62.3. Analyseresultat fra vannprøver tatt i Horgavatnet. Prøven fra 14. september 1996 er analysert
ved Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

14.08.1996 5,74 5
20.06.1996 5,47 <5 0,009 27 <10 18-27 0,28

VURDERING

Innsjøen har en tynn bestand av aure. Fiskens kondisjon er normal og auren har normal tilvekst sett ut i fra
innsjøens beliggenhet. Det er flere årsklasser representert i fangsten, men bare fisk fra 1992, 1993 og 1994 kan
være naturlig produsert i innsjøen. Innsjøen er påvirket av forsuring, men ikke så alvorlig at det normalt fører til
svikt i rekrutteringen av aure. Horgavatnet ligger nesten 1150 m.o.h. og mest sannsynlig er klima og små
gyteareal gytemuligheter de største begrensningene for bestanden. Med forbehold om at aldersbesemmingen er
korrekt, er det sannsynligvis satt ut fisk i innsjøen også utenom de kjente utsettingene i 1985 og 1992.
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63 NEDRE PIKSVATNET I VOSS

INNSJØEN

Nedre Piksvatnet (LN 565 364, 1316-3) ligger i de sentrale deler av Voss kommune. Innsjøen ligger 1056 m.o.h.
og har et areal på ca 10 ha. Det er en innløpsbekk fra Øvste Piksvatnet og en liten innløpsbekk nordøst i innsjøen.
Utløpsbekken renner ned i Mevatnet. Turlaget har en selvbetjent hytte ved innsjøen. Største målte dyp i innsjøen
er 48 meter og middeldypet er ca. 19 meter (tabell 63.1). Det er ved spørreundersøkelse, utført i 1989, opplyst
at innsjøen har en tynn og redusert aurebestand (Johnsen m.fl. 1996h). Innsjøen blir utnyttet både med garn- og
sportsfiske. Det har vært satt ut mellom 150 og 225 sommergammel settefisk i: 1987, 1992, 1994, 1996 og 1997.

TABELL 63.1. Hydrologiske og morfologiske forhold knyttet til Nedre Piksvatnet. Areal og nedslagsfelt er hentet
fra kartverkets M-711-serie i målestokk 1:50.000, volum og gjennomsnittsdyp er anslått fra de foretatte
oppmålingene presentert på dybdekartet. Avrenning er hentet fra NVEs avrenningskart (NVE 1987).

Areal
km2

Snittdyp
meter

Volum
mill. m3

Nedslagsfelt
km2

Avrenning
l / s / km2

Tilrenning
mill. m3/ år

Utskifting
x / år

0,10 19,3 1,89 ca 2,2 090 6,3 3,3

FIGUR 63.1. Nedre Piksvatnet i Voss. Området i inn- og utløpsbekken som ble elektrofisket er angitt med
nummerert sirkel og oppgangshinder er markert. Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte
firkanter. Utførte dybdemålinger er inntegnet.
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METODER

Innsjøen ble garnfisket 14.-15. september 1996 med åtte fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-12 meter (figur
63.1). P.g.a. feil med vekten ble fiskene ikke veid. Den østligste innløpsbekken og utløpsbekken ble elektrofisket.
Det ble tatt en vannprøve i innsjøen. Feltundersøkelsene ble utført av Tore Henrik Øye, Harald Høyland, Arthur
Myhre og Oddvar Drevsjø.

RESULTATER

Garnfiske
Under garnfisket ble det fanget 6 aure. Fisken varierte i lengde fra 13,3 til 25,7 cm, med en gjennomsnittslengde
på 17,6 (±5,2) cm. Fangsten var fordelt på to garn med fem aure i det ene garnet og en aure i det andre den
gjennomsnittlige fangst pr. garnnatt var 0,8. De to største aurene var lyserøde i kjøttet, de fire andre hadde hvit
kjøttfarge.

Aurene var fra to år og opp til 4 år gamle (figur 63.2 og figur 63.3 ). Fiskelengden som er tilbakeregnet på
grunnlag av skjellanalyser viser, at fisken etter første vekstsesong var gjennomsnittlig 6,8 cm, deretter er
tilveksten mellom fire og seks cm pr. år i de tre påfølgende årene.

FIGUR 63.2. Tilbakeregnet
gjennomsnittslengde ved avsluttet
vekstsesong. Antall fisk i hver aldersgruppe
er markert over linjen.

Aldersfordelingen for auren i Nedre Piksvatnet viser at det er fisk fra årsklassene 1992-1994 i innsjøen, det har
ikke vært satt ut fisk i 1993. Dette kan indikere at det har vært reproduksjon i innsjøen dette året, men det kan
ikke utelukkes at alderen er feilbestemt på denne ene fisken.

FIGUR 63.3. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget under garnfisket i Nedre Piksvatnet, 15.
september 1996. 
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TABELL 63.2. Gjennomsnittlig lengde i mm ± standard avvik og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper av aure
som ble fanget under garnfiske i Nedre Piksvatnet i Voss 15. september 1996.

ALDER (VEKSTSESONGER) 
Totalt1+(2) 2+(3) 3+(4) 4+(5) 5+(6) Ubestem

t
Antall 0 0 4 1 1 6
Lengde ±
s.d.

144±13 222 257

Min.- maks. 133-160 133-257

Elektrofiske

I innløpsbekken i nordøst var bunnsubstratet dominert av stor og mellomstor stein, men og enkelte parti med sand
og grus. Gyteforholdene i innløpsbekken er ikke gode. Bekken er liten og grunn og det er liten vannføring i elven
i tørre perioder og, faren for tørrlegging eventuelt bunnfrysing er stor. Enkelte år kan bekken fungere som gyte-
og oppvekstområde for auren i Piksvatnet. Det beste området for gyting er trolig i overgangen mellom bekken
og innsjøen. Totalt ble et areal på 300 m² elektrofisket uten at det ble fanget fisk, vannføringen var lav under
elektrofiske. Utløpsbekken renner utfor en foss etter ca 6 meter blir sett på som et bedre gyteområde enn
innløpsbekke. Området fra dette vandringshinderet og opp til innsjøen ble elektrofisket to ganger, totalt 12 m²,
uten at det ble fanget aure. Bunnsubstratet var dominert av fjell og stein, men det var muligheter for gyting
innimellom.

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 15. august 1996, analysene viser at innsjøen er noe påvirket av forsuring.
Dette innrykket forsterkes av en analyse fra juni 1996 (Hellen m.fl. 1996). Det er et relativt moderat  innhold av
aluminium, lite kalsium og relativt lav alkalitet i innsjøen (tabell 63.3).

TABELL 63.3. Analyseresultat fra vannprøver tatt i Nedre Piksvatnet. Prøven fra 15. august 1996 er analysert
ved Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

15.08.1996 5,75 <5
20.06.1996 5,78 <5 0,031 37 <10 27-36 0,36

VURDERING

Innsjøen har en tynn bestand av aure. Fiskens tilvekst er bra. Det har vært utsettinger av sommergammel fisk i
innsjøen i 1987, 1992 og 1994. Alle fiskene, med unntak av en var fra 1992 og 1994, den siste fisken ble
aldersbestemt til å være 3+, dette betyr i så fall at den er klekt i 1993. Dette kan indikere at det har vært naturlig
rekruttering dette året, men det er like sannsynlig at alderen er feilbestemt eller at fisken er satt ut utenom de
offisielle utsettingene. 
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64 OSSKARDTJØRNET I VOSS

INNSJØEN

Osskardtjørnet (LN 380 219, 1216-2), ligger i fjellet sør for Evangervatnet. Innsjøen ligger 868 m.o.h. og arealet
er 6 ha. Største målte dyp er 4,5 meter og middeldypet er 1,4 meter (figur 64.1). Det er en liten innløpsbekk til
innsjøen og en utløpsbekk som renner ned i Vossedalselvi og ut i Evangervatnet. Det er ved spørreundersøkelse,
utført i 1989, opplyst at innsjøen har en tynn og redusert aurebestand (Johnsen m.fl. 1996h). Det ble satt ut 300
stk. ensomrig aure i innsjøen i 1993.

FIGUR 64.1. Osskardtjørnet i Voss. Området i utløpsbekken som ble elektrofisket er angitt med nummerert sirkel.
Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter. Utførte dybdemålinger er inntegnet.

METODER

Innsjøen ble garnfisket 28.-29. august 1996 med fire bunngarn, med maskevidde på 22, 24, 26 og 26 mm, i
dybdeintervallet 0-4 meter. I inn- og utløpsbekken ble det elektrofisket. Det ble tatt en vannprøve i innsjøen.
Feltundersøkelsene ble utført av Tore Henrik Øye og Oddvar Drevsjø.
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RESULTATER

Garnfiske

Det ble ikke fanget fisk i innsjøen.

Elektrofiske

Nederste 20 meteren av innløpsbekken hadde relativt stillestående vann med jordbunn. Ovenfor dette området
var bunnsubstratet dominert av stor stein med noe sand innimellom. Elven var her nesten tørrlagt den 29. august
1996. Det ble ikke fanget fisk ved elektrofisket i innløpsbekken. Den øverste delen av utløpsbekken er en lone
i innsjøen, deretter er det en smal elv på ca 25 meter før vandringshinder. Substratet er dominert av små til store
steiner. Store deler av elven var tørrlagt ved elektrofisket, og det ble ikke fanget fisk. Gyteforholdene er dårlige,
og sannsynligheten for overlevelse gjennom vinteren er trolig liten pga. den lave vannføringen i elven.

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 28. august 1996, analysene viser at innsjøen er lite påvirket av forsuring.
Dette inntrykket bekreftes av en vannprøve i oktober 1994 (Johnsen m.fl. 1996h) (tabell 64.1). 

TABELL 64.1. Analyseresultat fra vannprøver tatt i Osskardtjørnet. Prøven fra 28. august 1996 er analysert ved
Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

28.08.1996 6,03 11
23.10.1994 5,94

VURDERING

Det er dårlige gytemuligheter til innsjøen og det er tvilsomt om bestanden reproduserer naturlig.



182

Garnfiskestasjon

Elektrofiskestasjon

Dybdemåling3

N

Såtevatnet, Voss

0 100 20050 150 250

meter

1
1
1
1

1
4

5

3
5

4
3

3
3

4
3

3
4
3

3
3

3
3

2

1

1
2

3

4

5

6

7

8

1

65 SÅTEVATNET I VOSS

INNSJØEN

Såtevatnet (LN 843 440, 1316-1), ligger i de nord-østre delene av Voss kommune. Innsjøen ligger 1146 m.o.h.
og arealet er 28 ha. Største målte dyp er 4,5 meter og middeldypet er ca. 2,0 meter (figur 65.1). Det er flere små
innløpsbekker til innsjøen i nord og en utløpsbekk som renner ut i Rjoanda ca. en mil lenger nede. Det er ved
spørreundersøkelse, utført i 1989, opplyst at innsjøen har en tynn og redusert aurebestand (Johnsen m.fl. 1996h).

FIGUR 65.1. Såtevatnet i Voss. Området i inn- og utløpsbekken som ble elektrofisket er angitt med nummerert
sirkel. Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter. Utførte dybdemålinger er inntegnet.
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METODER

Innsjøen ble garnfisket 10.-11. september 1996 med åtte fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-4 meter. I
utløpsbekken ble det elektrofisket. Det ble tatt en vannprøve i innsjøen. Feltundersøkelsene ble utført av Tore
Wiers og Sveinung Hylland.

RESULTATER

Garnfiske

Det ble ikke fanget fisk i innsjøen.

Elektrofiske

Det ble ikke fanget eller observert fisk i utløpselven. Gyteforholdene ble karakterisert som dårlige.

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 11. september 1996, analysene viser at innsjøen på prøvetakingstidspunktet
ikke var påvirket av forsuring.

TABELL 65.1. Analyseresultat fra vannprøve tatt i Såtevatnet, prøven er analysert ved Hordaland
Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

11.09.1996 6,21 1,03 <5 <0,02 <10 <10 0-9 0,39

VURDERING

Fiskebestanden i Såtevatnet er svært tynn eller innsjøen er fisketom. Mangelen på fisk kan skyldes at det er
dårlige gyteforhold til innsjøen. Gyteforholdene i innløpselven i nord er ikke vurdert, hvis det er gode gyteforhold
i noen av disse elvene, kan det ikke utelukkes at disse kan være påvirket av forsuring som kan ha skadet
rekrutteringen.
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66 VAMPAVATNET I VOSS

INNSJØEN

Vampavatnet (LN 375 212, 1216-2), ligger i fjellområdet sør for Evangervatnet i Voss kommune. Innsjøen ligger
919 m.o.h. og arealet er 4 ha. Største målte dyp er 3 meter og middeldypet er 1,6 meter (tabell 66.1). Det er en
liten innløpsbekk til innsjøen i øst og en utløpsbekk som renner ned i Rasdalsvatnet. Det er ved
spørreundersøkelse, utført i 1989, opplyst at innsjøen har en tynn og redusert aurebestand (Johnsen m.fl. 1996h).

TABELL 66.1. Hydrologiske og morfologiske forhold knyttet til Vampavatnet. Areal og nedslagsfelt er hentet fra
kartverkets M-711-serie i målestokk 1:50.000, volum og gjennomsnittsdyp er anslått fra de foretatte
oppmålingene presentert på dybdekartet. Avrenning er hentet fra NVEs avrenningskart (NVE 1987).

Areal
km2

Snittdyp
meter

Volum
mill. m3

Nedslagsfelt
km2

Avrenning
l / s / km2

Tilrenning
mill. m3/ år

Utskifting
x / år

0,04 1,6 0,07 0,42 80 1,1 15,7

FIGUR 66.1. Vampavatnet i Voss. Området i inn- og utløpsbekken som ble elektrofisket er angitt med nummerert
sirkel, vandringshinder er markert. Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter. Utførte
dybdemålinger er inntegnet.
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METODER

Innsjøen ble garnfisket 28.-29. august 1996 med fem bunngarn med følgende maskevidder: 21, 26, 26, 29 og 31
mm. Inn- og utløpsbekken ble elektrofisket. Det ble tatt en vannprøve i innsjøen. Feltundersøkelsene ble utført
av Tore Henrik Øye og Oddvar Drevsjø.

RESULTATER

Garnfiske

Det ble ikke fanget fisk i innsjøen.

Elektrofiske

I innløpselven ble et område på 50m x 0,5 m (25m²) overfisket uten at det ble fanget eller observert fisk. Bekken
er en halv meter bred og ca en halv meter dyp. Bunnsubstratet er dominert av mudder og jord, med partier med
sand noen steder. Utløpselven har vandringshinder etter sju meter, området fra vandringshinderet opp til innsjøen
ble elektrofisket uten at det ble fanget eller observert fisk. Substratet er dominert av stein i ulike størrelsesgrupper,
og kan nyttes som gytesubstrat. Bekken er utsatt for tørrlegging i perioder med liten vannføring. 

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 28. august 1996, analysen viste at forsuring ikke var et problem på
prøvetakingstidspunktet. Dette inntrykket bekreftes av vannprøver tatt i oktober 1995 (Johnsen m.fl. 1996h) og
i juni 1996 (Hellen m.fl. 1996) (tabell 66.2). 

TABELL 66.2. Analyseresultat fra vannprøver tatt i Vampavatnet. Prøven fra 28. august 1996 er analysert ved
Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

28.08.1996 6,22
16.10.1996 6,0
03.06.1996 5,7 9 0,031 20 <10 10-19 0,18

VURDERING

Vampavatnet er trolig nær eller helt fisketomt. Sviktende rekruttering er trolig forårsaket av dårlige gyteforhold.
Vannkvaliteten er bra og burde ikke være skadelig for aure.
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67 VEASTEINSVATNET I VOSS

INNSJØEN

Veasteinsvatnet (LN 834 466, 1316-1), ligger i de nord østre deler av Voss kommune. Innsjøen ligger 1154 m.o.h.
og arealet er 2 ha. Største målte dyp er 5 meter og middeldypet er ca. 2 meter (tabell 67.1). Det er en liten
innløpsbekk til innsjøen i nord og en utløpsbekk som renner ned i Muravatnet. Det er ved spørreundersøkelse,
utført i 1989, opplyst at innsjøen har hatt en aurebestand som nå er tapt (Johnsen m.fl. 1996h).

TABELL 67.1. Hydrologiske og morfologiske forhold knyttet til Veasteinsvatnet. Areal og nedslagsfelt er hentet
fra kartverkets M-711-serie i målestokk 1:50.000, volum og gjennomsnittsdyp er anslått fra de foretatte
oppmålingene presentert på dybdekartet. Avrenning er hentet fra NVEs avrenningskart (NVE 1987).

Areal
km2

Snittdyp
meter

Volum
mill. m3

Nedslagsfelt
km2

Avrenning
l / s / km2

Tilrenning
mill. m3/ år

Utskifting
x / år

0,02 2,16 0,05 0,94 60 1,8 36

FIGUR 67.1. Veasteinsvatnet i Voss. Området i utløpsbekken som ble elektrofisket er angitt med nummerert
sirkel. Stedene der fem av garnene ble satt er avmerket med nummererte firkanter. Utførte dybdemålinger er
inntegnet.
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METODER

Innsjøen ble garnfisket 13.-14. september 1996 med seks fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-5 meter. Inn-
og utløpsbekken ble elektrofisket. Det ble tatt en vannprøve i innsjøen. Feltundersøkelsene ble utført av Tore
Wiers og Sveinung Hylland.

RESULTATER

Garnfiske

Det ble fanget en aure i innsjøen. Denne var 35 cm, veide 402 gram og var rød i kjøttet. Fisken var minst åtte år
gammel.

Elektrofiske

Det ble ikke fanget eller observert fisk i inn- eller utløpselven. Gyteforholdene ble karakterisert som dårlige.

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 14. september 1996, vannkvaliteten på dette tidspunktet var ikke skadelig
for aure, mens en vannprøve tatt i mai 1996 (Hellen m.fl 1996), viser at det periodevis kan være så lave pH
verdier i innsjøen at det kan påvirke fisken (tabell 67.2). 

TABELL 67.2. Analyseresultat fra vannprøver tatt i Veasteinsvatnet. Prøven fra 14. september 1996 er analysert
ved Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

14.09.1996 6,22 0,56 <5 10 10 0 0,46
21.05.1996 5,21 <5 0,063 <20 <20 0-19 0,11

VURDERING

Fiskebestanden i Veasteinsvatnet er svært tynn, og det ble bare fanget en gammel aure i innsjøen. Mangelen på
fisk skyldes trolig først og fremst dårlige gyteforhold, men det kan ikke utelukkes at forsuring også har påvirket
bestandsutviklingen i negativ retning.
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68 VETLEVATNET I VOSS

INNSJØEN

Vetlevatnet (LN 582 517, 1316-4), ligger i Grøndalen, nord i Voss kommune. Innsjøen ligger 897 m.o.h. og
arealet er 8 ha. Største målte dyp er 11 meter og middeldypet er 4,7 meter (figur 68.1). Det er en innløpsbekk til
innsjøen i nord og en utløpsbekk som renner ned i Grøndalsvatnet. Det er ved spørreundersøkelse, utført i 1989,
opplyst at innsjøen har hatt en aurebestand som nå er tapt (Johnsen m.fl. 1996h).

FIGUR 68.1. Vetlevatnet i Voss. Området i utløpsbekken som ble elektrofisket er angitt med nummerert sirkel.
Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter. Utførte dybdemålinger er inntegnet.

METODER

Innsjøen ble garnfisket 1.-2. september 1996 med åtte fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-6 meter. Inn- og
utløpsbekken ble elektrofisket. Det ble tatt en vannprøve i innsjøen. Feltundersøkelsene ble utført av Tore Henrik
Øye, Oddvar Drevsjø, Ivar B. Løne.
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RESULTATER

Garnfiske

Det ble ikke fanget fisk i innsjøen. I midten av september 1996 ble det fanget en aure på ca 1 kg i innsjøen (Tore
Henrik Øye, pers.med.).

Elektrofiske

Et område på ca. 130 m² ble elektrofisket i innløpselven uten at det ble fanget eller observert fisk. Vannføringen
i elven var relativt stor p.g.a. snøsmelting i nedslagsfeltet og det ser ut til å vær god vanntilførsel til elven
sommerstid. Bunnsubstratet varierte mellom sand, grus og stein, og gyteforholdene var gode. Innløpsbekken er
relativt grunn og utsatt for bunnfrysing i år med lite snø og lave temperaturer. Utløpsbekken går i foss etter seks
meter og denne fungerer som vandringshinder for auren. Området ovenfor vandringshinderet ble elektrofisket
uten at det ble fanget fisk. Bunnsubstratet var dominert av grus og stein, gyteforholdene er gode.

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen 2. september 1996, analysene viser at innsjøen er påvirket av forsuring. Dette
inntrykket bekreftes av vannprøver tatt oktober 1994 og august 1995 (Johnsen m.fl. 1996h) (tabell 68.1) også en
måling fra juni 1996 viser at innsjøen er forsuringspåvirket, har lav alkalitet og lite kalsium (Hellen m.fl. 1996).

TABELL 68.1. Analyseresultat fra vannprøver tatt i Vetlevatnet. Prøven fra 2. september 1996 er analysert ved
Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

02.09.1996 5,28 12
16.10.1994 5,56
26.08.1995 5,79
18.06.1996 5,19 6 <0,005 48 32 16 0,17

VURDERING

Fiskebestanden i Vetlevatnet er svært tynn. Dårlig rekruttering til innsjøen kan forklares med dårlig vannkvalitet,
men rekrutteringen vil trolig være dårlig i enkeltår selv med god vannkvalitet, dette har sammenheng med
klimatiske forhold.
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69 LANGÅSDALSVATNET I ØLEN

INNSJØEN

Langåsdalsvatnet (LM 085 055, 1214-3) ligger helt sør i Ølen kommune på grensen til Vindafjord kommune i
Rogaland. Innsjøen ligger 192 m.o.h. og har et areal på 31 ha. Det er en stor innløpsbekk fra Langåsdalen og to
mindre innløpsbekker, utløpsbekken renner ned i Bjordalsvatnet og videre ned i Ålfjorden. I området rundt
innsjøen er det rik vegetasjon. Innsjøen ligger ca en km fra bilvei og det er sti opp til innsjøen som er mye
benyttet til sportsfiske. Største målte dyp innsjøen er 12,5 meter og middeldypet er 4 meter (tabell 69.1).
Langåsdalsvatnet blir innsjøekalket med 12 tonn kalk annet hvert år.

TABELL 69.1: Hydrologiske og morfologiske forhold knyttet til Langåsdalsvatnet. Areal og nedslagsfelt er hentet
fra kartverkets M-711-serie i målestokk 1:50.000, volum og gjennomsnittsdyp er anslått fra de foretatte
oppmålingene presentert på dybdekartet. Avrrenning er hentet fra NVEs avrenningskart (NVE 1987).

Areal
km2

Snittdyp
meter

Volum
mill. m3

Nedslagsfelt
km2

Avrenning
l / s / km2

Tilrenning
mill. m3/ år

Utskifting
x / år

0,31 4,0 1,2 5,5 7,8 6,5

METODER
Innsjøen ble garnfisket 18.-19. juli 1996 med 16 fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-12 meter (figur 69.1).
To innløpselver ble elektrofisket, og det ble tatt vannprøve i to av innløpselvene. Feltundersøkelsene ble utført
av Jan Peder Madsen og Alfred Madsen.

FIGUR 69.1. Langåsdalsvatnet i Ølen. Området i innløpsbekken som ble elektrofisket er angitt med nummerert
sirkel og oppgangshinder er markert. Stedene der det ble satt garn er avmerket med nummererte firkanter.
Utførte dybdemålinger er inntegnet.
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RESULTATER

Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget 129 aure. Fisken varierte i lengde fra 9,1 til 27,8 cm, med en gjennomsnittslengde
på 18,2 (±4,3) cm. Vekten variert fra 6 til 200 gram, snittvekten var 72,9 (±45,7) gram. Gjennomsnittlig
kondisjonsfaktor for aurene i fangsten var 1,06 (±0,12). Fangsten i garnene varierte mellom 2 og 14 fisk og den
gjennomsnittlig fangst pr. garnnatt var 8,1. 26 % av auren hadde lyserød kjøttfarge. Andelen aure med rød
kjøttfarge var 4 % og samtlige av disse var over 21 cm. 

Det ble tatt skjellprøve fra 79 av de 130 aurene og disse var fra ett år og opp til 5 år gamle (figur 69.2).
Fiskelengden som er tilbakeregnet på grunnlag av skjellanalyser, viser at fisken etter første vekstsesong var
gjennomsnittlig 5,7 cm, andre, tredje, fjerde og femte vekstsesongen var lengdeveksten henholdsvis 5,5, 4,9, 4,0
og 2,1 cm. Det ser altså ut til åvære en klar vekststagnasjon etter fjerde vekstsesong. Aldersfordelingen i innsjøen,
med få gammle fisk, kan forklares med at det er høyt fisketrykk i innsjøen eller at det har vært dårlig rekruttering
i årene før 1991.

FIGUR 69.2. Tilbakeregnet
gjennomsnittslengde ved avsluttet
vekstsesong. Antall fisk i hver aldersgruppe
er markert over linjen.

Aldersfordelingen for auren i Langåsdalsvatnet viser at det har vært reproduksjon i innsjøen hvert år siden 1991
(figur 69.3).

FIGUR 69.3. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget under garnfiske i Langåsdalsvatnet, 19. juli
1996. Det ble bare tatt skjellprøve av 79 av aurene.
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TABELL 69.2. Gjennomsnittlig lengde i mm ±  standard avvik og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper av aure
som ble fanget under garnfiske i Langåsdalsvatnet i Ølen 19. juli 1996.

ALDER (VEKSTSESONGER) 
Totalt1+(2) 2+(3) 3+(4) 4+(5) 5+(6) Ubestem

t
Antall 19 18 21 14 7 50 129
Lengde ±
s.d.

119±12 161±16 201±18 236±22 245±22

Min.- maks. 91-142 125-183 176-258 202-278 210-272 118-287

Elektrofiske

Utløpsbekken er oppdemmet av traktorvei og har ikke egnete forhold for gyting og ble ikke elektrofisket. Det
var problemer med å svimeslå fisken ved elektrofiske i innløpselvene, men det ble observert store mengder
årsyngel, fjorårsyngel og større fisk i elven. Gyteforholden er gode i hovedinnløpselven. Det ble også observert
yngel i vestre innløpsbekk.

Vannkvalitet

Det ble tatt en vannprøve i innsjøen og to vannprøver fra innløpsbekker til innsjøen 19. juli 1996. Innløpsbekkene
hadde pH 5,75 og 5,98 og fargetall 25 og 34 mgPt/l og er moderat til lite påvirket av forsuring. Vannprøven fra
innsjøen tatt den 19. juli 1996 hadde pH 5,83. Vannprøver fra høsten 1994 og våren 1995 viste relativt høye pH-
verdier på henholdsvis 5,84 og 6,01 (Bjørklund m.fl. 1996c). Den  26. juni 1996 var pH 5,70 (Hellen m.fl.1996),
om høsten samme år var pH ned i 4,95 og våren 1997 var pH 5,25 ( Johnsen 1997). Det er altså periodvis svært
lave pH verdier i innsjøen på tross av at den blir kalket. Det er og relativt høye verdier av reaktivt aluminium,
men andelen av labil aluminium ser ikke ut å komme opp i verdier som er skadelig for auren.

TABELL 69.3. Analyseresultat fra vannprøve tatt i Langåsdalsvatnet. Prøven 19.07.96 prøven er analysert ved
Hordaland Fylkeslaboratorium.

Dato Surhet
pH

Konduktivitet
mS/m

Farge
mgPt/l

Alkalitet
mmol/l

Reak. alum.
:g/l

Illab. alum.
:g/l

Labil alum.
:g/l

Kalsium
mg Ca/l

25.10.1994 5,84 34,2
27.03.1995 6,01 31,2
19.07.1996 5,83 33
26.06.1996 5,70 30 85 65 20 0,72
25.11.1996 4,95 23 <0,005 64 43 21 0,66
14.05.1997 5,25 9 <0,005 61 29 22 1,26

VURDERING
Innsjøen har en middels til tett bestand av aure. Fiskens kondisjon er god og auren har normal tilvekst de første
fire vekstsesongene for deretter å stagnere i vekst. Alle årsklassene fra 1991 med er representert. Innsjøen er
påvirket av forsuring og har tidvis lave pH-verdier på tross av at innsjøen er kalket. Det er likevel god rekruttering
til innsjøen.
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