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RAPPORT UTDRAG:

Ved ungfiskundersgkingar i Neergydalselva i 1996 var tettleiken av laks- og aureungar eldre enn arsyngel
havesvis 10 og <5 per 100 m?og i FIdmselva 16 og 32 per 100 m Fisken veks litt raskare i Naergydalselva enn
i Flamselva, og i begge elvane veks auren raskare enn laksen. Gjennomsnittleg smoltalder for laks og aure var
havesvis 4,7 og 3,2 &r i Neergydalselva, og 3,7 ar for bade laks og aure i Fldmselva i 1996. Fangsten av presmolt
var lag i Neergydalselva, hgvesvis 1,6 laks og 0,7 aure per 100 m2. | Flamselva var tettleiken 2,0 og 9,4 presmolt
per 100 m?, totalt 5 gonger hggare enn i Neergydalselva. Vasskvaliteten er god i begge elvane, og det vart ikkje
pavist skade eller utfellingar av aluminium pa gjellene til ungfisken.

I Neergydalselva er det for tida fatalige gytebestandar av laks og aure og dette har samanhang med generelt Iag
overleving i sjgfasen, men ogsd uvanleg stort uttak av fisk i fiskesesongen i denne uvanleg klare elva.
Fangststatistikken indikerer at smoltproduksjonen alltid har vore g i Nergydalselva, samanlikna med
Flamselva. Spesiell geologi og lag vintervassfaring kan vere medverkande arsakar til det. I Flamselva kan
gytebestandane einskilde ar vere avgrensande for ungfiskproduksjonen og lag vartemperatur kan vere
avgrensande for overleving av lakseungar.

I Neergydalselva er laks- og sjgaurebestandane sveert fatalige og det er blitt hevda at beiting fra selbestanden i
Nergyfjorden er ein av arsakene. Den samanstillinga vi har gjort tilseier at situasjonen sannsynlegvis har andre
arsaker, men vi kan ikkje avvise beiting frd sel som ein medverkande arsak.
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FOREORD

Radgivende Biologer as har pa oppdrag fra Fylkesmannens miljgvernavdeling i Sogn og Fjordane
gjennomfart fiskeundersgkingar i Flam- og Nergydalselva hausten 1996. Det fareligg rapporter fra
tidlegare ungfiskundersgkingar i Flamselva, medan det ikkje har vore gjennomfart slike granskingar i
Nergydalselva tidlegare.

Undersgkinga i vassdraga omfatta fglgjande element:

1) Ei enkel prgvetaking av vasskvalitet
2) Elektrofiske etter ungfisk hausten 1996, tettleik-, alder- og vekst-analysar
3) Undersgking av fiskegjeller for a pavise eventuelle forsuringsskader

I samband med denne undersgkinga er det teke vassprgver som er analysert med omsyn til
aluminiumskjemi, surleik (pH) og syrengytraliserande evne (ANC). Prgvene er analysert ved Chemlab
Services as i Bergen, Fylkeslaboratotiet i Bergen og NIV A sitt laboratorium i Oslo.

Gjellepraver fra laks- og aureungar er analyserte for & kunne pavise eventuell aluminiumsutfelling.
Gjellene er ogsa undersgkt histologisk for & kunne vurdere eventuelle tidlegare skader. Dette arbeidet er
gjennomfart i samarbeid med cand.real. Hans Aase hos Aqua-lab i Bergen. Steinar Kalas var med under
feltarbeidet i november 1996.

Radgivende Biologer as. vil takke Fylkesmannens miljgvernavdeling i Sogn og Fjordane ved
Fiskeforvaltar Eyvin Sglsnas for oppdraget.

Bergen, 20. august 1998
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SAMANDRAG

Hellen, B. A., S. Kalas & H. Segrov 1998. Ungfiskundersgkingar i Neergydalselva og Flamselva i 1996.
Radgivende Biologer as. rapport nr. 353, 29 sider.

Radgivende Biologer as. har undersgkt ungfisktettleik, alder og vekst til laks- og aureungar i
Nergydalselva og i Flamselva hausten 1996. Gjellekvalitet og vasskvalitet vart ogsa undersgkt

NARJYDALSELVA

Ungfisk

Ungfisktettleik vart undersgkt ved elektrofiske etter standardisert metode pa 7 stasjonar (a 100m2) i
Nergydalselva den 21. november 1996 ved lag vassfering og ein vasstemperatur pa 1,2°C. Fra ein stasjon
i nedre del av den laksefgrande strekninga vart det teke med fem laks og fem aurar for undersgking av
gjeller. All fisk stgrre enn 50 mm vart aldersbestemt ved analyse av gyresteinar.

Totalt vart det fanga 70 laks- og 24 aureungar. Tettleiken av lakseungar utanom arsyngel var 10 per 100
m? og tettleiken av aureungar utanom arsyngel var <5 per 100 m?. Innslaget av kjgnnsmogne dverghannar
var 76 % av laksehannane som var stgrre enn 90 mm. Lakseungane veks seinare enn auren og
gjennomsnittleg lengde etter 1, 2, 3 og 4 vekstsesongar i elva var : 51- 77 - 96 -117 mm for laks og: 54 -
88 - 125 og 133 mm for aure. Med utgangspunkt i aldersfordeling, lengde og vekst vart gjennomsnittleg
smoltalder rekna til 4,7 ar for laksesmolt og 3,2 ar for auresmolt som skulle vandre ut varen 1997. Total
fangst av presmolt var lag, hgvesvis 1,6 og 0,7 per 100 m2 av laks og aure.

Fangst, gytebestand og eggtettleik

Nzrgydalselva er ei mellomlakselv og gjennomsnittsvekta pa laksen som vart fanga i fiskesesongen i
perioden 1969 til 1997 var 5,2 kg. Arleg fangst av laks har normalt variert mellom 100 og 170, men med
ekstreme fangstar enkelte ar. Gjennomsnittleg fangst av sjgaure har vore 219 per ar.

Fangtandelen av laks i elva er hgg, dette farer til at relativt sett faerre laks blir att i elva etter fiskesesongen
samanlikna med andre elvar. Gytebestanden av laks har pa 90-talet vore fatallig og antal egg gytt har vore
Iagt i denne perioden, 0,6 til 1,5 egg per m2. Eggtettleik er truleg i underkant av det som ma til for a sikre
full rekruttering til elva. Gytebestanden av aure har vore noke stgrre, men eggttleiken er tidvis for Iag til
a sikre at potensialet for aureproduksjon i elva blir fylt.

FLAMSELVA

Ungfisk

Ungfisktettleik vart undersgkt ved elektrofiske etter standardisert metode pa 5 stasjonar i Flamselva den
10. november 1996, vassfgringa var 8 m3/sek og vasstemperaturen var 3,0 /C. Fra ein stasjon i nedre del
av den laksefgrande strekninga vart det teke med fem laks og fem aurar for undersgking av gjeller. All fisk
starre enn 48 mm vart aldersbestemt ved analyse av gyresteinar.

Totalt vart det fanga 97 lakseungar og 232 aure. Tettleiken av lakseungar utan arsyngel var 16 per 100 m?
og tettleiken av aureungar var 32 per 100 m? Innslaget av kjgnnsmogne dverghannar var 13 % av
laksehannane som var stgrre enn 90 mm. Lakseungane veks seinare enn auren og gjennomsnittleg lengde
etter 1, 2, 3 og 4 vekstsesongar i elva var for laks: 44 - 70 - 96 -122 mm og for aure: 51 - 78 - 108 og 132
mm. 1995-arsklassen av laks er svak. Med utgangspunkt i aldersfordeling, lengde og vekst vart
gjennomsnittleg smoltalder rekna til 3,7 ar for bade lakse- og auresmolt som skulle vandre ut varen 1997.
Total fangst av presmolt var normal, hgvesvis 2,0 og 9,4 per 100 m? av laks og aure. Ved undersgkingar
i elvai 1993 og 1994 var total presmolttettleik hgvesvis 9,5 og 9,0 per 100 m?, men bade i 1993 og 1994
var tettleiken av presmolt laks hggare, hgvesvis 3,8 og 5,4 per 100 m2.
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Det blei fanga ni blenkjer (ein sjg-sommar fisk), dette gjev ein fangst pa 1,8 blenkje per 100 m2. Tre av
blenkjene var settefisk og er truleg utsett i Aurlandselva. Gjennomsnittleg lengd for blenkjene var 20 cm
og den gjennomsnittleg smoltaldaren var pa 3,3 ar for dei ville blenkjene.

Fangst, gytebestand og eggtettleik

Flamselva er ei mellomlakselv og gjennomsnittsvekta pa laksen som vart fanga i fiskesesongen i perioden
1969 til 1997 var 5,6 kg. Arleg fangst av laks har normalt variert mellom 60 og 120, men med hggare og
lagare fangstar enkelte ar. Elva var freda for laksefiske i perioden 1990 til og med 1994, heller ikkje i 1997
blei det fiska etter laks i elva. Gjennomsnittleg fangst av sjgaure har vore 122 per ar.

Gytebestanden av laks har pa 90-talet vore varierande og antal egg gytt per m2 var i ara 1994, 1995 og
1996 hgvesvis 6,2 - 3,9 og 1,6 egg per m2. Den lagaste eggtettleiken er truleg i underkant av det som ma
til for & sikre full rekruttering av laks til elva. Gytebestanden av aure har vore varierande, og eggtttleiken
kan i enkelte ar kome ned mot eit niva som er for lagt for a sikre at potensialet for aureproduksjon i elva
blir fylt, men dei fleste ar er eggtettleiken av aure hgg nok.

GJELLEPR@VER OG VASSKVALITET

Gjellene var sveert fine og utan teikn til skade bade pa laks og aure fanga i elvane i november 1996. Det
vart heller ikkje funne utfelling av aluminium pa dei undersgkte gjellene. Vasskvaliten i elvane er god,
pH var hggare enn 6,2 i begge elvane. Andelen labil aluminium var under 10 =g Al/l og den
syrengytraliserande kapasiteten var hgvesvis 53 og 89 :-ekv/l i Neergydals- og Flamselva.

SAMANFATTANDE KONKLUSJON

Fangsten av presmolt av laks og aure var svart lag i Nargydalselva, men som forventa i Flamsleva.
Samanstilling av fangsten av laks og sjgaure rundt arhundreskiftet og dei siste 30 ara indikerar imidlertid
at det normalt har vore ein lagare produksjon av fisk per arealeining i Neergydalselva samanlikna med
Flam og Lerdalselva. Elvebotnen i Neergydalselva har svert lite begroing og vatnet i elva klart. Dette kan
vere arsaka til at ein hgg andel av fisken blir fanga i fiskesesongen. Dei siste ara har det generelt vore lag
overleving pa laks og aure i sjgen og det hage fangttrykket i elva har gjort at det har vore for lite gytefisk
igjen til 3 na berenivaet for smoltproduksjon, trass i at berenivaet er lagare enn for andre elvar. Det er blitt
hevda at beiting fra selbestanden i Neergyfjorden er ei viktig arsak til nedgangen i laks- og
sjgaurebestanden. Den samanstillinga vi har gjort tilseier at situasjonen kan forklarast med andre arasaker,
men vi kan ikkje avvise beiting fra sel som ein medverkande arsak. Vi konkluderer med at hggt fisketrykk
i fiskesesongen er den avgjerande arsaka til svak rekruttering av laks og aure i Neergydalselva dei siste
ara.

Flamselva har truleg vasstemperaturar som ligg ned mot det som er naudsynt for & sikre at lakseungane
overlever dei farste vekene etter dei kjem opp av grusen i enkeltar. I ar med stor gytebestand og hag
eggtettleik kan dermed rekruttering av laks likevel vere Iag. Gytebestanden har imidlertid vore varierande
dei siste dra og det er ikkje sikkert at det er gytt nok egg i elva kvart ar til & utnytte produksjonspotenialet
sjelv i ar med gode temperaturtilhgve i den perioden da arsyngel av laks kjem opp av grusen
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NAERDYDALSELVA

Neergydalsvassdraget (071.Z) er eit relativt stort vassdrag med eit nedbgrfelt pa 284 km?. Pa 1970-talet
blei 22 km2 av nedbgrfeltet fart bort fra vassdraget, og gjenverande nedbgrfelt er 262 km2. Store deler av
vassdraget ligg i Hordaland, medan heile den anadrome strekninga ligg i Sogn og Fjordane. Dei
hggastliggjande delane av vassdraget ligg over 1.500 meter, og det er fa store innsjger i nedslagsfeltet.

Den laks- og sjgaurefgrande strekninga utgjer 11 km opp til Stalheimskleiva (figur 1). Pa denne
strekninga er det eit omrade, 2 km fra sjgen (like nedanfor Skjerpi), som er relativt bratt og som kan vere
vanskeleg a passere for laks og sjgaure, resten av elva er slak og det er gode gyte- og oppveksttilhgve for
fisk.

UNGFISK

Ungfiskundersgkingane vart gjennomfgrt 21. november 1996 pa sju stasjonar i Neergydalselva. I tillegg
vart det fanga fem aurar og fem laks utanom desse fiskane er berre omtala under kapitlet om gjeller, elles
er dei utelatne. Vasstemperaturen var 1,2°C, vassfgringa var 1ag og elva kunne elektrofiskast i heile
breidda. Eit omrade pa 100 m2 blei elektrofiska pa kvar stasjon. All fisk vart lengdemalt, kjgnn og
kjgnnsmogning vart bestemt og det vart teke otolitt- og skjellprgvar. All fisk starre enn 5 cm vart
aldersbestemt ved avlesing av otolittar.

FIGUR 1. Oversiktskart over den laks- og sjgaurefgrande strekninga i Neaergydalsvassdraget.
Elektrofiskestasjonane er innteikna med nummereringa som er nytta i rapporten. Pa stasjon 1 er det teke
vasspraver og gjellepraver av fisk. Stasjonane har fglgjande UTM-koordinatar (ED-50): 1:(LN 823 507),
2a:(LN 818500), 2b:(LN 817 500 ), 3a:(LN 807 494), 3b:(LN 807 495), 4:(LN 789 492), 5:(LN 788 493).
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TETTLEIK

Totalt vart det fanga 70 lakseungar og 24 aureungar pa dei 7 stasjonane. Gjennomsnittleg tettleik av laks
eldre enn arsyngel var 10 per 100 m? og < 5 aure. Inkludert arsyngel var tettleiken 13 laks og 8 aure per
100 m?. Det var stor skilnad i fangsten pa dei ulike stasjonane, for laks varierte antalet fanga fra 0 til 25
og for aure fra 0 til 7 (tabell 1). Det var gjennomgaande svert lag tettleik av bade laks og aure.

TABELL 1. Fangst av laks og aure under kvar av tre elektrofiskeomgangar pa sju stasjonar i
Neergydalselva den 21. november 1996. Fangsten er oppgjeven som ungfisk eldre enn arsyngel, medan
fangst inkludert arsyngel star i parentesar. Tettleik er utrekna etter Bohlin m.fl. (1989) og 95%-
konfidensintervall er oppgjeve. Fangstfordelinga av aure gjer at det er urad a rekne ut tettleiksestimat pa
fleire stasjonar og for totalmaterialet utan arsyngel.

Stasjon Fiskeomgang Sum Tettleiksestimat
N/100m? + 95% konf.
1 2 3 .
int.
LAKS
1 1 Q) 5 (5 3 (3 9 (9 >9 )
2a 4 (4 1 (1) 1 (1) 6 (6) 6,5+2,6 (6,5+2,6)
2b 0 (0 0 (0 0 (0 0 (0 -0 )
3a 12 (13) 7 (7N 4 (5) 23 (25) 28,5x12,4 (32,2+15,7)
3b 5 (5 1 () 0 (0 6 (6) 6,0+0,3 (6,0+0,3)
4 1 (2 0 (0 0 (0 1 (2 1,0£0,0 (2,0+0,0)
5 8 (12) 4 (6) 2 (4 14 (22) 16,045,87 (26,8+11,0)
Sum 31 (37) 18 (20) 10 (13) 59 (70) 10,4+2,7  (12,5%3,2)
AURE
1 2 (2@ 2 (2 1 5 (5 8,4+19,4 (8,4%)
2a 2 (4 1 (1) 1 (1) 4  (6) 5,6+10,8  (6,6%2,6)
2b 0 (0 0 (0 0 (0 0 (0 -0 )
3a 0 (0 3 (4 2 (3 5 (O >5 )
3b 0 (0 0 (0 0 (0 0 (0 -0 )
4 0 (1 0 (0 0 (0 0 (1 -0 (1,0+0)
5 2 (3 0 (0 2 (2 4 (5) >4 (8,4+19,4)
Sum 6 (10) 6 (7) 6 (7) 18 (24) >2,6 (7,9+16,0)
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LENGD OG VEKST

Lengdefordelingane av all fisk som vart fanga i Naergydalselva under el. fisket i november 1996 er
framstilt i figur 2. Arsklassane skil seg stort sett i relativt distinkte grupper, men det er litt overlapp for
alle arsklassane med unntak av arsyngel av laks.

LAKS [Do+ m1+ D2+ m3+ M4+ OI5+ |

8r-———"=----- 1F I ****************** < T
x ol
g b 3+ Z
—_ Y=
g o 4+5+ E]
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Lengde (cm) Lengde (cm)

FIGUR 2. Lengdefordeling av laks (til venstre) og aure (til hggre). Fiskane er fanga under el. fiske pa sju
stasjonar i Neergydalselva 21. november 1997. Merk at fiskelengdene er framstilti 0,5 cm lengdegrupper
slik at t.d. fisk i lengdegruppa 12 c¢cm omfattar fisk med lengde fra 12,0 til og med 12,4 cm.
Gjennomsnittleg lengd for kvar aldersklasse er markert over sgylene pa figuren.

Aureungane veks raskare enn lakseungane og er etter fgrste vekstsesongen (som 0+) gjennomsnittleg 3
mm lenger enn laksen (hgvesvis 54 og 51 mm). Etter to vekstsesongar er aureungane gjennomsnittleg 88
mm og lakseungane 77 mm. For laks som er eldre enn 4 ar avtek veksten, og dette er mest sannsynleg eit
resultat av at dei laksane som veks raskast gar ut i sjgen som smolt etter fire ar i elva. Auren veks jamnt
til og med den tredje vekstsesongen, medan tilveksten i fjerde vekstsesong er markert redusert (figur 3,

vedleggstabell 2).
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FIGUR 3. (venstre) Gjennomsnittleg lengd (cm) ved avslutta vekstsesong for dei ulike aldersgruppene av
laks og aure som vart fanga under elektrofiske i Neergydalselva 21. november 1996. Sja og vedleggstabell
1.(hegre) Gjennomsnittleg lengd (cm) ved avslutta vekstsesong for dei ulike gruppene av laks, og andel
laksehannar som er kjgnnsmogne i den einskilde aldersgruppa.

Mellom lakseungane var det 13 kjgnnsmogne hannar (dverghannar) og den minste av desse var 9,2 cm.
Av toaringane var 29 % av hannane kjgnnsmogne, medan alle hannane som var tre ar eller meir var
kjgnnsmogne (figur 3). Totalt var 76 % av alle hannane over 9 cm kjgnnsmogne. Dverghannane var i
gjennomsnitt omlag like lange som gjennomsnittet for aldersgruppa (figur 3, vedleggstabell 1).
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ALDER

Nar det er jamn rekruttering av laks og aure vil den yngste arsklassen vere mest talrik i elva. Pa grunn av
naturleg dedelegheit vil antalet avta dei etterfalgjande ara, og etterkvart vil dei ogsa ga ut i sjgen som
smolt. | fangsten kan arsyngelen ofte vere underrepresentert pa grunn av lag fangbarheit for dennne gruppa
samanlikna med eldre fisk.

Av laksen var det i Neergydalselva dominans av eitt og to &r gamal fisk. Arsyngel og tredringar var lagare
representert i fangsten (figur 4), men det vart fanga relativt mange fire og femaringar, spesielt med omsyn
pa at delar av desse aldersgruppene har smoltifisert og gatt ut i sjg. Den sterkaste arsklassen av aure i
Nergydalselva var eittaringane (1995-arsklassen). Det var relativt fa arsyngel og fa eldre fisk i fangsten.

Den eldste auren som blei fanga var tre ar og ingen av aurane var kjgnnsmogne.
25

[DLaks (n=70) OAure (n=24) ]
20 F------ e e T

¥ Br--—---- R T

FIGUR 4. Totalfangst av dei ulike g

arsklassane av laks og aureungar som < w0 o

vart fanga pa sju stasjonar i

Neergydalselva ved tre gongers ° i

elektrofiske 21. november 1996. 0 | | | |
Arsklasse 1996 1995 1994 1993 1992 1991
Alder 0+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+

FANGST AV PRESMOLT

For & rekne pa den relative smoltproduksjonen er ungfisken delt inn i tre storleiksgrupper. Ved inndelinga
i desse gruppene er det brukt bade lengde- og aldersgrense fordi overgangen til smolt er avhengig av
veksthastigheit, storleik og av alder. Bade utvandringsalder og storleik er lagare for rasktveksande fisk
enn for seintveksande (Gkland m.fl.1993). Den farste gruppa av fisk er ein aldersklasse og omfattar alle
arsungane (0+). Den andre gruppa er fisk som er eldre enn 0+ og mindre enn presmolt. | Neergydalselva
inngar alle eit-, to-, tre og ein del av firedringane i denne gruppa for laksen, medan det berre er eittaringane
som inngar i denne gruppa hos auren.

Den tredje gruppa er presmolt som vil ga ut i sjgen neste var. Vi reknar at alle 1+ som er sterre enn 10 cm
om hausten vil ga ut som smolt, tilsvarande alle 2+ som er stagrre enn 11 ¢cm og alle 3+ og eldre som er
starre enn 12 cm. Desse grensene er dei same for laks og aure, men aure stgrre enn 16 cm blir ikkje rekna
med (Saegrov m.fl 1998). Ved utrekning av antal presmolt per 100 m? brukar vi antal fanga i staden for
estimat for tettleik. Dette er fordi sdpass stor fisk har svert hgg fangbarheit ved lag vassfering.
Erfaringsmessig synest estimata basert pa fangstreduksjon fra farste til tredje fiskeomgang (Bohlin m.fl.
1989) a overestimere tettleiken i stgrre grad enn det vi underestimerer ved a bruke dei reelle fangstane for
sapass stor fisk. Det er uansett liten skilnad i tala fra desse tilnermingane.

Samanstilling av total presmolttettleik (laks og aure) og vassfaring i 14 vassdrag har vist at tettleiken i stor
grad er avhengig av vassfering i perioden mai-juli, som er den viktigaste vekstperioden for ungfisk (Jensen
1996). Produksjonen av smolt er starst i elvar med lag vassfgring om varen. Om ein ogsa kjenner
temperaturtilhgva i elva kan ein ogsa ha ei forventning om hgvet mellom laks og aure i ei elva (Seegrov
m.fl. 1998). Den lagaste presmolttettleik (alks + aure) som blei registrert i dei 14 elvane var 5,6 fisk per
100 m2, medan hggaste tettleik var 32,5 fisk per 100 m2,
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1 1996 vart det gjennomsnittleg fanga 1,6 presmolt laks og 0,7 presmolt aure per 100 mz, totalt blir dette
ein presmolttettleik pa 2,3 fisk per 100 m2 (tabell 2). Den gjennomsnittlege smoltalderen pa utvandrande
smolt varen 1997 blei berekna til 4,7 ar for laksen og 3,2 ar for auren, og er omlag pa same niva som i
Aurland- og Vassbygdelva, men noke hggare enn i Flamselva. | alle desse tre elvane er den totale
presmolttettleiken av laks og aure i alle undersgkte ar pa over 9 per 100 m? (Seegrov m.fl. 1998). Dette
tilseier at tettleiken av presmolt i Neergydalselva er lagare enn det ein skulle forvente ut fra varvassfaringa.

TABELL 2. Gjennomsnittleg fangst (antal/100m?) av laks og aureungar fanga pa sju stasjonar under
elektrofiske i Neergydalselva 22 november 1996. Vi reknar at fangst/100 m? er near den reelle tettleiken
av presmolt.

LAKS AURE TOTALT
GRUPPE Totalt Fangst Totalt Fangst Totalt Fangst
antal ___antal/100m? antal ___antal/100m? antal __antal/100m?

1. Arsyngel (0+) 11 1,6 6 0,9 17 2,4

2. 48 6,7 13 1,9 61 8,7
0+<fisk<presmolt

3. Presmolt 11 1,6 5 0,7 16 2,3
Totalt 70 10 24 34 94 13,4

Dei einaste vassfaringsdataene ein har fra Neergydalselva er fra perioden 1908 til 1938. Dersom ein antek
at vassfaringa har vore den same i 1996 som gjennomsnittet fra denne perioden, skulle ein forvente & finne
ein total presmolttettleik pa omlag 10 per 100 m2. Nar ein samanliknar presmolttettleiken i Neergydalselva
med 14 andre elvar pa Vestlandet (Seegrov m.fl. 1998), kjem den ut med klart lagare presmolttettleik enn
alle dei andre elvane.

Nergydalselva ligg i eit omrade med spesiell berggrunn og det er liten begroing i elva, noko som farer
til redusert skjul for fisken. Dette gjer at elva skil seg fra elvane i samanstillinga til Seegrov m.fl (1998),
og dette kan vere med pa & forklare noke av avviket fra forventa presmolttettleik.
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FANGSTSTATISTIKK

Fra og med 1969 vart det skilt mellom laks og aure i den offisielle fangststatistikken. For & illustrere
bestandsutviklinga for laks og sjgaure i Neergydalselva er difor berre fangstane i 29-ars perioden fra 1969
til 1997 tekne med.

Nergydalselva er ei mellomlakselv og gjennomsnittleg fangstvekt for laksen sidan 1969 har vore 5,2 kg
(variasjon mellom &r 3,5 - 7,5 kg). Arleg fangst av laks har i antal stort sett variert mellom 100 og 170,
men med hggare og lagare fangstar einskilde ar. Til demes vart det fanga 265 laks i 1980 og 260 i 1994,
medan fangsten var berre 16 i 1969 og 37 i 1978. Det generelle inntrykket er at det var lage fangstar av
laks fram til 1979 og at det sidan har vore relativt jevn fangst, med ein topp tidleg pa 90-talet (figur 5).

For sjgauren var det lage fangstar framtil 1975, og siden 1980 har fangsten vore relativt jamn. Det er ikkje
klare tendensar i fangstutviklinga i denne perioden. Gjennomsnittleg fangst har vore 219 sjgaure kvart ar
(figur 5) og snittvekta har vore 1,6 kg.
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FIGUR 5. Arleg fangst (antal) av laks (venstre) og aure (hggre) i Neergydalselva i perioden 1969 til 1997.
Tala er henta fra den offentlege fangststatistikken (NOS).
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GYTEBESTAND OG EGGTETTLEIK
LAKS

Fangsten av laks har i perioden 1991 til 1995 variert mellom 122 og 260, medan den i 1996 og 1997 var
hgvesvis 107 og 140. Ved gytefisketeljingar i elva i perioden fra 1988 til 1994, fann Sattem (1995) at den
gjenomsnittlege fangstandelen for laks var 74 % i elva. Eit anslag pa andel av hoer pa 60 % for gytefisken,
tilseier at det i perioden fra 1991 til 1997 arleg har gytt mellom 23 og 55 laksehoer i elva. | den same
perioden har gjenomsnittsvekta for laksen variert mellom 3,6 og 5,4 kg, og nar ein rekner at ei lakseho
har 1300 egg per kilo fisk (Seettem 1995), betyr dette at det er gytt mellom 120.000 og 305.000 egg kvart
ar. Med eit elveareal pa 202.000 m2 (11,2 km x 18 m) blir dette ein eggtettleik pa mellom 0,6 og 1,5 per
m?2 (tabell 3).

TABELL 3. Gytebestand av laks, estimert antal gytehoer, snitt vekt, estimert antal gytte egg og eggtettleik
under fgresetnad om eit totalt elveareal pa 202.000 m2. Totalfangsten av arsklassane gytte i 1991 (4+),
1992(3+), 1993(2+), 1994(1+), 1995(0+) som blei fanga 21. november 1996 er vist i hggre kolonne.

Ar Fangst Antal  Snitt vekt Antalegg Egg/m?  Klekt  Alder El. fiske
gytehoer (ka) gytt (&r) (1996) fangst

1991 122 26 51 171000 0,84 1992 4+ 4
1992 206 43 54 305000 151 1993 3+ 12
1993 220 46 4,9 295000 1,46 1994 2+ 20
1994 260 55 4,0 285000 1,41 1995 1+ 20
1995 209 44 53 304000 1,50 1996 0+ 11
1996 107 23 4,2 123000 0,61 1997 -

1997 140 30 3,6 138000 0,68 1998 -

Sidan 1993 har fangststatistikken skilt laksen i sma-, mellom- og storlaks. Studiar i fleire elvar har vist
at fangstandelen for desse gruppane er ulike (Seettem 1995, Saegrov m.fl. 1997). | Neergydalselva fann
Settem (1995) ein gjennomsnittleg fangstandel pa 87 % for smalaks og 64 % for de to andre gruppene.
Om ein nyttar desse tala og antek ein andel av hoer i smalaksgruppa pa 20 %, og 60 % hoandel for dei to
andre gruppene, har eggtettleiken i perioden fra 1993 til 1997 vore mellom 1,3 og 0,5 per m2, og 22 %
lagare enn med farste utrekning.

Etter gytefiskteljingane i 1994 fann Saettem (1995) at fangstandelen var heile 97 % for smalaks og 73 %
for starre laks. Dersom desse fangstandelane hadde vore nytta for heile perioden fra 1994 til 1997, hadde
antalet av gytehoer vore mellom 9 og 23 og eggtettleiken ville ha vore mellom 0,3 og 0,8 egg per mz,

For laks er det gjennomfart fleire studiar om kor hgg eggtettleiken bar vere for at ein skal fa full
rekruttering. 1 skotske elvar auka ikkje rekrutteringa nar eggtettleiken auka utover 3,4 egg per m? (Buck
& Hay 1987), medan Symons (1979) rekna ein eggtettlik pa mellom 1,7 og 2,2 som optimalt. I Imsa fann
Hansen m.fl. (1996) at rekrutteringa til elva var maksimal nar det blei gytt minst 6 egg per m2. Samanlikna
med dei omtala studiane er gytebestanden i Neergydalselva for lag for & sikre full rekrutteringen av
lakseungar ved alle dei tre utrekningsmatane som er brukt. Den siste utrekningsmaten er truleg mest
aktuell for dei siste ara.
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AURE

Fangsten av sjgaure har pa 1990- talet variert mellom 126 og 431. Ved gytefisketeljingar i elva i perioden
fra 1988 til 1994, fann Saettem (1995) at fangstandelen for aure i Neergydalselva varierte mellom 33 og
57 %. Dersom ein reknar ein gjennomsnittleg fangstandel pa 50 % og ein andel av hoer pa 60 % for
gytefisken, vil det seie at det i perioden fra 1991 til 1997 har vore mellom 76 og 259 gytehoer i elva kvart
ar. | same perioden har gjenomsnittsvekta for auren variert mellom 1,4 og 2,1 kg. Nar ein reknar at ei
aureho har 1900 egg per kilo fisk betyr dette at det er gytt mellom 230.000 og 737.000 egg kvart ar. Med
eit elveareal pa 202.000 m2 blir dette ein eggtettleik pa mellom 1,1 og 3,7 per m2 (tabell 4).

TABELL 4. Gytebestand av aure, estimert antal gytehoer, snittvekt, estimert antal gytte egg og estimert
eggtettleik under fgrestnad av eit totalt elveareal pa 202.000 m2. Totalfangsten av arsklassane gytte i
1992(3+),1993(2+),1994(1+) 0og 1995(0+) og som blei fanga 21. november 1998 er vist i hggre kolonne.

Ar Gytebestand  Antal  Snitt vekt Antalegg Egg/mz  Klekt  Alder El. fiske

gytehoer (kg) gytt (ar) (1996) fangst
1992 318 191 1,8 652000 3,23 1993 3+ 2
1993 243 146 14 388000 1,92 1994 2+ 4
1994 257 154 2,1 615000 3,05 1995 1+ 12
1995 431 259 15 737000 3,65 1996 0+ 6
1996 126 76 1,6 230000 1,14 1997 -
1997 242 145 1,9 524000 2,59 1998 -

Seettem (1995) antok at 30 % av auren i fangsten var under 0,75 kg. Dersom ein dreg 30 % fra
gytebestanden og antek at desse aurane veg 0,7 kg, vil ein fa ein justert gytebestand som er lagare enn det
som er sett opp i tabell 4, samstundes vil gjennomsnittsvekta vere noko hggare. Med denne utrekninga vil
antalet gytehoer vere mellom 53 og 181 og den justerte gjennomsnittsvekta mellom 1,7 kg og 2,7 kg i
perioden fra 1991 til 1997. Eggtettleiken i elva vil da variere mellom 1,0 og 3,1 egg per m2. | gjennomsnitt
vil eggtettleiken med denne utrekningsmetoden vere 12 % lagare enn det som er oppgjeve i tabell 4.

Seettem sine gytefisketeljingar avdekka at det fra ar til ar kan vere store variasjonar i hgvet mellom andelen
av aure under 0,75 kg i fangsten og det som blei talt i elva. Til demes var andelen av smaaure i elva hag
i 1994 (82 %), som var det aret med hggast snittvekt i fangsten. Settem rekna pa grunnlag av
gytefiskteljingane ein eggtettleik av aure pa berre 1,2 per m2, medan med vare utrekningsmetodar basert
pa elvefangsten, gav ein eggtettleik pa 3,1 per m2. Dette indikerer at utrekningsmetoden for eggtettleiken
pa grunnlag av fangsttala hos aure er ei grov tilneerming, og at ngyaktige registreringar av gytebestanden
kan vere naudsynt for a gje eit sikrare estimat for eggtettleiken.

Pa tross av at tettleiken av aureegg i elva er rekna til & vere hggare enn for laksen, er det hggare tettleik
av lakseungar enn av aureungar i elva. I ei elv i sgr-vest England fann Elliott (1995) at produksjonen av
aure var starst nar det blei gytt 30 - 40 egg per m2. Det er verdt & merke seg at faren for oppgraving av egg
av seinare gytarar er relativt stor ved hgag tettleik av gytefisk, og det kan forventast at den faktiske
tettleiken av egg i elvebotnen var lagare. Som tidlegare nemt ser det ut til at ein eggtettleik mellom 2 og
6 er tilstrekkeleg for full rekruttering av laks.
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FLAMSELVA

Flamsvassdraget (072.2Z) er om lag like stort som Nergydalsvassdraget og har eit nedbgrfelt pd 277 km?.
Middelvassfaring gjennom aret var 18,0 m3/sek i perioden 1966 til 1996. Gjennomsnittleg vassfaring i
mai, juni og juli var hgvesvis 21, 48 og 43 m3/sek. Det meste av nerdbgrfeltet ligg hggt og det er ingen
innsjgar i Iagareliggjande deler. Dette medfarer at elva farer kaldt smeltevann langt utover sommeren. Den
laks- og sjgaurefarande strekninga er 4,8 km, opp til Leinafoss.

UNGFISK

Ungfiskundersgkingane vart gjennomfart 10. november 1996 pa fem stasjonar i Flamselva. I tillegg vart
det fanga fem aurar og fem laks utanom. Desse fiskane er berre omtala under kapitlet om gjeller. Dei ni
blenkjene som blei fanga i elva er omtala i eit eige kapittel, elles er dei utelatne. VVasstemperaturen var
3,0°C og vassfaringa var 8,4 m3/sek . Eit omrade pa 100 m2 blei elektrofiska pa kvar stasjon. All fisk vart
lengdemalt, kjgnn og kjgnnsmogning vart bestemt og det vart teke otolitt- og skjellpravar. Fisk starre enn

4,8 cm vart aldersbestemt ved avlesing av otolittar.
ﬂ
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FIGUR 6. Oversiktskart over den laks- og sjgaurefgrande
strekninga i Flamselvvassdraget. Elektrofiskestasjonane er
innteikna med nummereringa som er nytta i rapporten. P&
stasjon 5 er det teke vasspregver og gjellepraver av fisk.
Stasjonane har fglgjande UTM-koordinatar (ED - 50): Kyrkjevad
1:(LN 979 459 ), 2:(LN 980 461), 4:(LN 978 468), 5:(LN

978 475), 8:(LN 972 487). Stasjonane er eit utval av @
tidlegare nytta el. fiske stasjonar i elva, numereringa er
identisk med den som er nytta ved tidlegare undersgkingar
(Seegrov & Kalas 1994, Seegrov m.fl. 1994).
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TETTLEIK

Totalt vart det fanga 97 lakseungar og 232 aure pa dei 5 stasjonane. Gjennomsnittleg tettleik av fisk eldre
enn arsyngel var 16 laks og 32 aure per 100 m2. Inkludert arsyngel var tettleiken 43 laks per 100 m?og
57 aure per 100 m? Det var stor skilnad i fangsten pa dei ulike stasjonane. Nesten alle lakseungane blei
fanga pa dei to gvste stasjonane. Inkludert arsyngel blei det berre fanga 15 lakseungar pa dei tre nedste
stasjonane. Fangsten av aure inkludert arsyngel varierte mellom 17 og 66 pa dei fem stasjonane (tabell

5),

TABELL 5. Fangst av laks og aure under kvar av tre elektrofiskeomgangar pa fem stasjonar i Flamselva
den 10. november 1996. Fangsten er oppgjeven som ungfisk eldre enn arsyngel medan fangst inkludert
arsyngel star i parentesar. Tettleik er utrekna etter Bohlin m.fl. (1989) og 95%-konfidensintervall er
oppgjeve. Fangstfordelinga av laks pa stasjon 1 og 2 gjer at det er urad a rekne ut tettleiksestimat. Det
blei fanga ni blenkjar og tre aure over 16 cm, desse fiskane er utelatne fra tettleiksesimatet.

Stasjon Fiskeomgang Sum Tettleiksestimat
1 2 3 N/100m? + 95% konf. int.
LAKS
1 0 (2 0 (O 0 (O 0 4 - (5,85+10,9)
2 0 @ 1@ 1@ 2 (%) - Q)
4 2 (3 0 1 (2 3 (6) 3,845,0 (11,29+31,0)
5 14 (22) 14 (28) 6 (17) 34 (67) 51,4+35,8 (234,5+530)
8 9 (9 3 (3 3 (3 15 (15) 17,6x7,2  (17,5817,2)
Sum 25 (38) 18 (34) 11 (25) 54 (97) 15,547,3 (42,63+39,0)
AURE
1 9 (10) 0 (6) 0 () 9 (17 9,0£0,0  (18,2%3,7)
2 21 (30) 5 (12) 8 (19 34 (61) 40,5+12,1 (108,9+84,0)
4 19 (23) 7 (10) 2 (5 28 (38) 29,2431  (42,047,5)
5 30 (43) 6 (11) 4 (12) 40 (66) 41,2429  (73,2+10,1)
8 11 (19) 13 (18) 8 (10) 32 (47) 92,74231 (80,7+65,1)
Sum 90 (125) 31 (57) 22 (47) 143 (229) 31,6429 (57,318,2)

LENGD OG VEKST

Lengdefordelingane av all fisk som vart fanga i Flamselva under el. fisket i november 1996 er framstilt
i figur 7. Hos laksen var det ikkje overlapp mellom arsyngel og eittaringar, medan det var overlapp i
lengdefordelingartil eittaringar og toaringar. For aure var det overlapp ogsa mellom arsyngel og eittaringar.
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FIGUR 7. Lengdefordeling av laks (til venstre) og aure (til hggre). Fiskane er fanga under el. fiske pa fem
stasjonar i Flamselva 10. november 1997. Merk at fiskelengdene er framstilt i 0,5 cm lengdegrupper slik
at t.d. fisk i lengdegruppa 12 cm omfattar fisk med lengde fra 12,0 til og med 12,4 cm. Gjennomsnittleg
lengd for kvar aldersklasse er markert over sgylene pa figuren.

Aureungane veks raskare enn lakseungane og er etter fgrste vekstsesongen (som 0+) gjennomsnittleg 8
mm lenger enn laksen (hgvesvis 51 og 43 mm). Etter to vektsesongar er aureungane gjennomsnittleg 78
mm og lakseungane 70 mm. For laks som er eldre enn 3 ar avtek veksten, og dette er mest sannsynleg eit
resultat av at dei laksane som veks raskast gar ut i sjgen som smolt etter fire ar i elva. Auren ser ut til &
ha jamn vekst i Flamselva (figur 8, vedleggstabell 4).

16
14
12

FIGUR 8. Gjennomsnittleg lengd (cm) ved avslutta 10

vekstsesong for dei ulike aldersgruppene av laks og
aure som vart fanga under elektrofiske i Flamselva
10. november 1996. Antal fisk per aldersgruppe er
vist i figur. Sja og vedleggstabell 4.
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Mellom lakseungane var det 4 kjgnnsmogne hannar (dverghannar) og den minste av desse var 9,4 cm. Av
todringane var 13 % av hannane kjgnnsmogne, for trearingane var 33 % av hannane kjgnsmogne, medan
50 % av hannane var kjgnnsmogne som firearingar (vedleggstabell 4).

ALDER

Nar det er jamn rekruttering av laks og aure vil den yngste arsklassen vere mest talrik i elva. Pa grunn av
naturleg dedelegheit vil antalet avta dei etterfglgjande ara og etterkvart vil dei ogsa ga ut i sjgen som
smolt. | fangsten kan arsyngelen vere underrepresentert pa grunn av lag fangbarheit for denne grupppa
samanlikna med eldre fisk.

Av laksen var det i Flamselva dominans av arsyngel. Tettleiken av ettaringane, som blei klekt i 1995, ser
ut til 3 vere lagare enn forventa, medan toaringane ser ut til & vere relativt godt representert (figur 9). Den
sterkaste arsklassen av aure i Flamselva var arsyngelen (1996-arsklassen), men aldersfordelinga tyder pa
at det har vore jamn rekruttering av aure pa 90-talet (figur 9).
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FANGST AV PRESMOLT

For a gje eit bilete relativ smoltproduksjon er ungfisken som tidlegare nemnt (side 8) delt inn i tre
storleiksgrupper: arsyngel, fisk mellom arsyngel og presmolt og presmolt. I Fldmselva inngar alle
eitaringane og nesten alle todringane i mellomgruppa for laksen, medan nesten alle eittaringane og 2/3 av
todringene inngar i denne gruppa hos auren.

1 1996 vart det gjennomsnittleg fanga 2 presmolt laks og 9,4 presmolt aure per 100 mz, totalt blir dette ein
presmolttettleik pa 11,4 fisk per 100 m2 (tabell 6). Den gjennomsnittlege smoltalderen pa utvandrande
smolt varen 1997 blei estimert til 3,7 ar for bade laks og aure, og er noko lagare for laksen enn i Naray-,
Aurland- og Vassbygdelva, samstundes som den er noko hggare for auren i hgve til dei same elvane. Total
presmolttettleik i 1993 og 1994 var hgvesvis 9,5 og 9,0 per 100 m2, men bade i 1993 og 1994 var
tettleiken av presmolt laks starre, hgvesvis 3,8 og 5,4 per 100 m? (Seegrov m.fl. 1998).

TABELL 6. Gjennomsnittleg fangst (antal/100m?) av laks og aureungar pa fem stasjonar under
elektrofiske i Flamselva 10. november 1996. Vi reknar at fangst/100 m2 er nar den reelle tettleiken av
presmolt. Ni blenkjer og to aure lengre enn 16 cm er utelatne.

LAKS AURE TOTALT

GRUPPE Totalt Fangst Totalt Fangst Totalt Fangst

antal __antal/100m? antal antal/100m? antal _antal/100m?
1. Arsyngel (0+) 43 8,6 86 17,2 129 25,8
2. 44 8,8 105 21 149 29,8
0+<fisk<presmolt
3. Presmolt 10 2,0 47 9,4 57 11,4
Totalt 97 19,4 238 47,6 335 67,0
BLENKJER

Det blei totalt fanga ni blenkjer (aure som har vore ein sommar i sjgen), dette gjev ein fangst pa 1,8
blenkje per 100 m2. Tre av blenkjene var settefisk og er truleg utsett i Aurlandselva. Fire av dei seks andre
blenkjene var tre ar ved utvandring til sjg, medan dei to andre hadde ein smoltalder pa fire ar. Dette gjev
ein gjennomsnittleg smoltalder pa 3,3 ar og er litt ldgare enn det som blei funne for ungfisken, men
materialet av blenkjer var fatallig og verdien er usikker. Gjennomsnittleg lengd for blenkjene var 20 cm,
og vill og utsatt fisk hadde omlag lik snittlengd.
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FANGSTSTATISTIKK

Fra og med 1969 vart det skilt mellom laks og aure i den offisielle fangststatistikken. For & illustrere
bestandsutviklinga for laks og sjgaure i Flamselva er difor berre fangstane i 29-ars perioden fra 1969 til
1997 tekne med.

Flamselva er ei mellomlakselv, gjennomsnittleg fangstvekt for laksen sidan 1969 har vore 5,6 kg
(variasjon mellom &r 2,0 - 6,9 kg). Arleg fangst av laks har i antal stort sett variert mellom 60 og 120, men
med hggare og lagare fangstar einskilde ar. Til dgmes vart det fanga 200 laks i 1975 og 234 i 1980. Elva
var freda for laksefiske i perioden 1990 til og med 1994, og heller ikkje i 1997 blei det fiska etter laks i
elva (figur 10).

Gjennomsnittleg fangstvekt for auren sidan 1969 har vore 1,8 kg (variasjon mellom ar 1,1 - 3,0 kg). Det
har sidan 1969 blitt fanga i gjennomsnitt 122 aure arleg. Fangsten var lag i perioden fra 1985 til 1992, fra
1993 har fangsten av sjgaure vore omtrent som i perioden far 1985. Flest sjgaure blei fanga i 1994 med
279 fisk.
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FIGUR 10. Arleg fangst (antal) av laks (venstre) og aure (hagre) i Flamselva i perioden 1969 til 1997.
Tala er henta fra den offentlege fangststatistikken (NOS).

GYTEBESTAND OG EGGTETTLEIK
LAKS

Som nemd var laksen i Flamselva freda i perioden 1990 til 1993, og det blei heller ikkje fiska etter laks
i 1997. | ara mellom var fangsten 154, 70 og 31 laks (tabell 7). Ved gytefisketeljingar i elva i perioden
fra 1988 til 1994, fann Saettem (1995) at den gjenomsnittlege fangstandelen for laks var 49 %. Eit anslag
for andel av hoer pa 60 % for gytefisken, tilseier at det i 1994, 95 og 96 har gytt mellom 18 og 92
laksehoer i elva arleg. | den same perioden har gjenomsnittsvekta for laksen variert mellom 4,3 og 5,9 kg,
og nar ein rekner at ei lakseho har 1300 egg per kilo fisk (Seettem 1995), betyr dette at det er gytt mellom
129.000 og 316.000 egg kvart ar. Med eit elveareal pa 83.000 m? (4,8 km x 25 m), blir dette ein eggtettleik
pa mellom 1,6 og 6,2 per m? (tabell 7).
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TABELL 7. Gytebestand av laks, estimert antal gytehoer, snitt vekt, estimert antal gytte egg og eggtettleik
under faresetnad om eit totalt elveareal pa 83.000 m2, Totalfangsten av arsklassane gytte i 1994(1+) og
1995(0+) som blei fanga 10. november 1996 er vist i hggre kolonne.

Ar Fangst Antal  Snitt vekt Antalegg Egg/m?  Klekt  Alder El. fiske
gytehoer (kg) gytt (&n) (1996) fangst
1994 154 92 4,3  516.000 6,24 1995 1+ 16
1995 70 42 59 323.000 3,90 1996 0+ 43
1996 31 18 54 129.000 156 1997 - -

Sidan 1993 har fangststatistikken skilt laksen i sma-, mellom- og storlaks. Studier i fleire elvar har vist
at fangstandelen for desse gruppane er ulike (Szettem 1995, Saegrov m.fl. 1997). | Fldmselva fann Sattem
(1995) ein gjennomsnittleg fangstandel pa 76 % for smalaks og 39 % for de to andre gruppene. Om ein
nyttar desse tala og antek ein andel av hoer i smalaksgruppa pa 20 %, og 60 % hoandel for dei to andre
gruppene, har eggtettleiken i perioden fra 1994 til 1996 vore mellom 1,0 og 4,7, gjennomsnittleg 27 %
lagare enn med farste utrekning.

Etter gytefiskteljingane i 1994 fann Saettem (1995) at fangstandelen pa smalaks var 83 % og 61 % for
starre laks, om desse fangstandelane hadde vore nytta for heile perioden fra 1994 til 1996, hadde antalet
av gytehoer vore mellom 6 og 25 og eggtettleiken ville ha vore mellom 0,7 i 1996 og 2,7 egg per m2 i
1994. 2,7 egg per m2 var og den eggtettleiken Saettem (1995) estimerte for elva i 1994.

Uavhengig av utrekningsmetode, viser tala at eggtettleiken enkeltar kan vere lagare enn det som er
ngdvendig for a sikre full rekruttering (sja side 11).

AURE

Fangsten av sjgaure har pa 1990- talet variert mellom 52 og 279. Ved gytefisketeljingar i elva i perioden
fra 1988 til 1994, fann Saettem (1995) at fangstandelen for aure i Flamselva varierte mellom 13 og 72 %.
Dersom ein reknar ein gjennomsnittleg fangstandel pa 50 % og ein andel av hoer pa 60 % for gytefisken,
vil det seie at det i perioden fra 1991 til 1997 har vore mellom 31 og 167 gytehoer i elva kvart ar. | same
perioden har gjenomsnittsvekta for auren variert mellom 1,6 og 3,0 kg. Nar ein reknar at ei aureho har
1900 egg per kilo fisk betyr dette at det er gytt mellom 95.000 og 667.000 egg kvart ar. Med eit elveareal
pa 83.000 m2 blir dette ein eggtettleik pa mellom 1,1 og 8,1 per m2 (tabell 8).

Seettem (1995) antok at 30 % av auren i fangsten var under 0,75 kg. Dersom ein dreg 30 % fra
gytebestanden og antek at desse aurane veg 0,7 kg, vil ein fa ein justert gytebestand som er lagare enn det
som er sett opp i tabell 8, samstundes vil gjennomsnittsvekta vere noko hggare. Med denne utrekningen
vil antalet gytehoer vere mellom 22 og 117 og den justerte gjennomsnittsvekta mellom 2,0 kg og 4,0 kg
i perioden fra 1991 til 1997. Eggtettleiken i elva vil da variere mellom 1,0 og 7,3 egg per m2. |
gjennomsnitt vil eggtettleiken med denne utrekningsmetoden vere 10 % lagare enn det som er oppgjeve
i tabell 8.
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TABELL 8. Gytebestand av aure, estimert antal gytehoer, snittvekt, estimert antal gytte egg og estimert
eggtettleik under farestnad av eit totalt elveareal pa 83.000 m2. Totalfangsten av arsklassane gytte i 1991
(4+), 1992(3+), 1993(2+), 1994(1+) og 1995(0+) og som blei fanga 10. november 1996 er presentert i
hagre kolonne.

Ar Gytebestand  Antal  Snitt vekt Antalegg Egg/m?  Klekt  Alder El. fiske

gytehoer (kg) gytt (an (1996) fangst
1991 65 39 2,0 147.000 1,78 1992 4+ 9
1992 52 31 1,6 95.000 1,14 1993 3+ 24
1993 206 124 2,4 563.000 6,80 1994 2+ 45
1994 279 167 21 667.000 8,05 1995 1+ 66
1995 134 80 3,0 457.000 5,52 1996 0+ 86
1996 88 53 2,8 279.000 3,37 1997 - -
1997 174 104 2,0 397.000 4,79 1998 - -

Seettem rekna pa grunnlag av gytefiskteljingane ein eggtettleik av aure i ara 1991, 92, 93 og 94 til & vere
hevesvis 1,2 - 2,5 - 3,5 og 2,7 egg per m2. Desse tala avvik ein del fra vare berekningar, spesielt i 1994.
Dette skuldast at fangstandelen dette aret var 72 % for auren, og ikkje 50 % slik vi har nytta i vare
utrekningar. Szettem (1995) nytta og gjennomsnittleg fangstvekt, som inkluderer sjgaure under 3/4 kg,
i utrekningane av bestandsfekunditeten, medan berre fisk over 3/4 kg blei medrekna i gytebestanden.
Denne faktoren er med pa & auke skilnaden mellom estimata til Seettem og det vi fann. Berekning av
tettleiken av egg avheng av metode, dette indikerer at utrekningsmetoden for eggtettleiken pa grunnlag
av fangsttala hja aure er ei grov tilnerming, og at ngyaktige registreringar av gytebestanden kan vere
naudsynt for & kunne gje eit sikrare estimat for eggtettleiken.

Vare estimat av eggtettleik og dei tettleikene som Saettem (1995) etimerte for Flamselva, viser at
gytebestanden i Flamselva tidleg av 1990-talet var ned mot, og kanskje under det som er naudsynt for &
sikre full rekruttering av aure.
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GJELLEUNDERS@KINGAR

Gjellene er det organet pa fisken der ein farst kan pavise verknadene av darleg vasskvalitet. Det er
avgjerande for fisken si helse og utvikling at den har ein normal gjellefunksjon, bade fordi
oksygenopptaket faregar gjennom gjellene, men ogsa fordi gjellene er ogsa viktige for regulering av
saltbalansen. Gjellene reagerer raskt pa darleg vasskvalitet og dette kan fare til strukturelle endringer pa
gjellene. Desse endringane kan ved histologiske undersgkingar grovt klassifiserast i to typar; akutte
endringar og kroniske endringar.

Akutte endringar oppstar etter korte episoder med paverknad fra giftstoff, t.d. aluminium. Typiske
symptom er gdem under det respiratoriske vevet, slik at dette blir lgfta eller sprengt av fra pillarcellene
under. | ekstreme tilfelle vil epitelet laysne og fisken vil dgy noksa raskt. Det er vanlegvis ingen
hypertrofe eller hyperplastiske endringar ved denne type skader, men aluminiumsutfelling pa gjellene kan
pavisast i perioden like etter den giftige episoden.

Moderate og tidlege endringar av meir kronisk karakter vil ofte vere hypertrofiske, - epitelcellene svulmar
opp, noko som vanlegvis skjer ved osmotiske forstyrrelsar. Slike skader kan utvikle seg vidare til
hyperplastiske endringar, - det skjer ein auke i antal lag med celler som dekkjer gjellene. Ved kroniske
irritasjonar er det vanleg at talet pa slimceller aukar og at dei ogsa kan pavisast nermare spissen pa
sekundaerlamellene. For neermare omtale av denne typen skader viser vi til Trygve T. Poppes Kapittel i
“Fiskehelse, sykdommer, behandling, forbygging” (Poppe 1990).

Eksperimentelle undersgkingar ved Universitetet i Oslo har vist at aluminium-polymerisering pa
fiskegjellene er eit overflatefenomen. Slike skader kan bli fullstendig restituerte, sjglv etter eksponering
for potensielt dgdelege doser av aluminium, dersom fisken overlever den kritiske episoden rett etter at
eksponering er avslutta (Kjelsberg 1997). | desse forsgka vart fisk eksponert for sveert hgge
konsentrasjonar av labil aluminium pa i gjennomsnitt 252 =g Al/l i fra 0,5 til 11 timar ved 8°C, og dei
fiskane som overlevde vart fglgde i “godt vatn” i opp til 42 degn etter eksponeringa.

Det var omfattande skader pa gjellene til fisken som hadde vore eksponert i lengst tid, medan dei med
korttidseksponeringer berre hadde sma skader. Allereie farste dagnet etter at fisken vart sett i “godt vatn”
vart det observert tydeleg betring sjglv pa dei mest skadde gjellene, og etter to veker var gjellene sa godt
som heilt restituerte. Aluminiumsdeponering pa gjellene vart berre observert pa fisk i dei gruppene som
hadde vore eksponert lengst, men allereie 24 timer etter eksponeringa var all aluminium borte fra
sekundarlamellane og det lag berre igjen pa eit par stader mellom primarlamellane.

Overfart til elvar tilseier desse resultata at akutte episodiske skader blir kroniske berre i vassdrag der det
er ofte og store svingingar i vasskvalitet, eller der vasskvaliteten berre sjeldan blir sa god at fisken far
restituert seg. Pavising av aluminium pa gjeller eller gjelleskader pa fisk treng difor ikkje eintydig a bety
at fiskebestanden er skadelidande. Slik pavising syner berre at fisken har vore eksponert for ein episode
med mykje labil aluminium. Ein kan heller ikke utelate at fisk tidvis kan ha problem med darleg
vasskvalitet sjglv om gjellene er utan skade eller aluminium nar fisken blir undersgkt (Kjelsberg 1997).

Ved slike undersgkingar er det difor viktig a vurdere om og i kva grad skadene er kroniske. Dette vil igjen
vere avhengig av variasjonen i vasskvalitet, bade med omsyn til kor ofte det er skadelig vasskvalitet og
i kor lange periodar vasskvaliteten er sd god at fisken kan fa restituert eventuelle skader. Denne
problematikken er i liten grad undersgkt eller dokumentert. Innhaldet av aluminium i overflatevatnet
varierer svaert mykje over tid i den einskilde lokalitet. | periodar med lage pH-verdiar er
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aluminiumskonsentrasjonane i vassdraga hggare enn nar pH er hggare. Under spesielle surstatepisodar
vil ogsd aluminiumskonsentrasjonen i vassdraga auke. | humusrikt vatn kan likevel innhaldet av
aluminium vere ekstremt hggt utan at dette farer til problem for fisken (Johnsen & Kambestad 1994). |
slike tilfelle er aluminium bunde til humuspartiklar, og denne forma for organisk bunde aluminium er
ikkje giftig for fisken.

Det vart samla inn gjellepraver fra fem laks og fem aurar nederst i Neergydalselva og Flamselva. Den
andre gjellebogen pa venste side vart dissekert ut og fiksert pa buffra formalin. Dei vart sidan staypte i
parafin og snitta. Eit snitt vart farga med Haematoxylin-Eosin-Safran (HES) og eit anna med ei modifisert
Haematoxilin-lgysing. Dei HES-farga gjellesnitta vart analyserte med omsyn til strukturelle tilhgve,
medan dei andre vart vurderte med omsyn til utfelling av metallar som aluminium. Her vart i tillegg nytta
farging med solokromazurin.

Ved undersgkinga vart det knapt funne strukturelle endringar pa gjellene til dei innsamla fiskane. Det vart
berre funne sma/ubetydelege endringar pa ein laks og ein aure i Nergydalselva. | Flamselva var det
sma/ubetydelege endringar pa tre av aurane, medan alle dei andre fiskane var skadefri (tabell 9). Det vart
ikkje pavist aluminiumsutfelling pa gjellene med nokon av dei to fargemetodane som vart nytta.

TABELL 9. Gjellestatus pa laks- og aureungar i Nergydalselva og Flamselva i november 1996.
Forkortingane tyder N=normal, Hp=hyperplasi, Ht=hypertrofi, S=auka mengde slimceller,
A=aneurismar og tala syner graden av endring fra 1 til 5, der 1=sma/ubetydelege endringar og 5= sveert
sterke endringar der fisken ogsd vil vise kliniske sjukdomsteikn. Al+ tyder at det er pavist
aluminiumsutfellingar pa gjellene. Undersgkingane er utfgrt av Hans Aase ved Aqua-Lab as. i Bergen.

LAKS AURE

Fisk 1 | Fisk2 | Fisk 3 | Fisk4 | Fisk5 | Fisk 1 | Fisk 2 | Fisk 3 | Fisk 4 | Fisk 5

Neergydal N N N N Ht1 N N N Ht1 N

Flam N N N N N Htl N N Htl Htl
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VASSKVALITET

Vasskvaliteten med omsyn pa forsuring vart undersgkt i samband med ungfiskundersgkingane hausten
1996. For Naergydalselva blei pH og aluminium analysert i tre ulike laboratorium og pH vart malt mellom
6,25 og 6,86. | Flamselva var pH 6,51. Konsentrasjonen av labil aluminium i Neergydalselva var lagare
enn 10 g Al/l i alle laboratoria. | Flamselva var konsentrasjonen av labil aluminium <5 -g Al/l.
Syrengytraliserande kapasitet (ANC) var hgvesvis 53 0g 89 :- ekv/l i Nergydals- og Flamselva (tabell 10).
Konsentrasjonen av kalsium i vatnet var relativt hgg i begge elvane og verken laks eller aure skulle ha
problem med vasskvaliteten.

TABELL 10. Analyseresultat fra vassprover tekne i Nergydalselva og Flamselva i november 1996.
Prgvane er analysert av Chemlab services, Fylkeslaboratoriet i Hordaland og av NIVA sitt laboratorium
i Oslo.

PARAMETER EINING Neergydalselva Flamselva
Fylkeslab Chemlab NIVA

Surleik pH 6,86 6,25 6,56 6,51
Farge mg Pt/| 9 <5 5 <5
Kalsium mg Ca/l 1,44 2,12
Magnesium mg Mg/l 0,22 0,53
Natrium mg Na/l 1,15 0,54
Kalium mg K/l 0,41 0,23
Sulfat mg S/I 2,1 2,7
Klorid mg Cl/I 1,3 0,7
Nitrat g N/l 230 190
Reak. alum. g Al <10 21 10 21
Illab. alum. g All <10 17 3 20
Labil alum. g Alll 0-9 4 7 1
Syrengytral.kap ANC :ekv/| 53,4 89,1

Réadgivende Biologer AS -22- Rapport 353



DISKUSJON

Undersgkingane av ungfisk i Naergydalselva i 1996 viste at alle arsklassar av laks frd og med 1991 var
representerte, men at det var lag tettleik. Total fangst av presmolt laks og aure var sveert lag. Samanlikna
med 14 andre elvar pd Vestlandet (Seegrov m.fl.1998) var presmolttettleiken den lagast registrerte.
Presmoltalderen var relativt hgg og kan indikere at nokre av dei eldste arsklassane har vore sterkare enn
arsklassane fra dei siste ara.

I Neergydalselva har fangsten av laks per arealeining i perioden 1969 til 1980 vore lagare enn i FIam og
Lerdalselva (figur 11). | perioden fra 1980 til 1997 har fangsten vore litt lagare, og tidvis pa niva med
Flamselva og Leerdalselva. Settem fann at fangsteffektiviteten var ulik mellom elvane, av dei tre elvane
var fangstandelen hggast i Neergydalselva og lagast i Flam. Skilnaden i totalinnsiget av gytefisk til elvane
vil med dette som utgangspunkt bli noko stgrre enn det som er vist i figur 11. Innsiget vil vere noko lagare
i Neergydalselva og litt hegare i Flamselva. Dette kan indikere at totalproduksjonen av laks i elva, under
foresetnad av lik overleving i sjgen, har vore lagare i Neergydalselva samanlikna med Flam og
Leardalselva. Ut fra dette kan ein forvente a finne ein lagare presmolttettleik i Neergydalselva samanlikna
med Flamselva og Leardalselva.
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Figur 11. Fangst av antal laks (venstre) og sjgaure (hggre) i hgve til elveareal (1000 m?). Fangstala er
henta fra den offentlege fangststatistikken (NOS). Elveareala er henta fra Saettem (1995).

Fangstdata fra 50-ars perioden 1884 til 1938 viser det same mansteret (figur 12) (Dahl & Dahl 1942). |
den perioden blei det ikkje skilt mellom laks og aure i statistikkane, og fangsten er berre oppgjeven i kg.
Fangsten i kilo per elveareal underbyggjer inntrykket fra dei siste ti ara, nemleg at det per areal er lagare
smoltproduksjon i Neergydalselva samanlikna med Flam- og Lerdalselva.

For sjgauren ser det ut til at fangsten per arealeining har vore relativt lik i Neergydalselva, Flamselva og
i Leerdalselva sidan 1975. | Flam- og Neergydalselva der gjennomsnittleg fangstandel er kjent (Sattem
1995) er skilnadene liten, og fangsten gjev eit grovt bilete av gytebestanden i elva. Dette visar at ein skal
forvente om lag den same tettleik av presmolt i elvane, men dette var ikkje tilfelle i 1996 og underbyggjer
inntrykket av at smoltproduksjon av aure i Neergydalselva i 1996 Iag under berenivaet for elva.

Det kan sja ut som om det normalt er ein lagare presmolttettleik i Neergydalselva enn det ein finn i andre
elvar med tilsvarande vassfaring om varen. Neergydalselva er ei spesiell elv med omsyn til geologi og har
lys elvebotn og lite begroing, og vatnet i elva er sveert klart. Dette kan fare til at skjulmoglegheitene for
fisk er lagare i denne elva samanlikna med andre elvar. Starre predasjonstrykk kan derfor tenkjast a vere
ei av forklaringane pa lagare smoltproduksjon. Den lage vintervassferinga kan og tenkjast a direkte verke
avgrensande pa smoltproduksjonen, men kan og indirekte fare til auka fare for predasjon.
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Figur 12. Fangst av kg laks og sjgaure i hgve til elveareal (1000 m?) i periodane 1884 - 1938 og 1969 og
1996. Fangstala er henta fra den offentlege fangststatistikken (NOS) og Dahl & Dahl (1942). Elveareala
er henta fra Sattem (1995).

Utrekningar av eggtettleik for aure og laks viste at det blei gytt fleire aureegg enn lakseegg i
Nergydalselva, det var likevel feerre aureungar enn lakseungar. Vassferinga i Nergydalselva er tidvis
sveert 1ag om vinteren og enkelte ar har vassfaringa vore 100 liter/s i gjennomsnitt gjennom ein heil
manad, og dggnsnittet har vore nede i 30 liter/s. Vi reknar med at aurane gyt i siste halvdel av oktober,
medan laksen gyt i farste halvdel i november. Ofte nyttar laks og aure same gyteomrada slik at faren for
at ein del av aureegga skal bli oppgravne av laks er til stades. | perioden nar auren gyt er det normalt
hggare vassfgring enn nar laksane gyt, aureegga kan difor bli liggjande pa grunnare omrade enn laksegga.
Dette er tidlegare pavist i Fldmselva (Seegrov m.fl 1994). Faren for at aureegga skal terrleggjast og
eventuelt fryse er dermed starre enn for lakseegga. Oppgraving og terrlegging kan dermed vere med pa
a forklare avviket mellom antal gytte egg og artsfordelinga av fiskeungar i elva.

Undersgkingane av ungfisk i Flamselva i 1996 viste at alle arsklassar av laks fra og med 1992 var
representerte, men at det var Iag tettleik av 1995 arsklassen. Presmolttettleiken i Flamselva inngar som
datagrunnlaget for ein modell som uttrykkjer samanhangen mellom varvassfering og presmolttettleik. |
denne modellen ligg Flamsleva "midt pa linja" noko som viser at presmolttettleiken i elva er som forventa
samanlikna med dei 13 andre elvane i modellen (Seegrov m.fl. 1998). Presmoltalderen var hgg, men dette
er som forventa i kalde vassdrag.

Store delar av Flamselvvassdraget ligger hggare enn 900 moh., og med sein sngsmelting, vil temperaturen
i elva om sommaren vere lag. For laks er det rekna at lage temperaturar i den farste fasen etter at yngelen
kjem opp av grusen kan fare til stor dedeligheit, og i dei fleste vassdrag er temperaturen over 9 /C ved
farste fadeopptak for laksen (Jensen m.fl. 1991). Studiar fra Aurlandselva indikerer at vasstemperaturen
ma vere over 8,5 /C i dei farste 2 - 3 vekene etter at yngelen kjem opp av grusen, for at temperaturfaktoren
ikkje skal vere avgrensande pa overlevinga til laksen (Seegrov m.fl. 1998). Flamselva har truleg einskilde
ar temperaturar om varen som ligg ned mot grensa for det som er ngdvendig for at lakseungane kan
overleve dei farste vekene etter at dei kjem opp av grusen. | ar med stor gytebestand og hag eggtettleik
kan rekruttering av laks likevel bli 1ag pa grunn av lage temperaturar. Eit deme pa at det kan vere stor
skilnad mellom ar er at 1991 arsklassen var sveert talrik i Flamselva (Seegrov & Kalas 1994), trass i at
eggtettleiken ikkje var spesielt hgg i 1990 (1,9 egg per m? (Saettem 1995)). | Aurlandselva reknar ein at
temperaturen er avgrensande for overlevinga til arsyngelen av laks, ogsa i denne elva var 1991-arsklassen
sveert talrik (Seegrov m.fl. 1998).
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Ved forvaltinga av laks- og sjeaurebestandar er det grunnleggjande & sikre at potensialet for
smoltproduksjon i elva blir fullt utnytta. Dette inneber at det ma veere tilstrekkeleg store gytebestandar i
elvane. Kor hgg eggtettleik som trengst for a gje full ungfiskproduksjon blir diskutert, men eit minimum
pa 1-2 egg per m2 ser ut til & vere ngdvendig. Det er imidlertid viktig at ein ikkje berre sikrar
produksjonspotensialet i elva, men og at ein og sikrar den genetiske variasjonen i bestandane. Dette
inneber at ein i sma vassdrag bar ha ein hggare eggtettleik enn i store vassdrag. Samstundes kan det vere
fleire lokale bestandar i store vassdrag, og i sa fall ma ein ta omsyn til dette.

Laks og aure er konkurrentar og utnyttar i stor grad det same habitatet. Det bar vere eit overskot av bade
laks og aureegg slik at naturlege omgivnadsfaktorar og konkurranse avgjer kva for artar som skal vere
dominerande i elvane. | Flamselva er det til demes viktig at det er tilstrekkeleg med aurehoer som gyt, slik
at eggtettleiken blir hgg nok til & utnytte produksjonspotensialet i elva dei ara laksen har darleg overleving
pga. lage temperaturar. Dette inneber at det begr veare gytt nok laks- og aureegg til & utnytte
produksjonspotensialet i elva

KONKLUSJONAR

Nargydalselva har 1ag tettleik av bade laks og aureungar, presmolttettleiken var sveert 1ag i 1996. | have
til varvassfgringa i elva var det forventa at tettleiken skulle vere omlag tre ganger sa hag.

Fangststatistikken viser at fangsten av laks og aure per elveareal er lagare i Neergydalselva enn i Flamselva
og Laerdalselva. Flamselva ligg i nabovassdraget til Neergydalselva, og begge elvane har omlag like stort
nedbgrfelt, slik at varvassferinga i elvane truleg er svert lik. Lagare fangst i Naergydalselva er derfor
truleg eit uttrykk for at det normalt er lagare unfiskprodukjson i Nergydalselva enn i Flamselva.
Medverkande arsakar kan vere den spesielle geologien i omradet, men svert 1ag vintervassfaring kan ogsa
vere medverkande.

Samanlikna med andre elvar er eggtettleiken i Neergydalsvassdraget for 1ag til & kunne sikre rekrutteringa,
men sidan ungfiskproduksjonen truleg normalt er lagare enn i andre elvar er det vanskeleg & samanlikne
direkte. Sjglv om ein forventar lagare produksjon, er likevel eggtettleiken for Iag.

Flamselva har ein presmoltettleik som forventa, men andelen av lakseungar varierar mellom ar. Elva har
eit temperaturregime som gjer at det enskilde ar truleg er stor dedelegheit av lakseyngel. Eggtettleiken er
dei fleste ar hgg nok til a sikre rekrutteringa.
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VEDLEGGSTABELLAR

NAERDGYDALSELVA

VEDLEGGSTABELL 1. Gjennomsnittleg lengd i mm + standard avvik og lengdevariasjon for ulike
aldersgrupper av all laks, av kjgnnsmogen laks og av aure som var fanga under elektrofiske pa 7 stasjonar
i Neergydalselva 21. november 1996.

ALDER | VEKSTSESONGAR (AR)
1(0+) 2(14) 3(2+) 4 (3+) 5 (4+) 6(5+) Totalt
Laks Antal 11 20 20 12 4 3 70
Lengd+sd. 515 77+4 96+5 117+7 131+7 133+13
Min.- maks. 43-58 69-85 84-109 99-125 122-138 115-145 43-145

Laks, Antal 2 6 2 3 13
dverg- Lengd £ s.d. 101+£12 117+10 1338 133x13
hannar  Min.- maks. 92-109 99-128 122-138 115-145 92-109
Aure Antal 6 12 4 2 0 0 24
Lengd+sd. 549 88%+8 125+13 13321
Min.- maks. 45-70 74-93 110-137 118-148 45 - 148

VEDLEGGSTABELL 2. Arsklasse- og aldersfordeling av laks og aureungar som vart fanga pé sju stasjonar
i Neergydalselva ved tre gongers elektrofiske i november 1996.

Stasjon Laks Aure
1996 1995 1994 1993 1992 1991 Sum 1996 1995 1994 1993 Sum

0+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 0+ 1+ 2+ 3+
1 0 2 3 3 1 0 9 0 4 0 1 5
2a 0 0 2 2 1 1 6 2 4 0 0 6
2b 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3a 2 5 11 5 2 0 25 2 1 3 1 7
3b 0 2 2 0 0 2 6 0 0 0 0 0
4 1 1 0 0 0 0 2 1 0 0 0 1
5 8 10 2 2 0 0 22 1 3 1 0 5
Sum 11 20 20 12 4 3 70 6 12 4 2 24
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VEDLEGGSTABELL 3. Arsklasse- og aldersfordeling av hoer, totalt antal hannar og kjgnnsmogne hannar
som vart fanga pa sju stasjonar i Neergydalselva ved tre gongers elektrofiske i november 1996. Kjgnnet pa
arsyngelen er ikkje besemt.

Alder Ars- Laks Aure

klasse Hoer Hannar Mogne hannar Totalt Hoer Hannar Mogne hannar  Totalt
0+ 1996 - - - 11 - - - 6
1+ 1995 8 12 0 20 8 4 0 12
2+ 1994 13 7 2 20 2 2 0 4
3+ 1993 6 6 6 12 1 1 0 2
4+ 1992 2 2 2 4 0
5+ 1991 0 3 3 3 0
FLAMSELVA

VEDLEGGSTABELL 4. Gjennomsnittleg lengd i mm % standard avvik og lengdevariasjon for ulike
aldersgrupper av all laks, av kjgnnsmogen laks og av aure som var fanga under elektrofiske pa 5 stasjonar
i Flamselva 10. november 1996. Ni blenkjer som blei fanga er ikkje teke med.

ALDER | VEKSTSESONGAR (AR)
1(0+) 2(14) 3(2¢) 4(3+) 5(4+) 6(+)  Totalt

Laks Antal 43 16 30 6 2 97
Lengd +s.d. 4443 7046 9649 122410 12319 71428
Min.- maks. 35-50 60-83  78-113 107-133 109-136 35-136

Laks, Antal 2 1 1

dverg-  Lengd *s.d. 99+6 114 109

hannar  Min.- maks. 94-103 114 109

Aure Antal 86 66 45 24 9 2 232

Lengd *s.d. 51+8 78+9  108+14 132+11 142+14  184+1
Min.- maks. 34-79  60-103 83-140 106-157 126-165 183-184 34-184
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VEDLEGGSTABELL 5. Arsklasse- og aldersfordeling av laks og aureungar som vart fanga pé fem stasjonar
i Flamselva 10. i november 1996. Ni blenkjer som blei fanga er ikkje teke med.

Stasjon Laks Aure
1996 1995 1994 1993 1992 Sum 1996 1995 1994 1993 1992 1991 Sum
0+ 1+ 2+ 3+ 4+ 0+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+
1 4 0 0 0 0 4 8 4 3 2 0 2 19
2 3 0 1 1 0 5 27 10 8 11 6 0 62
4 3 1 2 0 0 6 10 7 13 6 2 0 38
5 33 12 16 5 1 67 26 22 12 5 1 0 66
8 0 3 11 1 0 15 15 23 9 0 0 0 47
Sum 43 16 30 6 2 97 86 66 45 24 9 2 232

VEDLEGGSTABELL 6. Arsklasse- og aldersfordeling av hoer, totalt antal hannar og kjgnnsmogne hannar
som vart fanga pa fem stasjonar i Flamselva ved tre gongers elektrofiske i november 1996. Kjgnnet pa
arsyngelen er ikkje besemt. Ni blenkjer som blei fanga er ikkje teke med.

Alder Ars- Laks Aure

klasse Hoer Hannar Mogne hannar Totalt Hoer Hannar Mogne hannar Totalt
0+ 1996 - - - 43 - - - 86
1+ 1995 8 8 0 16 31 35 0 66
2+ 1994 14 16 2 30 21 24 1 45
3+ 1993 3 3 1 6 14 10 0 24
4+ 1992 0 2 1 2 4 5 0 9
5+ 1991 0 0 0 0 0 2 2 2
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