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RAPPORT SAMANDRAG:

Radgivende Biologer har undersgkt ungfiskstettleik, alder og vekst til lakse- og aureungar i Mgrkridselva hausten
1997.

Tettleiken av lakseungar stgrre enn arsyngel var 11,4 pr. 100 m? og tettleiken av aureungar 33,7 pr. 100 m2. Det
vart ikkje fanga arsyngel av laks. Det vart fanga ein laks pa dei to gvste stasjonane, og tettleiken av eitt og to &r
gamal fisk var lagare enn venta, samanlikna med eldre fisk. Tettleiken av laks auka nedover elva, dette var ikkje
tilfelle for auren. Aldersfordelinga av aure var omlag som venta, med unntak av at det vart fanga for lite arsyngel
i hove til dei andre arsklassane. Alle &rsklassar av laks og aure er smavaksne i hgve til dei fleste andre elvar, og
viser at Mgrkridselva er ei kald elv. Gjennomsnittleg lengd pa 0+ aure var 4,2 cm, men lengdene auka nedover
elva, fra 3,9 gvst i elva til 5,1 cm pa nedste stasjonen, og indikerer at det skjer ei oppvarming av vatnet nedover
i elva i sommarhalvaret. Fraveret av laks pa dei gvste stasjonane kan tyda pa at vatnet er for kaldt for laks i gvste
delen av elva. Presmolttettleik for laks og aure var hgvesvis 1,2 og 5,4 per 100 m? Dette indikerer at
Markridselva har 1&g smoltproduksjon, bdde av laks og aure. Smoltalder for laks og aure vart berekna til
havesvis 5,0 og 3,7 ar. Slik hgg smoltalder stadfestar at Markridselva er ei kald elv. Ut fra fangststatistikken er
det ein god gytebestand av aure i Markridselva, sannsynlegvis mellom 450 og 600 fisk kvart ar dei siste 5 éra.
Dette skulle vera nok til & ha full produksjon av aure i Markridselva. Laksen har vore freda i Markridselva sidan
1990, og gytebstanden av laks er difor usikker, men ligg truleg under 50 fisk. Ei forklaring p& den lage
produksjonen i Mgrkridselva i hgve til andre kalde elvar, kan vera at elva er blakka av breslam i sommarhalvaret.
Vasskvaliteten er god, med pH over 6,0 og god bufferevne.
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FOREORD

I samband med utarbeiding av ein driftsplan for Markridselva, har Radgivende Biologer as. har pa
oppdrag fra Mgrkridselva Elveeigarlag utfert ungfiskgranskingar av laks og aure i Markridselva, Sogndal
kommune, i Sogn og Fjordane.

Radgivende Biologer as. takkar Mgrkridselva Elveeigarlag v/ Per Hauge for oppdraget.

Bergen, 31. januar 1999.
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SAMANDRAG OG KONKLUSJONAR

Urdal, K. & H. Szegrov. 1999. Fiskeundersgkingar i Mgrkridselva i Sogn & Fjordane hausten 1997.
Radgivende Biologer, rapport 383, 16 sider.

Ungfisktettleik vart undersgkt ved elektrofiske etter standardisert metode pa 5 stasjonar a 100m? i
Markridselva den 22. november 1997. All fisk vart aldersbestemt ved analyse av otolittar.

Totalt vart det fanga 46 laks- og 165 aureungar pa dei fem stasjonane. 37 av aurane var arsyngel, medan
det ikkje vart fanga arsyngel av laks. Tettleiken av lakseungar starre enn arsyngel var 11,4 pr. 100 m? og
tettleiken av aureungar 33,7 pr. 100 m%

Det vart ikkje fanga laks pa dei to gvste stasjonane, og tettleiken eitt og to ar gamal fisk var mindre enn
venta, samanlikna med eldre fisk. Tettleiken av laks auka nedover elva. Dette var ikkje tilfelle for auren.
Hggaste aurefangstane var pa stasjon 2 og 5. Aldersfordelinga av aure var omlag som venta, med unntak
av at det vart fanga for lite arsyngel i hgve til dei andre arsklassane.

Alle arsklassar av laks og aure er smavaksne i hgve til dei fleste andre elvar, og viser at Markridselva er
ei kald elv. Gjennomsnittleg lengd pa 0+ aure var 4,2 cm, men lengdene auka nedover elva, fra 3,9 gvst
i elva til 5,1 cm pa nedste stasjonen, og indikerer at det skjer ei oppvarming av vatnet nedover i elva.
Fraveret av laks pa dei gvste stasjonane kan tyda pa at vatnet er for kaldt for laks i gvste delen av alva.

Presmolttettleik for laks og aure var hgvesvis 1,2 og 5,4 per 100 m?. Dette indikerer at Mgrkridselva har
Iag smoltproduksjon, bade av laks og aure. Smoltalder for laks og aure vart berekna til hgvesvis 5,0 og
3,7 ar. Slik hgg smoltalder stadfestar at Markridselva er ei kald elv.

Innslaget av kjgnnsmogne dverghannar av laks var 4,6 % av presmolitettleiken, noko som er Iagt
samanlikna med andre elvar.

Ut fra fangststatistikken er det ein god gytebestand av aure i Mgrkridselva, sannsynlegvis mellom 450
og 600 fisk dei siste 5 ara. Dette skulle vera nok til & ha full produksjon av aure. Laksen har vore freda
i Markridselva sidan 1990, og gytebestanden av laks er difor usikker, men ligg truleg under 50 fisk.

Ei forklaring pa den lage produksjonen i Mgrkridselva i have til andre kalde elvar, kan vera at elva er
blakka av breslam i sommarhalvaret.

Vasskvaliteten er god, med pH over 6,0 og god bufferevne.
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MORKRIDSELVA

Markridsvassdraget ligg i Luster kommune, har eit nedslagsfelt pa 288 km?, og
munnar ut ved Skjolden, inst i Lusterfjorden (figur 1). Vassdraget er sterkt
paverka av sng- og bresmelting, det drenerer ei rekkje brear, og det meste av
nedslagsfeltet ligg over 1000 moh. Med unntak av dei nedste 8-10 km har bade
sideelvar og hovudelva bratt fallgradient. Mgrkridsdalen har innlandsklima, med
lite nedbgr, kalde vintrar og varme somrar. Omlag 9 km av elva er laksefgrande,
men fisket gar hovudsakleg fare seg pa dei tre nedste kilometrane.

Det ligg fare vassfaringsdata for perioden 1963-97. Arleg vassfaringssnitt for
perioden er 11,7 m*/s, med variasjon mellom 8,6 og 16,0 m%s. Gjennomsnittleg
sommarvassfaring (mai-juli) er 29,0 m¥/s (18,9-38,2 m%/s). Vassfaringa er lag
fram til april, aukar kraftig og nar topp niva i juni, og minkar jamt utover
ettersommaren og hausten fram til november (figur 2). | 1997 var det hggare
sommarvassfgring enn det som er gjennomsnitt for perioden, noko som skuldast
at den uvanleg varme sommaren fgrde til meir smeltevatn fra breen enn vanleg.
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FIGUR 2: Gjennomsnittleg vassfaring i
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TETTLEIK, ALDER OG VEKST AV UNGFISK

Fiskeundersgkinga omfatta fiske med elektrisk fiskeapparat pa 5 stasjonar den 22. november 1997.
Stasjonane var fordelte fra like nedanfor enden av den anadrome strekninga til sjgen (figur ?). Da fisket
vart gjennomfert var det 1,9/C i vatnet og 1,5/C i lufta, og det var lag vassfaring.

P& kvar stasjon vart eit areal pa 100m? overfiska tre gonger med ca. ein halv times mellomrom etter ein
standardisert metode (Bohlin m.fl. 1989). All fisk vart tekne med og seinare oppgjort. Fiskane vart
artsbestemt og lengdemalt, alderen vart bestemt ved analyse av otolittar (gyresteinar) og kjgnn og
kjgnnsmogning vart bestemt.

Tettleik

Totalt vart det fanga 46 lakseungar og 165 aureungar pa dei 5 stasjonane i elva, 37 av aurane var arsyngel,
men det vart ikkje fanga arsyngel av laks. Pa den nedste stasjonen vart det fanga ei blenkje pa 24,8 cm.
Gjennomsnittleg tettleik var 11,4 laks og 33,7 aurar eldre enn arsyngel per 100 m? (tabell 1). Inkludert
arsyngel var tettleiken av aure 43,9 per 100 m?. P& den gvste stasjonen vart det ikkje fanga laks i det heile,
0g pa stasjon to vart det berre fanga ein laks. Dersom ein ikkje reknar med dei to gvste stasjonane, er
gjennomsnittleg tettleik av laks 19,0 per 100 m? Tettleiken av laks aukar nedover elva, medan dette ikkje
var tilfelle for aure. Det vart fanga mest aure pa stasjon 2 og 5 (tabell 1).

TABELL 1: Fangst av laks og aure eldre enn arsyngel under kvar av tre elektrofiske omgangar pa fem
stasjonar i Markridselva den 22. november 1997. Tettleik er berekna etter Bohlin m.fl. 1989, og 95%
konfidensintervall er oppgjeve. Fangst av arsyngel av aure er oppgjeve i parentes, det vart ikkje fanga
arsyngel av laks.

Laks Aure
St Omgang Sum | Tettleik 95 % Omgang Sum Tettleik 95 %
1 5 3 per 100 m?| konf. int. 1 5 3 per 100 m?| konf. int.

1] 0 0 0 0 - - 8¢ | 5 | 50) | 18(7)

2| 1 0 0 1 1 0 13(7) | 15(7) | 6(5) |34(19) - -

3| 4 4 2 10 - - 8 (6) 6 (0) 1(1) | 15(7) 16,7 49

4| 8 5 3 16 20,8 13,2 10(1) | 4() 20) | 16(2 17,4 42

5 | 11 5 3 19 21,9 7.2 28(0) | 9(1) | 11(0) | 48(2) 59,1 17,2
Sum| 24 | 14 8 46 11,4 1,8 | 67(18) [39(11) | 25(8) |131(37)| 337 7.1

Alder

Aldersfordelinga av laks var jamn, med unntak av at det ikkje vart fanga arsyngel, og at det var fa
tredringar (2+) (tabell 2). Ut fra forventinga at nokon av 3+ og 4+ laks skulle ha gatt ut som smolt, er det
meir av desse arsklassane enn ein skulle venta i hgve til dei yngre arsklassane. Det er ogsa for lite 2+. Ei
vanleg fordeling av arsklassar i ei elv er at det er mest 1+ og 2+, medan mengdene av eldre fisk avtek etter
kvart som desse gar ut som smolt. Kor mykje arsyngel ein fangar, er avhengig av kor fangbare desse er.
Faktorar som substrat, hgg vassfaring, eller liten arsyngel, kan gje lag fangbarhet. Det siste er mest aktuelt
i Markridselva.

Den mest dominerande arsklassen av aure er eittaringar (1+), men det er ogsa bra med arsyngel og
tredringar (tabell 2). Fordelinga av aure er omlag slik ein kan venta, med mest av dei yngre arsklassane
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og minkande antal etter som alderen aukar. Eit avvik fra normalen er at ein burde ha noko meir arsyngel,
i hgve til antalet eittaringar. Det var relativt fleire arsyngel av aure gvst i elva, der det truleg hadde vore
mest gyting, og der arsyngelen var minst. Dette kan indikera at storleiken ikkje er avgjerande for
fangbarhet, men at fangstane speglar den reelle tettleiken.

TABELL 2: Arsklasse- og aldersfordeling av laks og aureungar som vart fanga pa fem stasjonar i
Markridselva ved tre gongers elektrofiske i november 1997.

Stasjon Laks Aure
nr -97 | -96 | -95 | -94 | -93 | -92 -97 | -96 [ -95 | -94 | -93
O+ | 1+ | 2+ | 3+ | 4+ [ 5+ | sum O+ | 1+ | 2+ | 3+ | 4+ | sum
1 0 0 0 0 0 0 0 7 9 9 0 0 25
2 0 0 0 1 0 0 1 19 | 23 7 2 2 53
3 0 5 3 0 2 0 10 7 12 2 0 1 22
4 0 7 0 6 3 0 16 2 6 6 3 1 18
5 0 1 3 6 8 1 19 2 23 | 13 | 11 1 50
Sum 0 13 6 13 | 13 1 46 37 | 73 | 37 | 16 3 | 168

Kjgnnsfordelinga mellom dei fiskane som vart kjgnnsbestemte er vist i tabell 3. Det var flest hoer av laks
og flest hannar av aure. Kjgnnfordelinga for dei to artane er relativ jamn, skilnadane er ikkje stgrre enn
det som ma reknast som tilfeldig. Ein laksehann og to aurehannar var kjgnnsmogne.

TABELL 3: Kjgnnsfordeling og andel kjgnnsmogne hannar for dei ulike arsklassar eldre enn arsyngel.
NB! Berre ein del av 1+ aure vart kjgnnsbestemt (21 av 73, jfr. tabell 2).

Alder Laks Aure
Hoer [ Hannar| Sum | Kj.mogne | % Hoer | Hannar | Sum | Kj.mogne %
hannar hannar
1+ 6 7 13 0 0 8 13 21 0 0
2+ 3 3 6 0 0 18 18 36 0 0
3+ 7 6 13 0 0 7 9 16 0 0
4+ 9 4 13 1 25 1 4 5 2 50
5+ 1 0 1 - - 0 0 0 - -
Blenkjer| - - - - - 1 0 1 - -
Sum 26 20 46 1 35 44 79 2

Lengd og vekst

Bade lengd og vekst er lag for alle arsklassar, bade av laks og aure (tabell 3). Lengdene til laks og aure
av ulike aldersgrupper i Mgrkridselva er mellom 65 og 80% av det ein finn i Argyelva (Seegrov og Urdal
1998). Som i dei fleste relativt kalde elvar er auren starre og veks raskare enn laksen. Arleg tilvekst er
omlag 1,5 cm for laks og 3 cm for aure (figur 4). Tilsvarande tal for Argyelva er havesvis omlag 3,5 og
4,5. Dette viser at fisken i Markridselva veks darleg i heile elvefasen, fra arsyngel til smolt. Sma arsyngel
og darleg vekst viser at elva er kald.
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TABELL 4: Gjennomsnittleg lengd i mm + standard avvik, og lengdevariasjon for ulike aldersgrupper
av laks og aure som vart fanga under elektrofiske pa 5 stasjonar i Mgrkridselva i november 1997.

ALDER | VEKSTSESONGAR (AR)
1(0) [ 2@y | 3@en | 4@y | 5(4+) [ 65+ | Totalt
Laks
Antal 0 13 6 13 13 1 46
Snittlengd 64,4 +4,9 815+7,1 | 1008 +145 112,7 +14,2 126,0
Min.- maks. 53-73 72-92 84-134 92-133
Aure
Antal 37 73 37 16 5 0 168
Snittlengd 41,6+4,9 729+85 | 10204167 | 1284+152 164,0 +53,1
Min.- maks. 32-52 52-98 77-145 96-165 105-220
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FIGUR 3: Lengdefordeling av laks (avst) og n=166 O1+
aure (nedst). Fiskane er fanga under el. fiske e L =2 |-
pa fem stasjonar i Markridselva 22. november
1997. To aurar som var 4+ og 22 cm er
utelatne. Merk at fiskelengdene er framstilt
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FIGUR 4. Gjennomsnittleg lengd (mm) ved
avslutta vekstsesong (november) for dei
ulike aldersgruppene av laks og aure som
vart fanga i Markridselva under el. fiske 22.
november 1997. Tala er henta fra tabell 3.
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Presmolttettleik og smoltalder

Presmolttettleik er eit mal pa kor mykje fisk som gar ut som smolt neste var. Smoltstorleik, og dermed
ogsa presmoltstorleik, er korrelert til vekst, di raskare ein fisk veks, di mindre er han nar han gar ut som
smolt (Fkland m.fl. 1993). Me reknar presmolt som: To ar gamal fisk (1+) som er 10 cm og starre; tre
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ar gamal fisk (2+) som er 11cm og starre; fisk som er 4 ar og eldre og som er 12cm og sterre. Aure som
er starre enn 16cm vert rekna som elveaure og vert ikkje inkludert.

Total presmolttettleik i Mgrkridselva er 6,7 presmolt/100 m?, noko som er Iagt samanlikna med andre
elvar. Seegrov m.fl. (1998) har vist ein god samanheng mellom total presmolttettleik og sommarvassfaring
(r*=0,78). Med ei gjennomsnittleg sommarvassfgring (mai-juli) pa 29,0 m®s er den forventa
presmolttettleiken i Mgrkridselva 13,1 presmolt/100 m?, altsa kring det doble av det me faktisk fann. Det
er serleg tettleiken av laksepresmolt som er 1ag (1,2/100 m?), medan tettleiken av aurepresmolt (5,5/100
m?) er nzerare det ein skulle venta. Dersom ein ikkje reknar med dei to gvste stasjonane, der det berre vart
fanga ein laks til saman, vert presmolttettleiken 2,0/100 m?, som framleis er sveert Iagt.

Trettiein prosent av fire ar gamal laks (4+) var presmolt, medan talet for trearingane berre var 7,7. For
auren var dei fleste trearingane (81,3%) av presmoltstorleik, medan 29,8% av toaringane hadde nadd
presmoltstorleik.

Gjennomsnittleg smoltalder, basert pa presmoltmaterialet, er 5,0 ar for laksen, og 3,7 ar for auren. Etter
som det er ein tett samanheng mellom vasstemperatur i elva og smoltalder (Seegrov m.fl. 1998), viser den
hgge smoltalderen at Mgrkridselva er kald.

Variasjonar innan elva

Det er variasjon i bade fangst og fiskestorleik mellom dei gvste og nedste stasjonane i Mgrkridselva. Som
vist i tabell 1 vart det fanga sveert lite laks i gvre delen av elva, berre ein totalt pa dei to gvste stasjonane.
Pa den gvste stasjonen (st. 1) var gjennomsnittleg lengd pa arsyngel av aure 39,4 mm, medan det pa den
nedste stasjonen (st. 5) var 50,5 mm (figur 5). Forklaringa er at storleiken til arsyngel er avhengig av
tidspunktet nar dei kjem opp av grusen og byrjar ta til seg fade. I slike kalde elvar som Markrid er det
truleg store skilnader i vasstemperatur oppe og nede i elva, og dette resulterer i ulikt klekketidspunkt og
rekruttering pa ulike stader i elva. Hja fisk eldre enn arsyngel er det ikkje ein klar samanheng mellom
lengd og plassering i elva. Ei vekstanalyse av yngel i Argyelva viste at skilnader i storleik forste aret vart
viska ut seinare (Saegrov og Urdal, 1998). Generelt var det ein relativt darleg samanheng mellom vekst
forste og andre levearet, men fisk som var sma farste aret hadde ein tendens til 8 kompensera ved & veksa
relativt meir andre aret i hgve til starre arsyngel. Dette vil viska ut eventuelle skilnader mellom eldre fisk
pa ulike stasjonar i ei elv, slik me ser det i Markridselva.

60

Arsyngel, aure
55

E 50 )
el
2@ s
FIGUR 5: Gjennomsnittleg lengd (mm) ved 2 ; "
avslutta vekstsesong (november) for arsyngel 35
av aure pa dei ulike stasjonane i Mgrkridselva. % | | | | |
Stasjon 1 er gvst i elva, stasjon 5 er nedst. 1 2 3 4 5
Stasjon

FANGSTSTATISTIKK

Fra og med 1969 vart det skilt mellom laks og aure i den ofisielle fangststatistikken. For & illustrera
bestandsutviklinga er fangstane i perioden 1969-98 framstilt i figur 5.
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Arleg fangst av laks har i antal variert mellom 5 og 102, gjennomsnittleg antal laks er 41. Bortsett fré to
gode ar tidleg pa 1970-talet og nokre darlege ar pa slutten av 1970-talet, har fangstane stort sett lege
mellom 25 og 50 laks per ar. | perioden 1986-89 var det relativt lage fangstar, og elva vart freda for
laksefiske i 1990. Snittvekta pa laksen ligg stort sett mellom 4 og 7 kg, med unntak av i 1979, da
snittvekta var nede i kring 2,2 kg. Dette aret var ogsa botnaret for fangstantal, det vart berre fanga fem
laks, og desse har truleg alle vore smalaks.

Innrapportert fangst av aure har variert sterkt, fra null til 244 fisk, gjennomsnittleg fangst er 122.
Gjennomsnittsvektene har variert mellom 1,2 og 2,6 kg, og gjennomsnitt for perioden 1969-98 er 2,0 kg.
Etter nokre darlege ar sist pa 1980-talet har det vore stabilt gode fangstar av sjgaure i elva, og snittvekta
i perioden 1993-98 har lege stabilt pa omlag 2,5 kg.

Dahl & Dahl (1942) laga ei samanstilling over fangst av laks og sjegaure i dei viktigaste lakseelvane i
Noreg, dette inkluderer tal for Mgrkridselva i perioden 1884-1938. Samla fangst (i kg) av laks og sjgaure

i denne perioden var gjennomsnittleg 216 kg per ar, med variasjon mellom 28 og 1400 kg. | perioden
1969-98 var tilsvarande tal 409 kg (63-1126).
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FIGUR 5. Arleg fangst (antal og snittvekt) av laks (venstre) og aure (hagre) i Mgrkridselva i perioden
1969-98. Antal fisk er vist som stolpar, snittvekt er vist som linje. Fra 1990 har laksefisket vore freda i
Markridselva. Tala er henta fra den offentlege fangststatistikken (NOS).
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VASSKVALITET

Det vart ikkje teke vassprgvar ved undersgkingane 22/11-97, men det ligg fare vasskvalitetsmalingar for
1995 og 1996. Desse tala er henta hja Miljgvernavdelinga, Fylkesmannen i Sogn og Fjordane.
Vasskvaliteten er generelt god, pH ligg kring 6,0, og det er sveert lite labilt aluminium. VVasskvaliteten var
noko darlegare i oktober 1995 enn i november 1996. Oktober 1995 var ein ekstrem nedbgrsmanad, med
rekordnoteringar i dei fleste vestlandselvar, inkludert Markridselva, men ogsa i oktober 1995 var
vasskvaliteten god, sjglv om bufferevna var noko svekka. Det er saleis lite truleg at sjglv ekstreme
episodar har sa sterk effekt at vasskvaliteten farer til problem for laks og aure i Mgrkridselva.

TABELL 5: Analyseresultat fra vasspraver tekne i Markridselva i 1995 og -96. Prgvane er analysert ved
NINA sitt vasskjemiske laboratorium i Trondheim.Tala er henta hja Fylkesmannen i Sogn og Fjordane,
Miljavernavdelinga.

PARAMETER EINING VERDI

Juni -95 Oktober -95 Juni -96 | November -96
Surleik pH 6,05 6,09 5,93 6,37
Alkalitet ekv/l 20 15 7 41
Farge mg Pt/ 5 1 3 5
Kalsium mg Ca/l 0,79 0,67 0,72 1,42
Magnesium mg Mg/l 0,17 0,10 0,11 0,20
Natrium mg Na/l 0,74 0,30 0,31 0,47
Kalium mg K/I 0,38 0,22 0,22 0,40
Sulfat mg SO, /I 1,17 1,53 1,46 2,02
Klorid mg Cl/I 1,49 0,39 0,38 0,61
Nitrat =g NO,-N/I 191 70 194 242
Totalt alum. g Alll 34 21 30 14
Reak. alum. g Alll 3 5 2 4
Illab. alum. =g Al/l 1 4 1 1
Labil alum. sg Al/l 2 1 1 3
ANC Zekv/l 15 13 9 42
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VURDERING

Oppsummering av dei viktigaste resultata fra undersgkinga:

— Detvart ikkje funne laks i gvste del av elva. Fra stasjon 3 og nedover auka tettleiken av laks, men
var framleis Iag. Denne trenden vart ikkje funne for aure, det var klart stgrst fangstar pa stasjon
2 og 5. Over halvparten av arsyngel av aure vart funne pa den nest gvste stasjonen (st 2).

— Det vart ikkje fanga arsyngel av laks, og tettleiken av eitt- og toaringar var lagare enn venta i
have til tettleiken av eldre fisk. Aldersfordelinga av aure var omlag som venta, med unntak av
at det vart fanga for lite arsyngel i hgve til dei andre arsklassane.

— Alle arsklassar av laks og aure er smavaksne i hgve til dei fleste andre elvar. Storleiken av 0+
aure auka nedover elva, noko som indikerer at det skjer ei oppvarming av vatnet nedover om
sommaren. Denne tendensen vert ikkje funne hja eldre fisk, korkje laks eller aure.

— Presmolttettleik for laks og aure var hgvesvis 1,2 og 5,4 per 100 m?. Dette indikerer at
Maerkridselva har Iag smoltproduksjon totalt, men s&rleg av, laks. Smoltalder for laks og aure vart
berekna til hgvesvis 5,0 og 3,7 ar. Slik hgg smoltalder stadfestar at Markridselva er ei kald elv.

— Vasskvaliteten er god, med pH over 6,0 og god bufferevne.

— Elva er blakka av breslam i sommarhalvaret, men me veit ikkje korleis dette paverkar
produksjonen i Markridselva.

Temperatur og overleving hja yngel

Sjelv om detikkje ligg fare temperaturdata for Markridselva, er det klart ut fra yngelstorleik og smoltalder
at elva er svaert kald. Aurlandselva hadde i 1995 ein gjennomsnittleg temperatur i perioden mai-juli pa
5,8/C. Smoltalderen for laks og aure der var hgvesvis 5,1 og 3,8 ar, altsd omlag som i Markridselva i 1997
(Seegrov m.fl. 1998).

I samanstillinga til Seegrov m.fl. (1998) vart det funne ein ner samanheng mellom storleiken pa arsyngel
etter slutten pa vekstsesongen og vasstemperatur i sommarmanadane (mai-juli). Den markerte auken i
storleik hja arsyngel av aure fra stasjon 1 gvst i elva til stasjon 5 nedst (figur 4), er ein sterk indikasjon
pa at at elva er markert kaldare oppe enn nede. Det er kjent at laksen er meir sarbar for lage temperaturar
enn auren, og at sarleg vasstemperaturen like etter at arsyngelen kjem opp av grusen er kritisk for
overlevinga. Ein gjennomsnittleg storleik pa arsyngel av aure like i overkant av 4 cm, slik me fann gvst
i Markridselva tilseier at temperaturen er nede pa eit niva som er kritisk for overleving av laks. At ein
ikkje finn laks i gvre del av elva samsvarar saleis godt med at det rett og slett er for kaldt for lakseyngel
i den delen av elva. Stemmer dette, er det berre enkelte ar tilhgva gvst i elva er sa gunstige at lakseungane
klarar seg over den kritiske fasen.

Det generelle i undersgkingane til Seettem (1995) er at det er mest gytefisk i gvre del av ei elv. Biletet er
tydelegast for laks, men tendensen er den same for sjgaure. Andelen stor fisk aukar ogsa oppover i elva.
Han reknar at dette har fordelar ved at ein da kan fa ei spreiing av yngel nedover elva, og at avkomet
dermed kan nytta stgrre delar av elva, og saleis auka overlevinga. Markridselva skil seg ut fra dette biletet
ved at det lite fisk i gvre delen av elva. Serleg gjeld dette laks, som i liten grad vart funne i den gvste
femtedelen av elva, det var noko meir sjgaure. Den gvre delen av Markridselva er relativt vanskeleg
tilgjengeleg, med stryk og fossar. Men det kan ikkje vera forklaringa pa den spesielle fordelinga, fordi laks
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er betre tilpassa strie tilhgve i ei elv enn sjgauren, og saleis skulle klara seg best i den vanskelege gvre
delen av Markridselva.

Det faktum at laksen generelt gar langt opp i ei elv, men at dette ikkje skjer i Markridselva, er ein
indikasjon pa lokal tilpassing. Dersom det er darleg overleving pa lakseungar gvst i elva, er det ein sterk
seleksjon for a unnga a gyta der. Dette viser i sa fall at fisk kjem attende til den delen av elva der dei vart
fedde, med andre ord at laks og sjgaure vert prega, ikkje berre pa elva dei kjem fra, men fra den delen av
elva dei kjem fra.

50 50

Laks, Markridselva Aure, Mgrkridselva
40 F- - - T T TS TS TS ST — oo — - 40 F——— " m - — = —

30 3 Fr—————"—>>~==- | === ==

Frekvens (%)
Frekvens (%)

20 20 ===

10 10 F-----+

T T T T T
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Elveavsnitt Elveavsnitt
50

Aure, Sogn
T e it |

<

Frekvens (%)
Frekvens (%)

P

10 -~~~ ~77

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Elveavsnitt Elveavsnitt

FIGUR 6: Fordeling av laks (venstre) og aure (hggre) i ulike delar av elva. Samanlikning mellom
Mgarkridselva (over), og 8 elvar i Sogn. (Mgrkridselva er med mellom dei 8 elvane). Elveavsnitt 1 er ved
fjorden, elveavsnitt 5 er den gvste delen av anadrom strekning. Tala er henta fra Sattem (1995).

Gytebestand

Gytebestanden i ei elv er det som er att etter at fiskesesongen er over. Sattem (1996) gjorde ei
samanstilling av fangstandel av totalbestand av laks og sjgaure i 10 elvar i Sogn og Nordfjord, mellom
desse Mgrkridselva. Han fann at fangstandelen av laks og aure i Mgrkridselva var hgvesvis 56 og 24 %.
Dersom desse tala stemmer, inneber det at gytebestanden av aure i Markridselva dei siste 5 ara (1993-97)
har lege mellom 450 og 600 fisk.

Sidan laksefisket i Mgrkridselva vart freda i 1990, har me ingen data for & berekna gytebestanden av laks
direkte. Dersom ein antar at laksebestanden er omlag slik no som han var pa 80-talet, kan ein rekna med
ein gytebestand pa 50-70 laks. Det ligg ikkje fare data pa storleiksfordeling, etter som inndeling av fangst
i kategoriar ikkje vart starta for i 1993. Ei snittvekt i perioden pa omlag 6 kg indikerer at det har vore ein
god del storlaks. Det er avgjerande & vita storleiksfordelinga for & kunna sei noko om
rekrutteringspotensialet til ein bestand. Eit hggt innslag av smalaks inneber at det er dominans av hannar
i bestanden, hoer utgjer normalt ikkje meir enn 40% av smalaksen. Ei lakseho pa 10 kg vil dessutan ha
omlag 13 000 egg, i motsetnad til ei pa 4 kg, som vil ha omlag 5 200 egg.
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(Seettem (1995) rekna ut bestandsfekunditet for dei ti elvane han undersgkte. Han rekna andel hoer pa 60%
for laks og 65% for sjgaure, og eit eggantal pad 1300/kg for laks og 1900/kg for sjgaure. Basert pa
snittvekta i fangsten, kom han fram til ein bestandsfekunditet for Markridselva pa 0,79 lakseegg og 3,64
sj@aureegg per m? elvebotn. Samanlikna med dei andre elvane i undersgkinga var det sveert lite laks. Men
det var suverent mest aure i Mgrkridselva av alle dei undersgkte elvane.

Det ser saleis ut til & sta bra til med aurestammen i Mgrkridselva, medan tilhgva er marginale for laksen.

Det vart berre fanga ein dverghann av laks i Mgrkridselva. For samanlikning med andre elvar kan tettleik
av dverghannar uttrykkjast som prosent av presmolttettleik. | Markridselva er hgvet mellom dverghannar
og presmolt 16,7% (0,67 dverghannar/100m?, 1,2 presmolt/100m?). Dette er omlag som ein kan venta i
have til dei fleste andre elvar, der talet gjerne ligg mellom 15% og 40% (Gaula-96: 16,8%; Nausta-96:
29,2%; Etne-97: 29,0%; V0ss0-97: 30,4%; Os-97%: 41,4). Dverghannar bidreg til & auka den effektive
bestandsstorleiken i ei elv, pa det meste kan den effektive bestandsstorleiken verta fire gonger antal
gytehoer (L’ Abée-Lund m.fl. 1989). Sjglv om hgvet mellom dverghannar og presmolt i Merkridselva kan
samanliknast med andre elvar, er det reelle antalet dverghannar svert Iagt, og det inneber at den genetiske
variasjonen kan verta lag.

KONKLUSJON

Bestanden av sjgaure er god i Markridselva, og gytebestanden er ikkje avgrensande for produksjonen. Nar
produksjonen likevel er mindre enn i andre kalde elvar i Sogn, skuldast dette truleg at silting fra breen er
ein reduserande faktor for produksjonen i Mgrkridselva.

Laksebestanden er svak. Tilhgva er truleg under normale omstende marginale for laksen i Markridselva,
serleg i dei gvste delane i elva, og med den negative utviklinga ein har sett for laksebestandane i
Magrkridselva og mange andre elvar pa Vestlandet, er bestanden i Markridselva nede pa eit marginalt niva.
Dette skuldast fgrst og fremst faktorar utanfor elva.

Slik tilstanden er no, er det ingen fare for sjgauren, men fredinga av laksen i elva bgr halda fram.
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VEDLEGGSTABELL A. Aure. Fangst per omgang og estimat for tettleik med konfidensintervall.
Lengde(mm), med standard awvik (SD), og maks og minimumslengder og biomasse (g) for kvar
aldersgruppe pa kvar stasjon, totalt og gjennomsnittleg i Markridselva i 1997.

Stasjon Alder/ Fangst, antal Estimat 95 % Lengde (mm) Biomasse
nr gruppe  1.omg. 2.omg. 3.omg. Sum antal cf  Gj.Snitt SD Min Max _ (gram)
1 0 4 2 1 7 8,0 4,2 394 42 32 45 4.4

100m? 1 4 2 3 9 - - 740 73 66 86 37,0

2 4 3 2 9 - - 101,1 194 80 145 103

3 0 0 0 0 - - - - - - -

4 0 0 0 0 - - - - - - -

5 0 0 0 0 - - - - - - -

Sum 12 7 6 25 37,4 29,5 1444
Sum>0+ 8 5 5 18 - -

Presmolt 1 1 0 2 2,2 15 130,0 21,2 115 145 45,0

2 0 7 7 5 19 - - 412 50 33 50 14,6

100mz 1 8 9 6 23 - - 70,3 74 52 82 80,0

2 1 6 0 7 - - 934 93 83 109 56,0

3 2 0 0 2 2,0 0,0 108,0 17,0 96 120 21,0

4 2 0 0 2 2,0 0,0 182,5 53,1 145 220 143,0

5 0 0 0 0 - - - - - - -

Sum 20 22 11 53 - - 314,6
Sum>0+ 13 15 6 34 - -

Presmolt 2 0 0 2 2,0 0,0 1325 17,7 120 145 44,0

3 0 6 0 1 7 7,1 0,8 417 31 37 46 52

100m? 1 6 6 0 12 13,1 3,6 68,3 85 56 87 39,0

2 1 0 1 2 - - 855 35 83 88 13,0

3 0 0 0 0 - - - - - - -

4 1 0 0 1 1,0 0,0 105 - - - 12,0

5 0 0 0 0 - - - - - - -

Sum 14 6 2 22 23,4 3,8 69,2
Sum>0+ 8 6 1 15 16,7 49

Presmolt 0 0 0 0 - - - - - - -

4 0 1 1 0 2 2,2 15 445 35 42 47 1,8

100m2 1 4 2 0 6 6,1 1,0 80,7 112 70 98 32,0

2 4 1 1 6 6,5 2,6 106,2 216 77 123 72,0

3 1 1 1 3 - - 128,3 129 119 143 58,0

4 1 0 0 1 1,0 0,0 220 - - - 100

5 0 0 0 0 - - - - - - -

Sum 11 5 2 18 19,6 4,4 263,8
Sum>0+ 10 4 2 16 17,4 4,2

Presmolt 4 1 1 6 6,5 2,6 1243 96 115 143 104,0

5 0 0 1 1 2 - - 50,5 2,1 49 52 2,6

100m?z 1 10 8 5 23 - - 755 75 59 88 89,0

2 10 0 3 13 13,9 31 107,8 14,7 86 132 154,0

3 8 0 3 11 12,3 45 132,1 13,7 120 165 310,0

4 0 1 0 1 - - 130 - - - 22,0

5 0 0 0 0 - - - - - - -

Sum 28 10 12 50 64,4 2272 577,6
Sum>0+ 28 9 11 48 59,1 17,2

Presmolt 12 1 3 16 16,9 3,0 1274 79 115 148 315,0

Totalt 0 18 11 8 37 518 277 416 49 32 52 28,5

500m2 1 32 27 14 73 107,5 47,5 729 85 52 98 277,0

2 20 10 7 37 45,7 15,4 102,0 16,7 77 145 398,0

3 11 1 4 16 18,2 6,0 1284 152 96 165 327,0

4 4 1 0 5 5,0 0,4 164,0 53,1 105 220 277,0

5 0 0 0 0 - - - - - - -

Sum 85 50 33 168 43,9 8,8 1307,5
Sum>0+ 67 39 25 131 33,7 7,1

Presmolt 19 3 4 26 556 0,7 1273 9,6 115 148 508,0
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VEDLEGGSTABELL B. Laks. Fangst per omgang og estimat for tettleik med konfidensintervall.
Lengde(mm), med standard awvik (SD), og maks og minimumslengder og biomasse (g) for kvar
aldersgruppe pa kvar stasjon, totalt og gjennomsnittleg i Markridselva i 1997.

Stasjon Alder/ Fangst, antal Estimat 95 % Lengde (mm) Biomasse
nr gruppe  1.omg. 2.omg. 3.omg. Sum antal cf  Gj.Snitt SD Min Max _ (gram)
2 0 0 0 0 0 - - - - - - -

100m? 1 0 0 0 0 - - - - - - -

2 0 0 0 0 - - - - - - -

3 1 0 0 1 1 0 112,0 - - - 14,0

4 0 0 0 0 - - - - - - -

5 0 0 0 0 - - - - - - -

Sum 1 0 0 1 1 0 14,0
Sum>0+ 1 0 0 1 1 0

Presmolt 0 0 0 0 - - - - - - -

3 0 0 0 0 0 - - - - - - -

100 m2 1 1 3 1 5 - - 63,0 57 53 67 12,7

2 1 1 1 3 - - 790 66 72 85 15,0

3 0 0 0 0 - - - - - - -

4 2 0 0 2 2,0 0,0 1090 59 105 113 26,0

5 0 0 0 0 - - - - - - -

Sum 4 4 2 10 - - 53,7
Sum>0+ 4 4 2 10 - -

Presmolt 0 0 0 0 - - - - - - -

4 0 0 0 0 0 - - - - - - -

100m2 1 3 3 1 7 - - 651 49 57 73 19,6

2 0 0 0 0 - - - - - - -

3 2 2 2 6 - - 995 195 84 134 65,1

4 3 0 0 3 3,0 0,0 1247 9,7 114 133 58,8

5 0 0 0 0 - - - - - - -

Sum 8 5 3 16 20,8 13,2 143,6
Sum>0+ 8 5 3 16 20,8 132

Presmolt 3 0 0 3 3 0,0 1313 38 127 134 68,1

5 0 0 0 0 0 - - - - - - -

100m2 1 0 0 1 1 - - 66,0 - - - 2,9

2 1 2 0 3 - - 840 80 76 92 18,1

3 5 1 0 6 6,0 0,3 1003 98 85 111 62,0

4 4 2 2 8 - - 109,1 153 92 130 109,4

5 1 0 0 1 1,0 0,0 126,0 - - - 20,0

Sum 11 5 3 19 21,8 7,1 212,4
Sum>0+ 11 5 3 19 21,8 7,1

Presmolt 2 1 0 3 3,1 0,7 128,3 2,1 126 130 63,4

Totalt 0 0 0 0 0 - - - - - - -

500m2 1 4 6 3 13 - - 644 49 53 73 35,3

2 2 3 1 6 - - 815 71 72 92 33,1

3 8 3 2 13 14,5 4.7 100,8 145 84 134 141,2

4 9 2 2 13 139 31 112,7 142 92 133 194,2

5 1 0 0 1 1,0 0,0 126 - - - 20,0

Sum 24 14 8 46 114 35 4238
Sum>0+ 24 14 8 46 11,4 35

Presmolt 5 1 0 6 1,2 01 1298 32 126 134 1315
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