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FORORD

Radgivende Biologer er av Statens vegvesen Hordaland, bedt om & gjennomfare
konsekvensutredning (KU) med hensyn péa vannforurensning for de foreliggende alternative
planene for Europavei 39 mellom Klauvaneset og Hesthaugen i Asane.

Rapporten omfatter innledningsvis en generell gjennomgang av de ulike typer avrenning fra vei,
inkludert bade generell overlgpsavrenning, avrenning i forbindelse med veisalting og avrenning
fra vasking av tunnel, samt mulige miljgvirkninger av de aktuelle stoffene. Dessuten er ogsa
mulige miljgkonsekvenser knyttet til avrenning til vassdrag fra anleggsfasen omtalt. Tilslutt er
de ulike foreliggende alternative vei-traséer beskrevet, mulige konfliktomrader lokalisert og
konsekvensene for de bergrte vassdragsresipienter er vurdert.

Rapporten er ikke ment som noe detaljert direktiv for valg av framtidige tekniske renselgsninger,
slik at det derfor heller ikke er utarbeidet konkretiserte rensekrav for de ulike strekningene. Dette
vil en ngdvendigvis matte komme tilbake til etter en mer omfattende gjennomgang av de aktuelle
veistrekninger etter at valg av trase er foretatt.

Arbeidet er utfert de to farste ukene i mai 1999, og det er gjennomfart en enkel befaring til de
aktuelle omradene. Det er ikke foretatt ytterligere vitenskapelige undersgkelser av noe slag, men
foreliggende opplysninger om resipientene er innhentet og benyttet.

Radgivende Biologer as. takker Statens Vegvesen Hordaland for oppdraget.

Bergen, 13.mai 1999
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SAMMENDRAG OG KONKLUSJON

JOHNSEN, G.H. & A.E. BJORKLUND 1999.
KU - Vannforurensing - E 39 : Klauvaneset - Nyborg i Asane
Réadgivende Biologer as., rapport 406, 22 sider, ISBN 82-7658-262-1.

Radgivende Biologer as. har pa oppdrag fra Statens Vegvesen Hordaland foretatt en konsekvens-
utredning med hensyn pa avrenning fra vei til vassdrag for de foreliggende alternative traséer for den
planlagte E39 fra Klauvaneset til Hesthaugen i Asane.

Planene omfatter en firefelts vei langs hele strekningen, og det er to grupper av alternative trasévalg;
Enten fra Vagsbotn til Klauvaneset via forskjellige lgsninger med vei parallelt med dagens vei eller en
lang tunnel, eller fra Forvatnet til Klauvaneset med forskjellige lgsninger med vei langs Salhusveien eller
lang tunnel. Det er presentert atte alternativer.

Traséalternativene fra Vagsbotn omfatter enten en tunnel fra VVagsbotn til Langamyrane (alternativ B)
eller vekselvis tunneler og vei i dagen pa samme strekning (alternativ-varianter A), samt utvidelse til fore
felts vei fra Langamyrane langs dagens vei til Klauvaneset (bade alternativ A og B). Fra Forvatnet er det
fire alternative trasévalg til Tellevik ved Klauvaneset, enten en lang tunnel direkte (alternativ C), tunnel
og vei i dagen til Ulsetstemma og tunnel videre til Tellevik (alternativ D), eller tunnel og vei i dagen til
Hitland og tunnel videre til Tellevik (alternativ E og F).

Generelt gnsker en @ minimalisere mulige negative virkninger av avrenning fravei. Det betyr at avrenning
fra veistrekninger og tunneler med stor trafikk, i utgangspunktet bagr samles opp og renses far vannet
slippes til fglsomme resipienter/vassdrag. Det er dessuten viktig & kunne samle opp avrenning dersom det
skulle skje uhell ved transport av farlig stoff. Dette er serlig viktig for tunneler, der den periodevise
avrenningen etter vasking er vesentlig mer konsentrert. Det bgr derfor etableres tette oppsamlingskummer
for tunnelene med lengde pa over 1 km, slik at vannet etter vask og eventuelle uhell kan samles opp og
fraktes bort til egnet deponering,- gjerne i et spesielt dimensjonert sedimenterings-anlegg annet steds
langs den aktuelle traséen.

Det er i denne vurderingen foreslatt etablert fire hovednivaer for oppsamling og rensing av avrenning fra
vei. Dette beror seg pa at det er snakk om firefeltsveier med en trafikkbelastning mellom 10.000 og
15.000 kjaretayer i dggnet for de fleste strekningene, og at de aller fleste vassdragsresipientene er
falsomme for tilfarsler av denne type og har stor miljgmessig verdi bade i seg selv og fordi de ligger neer
betydelige befolkningskonsentrasjoner.

Niva 1: Ingen oppsamling og rensing

Niva 2: Oppsamling med enkel slamavskilling
Niva 3: Oppsamling med slamavskilling

Niva 4: Oppsamling i tett kum fra tunneler

De ulike alternative traséene er vurdert pa side 20 i rapporten, der rensegrad er valgt ut fra en samlet
vurdering av resipientbasert rensebehov. Miljgmessig vil det veere fordelaktig at en velger alternativer
som ikke har avrenning til gvre deler av Haukasvassdraget.
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OM AVRENNING FRA VEI

Veitrafikk gir opphav til et stort spekter av forurensninger som spres til jord og vann langs veien.
Hovedsakelig foreligger disse forurensningene som fint veistav som i fgrste omgang blir liggende pa
veibanen og i veiens umiddelbare naerhet. Dette er kontinuerlige forurensninger som dannes hele tiden
nar veien er i bruk. Det kan imidlertid ogsa vaere snakk om mer kortvarige forurensninger. Tunnelvasking
og uhell ved transport av farlig gods er to slike eksempler. I tillegg vil anleggsperioden i forbindelse med
veibyggingen vanligvis kunne medfgre periodevise og store punktbelastning pa nermiljget.

Veistav dannes ved veislitasje, forbrenning av fossilt brensel og ved slitasje pa kjeretay og dekk. Det
dannes store mengder veistav og langs E 18 utenfor Oslo er det malt en arlig veistgvavsetning pa i
gjennomsnitt 1,5 cm (SFT 1997). Stavet er forskjellig fra jord bade i kjemisk sammensetning, struktur
og fysisk utforming. Det har mye fine stoffpartikler, hgy pH, lav neeringsstatus, lavt innhold av organisk
materiale og normalt forhgyede verdier av tungmetaller. Veistgv er pavirket av tilslagsmaterialet i
asfalten, men har ellers lite variasjon i kjemisk og fysisk karakter. Partikkelproduksjonen er spesielt stor
i piggdekksesongen, men ettersom bruken av piggdekk allerede er sterkt redusert, og ventes ytterligere
redusert i framtiden, vil partikkelproduksjonen ventelig avta betydelig. Pa slitesterkt asfaltdekke er den
gjennomsnittlige piggdekkslitasjen i dag regnet a veere omtrent 5-10 g/km/bil (SFT 1997).

Det meste av veistgvet ender til slutt opp i vassdrag langs veien. Normalt skjer dette som diffuse
overvannstilsig, men i spesielle tilfeller samles overvannet opp og ledes vekk. Dette er stort sett aktuelt
i forbindelse med tunneler, men blir i stgrre og sterre grad ogsa brukt for & lede forurenset overvann vekk
fra lokalomrader der det er spesielt viktig at grunnen og neeromradenen ikke forurenses. Vanligvis slippes
ogsa dette oppsamlingsvannet ut i nsermeste vassdrag, og forurensningstilfgrslene blir dermed konsentrert
til ett enkelt punkt i vassdraget.

Forurensnig via overvann

Overvann dannes i nedbgrperioder eller ved sig av grunnvann inn i tunneler. Ved nedbgr og
grunnvannstilsig vil forurensningene pa veidekke, vegetasjon og jordsmonn ved veien vaskes ut og
fraktes til vassdragene via avrenningsvannet. En del av forurensningene bindes en periode i jorda, mens
resten transporteres med overvannet til vassdragene. | omrader med selvdrenerende grunnforhold, vil ogsa
en del av overvannet sige ned til grunnvannet og kunne forurense dette. Dette er i liten grad aktuelt pa
Vestlandet der forekomst av slike lgsmasser er sveert begrenset.

Det har veert en gkt fokusering pa den diffuse forurensningen fra overvann de siste arene, og det er en
gkende bevissthet rundt denne problemstillingen fordi trafikkmengdene stadig gker. Likevel ligger Norge
langt bak de sentrale deler av Europa med hensyn til krav om behandling av slikt vann. Der har man
fastsatt krav til fordrgyning av overvannsutslippet som er tilpasset kapasiteten i resipienten. Kravet til
reduksjon i utslippet av forurensningsstoffer er vanligvis ikke angitt i form av grenseverdier, men er
innebygget i et dimensjonskriterium for den rensemetode som angis, som sedimenteringsanlegg for
overvann. Det velges fortrinnsvis lgsninger som er drifts- og kontrollmessig enkle, i praksis naturbaserte
rensemetoder.
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Generelt har man i dag ikke de samme krav til behandling av overvann i Norge, noe som delvis kan henge
sammen med at tettheten av biltrafikken hos oss er adskillig lavere enn i Europa. Likevel har man ved
etableringenav den nye E18 i Vestfold bygget sedimenteringsanlegg for overvann med jevne mellomrom.

Forurensning via tunnelavrenning.

| forbindelse med bygging av tunneler vil vann matte ledes vekk. Vanligvis vil tetningskravene i tunneler
tilsi at det her er snakk om sma grunnvannsmengder, men dette kan variere fra tunnel til tunnel og fra sted
til sted. Det vanlige i Norge er at slikt grunnvann dreneres til en drensledning i bunnen av tunnelen. Starre
vannmengder forekommer vanligvis bare i forbindelse med vask av tunnelene. Dette overvannet ledes
ut i egne rgr, og samles i dag vanligvis opp i sedimenteringskummer. Avrenningsvannet fra
sedimenteringskummene renner videre ut i terrenget eller ledes til nermeste vassdrag. Kummene er
vanligvis bygget slik at de kan lukkes og tsemmes dersom dette skulle bli ngdvendig, for eksempel ved
trafikkuhell med skadelig gods inne i tunnelene. Ved haytrykkspyling / vask av tunneler brukes det i dag
kun rent vann slik at vaskingen i seg selv ikke vil tilfgre ekstra forurensningsstoffer.

Forurensningene fra tunnelene vil veere de samme som i overvannet, men konsentrasjonene av
forurensende stoffer vil veere adskillig heyere, og utslippene vil vaere konsentrert til et sted i vassdraget.
I tunneler med vifter som fjeerner stav, vil stavmengdene som blir liggende i tunnelen kunne veere lavere
enn i tunneler uten vifter.

Ved vurdering av overvannsutslipp vil det veere naturlig at en ikke anvender fastsatte grenser for utslippet,
men at omfanget av utslippet vurderes i forhold til resipientkapasietet i vassdraget der det er relevant, og
at det sees i forhold til andre utslipp og ogsa i forhold til bruken av vassdraget (Statens vegvesen, 1996).
I tillegg til forurensninger ma en ogsa vurdere eventuelle flommessige effekter i vassdragene.

Forurensning pa grunn av veisalting

En tredje type forurensning fra veiene er saltavrenning i vinterperioden. Forbruket av salt varierer mye
mellom regioner og ar, men i lgpet av en saltingssesong brukes i gjennomsnitt 10 tonn salt pr. km to-felts
veg (SFT 1997). Salt lgses fullstendig i vann og transporteres til jordsmonn, vassdrag og det kan ogsa
pavirke grunnvannet, spesielt i omrader med grovkornige lgsmasser. De naturlige avrenningsforholdene
pa stedet, samt veiens utforming og drenssystem, er bestemmende for spredningen av veisaltet, mens
geologi, topografi og klima er viktige naturgitte faktorer som pavirker avrenningsforholdene. Ved stabilt
kaldt klima skjer det meste ved sngsmeltimgen pa varen. Ved hyppig veksling mellom kaldt var og
sngsmelting, som pa Vestlandet, vil det derimot vaere hgy salttransport til vassdrag gjennom hele
vinteren. | denne delen av landet er imidlertid nedbgrmengdene store gjennom hele aret, og
saltkonsentrasjonene i jordsmonnet blir derfor lavere enn det en finner i strgk lenger gstpa (Statens
vegvesen 1996).

Salt spres til veiens omgivelser gjennom sprut, avdrift og avrenning av overvann. Forurensningen farer
enkelte steder til store skader pa vegetasjonen langs veiene, men skader i vassdrag er undersgkt i langt
mindre grad. Mulige konsekvenser av veisalting er:
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1. Salt avrenningsvann kan legge seg pa bunnen av innsjger og hindre fullstendig sirkulasjon av
vannmassene. Det kan i sjeldne tilfeller medfare oksygensvinn og biologisk dede omrader.

2. Salttilferselen gker ionesammensetningen i vann og jordsmonn. Det kan igjen fare til gkt
lgselighet av enkelte tungmetaller. lonebytting kan ogsd medfare forsuring og giftig
aluminiumslekkasje fra jordsmonnet til vassdragene.

3. Salt er lite giftig, men dramatiske konsentrasjonsgkninger i mindre vassdrag vil trolig ha direkte
og indirekte skadelig virkning pa biologiske forhold.

Nar det gjelder drikkevann er anbefalte grenser for natrium satt til 20 mg Na/l og for klor til 25 mg CI/I.
For natrium er hgyeste tillatte konsentrasjon 150 mg Na/l, mens tilsvarende ikke finnes for klor (Sosial-
og Helsedepartementet 1995).

Tilfeldig forurensning

I tillegg til de vanlige forurensningene i forbindelse med drift av vei skal man i spesielle omrader ta ekstra
hensyn fordi trafikkuhell kan fare til store utslipp av skadelige stoffer. | denne regionen vil transport fra
oljeraffineriet pa Mongstad vere en svert aktuell risikofaktor.

Forurensning ved anlegg av vei.

Under anleggsarbeide langs vassdrag har en erfaringer for at dette kan pavirke livet i vassdrag og innsjger
pa flere mater utenom de direkte fysiske inngrep, og det foreligger en god del informasjon pa dette
omradet ogsa fra konkrete lokale eksempler:

Vassdragsregulering i Vetlefjordelva i Sogn og Fjordane: Hessen mfl. (1989)

Veibygging langs VVosso og flomregulering i Vangsvatnet: Seegrov mfl. (1991)

Veibygging Hufthamar - Storebg pa Austevoll: Johnsen (1992)

Vassdragsregulering pa Trengereid i Bergen: Bergen byrett 1996

Veibygging og rerlegging Europipe Il pa Bokn: Johnsen og Kalas (1998a og b)

Slikt arbeide medfarer tilfarsler av steinstav, leire og silt som kan fare tilfalgende miljevirkninger i
vassdragene og i innsjger:
1) tilslamming kan hemme nzringsdyrproduksjon for fisk
2) innhold av fine partikler i vannet kan legge seg pa gjeller og “kvele” fisken
3) skarpe partikler fra enten sprengsteinstav eller ogsa kiselalger kan skade fiskens gjeller
4) tilfarsel av naeringsstoff kan gi oppblomstring av alger, serlig kiselalger med kvasse skall
5) tilfarsel av jern og aluminium fra drenering av myrer kan skade fisk ved utfelling pa gjellene
6) tilslamming av gytebekker kan fare til redusert rekruttering

Erfaringene viser at effekten av slike partikkeltilfgrsler i hovedsak er knytet til grad av sedimentering i
vassdragene. Kun sprengsteinstgv fra harde bergarter kan medfare akutte skder pa fisk selv i moderate
konsentrasjoner, fordi de spisse partiklene medfarer umiddelbare skader pa fiskens gjeller. Akutte skader
risikerer en ellers bare ved meget store partikkelkonsentrasjoner (se for gvrig side 8).
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AKTUELLE FORURENSENDE STOFFER FRA VEITRAFIKK

Veitrafikkrelaterte forurensninger kommer som tidligere nevnt fra mange kilder. Asfalt, bildekk, bensin,
diesel og olje har alle komponenter i seg som bade er direkte giftige og/eller skadelige pa andre mer
indirekte mater. De to viktiste hovedgruppene, med dagens kunnskap, er tungmetaller og organiske
miljggifter.

Tungmetaller

De viktigste tungmetallene i trafikkmessig sammenheng er kadmium, kvikksglv, bly, kobber, nikkel,
krom, sink og vanadium. Disse kommer delvis fra vei og kjgretgyslitasje samt at de finnes i sma mengder
i rabensin og smareoljer. Det er i farste rekke trafikkbelastningen i et omrade som er avgjgrende for
forurensningsmengdene av tungmetaller (SFT 1996). Dette vistes klart ogsa i en undersgkelse fra Bergen
der konsentrasjonene av de fleste tungmetallene er klart hgyere i sentrum (Christiesgt.) enn i Sandalen
og pa Sandsli der trafikktettheten er lavere (tabell 1). Tungmetallene er i stor grad knyttet til partikler
over 0,45 2m, og hgy pH i veistgv gjer at de fleste tungmetallene bindes sterkt. Imidlertid vil veisalting
medfare at forbindelsene blir lettere lgselige.

TABELL 1: Innhold av tungmetaller i avrenningsvann fra tre veier i Bergen kommune. Malingene
omfatter to prevetakinger; hgsten 1995 (tallene til venstre) og varen 1996 (tallene til hgyre). Data er
hentet fra SFT (1996).

Kadmium  Kvikksglv Bly Nikkel Krom Sink Kobber
tg/l tg/l -g/l tg/l tg/l tg/l -g/l
Christiesgt.  0,5-0,5  <0,2-<0,2 17-27 6-6 4-12 96-160 33-48
Sandalen 0,4-<0,1 <0,2-<0,2 8-1 4-<1 2-1 48-41 12-8
Sandsli 0,2-04 <0,2-<0,2 7-14 5-2 1-2 8-46 13-15

Effektene av tungmetallforurensning er lite undersgkt, og det er vanskelig a skille enkelteffekter av
tungmetallene fra hverandre, samt a skille effekten av tungmetall-forurensning fra effektene av hgy pH.
Det er imidlertid antydet at planteveksten pavirkes, blant annet er veirelatert kadmiumforurensning
antydet som mulig arsak til skogskader langs veien. Det er ogsa pavist at bly legger seg pa vegetasjon,
beer, frukt osv som vokser ner veikanten. Det er imidlertid ikke pavist forhgyede verdier i rotfrukter, og
opptaket via jord ser derfor ikke ut til & veere stort. Ved tilrenning av vann med tungmetaller vil
bruksverdien av vannet til akvakultur og til jordvanning reduseres sterkt, samt at vannet blir uegnet som
drikkevann.
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Organiske miljggifter

Av de organiske miljggiftene finnes det svart mange, og vi kjenner trolig ikke alle som produseres av
veitrafikken. Forelgpig er det tjerestoffene PAH (polysykliske aromatiske hydrokarboner) og nonylfenol
det fokuseres mest pa (SFT 1996). PAH-forbindelsene fra veitrafikk har i hovedsak tre kilder;
bindemiddel i veidekket, forbrenningsgasser og sotpartikler fra biler, samt bildekk. Tunge kjgretayer med
dieselmotorer avgir mer PAH enn lette bensindrevne biler. Ogsa for de organiske miljagiftene er det i
forste rekke trafikkbelastningen i et omrade som er avgjgrende for forurensningsmengdene (SFT 1996),
noe som ogsa ble funnet i Bergen der konsentrasjonene var hgyest i Christiesgt. som er en sterkt traffikert
bygate (tabell 2). Og som for tungmetallene er ogsa de organiske miljegiftene i stor grad knyttet til fine
partikler (Hoffmann m. fl. 1983).

TABELL 2: Innhold av PAH og nonylfenoler i avrenningsvann fra tre veier i Bergen kommune.
Malingene omfatter to prevetakinger; hasten 1995 (tallene til venstre) og varen 1996 (tallene til hayre).
Data er hentet fra SFT (1996).

PAH (-a/l) Nonylfenoler (- g/l)
Christiesgt. 2,7-1,7 0,7-0,4
Sandalen ikke us.- 0,06 ikke us.- ikke pavist
Sandsli 0,09-0,3 ikke pavist - 0,8

Den biologiske virkningen av PAH er lite undersgkt, men flere av disse stoffene er mutagene og
kreftfremkallende. PAH-komponenten benzo (a) pyren brukes ofte som representant for hele gruppen,
og for denne er det en grenseverdi pa 0,2 - g/l i ravann (kategori A1 og A2) som ikke trenger inngdende
fysisk og kjemisk behandling (Sosial og Helsedpt. 1995).

Andre potensielt skadelige stoffer

Partikkelproduksjonen er stor i piggdekksesongen, men ettersom bruken av piggdekk allerede er og i
fremtiden ventes & bli ytterligere redusert, vil partikkelproduksjonen avta betydelig. Pa slitesterk
asfaltdekke er den gjennomsnittlige piggdekslitasjen i dag regnet a veere omtrent 5-10 g/km bil (SFT
1997), hvilket betyr at det er snakk om store mengder. En trafikk p& 10.000 ADT langs en veistrekning
pa 10 km medfarer altsa en arlig “produksjon” av veistav pa i starrelsesorden 180 tonn.

Punktavrenning til vassdrag fra veier med en slik partikkelproduksjonen, kan fare til nedslamming av
sedimenter i innsjger og sakteflytende elver. Det foreligger fa studier fra norske vassdrag som kan angi
et skadeomfang avhengig av konsentrasjon av slike tilfgrsler, men Hessen mfl. (1989) har ut fra litteratur
satt opp felgende skade-gradering for fisk i ut fra omfang av innhold av partikler:

< 25 mg/l: Ingen skadelige effekter

25 - 80 mg/l: Noe redusert avkastning

80 - 400 mg/l: Betydelige reduksjoner i avkastning

> 400 mg/l: Meget darlig fiske, betydelig redusert avkastning

> 1000 mg/l over 10 dggn gir akutt ded (fra Seegrov mfl. 1991)
Det er ikke ngdvendigvis konsentrasjonen i seg selv som er viktigst ved de laveste nivaene, men den
nedslammende virkningen i vassdragene vil likevel kunne veee betydelig i sma vassdrag ved store og
kontinuerlige tilfarsler.

Radgivende Biologer as -8- Rapport 406



Av nzringsstoffer er det pavist at nitrogenoksider kan fgre til forsuring av jord og vann, samt ha en
gjedslingseffekt. Ved hgye konsentrasjoner (arsmiddel av NO, over 100 - g/m?) er det pavist skader pa
vegetasjonen. Nitrogen og fosfor samt olje kan ogsa finnes i haye konsentrasjoner i smeltevann fra sng.
Det er ogsa pavist hgye konsentrasjoner av fosfor og nitrogen ved veianlegg, og konsentrasjonene varierte
med trafikkmengden. Dette antas imidlertid i liten grad a vere tilgjengelig for alge- og plantevekst, men
det er ikke dokumentert.

Av klororganiske stoffer er dioksiner pavist i bileksos. Dette er stoffer som er meget giftige. I tillegg ble
PCB og HCB (heksaklorbenzen) pavisti en undersgkelse av trafikkforurenset sng i 1994 (Baekken 1994).
Dette er nye stoffer i trafikksammenheng og det er ukjent hva som er kilden.

For & kunne redusere blymengden i bensinen i Norge ble nye stoffer som benzen og TML tilsatt som
erstatning for blyet. Forelgpig er lite kjent om disse stoffene, men en antar at ogsa disse vil kunne ha en
negativ effekt pa miljget.
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DE ULIKE ALTERNATIVE TRASEENE

Det er planlagt ny Europavei 39 mellom Nordhordlandshroen og Hesthaugen, og det er foreslatt sju
alternative trasé-valg for denne strekningen (figur 1). De kan grovt grupperes i to,- de gstlige med
utgangspunkt i nytt kryss i Vagsbotn eller de vestlige med utgangspunkt i nytt kryss ved Forvatnet. De
fleste alternativene baserer seg pa relativt lange tunnel-lgsninger.

Ulsetstemrr%;,

Brurabyks'
P

@ Alternative veitraséer

O Planlagt veikryss

14

¢" Planlagt veitunnel
\ Planlagt vei

" Eksisterende veier

FIGUR 1: Oversiktskart over de ulike planalternativene for vei mellom Klauvaneset /
Nordhordlandsbroen og Hesthaugen i Asane.
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DE OSTRE ALTERNATIVENE; A& B

Fra Klauvaneset til kryss i Vagsbotn foreligger det tre alternative lgsninger for vei som delvis fglger den
naveerende veitrasé pa den aktuelle strekningen

Nordre fellesstrekning; Klauvaneset - kryss ved Langamyrane

Fra kryss ved Langamyrane (Hylkje pa kartet i figur 1) og til Klauvaneset / Nordhordlandsbroen har alle
de tre gstre alternativene felles trasé parallelt med dagens E-39 pa denne strekningen. Til sammen skal
den nye og den eksisterende veien utgjere en firefelts motorvei pa strekningen. Pa strekningen er det
planlagt en tunnel pa omtrent 800 meter parallelt med dagens Hordviktunnelen.

Veitraséen har sitt laveste punkt ca 45 moh. Nord for krysset ved HylKje, passerer veien en bekk som har
avrenning nordover mot Grgvle. Planlagt toppunkt blir ca 90 moh, like sgr for tunnelen, som vi ha et fall
pa 28 °/oo mot nord. Laveste punkt i nord vil ligge ca 21 moh like far Nordhordlandsbroen.

Avrenning fra vei pa denne strekningen vil altsd ga mot de to omtalte lavpunkt.
Omtrent 1,4 km vei har avrenning sgrover mot lavpunktet nord for Langamyrane
Omtrent 0,8 km tunnel og 0,6 km vei har avrenning nordover mot lavpunktet for Klauvaneset.

Alternativ A; kryss ved Langamyrane - kryss ved Haukas - kryss i Vagsbotn

Fra kryss ved Haukas og til krysset ved Langamyrane, er denne traséen planlagt uten tunneler pa hele den
3,4 km lange strekningen. Videre pa strekningen inn til VVagsbotn er det planlagt en tunnel pa 500 meter
under Vikaleitet - Eikastunnelen.

Krysset ved Haukas ligger ca 79 moh, og nordover nar veien sitt toppunkt pa ca 103 moh far den sa faller
mot nord og krysset ved Langamyrane pa ca 54 moh.

Sgrover passerer traséen Haukasvassdraget ved utlgp av Kravatnet, der veien ogsa har sitt lavpunkt pa
68 moh. Herfra stiger veien igjen mot krysset i Vagsbotn pa ca 90 moh. Eikastunnelen er planlagt med
en stigning pa 28,77 °/co.

Omtrent 1,7 km av veistrekningen har avrenning mot lavpunktet nord for Langamyrane (se foran)
Omtrent 2,7 km har avrenning sgrover mot lavpunkt ved Haukasvassdraget.

Omtrent 0,5 km vei og 0,6 km tunnel har avrenning nordover mot lavpunkt ved Haukasvassdraget.

For gvrig ingen vassdragskonflikt av betydning pa strekningen nordover, men hovedproblem sgrover.
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Alternativ Al; kryss ved Langamyrane - kryss ved Haukas - kryss i Vagsbotn

Fra kryss ved Haukas og til krysset ved Langamyrane, er denne traséen planlagt med en tunnel med 1,1
km lengde like nord for krysset ved Haukas, - Almastunnelen . Fra krysset ved Haukas og videre sgrover
er det planlagt nok en tunnel pa omtrent 500 m, - Haukastunnelen, far den 500 meter lange Eikastunnelen
under Vikaleitet -, som er felles med alternativ A.

Krysset ved Haukas ligger ca 79 moh, og stiger sa nordover gjennom den planlagte tunnelen med 20,73
°/oo for veien sitt toppunkt pa ca 109 moh far den sa faller mot nord og krysset ved Langamyrane pa ca
54 moh.

Sarover fra krysset ved Haukas faller veien med 10,09 °/0 gjennom Haukastunnelen mot lavpunktet pa
ca 68 moh dertraséen passerer Haukasvassdraget. Herfra stiger veien igjen mot krysset i Vagsbotn pa
ca 90 moh. Eikastunnelen er planlagt med en stigning pa 28,77 °/oo.

Omtrent 1,7 km av veistrekningen har avrenning mot lavpunktet nord for Langamyrane (se foran)
Omtrent 1,6 km tunnel og 0,9 km har avrenning sgrover mot lavpunkt ved Haukasvassdraget.

Omtrent 0,5 km vei og 0,6 km tunnel har avrenning nordover mot lavpunkt ved Haukasvassdraget.

For gvrig ingen vassdragskonflikt av betydning pa strekningen nordover, men hovedproblem sgrover.

FIGUR 2: Alternativ A ved passering Haukasvassdraget. Alternativ Al er tilsvarende, men med tunnel
videre mot nord like etter passering Kravatnet til hgyre. 500 meters rutenettet pa kartet.
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Alternativ B; lang tunnel fra kryss i Vagsbotn mot kryss ved Langamyrane

Dette alternativet omfatter en 3,5 km lang tunnel fra Vagsbotn og til krysset pa Langamyrane,-
Litlafjelltunnelen.

Den planlagte tunnelen vil ha et fall pa 45,49 °/o0 fra VVagsbotn mot lavpunktet pa ca 57 moh omtrent 700
meter inni tunnelen. Deretter vil den stige med 10,11 °/oo mot et toppunkt pa ca 74 moh omtrent 1200
meter fgr utlgpet mot nord, hvoretter den faller med 10,05 °/o0 mot utlgpet. Derfra og til krysset pa
Langamyrane er det 450 meter.

Omtrent 1,2 km tunnel og 0,5 km vei har avrenning mot kryss ved Langamyrane
Omtrent 2,3 km tunnel og 0,3 km vei har avrenning mot lavpunkt i tunnelen.

Lavpunktet i tunnelen ligger mellom indre del av Haukasvatnet og Teigland, utpumpingskonflikt.
0y N

/0.

\ Langavatnet

.
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FIGUR 3: Det planlagte krysset i Vagsbotn etter alternativ B. Krysset blir tilsvarende for alternativene
A, bare med en noe mer gstlig inngang til Eikastunnelen istedenfor den mer nordlige Litlafjelltunnelen.
Det er 500 meters sider i rutenettet pa kartet.
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DE VESTRE ALTERNATIVENE; C-F

Fra kryss ved Forvatnet foreligger det fire ulike alternativer for vei videre mot Klauvaneset, i hovedsak
basert pa ulike tunnel-alternativer nordover.

Alternativ C; lang tunnel kryss ved Forvatnet - Klauvaneset

Fra et planlagt kryss ved Forvatnet fgres veien i en 5,1 km lang tunnel mot nord til Klauvaneset,-
Telleviktunnelen. Dette er den lengste tunnelen i hele planopplegget.

Krysset ved Forvatnet ligger ca 91 moh, og den planlagte tunnel faller nordover farst med 10,08 °/oo de
farste 650 metrene og videre med et redusert fall 6,04 °/oo mot utlgpet i nord pa ca 56 moh.

Omtrent 5,1 km tunnel har avrenning nordover mot utlgpet i Tellevik
Omtrent 0,5 km vei har avrenning videre nordover mot kryss ved Klauvaneset

Tunnelutlgpet passerer bekk i “Nangjelet” som mgter bekk i “Elvagjelet” i Tellevik.

FIGUR 4: Krysset ved Forvatnet etter alternativ D. Krysset blir tilsvarende for alternativene C og E,
bare at den nordgaende tunnelen til venstre da vil veere den 0,7 km lange “Saurastunnelen” istedenfor
5,1 km lange “Telleviktunnelen™. Det er 500 meters sider i rutenettet pa kartet.
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Alternativ D; to tunneler fra kryss ved Forvatnet - Klauvaneset

Fra det planlagte kryss ved Forvatnet fares veien i en 0,7 km lang tunnel mot nord under Asane kirke, -
Saurastunnelen. Deretter gar veien i dagen til kryss ved Ulsetstemma der en ny 3,5 km lang tunnel bringer
veien nord til kryss ved Klauvaneset,- Telleviktunnelen.

Krysset ved Forvatnet ligger ca 90 moh, og den planlagte tunnel stiger mot nord med 10,83 %00 0g Veien
fortsetter enda brattere i dagen nesten en kilometers strekning med 55,43 °/o0 0pp mot toppunktet pa ca
136 moh. Etter kryss ved Ulsetstemma gar veien i en 3,5 km lang tunnel, som faller med 22,5 °/o0 mot
utlgpet neer Klauvaneset i nord pa ca 59 moh.

Omtrent 0,7 km tunnel og 1 km vei faller mot sgr mot kryss ved Forvatnet
Omtrent 3,5 km tunnel har avrenning nordover mot utlgpet i Tellevik
Omtrent 0,5 km vei har avrenning videre nordover mot kryss ved Klauvaneset

Tunnelutlgpet i nord passerer bekk i “Nangjelet” som mgter bekk i “Elvagjelet™ i Tellevik.

Alternativ E; to tunneler fra kryss ved Forvatnet - Klauvaneset

Fra det planlagte kryss ved Forvatnet fares veien i en 0,7 km lang tunnel mot nord under Asane kirke, -
Saurastunnelen (som alternativ D). Deretter gar veien i dagen til kryss ved Hitland, der en ny 2,6 km lang
tunnel bringer veien nord til kryss ved Klauvaneset,- Telleviktunnelen.

Krysset ved Forvatnet ligger ca 90 moh, og den planlagte tunnel stiger mot nord med 10,83 %0 0g Veien
fortsetter enda brattere i dagen nesten en kilometers strekning med 55,43 °/0 0pp mot toppunktet pa ca
136 moh. Etter toppunktet gar veien nedover til omtrent 125 moh ved Hitland, der den gar inn i en 2,6
km lang tunnel, som faller med 25,79 °/oc mot utlgpet neer Klauvaneset i nord pa ca 59 moh.

Omtrent 0,7 km tunnel og 1 km vei faller mot sgr mot kryss ved Forvatnet
Omtrent 1,5 km vei faller mot kryss ved Hitland

Omtrent 2,6 km tunnel har avrenning nordover mot utlgpet i Tellevik
Omtrent 0,5 km vei har avrenning videre nordover mot kryss ved Klauvaneset

Ved Hitland passerer veien elv fra Bogetveit.

Tunnelutlgpet i nord passerer bekk i “Nangjelet” som mgter bekk i “Elvagjelet™ i Tellevik.
Alternativ E1; to tunneler fra kryss ved Forvatnet - Klauvaneset

Dette alternativet skiller seg fra Alternativ Eved at krysset ved Forvatnet er splittet i to, med den ene
halvparten ved Forvatnet for trafikk til/fra Sentrum. Den andre halvparten av krysset ligger nord for
Saurastunnelen og er for trafikk til/fra Hitland/Nordhordlandsbroen. Dette medfarer en noe starre trafikk

langs Salhusvegen mellom disse to kryssene i forhold til ved Alternativ E.

Miljemessig er det ikke & regne at dette alternativet skiller seg vesentlig fra Alternativ E.
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Alternativ F; en kort tunnel fra kryss ved Forvatnet - Klauvaneset med veier pa Nyborg

Alternativ F har ikke kryss ved Forvatnet, men ved Brurabykset like nord for saurastunnelen. Ved
Forvatnet ligger hovedveien i en 180 meter lang miljgtunnel, med lokalvei-systemet mellom Asane Senter
og Nyborg oppa denne tunnelen. Nord for denne tunnelen gar veien i dagen pa sgrvestsiden av Saurasen
til krysset pa Brurabykset og videre nordover til krysset ved Hitland der en 2,6 km lang tunnel bringer
veien nord til kryss ved Klauvaneset,- Telleviktunnelen. Fra krysset evd Brurabykset vil det ga en ny
tofeltsvei gstover gjennom skaret nord for Asane gamle Kirke til et planlagt kryss pa Nyborg, der veien
bindes sammen med eksisterende E39 videre mot VVagsbotn.

Ved Forvatnet ligger veien ca 90 moh og stiger mot nord med 12,67 °/oo mot kryss ved “Brurabykset”.
Herfra fortsetter veien enda brattere i dagen nesten en kilometers strekning med 55,93 °/c0 Opp mot
toppunktet pa ca 139 moh. Etter toppunktet og kryss ved Ulsetstemma gar veien nedover omtrent 1 km
til omtrent 125 moh ved Hitland, der den gar inn i en 2,6 km lang tunnel, som faller med 25,79 °/o0 mot
utlgpet naer Klauvaneset i nord pa ca 59 moh.

Omtrent 0,7 km tunnel og 1 km vei faller mot sgr mot Forvatnet
Omtrent 3,5 km tunnel har avrenning nordover mot utlgpet i Tellevik

Omtrent 0,5 km vei har avrenning videre nordover mot kryss ved Klauvaneset

Tunnelutlgpet i nord passerer bekk i “Nangjelet” som mgater bekk i ““Elvagjelet™ i Tellevik.

FIGUR 5: Utlgp av Telleviktunnel mot Klauvaneset etter alternativ C. De gvrige vestlige alternativene,
D, E og F har imidlertid helt tilsvarende lgsninger i denne delen. Det er 500 meter i rutene pa kartet.

Réadgivende Biologer as -16- Rapport 406



KONSEKVENSVURDERING

Generelt gnsker en a minimalisere mulige negative virkninger av avrenning fra vei. Det betyr at avrenning
fra veistrekninger og tunneler med stor trafikk, i utgangspunktet bgr samles opp og renses fgr vannet
slippes til falsomme resipienter/vassdrag. Det er dessuten viktig & kunne samle opp avrenning dersom det
skulle skje uhell ved transport av farlig stoff.

Vassdragene i denne delen av kommunen er sma, og fordi de har svert liten minstevannfgring er de
spesielt falsomme for selv moderate tilfarsler. Selv sma tilfarsler vil kunne gi hgye konsentrasjoner av
stoff, og partikkelavsetningen i vassdragene blir stor i periodene med liten vannfgring. Ogsa i innsjgene
vil avrenning fra veistrekninger kunne fare til ugnsket opphopning av giftstoff i sedimenter, med
pafalgende oppkonsentrering i organismer som fisk og fugl. Innsjgene ligger nar befolknings-
konsentrasjoner, og flere av innsjgene er attraktive for fritidsfiske. Enkelte er ogsa knyttet til
vatmarksomrader av szrlig verdi.

Dette betyr at alt tilsig fra vanlig veiavrenning ber samles opp, og ved veitraséenes lavpunkter bgr det
etableres enkle sedimenteringsanlegg som renser avrenningen. Videre ber det ogsa vaere mulig a samle
opp avrenningen i oppsamlingskummer som kan stenges i tilfelle uhell. Dette er serlig viktig for tunneler,
der den periodevise avrenningen etter vasking er vesentlig mer konsentrert. Det bar derfor etableres tette
oppsamlingskummer for tunnelene med lengde pa over 1 km, slik at vannet etter vask og eventuelle uhell
kan samles opp og fraktes bort til egnet deponering,- gjerne i et spesielt dimensjonert
sedimenteringsanlegg annet steds langs den aktuelle traséen.

Avrenning preget av veisalting ansees a vare et mindre miljgproblem i disse omradene, bade fordi det
regner sa mye at saltkonsentrasjonene blir moderate, men ogsa fordi vegetasjonen i starre grad er vant til
a takle saltilfgrsler pa grunn av neerheten til kysten (Statens vegvesen 1996 b).

Fellesstrekning i nord, alternativ A og B

Fellesstrekning i nord for alternativene A og B fglger dagens nye veitrasé fra Langamyrane til
Klauvaneset. Denne strekningen har to lavpunkt, ett naer Langamyrane og ett annet nord mot Klauvaneset.
Begge steder er det sma bekker/elver som krysser/renner parallelt med veitraséen.

Bekken som krysser veien nord for Langamyrane, renner forbi Langamyrane og videre ned i Sgrfjorden
ved Hordvik bathavn. Elven er ikke tilgjengelig for sjgaure, og er ogsa for liten til & ha noen bestand av
bekkeaure. Ved synfaringen 8.mai 1999 hadde bekken nedstrgms veien et variabelt tykt lag med
finpartikuleert slam. Mektigheten var sterst i bekkens kulper og stilleflytende deler, og kilden for dette 1a
i et deponi (?) av veistav langs sgrsiden av veien. Dette stgvet hadde en stort innslag av olje og opphavet
til dette stgvet var tydeligvis ikke av naturlig karakter.

Bekkeni Tellevik har to greiner, en som renner i Elvagjelet fra sgrast og en fra Nangjelet mer mot sgr som
samles i Tellevik og renner mot nordvest og utlgp i Tellevikbukta (figur 5). Denne elven/bekken var fin
og klar, med ren steinete elvebunn pa strekningen over den gamle bussnuplassen i Tellevik. Det er ikke
gyteforhold for fisk i den gvre delen av elven, men det er fine oppvekstbetingelser.
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Pa strekningen nedover mot utlgpet er elven roligere, og gar gjennom dyrket mark. Pa denne strekningen
var elven kanalisert og gravd ut, slik at substratet i bunnen besto av jord og mudder. Her ble det observert
flere aure i starrelse 15-35 cm lengde. Det kan vaere mulige gyteomrader oppe ved idrettsbanen. Utlgpet
til sjg er bratt, med flere to-meter haye fall. Ikke mulig for fisk 8 komme seg opp fra sjgen slik forholdene
er i dag. Elven er fglsom for tilfarsler fordi den har minimal minstevannfering siden det ikke er innsjger
oppi nedbgrsfeltet.

Denne elven ma i starst mulig grad skanes for tilfgrsler fra veiavrenning.

FIGUR 6: Tellevik gard sett mot sgr fra den gamle bussnuplassen i Tellevik. Den vurderte bekken i
“Elvagjelet” ligger langs med veien i hgyre bildekant.

Alternativene A og Al

Disse to alternative traséene har Eikastunnelen fra Vagsbotn til Haukas til felles. Mens alternativ A
fortsetter mot Langamyrane med vei i dagen vest og over dagens vei, har alternativ Al en tunnel pa
stigningen fra Haukas og oppmot toppunktet far veien gar ned mot krysset ved Langamyrane.

Begge alternativene har saledes lavpunkt ved passering Haukasvassdraget ved utlgp av Kravatnet like vest
for dagens vei i omradet. Dette er et av de prioriterte vatmarksomradene i Grgntplan for Bergen, med et
seerdeles rikt fugleliv. Haukasvassdraget nedstrgms dette punktet mottar en del kloakk og har periodevis
darlig vannkvalitet. Det er aure i vassdraget hele veien ned til Hylkjestemma. Vassdraget er ikke egnet
som resipient for avrenning fra den planlagte veien.

Réadgivende Biologer as -18- Rapport 406



Det ma etableres oppsamling av overflatevann fra veitraséene med sedimenteringsanlegg ved lavpunktet
ved Haukas. Dette anlegget bar ogsa kunne samle opp overlgpsvann fra oppsamlingskummene fra hver
av de aktuelle tunnelene med fall dit. Ved lavpunkt ved Langamyrane bgr det etableres et tilsvarende men
enklere anlegg for oppsamling av avrenning bade fra nord og sar.

Alternativ B

Dette alternativet bestar av en lang tunnel fra VVagsbotn og til kryss ved Langamyrane. Denne tunnelen
har avrenning til lavpunkt vest for indre del av Haukasvatnet, samt mot kryss ved Langamyrane.

Haukasvatnet har et snittdyp pa 12 meter og vannutskiftning omtrent hver fierde
maned.Haukasvatnet er en neeringsrik innsja, med store tilfgrsler fra bade landbruksavrenning
og trolig ogsa fra kloakk. Tilstanden er ikke seerlig endret de siste ti arene. Innsj@en har ogsa
store tilfarsler av organisk stoff tidlig pa varen, noe som gir et meget stort oksygenforbruk i
dypvannet i april/mai men lavt seinere i sesongen. Det store forbruket tidlig i sesongen farte til
oksygenfrie forhold i bunnvannet fra begynnelsen av september fram til hgstomrgringen
(Bjarklund 1994).

Det er derfor ikke & anbefale at det fares avrenning fra en flere km lang tunnel-strekning til
denne innsjgen uten at det renses farst. Avrenningenet fra nordre del av tunnelen bgr ogsa
renses far det slippes til vassdrag ved lavpunkt ved Langamyrane.

ALTERNATIVC-F

Alternativ C bestar av en lang tunnel, med fall fra Forvatnet og helt til utlgpet i Tellevik. Resipient-
forholdene ved utlgpet av de ulike alternative Tellevikstunnelene (alternativ C-D-E-F) er omtalt for den
norde fellesstrekningen for alternativene A og B pa side 17-18. Konklusjonen blir den samme her.

Bekken i Tellevik ma i starst mulig grad skanes for tilfarsler fra veiavrenning.

Alternativ D og E bestar foruten den nordre tunnelen, ogsa av en kort tunnel under Saurasen samt en bratt
veistrekning i dagen nordover mot Ulsetstemma, samt vei videre til Hitland for alternativene E, E1 og F.
Strekningene fra Forvatnet og nordover vil helle mot sgr, der Forvatnet eller bekk fra Ulsetstemma til
Forvatn vil veere resipient. Ned mot Forvatnet er denne bekken lagt i rar under navaerende motorvei og
ogsa langs Arken. Umiddelbart oppom krysset ved salhusvegen er elven delvis gjengrodd og av liten
verdi. Ved Brurabykset, der det planlegges kryss, er elven fin, med gode vilkar for fisk. Her ble ogsa
observert fisk ved befaringen. Ulsetstemma er hovedkilden for denne bekken. Den gamle demningen
(stemmen) er gdelagt, slik at Ulsetstemma i dag har en vannstand omtrent en meter under tidligere niva.
Verdien som vatmarksomrade er vesentlig redusert.Alternativene E og F heller ned mot Hitland fra
toppunktet ved Ulsetstemma, og krysser elven fra Bogetveitstemma. Denne elven renner til sjg ved
Mijglkeraen og er ikke aktuell for oppvandring av sjgaure. Det er tynne bestander av bekkeaure pa de ulike
strekningene nedover.

Bekken fra Ulsetstemma til Forvatnet har liten verdi nederst, men begr skanes for tilfarsler fra
veiavrenning ved Brurabykset. Bekken fra Bogetveit har verdi bade som landskapselement og for fisk ved
Hitland, og ber ogsa skanes for tilfgrsler fra veiavenning.
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FORESLATTE RENSETILTAK

Det foreslas i denne vurderingen etablert fire hovednivaer for oppsamling og rensing av avrenning fra vei.
Dette beror seg pa at det er snakk om firfeltsveier med den trafikktetthet pa mellom 10.000 og 20.000 biler
i dagnet for de fleste strekningene, og at de aller fleste vassdragsresipientene er fglsomme for tilforsler
av denne type og har stor miljgmessig verdi bade i seg selv og fordi de ligger nar betydelige
befolkningskonsentrasjoner.

Niva 1: Ingen oppsamling og rensing

Dette gjelder korte veistrekninger i dagen med varierende stigning/fall, som samtidig har avrenning til
gode resipienter. Det gjelder kun for den eksisterende veistrekningen fra Hesthaugen til Vagsbotn.

Niva 2: Oppsamling med enkel slamavskilling

Dette er aktuelt der lengre veistrekninger med stigning/fall, som samtidig har avrenning til mindre gode
resipienter. Det er her snakk om oppsamling med punktavrenning via enkel kum med overlgp som tjener
som slamavskiller. Dette overlgpet bar kunne stenges og temmes i tilfelle uhell med transport av farlig
gods. Dette gjelder:

- Alternativene A og A1 mot nord ved Langamyrane.

- Fellesalternativ A og B i nord ved Klauvaneset.

- Alternativ E og F ved avrenning til elv fra Bogetveit ved Hitland

Niva 3: Oppsamling med slamavskilling

Dette er aktuelt der lengre veistrekninger med stigning/fall, som samtidig har avrenning til sma eller og
darlige resipienter, eller resipienter med krav til god miljekvalitet. Det gjelder ogsa for tunneler der
strekning med fall mot anlegget er under en km. Det er her snakk om oppsamling med punktavrenning
via slamavskiller med to basseng, der overlgp fra det farste kan stenges i tilfelle uhell med transport av
farlig gods. Dette gjelder falgende steder:

- Alternativene A og Al ved lavpunkt ved Haukasvassdraget

- Alternativene D-E-F ved utslipp fra vei og korte tunneler mot innlgpselv fra Ulsetstemma til Forvatnet.

Niva 4: Oppsamling i tett kum

Dette er kun aktuelt for tunneler med lengre enn en km strekning mot lavpunkt. Hensikten er & kunne
frakte vekk avrenningen i de tilfeller der det foregar tunnelvask. Tunneler med lavpunkt underveis, der
det kan veere aktuelt & pumpe avrenning til vassdrag ved overflaten, bgr ha tett kum ved lavpunkt, hvorfra
overlgpsvann pumpes til overflaten. Til vassdrag ma det veere tilsvarende niva 3 ved overflaten for
overlgp til vassdrag. Dette gjelder:

- Alternativene A og Al kan ved utlgp av samtlige tunneler benytte foreslatt niva 3 anlegg ved Haukas.
- Alternativ B utlgp tunnel i nord ved Langamyrane og eventuelt ved lavpunkt til Haukasvatnet

- Alternativene C-D-E-F ved utlgp i nord i Tellevik.
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