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FORORD

Naringsmiddeltilsynet for Nordhordland og Gulen har i 1999 tatt vannpraver fire ganger pa atte ulike
steder pa Fedje. Fire mindre bekker ble undersgkt, samt Sengsvatnet og tre steder i Husavatnet. | de to
“innsjgene” ble det dessuten tatt praver fra ulike dyp. Fra tidligere foreligger det enkle undersgkelser av
Husavatnet fra 1986 (Pedersen & Nilsen 1986) og av Sengsvatnet fra 1990 (Klyve 1991).

Fedje kommune har bedt Radgivende Biologer as. om a tolke resultatene fra undersgkelsene i 1999, og
ogsa vurdere tilstanden i disse resipientene i lys av de tidligere undersgkelsene.

Radgivende Biologer as takker Fedje kommune for oppdraget.

Bergen, 28.desember 1999
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SAMMENDRAG

JOHNSEN, G.H. 1999. Vurdering av resipienter i Fedje, basert pa innsamlete vannprgver 1999
Radgivende Biologer as., Rapport 419, 21 sider, ISBN 82-7658-271-0.

Naringsmiddeltilsynet for Nordhordland og Gulen har i 1999 tatt vannpragver fire ganger pa atte ulike
steder. Fire mindre bekker ble undersgkt, samt Sengsvatnet og Husavatnet. Radgivende Biologer as. har
tolket resultatene fra undersgkelsene, og vurdert tilstanden i resipientene i lys av tidligere undersgkelser.

BEKKENE

De tre bekkene, som ble undersgkt i 1999, hadde vannkvaliteter som ble klassifisert til “darlig” til “meget
darlig”. De var alle til dels sveert neringsrike, og alle hadde et meget hgyt innhold av organisk stoff, malt
som bade kjemisk oksygenforbruk (KOF) og fargetall. Dette utgjeres i all hovedsak av naturlig
forekommende humusstoffer. Tarmbakterieinnholdet i de undersgkte bekkene varierte sveert mye,-
uavhengig av nedbgrsforholdene ved prgvetakingen, slik at det for alle bekkene sannsynligvis er bade
kloakktilfarsler og tilfersler av tarmbakterier fra husdyr. Seerlig bekken i Pumpevika og den gstre bekken
ved Stormark i ser synes a veere meget pavirket av tilfarsler av kloakk.

HUSAVATNET

Husavatnet ligger nord pa Fedje, er 0,2 km? stor, og har i hvert fall 18 meters dyp. Innsjgen har et
sannsynlig volum pd i starrelsesorden 1,2 millioner m®. Utlgpet star i direkte forbindelse med sjgen i vest,
og det kan flg inn, men det er ikke sannsynlig at tidevannet pavirker vannkvaliteten i Husavatnet mye ved
det daglige tidevannet. Innsjgen er altsa egentlig ingen innsjg, men en brakkvannspoll med et meget grunt
sund ut til de apnere sjgomradene i vest. 20 boliger har kloakkutslipp til Husavatnet, hvorav fire ligger
pa sgrsiden av innsjgen. Tre av utslippene gar via minirenseanlegg.

Innsjgen var i 1999 middels neeringsrik, den hadde stedvis og periodevis betydelige mengder
tarmbakterier i overflatelaget og den har store deler av aret et oksygenfritt dypvann under atte meters dyp.
Samlet sett tilsvarer forholdene tilstandsklasse 111="mindre god” i henhold til SFTs vurderingssystem.
Det synes ikke som om situasjonen er endret noe vesentlig siden 1986.

SENGSVATNET

Sengsvatnet ligger pa Storemark sgr pa Fedje, 8.5 meter over havet. Innsjgen er liten med et volum pa
omtrent 37.000 m®og et middeldyp pa vel 1,6 meter. Med en beregnet gjennomsnittlig tilrenning pa 12
I/sekund, gir det omtrent 10 ganger vannutskifting arlig. Sengsvatnet er resipient for tre boliger og fire
hytter.

Sengsvatnet var relativt naeringsrikt. Men hadde likevel sveert lave algemengder sommeren 1999. Dette
kan skyldes at algene er lysbegrenset grunnet det naturlig hgye innholdet av humus-stoffer. Samlet sett
er neeringsrikheten vurdert til SFTs tilstandsklasse 11-1V = “mindre god” - “darlig”. Innsjgen er moderat
forurenset med tarmbakterier, tilsvarende SFTs tilstandsklasse 111="mindre god”. Det skal ligge noen
hytter pa sgrsiden av innsjgen, og avlgp derfra sammen med gjedsel fra eventuelle dyr pa beite, vil kunne
bidra med tarmbakterier. Forholdene i Sengsvatnet synes ikke & ha blitt vesentlig endret siden 1990.
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MATERIALE OG METODER

Neringsmiddeltilsynet for Nordhordland og Gulen
samlet inn vannprgver fra atte steder pa Fedje i mars,
mai, august og oktober 1999 (tabell 1 og figur 1). Det
ble ogsa samlet inn praver fra flere forskjellige dyp
ved hvert pravetakingspunkt i de to “innsjgene”
Husavatnet og Sengsvatnet.

FIGUR 1: De atte prevetakingsstedene som ble
undersgkt i 1999. For nermere detaljer se tabell 1.

TABELL 1: Beskrivelse av de atte provetakingsstedene som ble undersgkt i 1999. Nummer henviser til
plassering pa kartet i figur 1.

Nummer Navn Type Kart-koordinat Hoyde
1 Utlap, ostre bekk ved Stormark Bekk KN 680 434 1 moh
2 Utlap, vestre bekk ved Stormark Bekk KN 678 433 1 moh
3 Oppe i vestre bekk ved Stormark Bekk KN 677 439 20 moh
4 Utlap bekk i Pumpevika Bekk KN 660 458 1 moh
5 Husavatnet, nord Brakkvann KN 668 458 0 moh
6 Husavatnet, gst Brakkvann KN 675 457 0 moh
7 Husavatnet, sgr Brakkvann KN 669 454 0 moh
8 Sengsvatnet Innsjg KN 673 434 8 moh
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Tre av de fire prgvetakingsdatoene falt stort sett sammen med godveersperioder. Verken i mars eller mai
var det nedbgr provetakingsdagene, og det hadde bare vaert ubetydelig nedbgr i dagene far. | august var
det litt nedbgr pa prevetakingsdagen, men ogsa da bare ubetydelige mengder i dagene forut. | oktober
derimot, var det betydelige nedbgrmengder bade under pravetaking og ogsa i uken far (figur 2).

Konsentrasjonen av tarmbakterier i vassdragene vil variere i forhold til vannfgringen, og denne
samvariasjonen mellom bakteriekonsentrasjon og vannfgring er ulik for de enkelte tilfarselskildene.
Direkte utslipp av kloakk vil fortynnes ved stor vannfgring, mens arealavrenning fra gjedslet mark eller
fra beiteland vil gi gkte bakterietilfarsler med gkende nedbgrmengder og dermed hgy vannfering. Dette
gjer at det til en viss grad er mulig a skille mellom de ulike forurensningskildene. Vi kan saledes generelt
sett skille mellom de to hovedtyper forurensninger ved & vurdere resultatene:

TYPE 1: DIREKTE UTSLIPP av kloakk gir lavere bakteriekonsentrasjoner i perioder med hay
vannfgring, fordi utslippene er relativt "konstante" og dermed blir fortynnet.

TYPE 2: AREALAVRENNING fra omrader det er spredd mgkk eller er beitende husdyr, vil gi
hayere bakteriekonsentrasjoner ved nedbgrperioder.

Mengden nedbgr bade like fer og under selve pravetaking virker altsd inn pa konsentrasjonene av
tarmbakterier i vassdragene. Jordsmonnets fuktighet har betydning for mengden avrenningsvann, slik at
langvarig nedber forut for prgvetakingen pavirker avrenningens kvalitet ved pravetakingen, samtidig som
det ogsa pavirker belastningen pa ledningsnettet. En ma derfor sammenholde maleresultatene med den
daglige nedbgrmengden i perioder like far - og under prgvetakingen (figur 2).
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STEDSBESKRIVELSE

BEKKENE

Den gstre bekken ved Stormark i segr er resipient for seks boliger og tre hytter (bekk 1, ved utlgp). Den
vestre bekken ved Dstormark er resipient for ni boliger og fem hytter (bekk 2, ved utlep), mens det ikke
er noen boliger som drenerer til de gvre delene av denne bekken (bekk 3). Bekken i Pumpevika (bekk 4,
ved utlgp) er resipient for syv boliger i tillegg til Fedje Trafikksentral. Alle de undersgkte bekkene er
pavirket av sau pa beite.

HUSAVATNET

Husavatnet ligger nord pa Fedje, er 0,2 km? stor, og har i hvert fall 18 meters dyp. Midt i innsjgen ligger
det flere holmer og ayer, slik at middeldypet hgyst sannsynlig er 6 meter eller grunnere. Innsjgen har da
et sannsynlig volum pa i starrelsesorden 1,2 millioner m®. Innsjgen har apen forbindelse med sjgen i vest,
og det kan flg inn, men det er ikke sannsynlig at tidevannet pavirker vannkvaliteten i Husavatnet mye ved
det daglige tidevannet. Innsjgen er altsa egentlig ingen innsjg, men en brakkvannspoll med et meget grunt
sund ut til de dpnere sjgomradene ved Pumpevika i vest. 20 boliger har kloakkutslipp til Husavatnet,
hvorav fire ligger pa segrsiden av innsjgen. Tre av utslippene gar via minirenseanlegg.

Vassverket

m 0 100 200 300 400 500

meter

FIGUR 3: Husavatnet med de tre malepunktene utenfor vassverket (i nord), utenfor badeplassen (i @st)
og ser for Maseskjeret (i sar).
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SENGSVATNET

Sengsvatnet ligger pa Storemark 8,5 meter over havet sgr pa Fedje. Innsjgen er kun 300 meter lang og
omtrent 100 meter brei, og den har et maksdyp pa 3,5 meter. Innsjgens areal er pa 0,022 km?, den har et
samlet volum pa omtrent 37.000 m* og et middel-dyp pé vel 1,6 meter. Sengsvatnet er resipient for tre
boliger og fire hytter.

Sengsvatnet har et nedbgrsfelt pa omtrent 0,3 km?, og med et spesifikk avrenning pa 40 I/km?/sekund,
betyr det at innsjgen har en gjennomsnittlig tilrenning pa 12 I/sekund eller en samlet arlig tilrenning pa
380.000 m*. Dette gir omtrent 10 ganger vannutskifting arlig.

N
0 100 200

meter

FIGUR 4: Sengsvatnet med grove dybdekoter, basert pa enkel opplodding utfgrt i 1990 av
Neeringsmiddeltilsynet for Nordhordland og Gulen (Klyve 1991).

TABELL 2: Morfologiske ngkkeltall for Sengsvatnet, basert pa enkelt dybdekart presentert i figur 4.

Dyp/ sjikt (m) Areal ved dyp (km?) Volum av sjikt (m®)  Volum under dyp (m?®)
0/0-1 0,022 19000 37000
1/1-2 0,016 12000 18000
2/2-3 0,008 5000 6000
3/3-35 0,002 1000 1000
3,5 0,000 0 0
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VURDERING AV RESULTATENE

BEKKENE

De tre bekkene, som ble undersgkt i 1999, hadde en vannkvalitet som tilsvarer tilstandsklasse 1V="darlig”
til V="meget darlig” i SFTs klassifikasjonssystem (SFT 1997a). De var alle til dels svert neringsrike,
og alle hadde et meget hgyt innhold av organisk stoff, malt som bade kjemisk oksygenforbruk (KOF) og
fargetall. Dette utgjeres i all hovedsak av naturlig forekommende humusstoffer, og vil derfor ikke bli
vurdert ngermere i den videre gjennomgang.

Utlgpet av den gstre bekken ved Stormark (bekk 1) var meget naringsrik, meget forurenset med
tarmbakterier, og hadde et meget hgyt innhold av organisk stoff. Alle malte verder tilsvarer SFTs
tilstandsklasse V="meget darlig”, bortsett fra innhold av tarmbakterier somtilsvarte IV="darlig” (hgyeste
maling).

Den andre og vestre bekken i sgr ved Stormark (bekk 2 i tabell 3) var ikke fullt sd naringsrik og
forurenset av tarmbakterier som utlgpet av bekk 1, men tilstanden er likevel klassifisert som V="meget
darlig” for naeringsinnhold og organisk stoff . Innhold av tarmbakterier var hgyt, og tilsvarte SFTs klasse
I11="mindre god”. @verst oppe i denne bekken (bekk 3 i tabell 3) var imidlertid tilstanden vesentlig bedre
nar det gjaldt innhold av naeringsstoff og tarmbakterier. Her var bekken upavirket av tilfarsler av
tarmbakterier, og selv om den var relativt neeringsrik med hensyn pa fosfor (tilstandsklasse I\vV="darlig")
sa tilsier nitrogen:fosfor-forholdet pa over 18 at nzringsinnholdet stort sett er pavirket av avrenning fra
naturomrader.

Bekken som renner ut i Pumpevika (bekk 4 i tabell 3) var ogsd meget neringsrik, og den hadde det
hgyeste innholdet av tarmbakterier av alle de undersgkte bekkene. Alle undersgkte forhold tilhgrte
tilstandsklasse V="meget darlig”. Forholdstallet mellom nitrogen og fosfor var i gjennomsnitt 4.1, hvilket
betyr at denne bekken har spesifikke fosforkilder, sannsynligvis gjgdsel fra dyr i kombinasjon med
eventuelt kloakk.

TABELL 3: Gjennomsnittsmalinger frade fire provetatte bekkene i 1999, samt en tilstands-klassifisering
basert pa SFTs klassifisering av miljgkvalitet ferskvann, som gar fra I=""meget god™ til V=""meget
darlig” (SFT 1997a).

Forhold NAERINGSRIKHET Tarm- ORGANISK STOFF Samlet
Fosfor Nitrogen bakterier KOF farge
Bekk 1 346 2274 max 430 38 339 -
SFT AV} Vi v Vv \VAY v
Bekk 2 161 1491 max 150 39 338 -
SFT V! Vv 1l \Y AV} Vv
Bekk 3 30 552 max 1 33 230 -
SFT v Il | \Y v -1\
Bekk 4 326 1328 max 1700 36 320 -
SFT V! \/ \Y \ VAL AL
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KILDER FOR FORURENSNINGENE

Tarmbakterieinnholdet i de undersgkte bekkene varierte sveert mye,- uavhengig av nedbgrsforholdene ved
prevetakingen, slik at det for alle bekkene sannsynligvis er bade kloakktilfersler og tilfersler av
tarmbakterier fra husdyr. Szrlig bekken i Pumpevika og den gstre bekken i sar synes a veare pavirket av
kloakk, fordi malingene i mars var sveert hgye.

Det er sannsynligvis store forskjeller i de ulike tilfarselskilder for naeringsstoff til de undersgkte stedene.
De ulike typer neringskilder har sin spesifikke sammensetning av neringsstoffene, uttrykt ved
forholdstallet mellom nitrogen og fosfor (tabell 4). Vanligvis venter en a finne et forholdstall pa 12 - 15
i naturlig avrenning, altsa at en har 12 til 15 ganger sa hgye konsentrasjoner av nitrogen som fosfor.
Dersom en finner betydelige avvik fra dette, tyder det pa at en har dominans av enkelte tilfarselskilder
spesielt rik pa den ene eller andre av de to naringsstoffene til dette aktuelle stedet.

FIGUR 5: Sammenheng
mellom innholdet av fosfor i
de fire bekkene pa Fedje og
forholdet mellom nitrogen og
fosfor ved alle de enkelte
malingene foretatt i 1999.
1=utlgp gstre bekk, 2=utlgp og
3=oppe i vestre bekk ved
Stormark, 4= utlgp bekk ved
Pumpevika.
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TABELL 4: Oversikt over innhold av neringsstoff og N:P-forholdet i en del kilder for tilfersler til
vassdrag. Opplysningene er hentet fra Holtan & Astebgl (1990).

KILDE N : P - forholdet

Avrenning fra fjell, myr og skog pa Vestlandet 70
Tap ved avrenning fra dyrket mark Vestlandet 16,3
Avlgp fra boliger 7,1
Avrenning fra enebolig-omrader / tettsteder 7
Gjedsel fra sau 6,8
Gjadsel fra melkeku 6,5
Gjadsel fra gris 5
Stoffinnhold i pressaft 5
Fra gjedselkjeller med sma lekkasjer kugjadsel 4,2
Stoffinnhold i tap fra silo 15
Fra gjedselkjeller med store lekkasjer 1,2
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HUSAVATNET

Vannkvaliteten i Husavatnet er preget av at det kun sjelden skjer omfattende innstramming av sjgvann
til “innsjgen”. Dette vil vanligvis skje vinterstid, og i resten av aret vil dette salte vannet ligge stabilt
under overflatesjiktet. Overflatevannet vil vaere pavirket av ferskvannstilrenningen til vatnet, og blir
derfor etter hvert mindre salt. Samtidig vil en tidvis kunne ha daglig innstramming av tidevann, men dette
ser ikke ut til & ha stor pavirkning pa vannmassene inne i vatnet. Overflatelaget strakk seg i 1999 ned mot
5-8 meters dyp, og under atte meters dyp var det hele tiden saltere vann med saltholdighet oppunder 30
promille.

| det stabile dypvannet innenfor tersklene i slike sjgbasseng, er tettheten starre enn i det ovenforliggende
overflatelaget og ogsa enn i daglig innstremmende tidevannet, og her foregar det to viktige prosesser. For
det forste forbrukes oksygenet i vannmassene jevnt, og for det andre skjer det en jevn tetthetsreduksjon
i dypvannet pa grunn av daglig pavirkning fra det ovenforliggende mindre salte laget og av det inn- og
utstrammende tidevannet. Nar tettheten i dypvannet er blitt sa lav at den tilsvarer tidevannets tetthet, kan
dypvannet skiftes ut av friskt vann helt til bunns i bassenget.

| slike innestengte dypvannsomrader, som finnes naturlig i alle fjorder under fjordens terskelniva, vil
balansen mellom disse to prosessene avgjere tilstanden. | Husavatnet er det et relativt stort
oksygenforbruk i det stabile dypvannet, slik at oksygenet er sa godt som brukt opp under 8 meters dyp
allerede i slutten av mai. Nar sa oksygenet i dypvannet er brukt opp, vil sulfatreduserende bakterier
fortsette nedbrytingen av organisk materiale, og den giftige gassen hydrogensulfid (H,S) dannes ved
reduksjon av sulfat (SO,) til sulfid (S°). Dyreliv vil ikke kunne forekomme under slike betingelser, og det
er derfor ikke sannsynlig at det finnes dyreliv i bunnsedimentet de dypere deler av Husavatnet.

Under slike forhold er den biologiske aktiviteten mye lavere, slik at nedbryting av organisk materiale blir
sterkt redusert.
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Pa den annen side vil det hele tiden veere oksygen i dypvannet dersom oksygenforbruket i dypvannet
enten er lavt eller tidsintervallet mellom dypvannsutskiftingene er sa kort at oksygenmangel ikke far
bygge seg opp mellom hver utskifting. Store eksterne tilfarsler av organisk nedbrytbart materiale til
dypvannet i sjgomradene vil gke oksygenforbruket i dypvannet. Husavatnet har sannsynligvis fra naturens
side et hgyt oksygenforbruk i dypvannet pa grunn av store tilfarsler av humusstoff, og samtidig sa sjeldne
utskiftninger av dypvannet at slike situasjoner vil opptre naturlig. Det behgver derfor ikke vare et tegn
pa “overbelastning”, selv om det er sannsynlig at ogsa kloakktilfgrsler vil paskynde disse prosessene.

Neeringsrikheten i Husavatnet varierte ikke sa mye mellom de tre stedene. Innholdet av nitrogen var sa
godt som det samme overalt, med rundt 380 - g N/I i overflatevannet og opp mot 800 i de gverste delene
av dypvannet. Samtidig var det noe mer fosfor utenfor badeplassen i gst enn de gvrige to stedene. Dette
tyder pa spesifikke fosfortilfarsler her, sannsynligvis kloakk. Pa den annen side var det ikke sarlig mye
tarmbakterier der, noe det var betydelig mer av utenfor vassverket nord i vatnet. Tarmbakterier lever
imidlertid ikke mange dager fritt i vann, slik at en skal veere varsom med a tolke fraveer av tarmbakterier
som tegn pa at det ikke er kloakktilfarsler til et omrade.

Videre er det generelt hayere innhold av fosfor i det stabile dypvannet, og konsentrasjonene gker utover
sommeren og hgsten. Dette skyldes et fenomen som kalles “indre gjgdsling”, og medfarer frigivelse av
fosfat-fosfor fra sedimentene ved oksygenfrie forhold. Vanligvis bindes fosfor i det sedimenterte stoffet
nar det er oksygen til bunns, men nar oksygenet tar slutt endres elektrodepotensialet i sedimentet over tid,
og serlig endringer i balansen mellom to-verdig og tre-verdig jern pavirker bindingsgraden av fosfor.
I mange gkosystem utgjer denne “indre gjadslingen” ofte en betydelig del av den samlete arlige tilfarsel
av fosfor til systemet. | pravene fra Husavatnet er det en klar gkning i fosformengdene pa de fleste dyp
utover aret, noe som altsa kan tilskrives en slik “indre gjedsling” fordi konsentrasjonene alltid er hayest
dypest i vannsgylen.
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TABELL 5: Gjennomsnittsmalinger fra 1 - 4 meters dyp pa de tre pravetakingspunktene i Husavatnet
i 1999. | tillegg er det foretatt en tilstands-klassifisering basert pa SFTs klassifisering av miljgkvalitet i
fjorder og kystfarvann for sommer (SFT 1997b), mens forholdene merket med * er tolket etter SFTs
vurdering av miljgkvalitet i ferskvann (SFT 1997a). Systemet beskrives av fglgende fem klasser: 1=""meget
god”, 11=""god”, lIlI="mindre god™, IV=""darlig”” og V=""meget darlig”.

Forhold NAERINGSRIKHET Tarm- ORGANISK STOFF * Samlet
Fosfor  Nitrogen |bakterier™ | sjktedyp KOF farge
v.Vassverk 25 380 max 122 55 21 40 -
SFT 11 11 Il | Vv 11 Il
v.Badeplass 37 330 max 10 - 20 41 -
SFT \Y/ i I - \Y \Y/ "ni-1v
s.Masholmen 24 382 max 4 51 13 36 -
SFT Il 11 | ] v 11 Il

Resultatene fra undersgkelsen i 1999 skiller seg ikke sarlig fra det som ble observert ved en
punktundersgkelse utfgrt av NIVA i august 1986 (Pedersen & Nilsen 1986). Det ble da foretatt mer
detaljerte studier av saltholdighetsprofilene i “innsjgen”, slik at det kunne slas fast at overflatelaget strakte
seg ned til fire meter, men ogsa den gangen var det klart adskilte dypvannet lokalisert til under atte meters
dyp. Det var heller ikke sarlige forskjeller i innhold av oksygen i vannmassene i august 1986 og
utviklingen som ble observert i 1999.

SENGSVATNET

Sengsvatnet er en liten, grunn innsjg med stor vannutskifting. Den er relativt naeringsrik med et hgyt
innhold av humusstoffer. Bade fargetall, kjemisk oksygenforbruk og siktedyp tilsvarer SFTs
tilstandsklasse V="meget darlig”, men det ma understrekes at denne vannkvaliteten nok er naturlig i
Sengsvatnet, og derfor ikke ngdvendigvis skyldes forurensning av noe slag.

Neeringstilfarslene kommer i hovedsak fra avrenning fra naturomrader, og forholdstallet mellom nitrogen
og fosfor pa rundt 12 i gjennomsnitt viser det. Men til tross for de relativt neringsrike forholdene, hadde
Sengsvatnet svert lave algemengder sommeren 1999, og algene som blomstret opp i juni tilhgrer
hovedsakelig en art som en vanligvis finner i naeringsrike innsjger (Brettum 1989) . Dette kan skyldes at
algene i denne innsjgen er lysbegrenset grunnet det sveert hgye innholdet av humus-stoffer, noe som vises
gjennom det lave siktedypet i innsjgen, sammen med det hgye fargetallet. Samlet sett er naeringsrikheten
vurdert til SFTs tilstandsklasse 111-1V = “mindre god” - “darlig” (tabell 6)

Innsjgen er moderat forurenset med tarmbakterier, tilsvarende SFTs tilstandsklasse 111="mindre god”. Det
skal ligge noen hytter pa sgrsiden av innsjgen, og avlgp derfra sammen med gjedsel fra eventuelle dyr
pa beite, vil kunne bidra med tarmbakterier. Det er ikke a vente at en skal finne oksygenfritt dypvann i
denne innsjgen, fordi det vanligvis ikke vil veere sjiktede vannmasser og derfor ikke noe isolert dypvann.
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Forholdene i Sengsvatnet synes ikke & ha blitt vesentlig endret siden en tilsvarende enkel undersgkelse
i 1990. Da var det riktignok noe lavere innhold av neringsstoff og ogsd av humusstoffer, men
tallmaterialet gir ikke grunnlag for & konkludere med at forholdene er blitt endret (tabell 6).

TABELL 6: Gjennomsnittsmalinger fra Sengsvatnet for bade 1990 (fra Klyve 1991) og 1999, samt en
tilstands-klassifisering for Sengsvatnet pa Fedje basert pa SFTs klassifisering av miljgkvalitet ferskvann,
som gar fra I=""meget god” til V=""meget darlig” (SFT 1997a).

Forhold NARINGSRIKHET Tarm- ORGANISK STOFF Samlet
Fosfor  Nitrogen Alger |bakterier| KkoF farge 0, Sikt
Verdi 90 | 45 Zg/l - - max 210 [ 19 mg/l 160 >80% 1,25m -
SFT 90 V - - v Vv Vv | v V-V
Verdi99 | 60 zg/l 735 :g/l 0,2mg/l [ max 68 | 31 mg/l 245 > 80% <1lm -
SFT 99 \Y% v 1 11 \Y% Vv | \Y v
SLUTTORD

Undersgkelsene i 1999 viste ikke noen umiddelbare forskjeller fra de tidligere resultatene, men samtidig
er bade arets og tidligere ars undersgkelser foretatt pa en ikke standardisert mate. Dette grunnlaget gjer
det mulig & beskrive tilstanden i de undersgkte lokalitetene, men resultatene er mindre egnet til & vurdere
utvikling over tid, fordi det blir sapass stor variasjon i resultatene. Fedje kommune bes derfor vurdere a
ta kontakt med faglig kompetent institusjon ogsa far preveinnsamling ved neste korsvei.
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VEDLEGSTABELLER FOR ENKELTRESULTATENE

VEDLEGGSTABELL 1: Resultat fra utlgpet av den gstre bekken ved Stormark (sted 1).

Parameter Metode Enhet 10.mars  19.mai 17.auq 14.0kt. SNITT
Termot.kolif.bakt NS 4792 ant/100ml 430 3 32 90| 138,75
Surhet NS 4720 pH 5,9 6,5 6,5 5,3 6,05
Fargetall NS 4787 mg Pt/ 179 356 520 300 338,75
Ledningsevne NS 4721 mS/m 15,0 17,7 22,5 7,4 15,65
Turbiditet NS 4723 FTU 0,43 00,90 0,67 0,30 0,575
Kjemisk O,-forbruk NS 4759 mgO/| 23 36,8 43 48,0 37,7
Total fosfor gP/I 80 174 900 230 346
Total nitrogen cgN/I 1.106 1.760 4.054 2.177| 2274,25

VEDLEGGSTABELL 2: Resultat fra utlgpet av den vestre bekken ved Stormark (sted 2).

Parameter Metode Enhet 10.mars  19.mai 17.aug 14.0kt. SNITT
Termot.kolif.bakt NS 4792 ant/100ml 1 150 30 130 77,75
Surhet NS 4720 pH 53 6,6 6,3 5,2 5,85
Fargetall NS 4787 mg Pt/ 92 306 481 474| 338,25
Ledningsevne NS 4721 mS/m 12,0 10,9 111 9,3 10,825
Turbiditet NS 4723 FTU 0,23 0,34 0,40 0,41 0,345
Kjemisk O,-forbruk NS 4759 mgO/I 13 33,6 455 64,8 39,225
Total fosfor gP/lI 38 151 370 85 161
Total nitrogen cgN/I 1.319 978 1.824 1.846( 1491,75

VEDLEGGSTABELL 3: Resultat fra gverst oppe i den vestre bekken ved Stormark (sted 3).

Parameter Metode Enhet 10.mars__ 19.mai 17.aug 14.0kt. | SNITT
Termot.kolif.bakt NS 4792 ant/100ml 0 0 1 1 0,5
Surhet NS 4720 pH 4.8 52 54 5,0 51
Fargetall NS 4787 mg Pt/I 66 207 416 232| 230,25
Ledningsevne NS 4721 mS/m 11,5 7,4 6,7 6,3 7,975
Turbiditet NS 4723 FTU 0,25 0,36 0,25 0,25| 0,2775
Kjemisk O,-forbruk NS 4759 mgO/I 27,5 24,5 40,5 40,8 33,325
Total fosfor gP/I 8 28 38 47 30,25
Total nitrogen tgN/I 536 430 848 394 552
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VEDLEGGSTABELL 4: Resultat fra utlgpet av bekken ved Pumpevika (sted 4).

Parameter Metode Enhet 10.mars  19.mai 17.aug 14.0kt. SNITT
Termot.kolif.bakt NS 4792 ant/100mi 1.300 130 1.700 110 810
Surhet NS 4720 pH 6,8 6,5 6,7 6,2 6,55
Fargetall NS 4787 mg Pt/ 163 249 377 489 319,5
Ledningsevne NS 4721 mS/m 21,4 21,4 26,5 12,3 20,4
Turbiditet NS 4723 FTU 0,85 2,3 0,35 0,567 11,0175
Kjemisk O,-forbruk NS 4759 mgO/| 22,0 26,3 35,0 62,4| 36,425
Total fosfor gP/I 120 365 586 232| 325,75
Total nitrogen cgN/I 1.982 3.320 3,342 4,950 132757

VEDLEGGSTABELL 5.1: Resultat fra en meters dyp i Husavatnet utenfor vassverket (sted 5).

Parameter Metode Enhet 10.mars  19.mai 17.auqg 14.0kt. SNITT
Termot.kolif.bakt NS 4792 ant/100ml 0 17 122 <10 37,25
Surhet NS 4720 pH 79 7,8 7,85
Fargetall NS 4787 mg Pt/l 54 56 55
Ledningsevne NS 4721 mS/m 3130 3480 3305
Turbiditet NS 4723 FTU 0,25 0,35 0,3
Kjemisk O,-forbruk NS 4759 mqg O /| 24.5 245
Total fosfor gP/I 15 10 30 35 22,5
Total nitrogen ZgN/I 330 380 360 379 362,25
Salinitet promille 24 22 19 24 22,25
Temperatur °C 3,3 14,8 15,3 9,4 10,7
Opplast oksygen NS 4734 mgO/lI 10,2 1,5 8,0 9,2 7,225
Siktedyp meter 55 75 55 3,5 5,5

VEDLEGGSTABELL 5.2: Resultat fra fire meters dyp i Husavatnet utenfor vassverket (sted 5).

Parameter Metode Enhet 10.mars  19.mai 17.auqg 14.0kt. SNITT
Termot.kolif.bakt NS 4792 ant/100ml 1 0 4 3 2
Surhet NS 4720 pH 7,7 7,8 7,75
Fargetall NS 4787 mg Pt/l 25 44 34,5
Ledningsevne NS 4721 mS/m 3940 3600 3770
Turbiditet NS 4723 FTU 0,25 0,65 0,45
Kjemisk O,-forbruk NS 4759 mqg O /| 19,2 19,2
Total fosfor gP/I 22 12 43 32 27,25
Total nitrogen TgN/| 321 458 308 510] 399,25
Salinitet promille 29 26 25 24 26
Temperatur °C 4,5 10,5 13,8 9,8 9,65
Opplgst oksygen NS4734 mgO/l 8,8 9,1 4,6 8,7 7,8
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VEDLEGGSTABELL 5.3: Resultat fra atte meters dyp i Husavatnet utenfor vassverket (sted 5).

Parameter Metode Enhet 10.mars  19.mai 17.aug 14.0kt. SNITT
Termot.kolif.bakt NS 4792 ant/100ml 0 0 42 1 10,75
Surhet NS 4720 pH 7,2 7,3 7,25
Fargetall NS 4787 mg Pt/l 32 15 23,5
Ledningsevne NS 4721 mS/m 4340 4060 4200
Turbiditet NS 4723 FTU 0,85 2,8 1,825
Kjemisk O,-forbruk NS 4759 mqg O /| 12,3 12,3
Total fosfor gP/I 22 25 33 85 41,25
Total nitrogen TgN/| 945 664 454 907 742,5
Salinitet promille 30 30 28 27 28,75
Temperatur °C 57 6,4 8,0 8,6 7,175
Opplgst oksygen NS4734 mgO/l 3,9 0,2 0,24 0,24 1,145

VEDLEGGSTABELL 5.4: Resultat fra 14 meters dyp i Husavatnet utenfor vassverket (sted 5).

Parameter Metode Enhet 10.mars  19.mai 17.aug 14.0kt. SNITT
Termot.kolif.bakt NS 4792 ant/100ml 0 0 3 2 1,25
Surhet NS 4720 pH 7,2 7,2 7,2
Fargetall NS 4787 mg Pt/l 10 38 24
Ledningsevne NS 4721 mS/m 4550 4240 4395
Turbiditet NS 4723 FTU 9,5 10,0 9,75
Kjemisk O,-forbruk NS 4759 mqg O /| 19,6 19,6
Total fosfor gP/I 24 24 50 78 44
Total nitrogen TgN/| 444 669 625 994 683
Salinitet promille 31 31 29 29 30
Temperatur °C 51 59 6,5 6,1 59
Opplgst oksygen NS 4734 mgO/l 54 0,9 0 0 1,575

VEDLEGGSTABELL 6.1: Resultat fra en meters dyp i Husavatnet utenfor badeplass i gst (sted 6).

Parameter Metode Enhet 10.mars  19.mai 17.aug 14.0kt. SNITT
Termot.kolif.bakt NS 4792 ant/100ml 0 0 13 5 45
Surhet NS 4720 pH 8,0 7,7 7,85
Fargetall NS 4787 mg Pt/| 47 57 52
Ledningsevne NS 4721 mS/m 3370 3460 3415
Turbiditet NS 4723 FTU 0,35 0,47 0,41
Kjemisk O,-forbruk NS 4759 mqg O /| 20,0 20
Total fosfor gP/I 25 17 67 31 35
Total nitrogen TgN/| 364 372 478 227 360,25
Salinitet promille 24 21 22 23 22,5
Temperatur °C 3,0 14,5 17,1 9,4 11
Opplgst oksygen NS 4734 mgO/l 11,0 8,8 8,0 8,96 9,19
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VEDLEGGSTABELL 6.2: Resultat fra to meters dyp i Husavatnet utenfor badeplass i gst (sted 6).

Parameter Metode Enhet 10.mars  19.mai 17.aug 14.0kt. SNITT
Termot.kolif.bakt NS 4792 ant/100ml 0 0 10 2 3
Surhet NS 4720 pH 79 7,8 7,85
Fargetall NS 4787 mg Pt/l 34 48 41
Ledningsevne NS 4721 mS/m 3580 3610 3595
Turbiditet NS 4723 FTU 0,48 0,32 0,4
Kjemisk O,-forbruk NS 4759 mqg O /| 19,8 19,8
Total fosfor gP/I 20 18 81 29 37
Total nitrogen TgN/| 315 363 468 177] 330,75
Salinitet promille 26 24 23 23 24
Temperatur °C 3,9 13,1 16,9 9,7 10,9
Opplgst oksygen NS4734 mgO/l 10,5 9,7 6,0 8,6 8,7

VEDLEGGSTABELL 7.1: Resultat fra en meters dyp i Husavatnet sgr for Masholmen (sted 7).

Parameter Metode Enhet 10.mars  19.mai 17.auqg 14.0kt. SNITT
Termot.kolif.bakt NS 4792 ant/100ml 0 1 4 2 1,75
Surhet NS 4720 pH 7,9 8,0 8,0 7,7 7,9
Fargetall NS 4787 mg P/l 28 32 52 59 42,75
Ledningsevne NS 4721 mS/m 3440 3140 3210 3560 33375
Turbiditet NS 4723 FTU 0,36 0,26 0,33 0,37 0,33
Kjemisk O,-forbruk NS 4759 mg O/| 11,7 10,7 114 18,8 13,15
Total fosfor gP/I 23 18 30 38 27,25
Total nitrogen ZgN/I 328 313 368 461 367,5
Salinitet promille 25 23 20 21 22,25
Temperatur °C 3,8 14,5 15,9 9,2 10,85
Opplgst oksygen NS 4734 mgO/lI 10,6 2,3 8,0 6,96667
Siktedyp meter 6,0 6,0 5,0 3,5 5,125

VEDLEGGSTABELL 7.2: Resultat fra fire meters dyp i Husavatnet sgr for Masholmen (sted 7).

Parameter Metode Enhet 10.mars  19.mai 17.auqg 14.0kt. SNITT
Termot.kolif.bakt NS 4792  ant/100ml 0 0 2 4 15
Surhet NS 4720 pH 7,7 79 7,7 7,7 7,75
Fargetall NS 4787 mg Pt/I 19 27 28 47 30,25
Ledningsevne NS 4721 mS/m 3790 3780 3870 3640 3770
Turbiditet NS 4723 FTU 0,25 0,33 0,26 0,35| 10,2975
Kjemisk O.-forbruk NS 4759 mgO/| 11,8 11,3 10,2 19,2 13,125
Total fosfor gP/I 24 8 12 36 20
Total nitrogen SgN/I 428 405 181 588 400,5
Salinitet promille 28 28 25 24 26,25
Temperatur °C 4,8 79 14,3 9,8 9,2
Opplgst oksygen NS 4734 mgO/lI 8,1 3,2 6,4 8,8 6,625
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VEDLEGGSTABELL 7.3: Resultat fra atte meters dyp i Husavatnet sgr for Masholmen (sted 7).

Parameter Metode Enhet 10.mars  19.mai 17.aug 14.0kt. SNITT
Termot.kolif.bakt NS 4792 ant/100ml 0 0 2 0 0,5
Surhet NS 4720 pH 7,5 7,4 7,2 7,2 7,325
Fargetall NS 4787 mg P/l 14 15 17 15 15,25
Ledningsevne NS 4721 mS/m 4030 4080 4300 4050 4115
Turbiditet NS 4723 FTU 0,37 0,2 0,23 2,0 0,7
Kjemisk O,-forbruk NS 4759 mg O/ 11,7 10,9 10,9 12,0 11,375
Total fosfor gP/I 34 29 27 65 38,75
Total nitrogen TgN/| 529 685 304 1.574 773
Salinitet promille 30 30 29 28 29,25
Temperatur °C 57 6,2 7,8 8,4 7,025
Opplgst oksygen NS4734 mgO/l 5,8 0,9 0,4 0,24 1,835

VEDLEGGSTABELL 7.4: Resultat fra det dypeste i Husavatnet sgr for Masholmen (sted 7).

Parameter Metode Enhet 10.mars __ 19.mai 17.aug  14.0kt. | SNITT
Prgvedyp 14 m 12m 10 m 12m
Termot.kolif.bakt NS 4792 ant/100ml 0 0 1 1 0,5
Surhet NS 4720 pH 7,5 7,3 7,1 7,2 7,275
Fargetall NS 4787 mg P/l 13 15 24 15 16,75
Ledningsevne NS 4721 mS/m 4050 4130 4350 4100 41575
Turbiditet NS 4723 FTU 0,45 0,25 1,3 7,3 2,325
Kjemisk O,-forbruk NS 4759 mg O/ 11,8 114 11,7 12,6 11875
Total fosfor gP/I 28 26 42 150 61,5
Total nitrogen TgN/| 456 517 300 577 462,5
Salinitet promille 30 31 29 29 29,75
Temperatur °C 58 59 6,8 6,6 6,275
Opplgst oksygen NS 4734 mgO/l 4,6 17 0 0 1,575

VEDLEGGSTABELL 7.5: Resultat av klorofyllprgver fra Husavatnet sgr for Masholmen (sted 7).

Prgvedyp Enhet 19.mai 23.juni 13.juli 17.aug. SNITT
1 meter mg chl /1 0,69 1,34 1,14 2,60 1,4425
4 meter mg chl /1 4,34 1,85 1,15 2,12 2,365
8 meter mg chl /1 0,30 1,25 0,76 2,23 1,135
12 meter mg chl /1 0,25 0,31 0,36 0,55 0,3675
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VEDLEGGSTABELL 8.1: Resultat fra overflaten i Sengsvatnet (sted 8).

Parameter Metode Enhet 10.mars  19.mai 17.aug SNITT
Termot.kolif.bakt NS 4792 ant/100ml 0 13 43 68 31
Surhet NS 4720 pH 4,6 4,8 4,9 4,9 4,8
Fargetall NS 4787 mg Pt/ 104 165 319 398 246,5
Ledningsevne NS 4721 mS/m 16,1 10,9 8,5 7,7 10,8
Turbiditet NS 4723 FTU 0,37 0,65 0,23 0,32 0,3925
Kjemisk O,-forbruk NS 4759 mgO/| 15,5 18,5 33,0 55,2 30,55
Total fosfor gP/I 34 40 92 65 57,75
Total nitrogen TgN/| 597 372 789 1.878 909
Temperatur °C 2,6 16,4 16,2 8,4 10,9
Opplast oksygen NS 4734 mgO/I 11,9 8,6 8 9,5
Siktedyp meter 1,75 0,9 0,7 0,6

VEDLEGGSTABELL 8.2: Resultat fra to meters dyp i Sengsvatnet (sted 8).

Parameter Metode Enhet 10.mars  19.mai 17.aug SNITT
Termot.kolif.bakt NS 4792 ant/100ml 0 12 43 48 25,75
Surhet NS 4720 pH 4,7 4,9 4,9 4,8 4,825
Fargetall NS 4787 mg Pt/ 101 164 319 399 245,75
Ledningsevne NS 4721 mS/m 13,7 9,6 8,7 7,4 9,85
Turbiditet NS 4723 FTU 0,32 0,55 0,25 0,42 0,385
Kjemisk O,-forbruk NS 4759 mgO/| 14,5 17,5 34,5 56,0 30,625
Total fosfor tgP/I 41 41 100 71 63,25
Total nitrogen ZgN/I 204 316 768 990 569,5
Temperatur °C 2,6 14,5 15,1 8,4 10,15
Opplgst oksygen NS 4734 mgO/I 11,0 8,8 8,0 9,8 9.4
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VEDLEGGSTABELL 8.3: Resultat av algeprgver fra Sengsvatnet (sted 8).

Algetype / art Enhet | 19.mai 23.juni 13.juli 17.aug.
GRONNALGER - Chlorophyceae
Chlamydomonas sp. mg/m? 0,9 0,1 0,7
Paramastix conifera mg/m? 3,7 0,5
GULLALGER . Chrysophyceae
Bicosoeca sp mg/m? 0,1
Craspedomonader mg/m? 0,1 3,3
Mallomonas caudata mg/m? 33,1 694,0 2,4
Ochromonas sp mg/m? 1,4 2,4 2,6 2,4
Crysomonader <7 -m mg/m? 2,3 2,7 2,8 2,2
Chrysomonader > 7 -m mg/m? 1,3 2,6 0,4 0,4
KRYPTOALGER - Cryptophyceae
Cryptomonas cf. erosa mg/m? 1,3 21,1
Cryptomonas erosa v.reflexa mg/m? 3,9
Cryptomonas sp mg/m? 4,1
Rhodomonas lacustris mg/m? 0,5 0,6
Ubestemte mg/m? 11,3 27,2 18,0 11,3
My-alger
mg/m? 48,3 8,3 12,6 10,1
TOTALSUM mg/m? 98,6 739,6 47,1 52,6

Radgivende Biologer as. -21- Rapport 419



