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FOREORD

Etter fiskeundersgkingar i Vangsvatnet i 1997 var konklusjonen at det var ein overtallig bestand av
eldre, parasittert rgye i Vangsvatnet, og det vart tilradd & redusere bestanden ved intensivt garnfiske.
Vangsvatnet ligg sentralt i Vossovassdraget med farekomst av laks og sjgaure. Det vart ogsa tilradd at
det ved eventuell utfisking og hausting av rgya i Vangsvatnet vart brukt metodar der ein unngjekk
fangst av laks og sjgaure (Seegrov 1998).

| august 1998 vart det sett i gang utfisking av rgye i Vangsvatnet og denne utfiskinga heldt fram til
november 1999. Fisket vart organisert av Vangsvatnet grunneigarlag og utfert av Ingebrigt Tveite.
Utanom malsettinga om oppna betre kvalitet pa raya, var det ogsa ei malsetting & hauste generelle
erfaringar med tanke pa framtidig fiske i Vangsvatnet og i andre innsjgar der det gar laks og sjgaure.

Radgivende Biologer AS gav tilradingar om korleis fisket burde drivast for & na mala med utfiskinga,
og gjennomfarte pravefiske i vatnet i august 1999 for a kartleggje kva resultat utfiskinga hadde gjeve
sa langt. Det vart i tillegg gjort undersgkingar av fisk som vart samla inn ved ulike tidspunkt under
utfiskinga. Under pravefisket deltok Helge Gjernes fra Vangsvatnet grunneigarlag. Ingebrigt Tveite
deltok under provefisket og anna prgvetaking, og han fgrte dagleg fangststatistikk under heile
utfiskingsprosjektet. Resultata fra undersgkingane og fangststatistikken fra utfiskinga blir presentert i
denne rapporten.
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SAMANDRAG

Seegrov, H. 2000. Utfisking og fiskeundersgkingar i Vangsvatnet i 1998-99. Radgivende Biologer AS,
rapport nr 448, 18 sider.

| 1998 vart det gjennomfart eit utfiskingsprosjekt i Vangsvatnet (800 hektar overflateareal) for &
redusere den akkumulerte bestanden av eldre raye. | tillegg til malsettinga om & oppna betre kvalitet
pa reya, var det ogsa ynskjeleg a skaffe erfaring med korleis ein kan fiske pa ein rgyebestand og
samtidig unngd bifangstar av laks og sjgaure. Under utfiskingsprosjektet vart jamleg teke prgver av
fangstane for aldersanalyse og det vart gjennomfart pravefiske i august 1999.

Fra august 1998 til november i 1999 vart det fiska 5.796 kg raye (40.500 stk.). Total fangstinnsats var
2.298 garnnetter, mest med flytegarn pa 10-16 meters djup, men det vart ogsa fiska med botngarn
djupare enn 10 meter i mai og november i 1999. Dei fleste garna hadde maskevidde 24 mm, men det
vart ogsa nytta 29 mm i 1999. Gjennomsnittsvekta pa rgya var hgvesvis 135 og 150 gram i 1998 og
1999. Uttaket representerte 7,26 kg rgye pr. hektar (50,6 stk./ha), og innsatsen 2,84 garnnetter pr.
hektar. Aldersgruppene 4+ til 7+ (arsklassane fra 1994, -93, -92 og -91) var om lag like talrike og
dominerte i fangstane, men det vart og fanga ein del raye som var 3+ og 8+ og eldre. Det meste fisket
foregjekk i det gvre bassenget i Vangsvatnet (550 hektar), men i september 1999 vart det fiska opp
nar 600 kg raye i det nedre bassenget (250 hektar).

Aldersfordelinga i fangstane fra utfiskinga og fra prevefisket tilseier at mesteparten av rgya med alder
5+ og eldre var oppfiska i lgpet av august 1999. Inntil da var det fiska opp 4,3 tonn (5,4 kg/ha) med
ein fangstinnsats pa 2,5 garnnetter pr. hektar. Fangstutviklinga viste ogsa at fram til juni 1999 var ner
80 % av den akkumulerte biomassen av eldre rgye oppfiska, og til da var den totale fangstinnsatsen
1,5 garnnetter pr. hektar. Etter dette auka innslaget av yngre rgye som vaks seg opp i fangbar storleik.
Det var relativt sett stgrst fangst/innsats ved lag tettleik av fisk, og dette er ogsa registrert ved fiske i
andre innsjgar. Det gjennomsnittleg antalet rgye i kvar av arsklassane fra 1991 til 1994 er utrekna til
6.400 (8 pr. hektar), fer utfiskinga starta i august 1998.

| september 1999 var det ung reye (3+ og 4+) av fin kvalitet som dominerte i fangstane. Det er
sannsynleg at rgye fra desse arsklassane vil na ei vekt pa 200 gram far veksten stagnerer heilt. Dette
tilseier at det ved fiske i ara framover begr brukast garn med maskevidde 29 mm. Ein arleg
fangstinnsats pa 1,0-1,5 garnnetter pr. hektar er tilstrekkeleg til a hauste reyebestanden (800-1200
garnnetter i aret). Dersom det blir fiska i gytetida, kan innsatsen vere mindre for fangbarheita er da
heggare pa grunn av stor aktivitet. | gyteperioden har rgya darlegare kvalitet enn tidlegare pa aret.
Rekrutteringa av rgye har vore relativt 1ag, men vil truleg auke pa grunn av redusert dominans og
konkurranse fra eldre rgye. Det er ogsa usikkert kor stor del av rgya som blir eten av fiskeetande,
stasjoneer aure og sjeaure. Ved framtidig fiske er det viktig a fare ngyaktig fangststatistikk og ta
jamlege pravar for a kartleggje storleik- og aldersfordeling i fangstane.

| alt vart det fanga 40.500 rgye og 628 stasjonare aurar under utfiskingsprosjektet (1,5 % aure). |
tillegg vart det fanga 11 laks som alle vart sleppte, og 25 sjgaurar, av desse vart 20 sleppte. Totalt sett
var det relativt sma bifangstar av anadrom fisk, og dei aller fleste kunne sleppast, tilsynelatande
uskadde. Den viktigaste arsaka til den lage bifangsten var nok at aure og laks normalt held seg
nermare overflata enn der garna stod (djupare enn 10 meter). Aurebestanden i Vangsvatnet er
tilstrekkeleg talrik til at ei moderat beskatning er forsvarleg, og oterfiske kan vere ei fin
beskatningsform.
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VANGSVATNET

Vangsvatnet ligg 46 moh. og overflatearealet er 8,0 km?, eller 800 hektar. Eit smalt sund med 12
meters maksimumsdjup deler vatnet i eit gvre basseng (550 hektar) med eit starste djup pa 60 meter og
middeldjup pa 38 meter. Det nedre bassenget har ei overflate pa 250 hektar, maksimumsdjupet er 45
meter og middeldjupet er 20 meter (figur 1). Arleg middelnedbgr er 1600 mm, og vatnet har normalt
vore isdekt fra desember til ut i april (Hindar & Jonsson 1982), men etter 1989 har det vore mange
vintrar utan trygg is. Pa grunn av store hggtliggjande nedbgrfelt er det stor smeltevassfaring og
gjennomstrgyming i perioden fra midt i mai til ut i juli (Barlaup mfl. 1994). Utlaupet ved Bulken var
tidlegare sa trongt at vatnet vart stuva opp i periodar med hgg vassfgring og den naturlege reguleringa
av vatnet var stor. Vinteren 1991 vart utlgpet av Vangsvatnet utvida, og det vart bygd ein terskel over
utlgpet. Dette har medfart ein meir stabil og gjennomsnittleg lagare vasstand i Vangsvatnet. Den gvste
delen av den naturlege reguleringssona er i no ferd med a gro til med vegetasjon.

Vangsvatnet
Stranda-

V0ss0

Myrkdalsvatnet
eRlsl/L;ndalIs- ﬁ/

.
Bordals Oppheims-
s kin ) vatnet

FIGUR 1: Deler av Vossovassdraget med Vangsvatnet og pravefiskestasjonane i 1999 markert.

Vangsvatnet er naringsfattig (oligotroft) og er truleg mindre nearingsfattig pa 1990-talet enn dei
feregaande 10 - ara. Gjedslingsrutinane i jordbruket er blitt endra, og det er bygt kloakkreinseanlegg
for tilfarslane fra hushaldningar oppstraums Vangsvatnet (Seegrov 1998). Desse endringane har fort til
reduserte fosfortilferslar, og tilgang pa fosfor er normalt den viktigaste avgrensinga for produksjon i
neringsfattige innsjgar.

| Vangsvatnet er det raye, aure, laks, stingsild og her vandrar opp al (Hindar & Jonsson 1982). Det har
tidlegare vore eit omfattande fiske etter rgye med garn og not i Vangsvatnet. Inntil 1989 var det ogsa
eit omfattande og sveert populart isfiske etter raye i Vangsvatnet. Fra 1989 har det vore fleire vintrar
utan trygg is pa vatnet, og isfisket har gatt sterkt attende, det same har naerings- og hushaldsfisket.
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GJENNOMFZRING AV UNDERS@KINGANE

Det vart gjennomfart prgvefiske med fleiromfars flytegarn og botngarn i det gvre og nedre bassenget i
Vangsvatnet fra 24. - 25. august 1999. Prgvefisket i 1999 vart gjennomfart pa dei same stasjonane som
under provefisket i 1997, og med om lag den same fangstinnsatsen (Seegrov 1998).

Pa kvar flytegarnstasjon vart det fiska med to fleiromfars flytegarn (45 x 5 meter) i kvart av
djupneintervalla 0-5 meter og 8-13 meter. Dei fem meter djupe flytegarna hadde felgjande fordeling
av maskevidder (mm). 8-10-12,5-16-19,5-24-29-35 og 43, og kvar av dei ni maskeviddene var
representert med fem meters lengde pa garnet og eit areal p& 25 m?. Fangsten er oppgjeven som fangst
per garnnatt, dvs. 225 m2, alle maskeviddene inkludert.

Pa botngarnstasjonane stod det ei botngarnlenke med fleiromfars botngarn (30 x 1,5 meter) fra 0 - 20
meter. | tillegg stod det 2 fleiromfars botngarn i djupneintervallet 0-10 meter pa kvar botngarnstasjon.
Botngarna hadde maskeviddene; 5-6,5-8-10-12,5-16-19,5-24-29-35-43 og 55 mm. Kvar maskevidde
er representert med 2,5 meter og eit areal pd 3,75 m? pr. garn. Fangsten er gjeven i fangst pr. garnnatt
som utgjer eit totalt garnareal pa 45 m2, alle maskeviddene inkludert.

All fisk vart lengdemdlt og vegen, og kjgnn og kjgnnsmogning bestemt. Mageinnhaldet vart
grovbestemt til hovudkategori i felt og samleprgver analyserte i laboratoriet. Det vart teke otolitt- og
skjelprgver for fastsetjing av alder og attenderekning av vekst. Det finst to typar reye i Vangsvatnet,
dvergrgye og normalrgye. Dei umogne individa av desse typane kan vere vanskeleg a skilje pa
grunnlag av fargedrakt og morfologi, medan gytedrakta er ulik (Hindar & Jonsson 1982). Fordelinga
av typane i provefiskefangstane fra 1999 er ikkje sikker, men sannsynlegvis nar det reelle. Ein del av
fiskane i garna var etne pa av al, og det var urad & bestemme kjegnn og mogningsgrad.

I den pelagiske sona er fisken fordelt i eit stort volum, medan bentisk fisk er fordelt over ei flate. Dette
kan gjere det vanskeleg & samanlikne fangst av bentisk og pelagisk aure pr. garnnatt. Hgvet mellom
bentisk og pelagisk areal varierer mellom innsjgar, men i dei stgrre innsjgane pa Vestlandet er det
bentiske arealet vanlegvis lite i hgve til det pelagiske. Fordeling av fisken varierer i hgve til art og
siktedjup. Auren gar normalt ned til ei siktedjupeining, medan rgye gar ned til minst to
siktedjupeiningar (Langeland mfl. 1995). Dersom ein skal samanlikne fangst pr. garnnatt mellom ar
innan innsjgar, og mellom innsjgar, ma ein ta omsyn til korleis fisken er fordelt i vassgyla. Fangst pr.
garnnatt pa botngarn (bentisk fangst) er gjennomsnittleg fangst pr. garnnatt i djupneintervallet 0-10,
pluss fangst pr. garnnatt djupare enn 10 meter. Fangst pr. garnnatt i flytegarna (pelagisk fangst) er
summen av gjennomsnittsfangstane pr. garn i kvart djupneintervall.

For aure i Jglstravatnet kunne fangst pr. garnnatt samanliknast med arsklassestyrke utrekna pa
grunnlag av total fangst og alderssamansetting i flytegarnfangstar under nearingsfiske for dei same
arsklassane. Fangst pr. garnnatt var godt korrelert til tettleik av fisk (antal/ha) nar kvar arsklasse var
fordelt pa det totale overflatearealet i innsjgen (Seegrov 2000).

Planktonprgver vart innsamla ved tre vertikale hovtrekk (havdiameter 30 cm) fra 20 meters djup og
opp til overflata. Innhaldet i prevene vart artsbestemt og opptalde i laboratoriet. Av dei viktigaste
artane vart det malt lengde pa 20 individ og rekna ut individuelle tarrvekter. Det vart ogsa samla inn
planktonpregver i 1998 og resultata blir presenterte her. Siktedjupet vart malt med Secchi skive.

Fra fangstane av reye under utfiskingsprosjektet vart det teke prgvar for a kartleggje storleik, kjenn,
kjgnnsmogning, alder og vekst. Det vart teke pravar av 40 — 60 rgye i fangstar fra august og september
i 1998 og fra reye fanga i mai, september og november i 1999, til saman provar fra 256 ragye.
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RESULTAT OG DISKUSJON

Siktedjup og dyreplankton
Siktedjupet var 10,2 meter i Vangsvatnet i slutten av august i 1997, i august 1998 og august 1999 var
siktedjupet hgvesvis 7,3 meter og 10,8 meter. Den 24. august 1999 var overflatetemperaturen 16 °C.

TABELL 1. Tettleik av dyreplankton (antal per m?) i gvre og nedre basseng av Vangsvatnet, Voss,
seint i august i 1997, 1998 (berre gvre) og i 1999. Nokre av tala fra 1997 var feil i rapporten fra 1998,
men er retta opp i denne tabellen.

@vre Nedre
Gruppe Art 1997 1998 1999 1997 1999
Vasslopper Alonella nana 57 59
(Cladocera) Bosmina longispina 18181 127663 2594 33894 6 838
Bythotrephes 5 33 104 80 75
longimanus
Daphnia longispina 2102 57 177 2491 354
Holopedium gibberum 3295 283 5954 4 246 2122
Polyphemus pediculus 80 80 19
Hoppekreps Arctodiaptomus 5738 13581 1533 1359 2653
laticeps
(Copepoda) Cyclops abyssorum 8 828 17 684
Cyclops scutifer 1534 4753 5423 340 1061
Calanoide naupliar 16 977 6 366 5895 9579
Cyclopoide naupliar 11 052 92 352 97 615 14 000 33157
Calanoide copepodittar 10 186 35 368 43473
Cyclopoide 13263 19014 86 297 24315 111998
copepodittar
Hjuldyr Asplanchna priodonta. 682 3395 236 2717 236
(Rotatoria)  cf. Collotheca sp. 14 488 37 490
Conochilus sp. 6 818 33953 80 167 2717 56 588
Kellicottia longispina 61 361 47534 108 461 88313 183912
Keratella cochlearis 682 3395 3065 2 0385 6 366
Keratella hiemalis 1364 4753 1768 2038 7781
Lecane lunaris 272 59 679
Ploesoma hudsoni 1364 679 1238 1359 1002
Polyarthra sp. 4753 766 2038 2122
Synchaeta sp. 10 186 16 977 10 610
Totalt 127578 402648 471615 205604 517 495

Grovt sett var det liten skilnad mellom bassenga i farekomst og tettleik av dei ulike planktonartane i
1997 og i 1999. Av vassloppene dominerte den vesle arten Bosmina longispina i 1997, og i 1998 var
antalet sveert hggt, medan tettleiken var langt lagare i 1999. | det gvre bassenget auka tettleiken av
Bythotrephes longimanus fra 1997 til 1999. Denne store vassloppa er sveert ettertrakta som mat av aure
og rgye, og auka tettleik kan vere eit resultat av redusert beiting fra rgye etterkvart som rgyebestanden
vart redusert i antal under utfiskinga. | det nedre bassenget var tettleiken av B. longimanus den same i
1997 og 1999, og her vart det ikkje fiska for i september 1999. Tettleiken av Daphnia longispina var
lag i 1998 og 1999 samanlikna med i 1997, ogsa denne arten er viktig fade for fisken. | 1998 var det
lite gelekreps (Holopedium gibberum), i 1997 og 1999 var tettleiken hggare (tabell 1). Tettleiken av
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dei ulike artane varierer gjennom sommarsesongen, og ei preve fra ein enkelt dato kvart ar gjev ikkje
noko klart bilete av skilnader mellom ar.

Fangst ved pravefiske

Totalt vart det fanga 134 fisk under pravefisket, fordelt pa 70 raye (52 %), 10 dvergraye (7 %) og 54
aurar (40 %), det vart ikkje fanga aure som hadde vore ute i sjgen. Rgya dominerte i flytegarna og mest
i djupneintervallet 8-13 meter som svarar 0,8-1,5 siktedjupeining. | flytegarna stod det mest aure i
garnet som stod naermast overflata, men totalt sett var det sterst fangst av aure i strandsona fra 0-10
meters djup. Av aure og dvergrgye var det om lag lik fangst i dei to bassenga, men av rgye vart det
fanga mest i det nedre bassenget, spesielt pa flytegarn. Uttrykt som fangst pr. garnnatt var fangsten
17,5 roye, 2,6 dvergregye og 11,3 aure, totalt 31,3 fisk pr. garnnatt (tabell 2). Denne fangsten er eit
grovt uttrykk for antal fisk pr. hektar, og med nokre atterhald kan tala brukast til & ansla totalbestanden
av fisk. Ei slik utrekning ma m.a. ta omsyn til at det var relativt stor skilnad i fangsten av rgye pa
flytegarn i dei to bassenga, der areala pa det gvre og nedre er hgvesvis 550 ha og 250 ha. Utrekninga
tilseier at det var 6500 pelagisk rgye i det nedre bassenget og 3300 i det gvre, samla 9800 (12,3/ha).

Gjennomsnittsvekta pa pelagisk reye var 135 gram, og dette tilseier ein pelagisk totalbestand av raye
pa 1,66 kg/ha eller ca 1300 kg. Gjennomsnittleg, total fangst av pelagisk fisk, inkludert dvergraye og
aure, var 20,1 pr. garnnatt (tabell 2). Til samanlikning vart det fanga 62,5 aurar pr. garnnatt pa
flytegarn i Oppheimsvatnet pa om lag same tidspunkt. Der er aure den einaste fiskearten, og 2+ aure
utgjorde 65 % av fangsten i antal. Desse tala indikerer at det var meir enn tre gonger sa hag tettleik av
pelagisk fisk i Oppheimsvatnet samanlikna med Vangsvatnet i august 1999.

TABELL 2. Fangst av normalrgye (NR), dvergrgye (DR) og aure (A) under prgvefiske i gvre og nedre
basseng i Vangsvatnet, Voss, 24. - 25. august 1999. | kvart basseng var fangstinnsatsen med flytegarn
2 fleiromfars (5 x 45 m) i kvart djupneintervall (0-5 og 8-13 meter). | bentisk sone vart det fiska med 3
fleiromfars garn (1,5 x 30 meter) i djupneintervallet 0-10 meter og 2 fleiromfars garn i
djupneintervallet 10-20 meter. Fangsten er ogsa gjeven i fangst pr. garnnatt (sja metode).

Djupne-

intervall Normalrgye Dvergraye Aure Sum

(meter) @vre  Nedr @vre Nedr @vre Nedr NR DR A tot.
Flytegarn
0-5(2) 0 7 1 0 8 8 7 1 16 24
8-13 (2) 6 45 2 2 0 1 51 4 1 56
Sum 6 52 3 2 8 9 58 5 17 80
pr. garnnatt 30 26,0 1,5 1,0 4,0 45 145 13 43 201
Botngarn
0-10 (3) 0 1 0 0 20 8 1 0 28 29
10-20 (2) 0 11 1 4 2 7 11 5 9 25
Sum 0 12 1 4 22 15 12 5 37 54

Pr. garnnatt 0,0 5,8 0,5 2,0 7,7 6,2 3,0 1,3 69 11,2

Totalfangst 6 64 4 6 30 24 70 10 54 134

Pr. garnnatt 3.0 31.8 2.0 3.0 11,7 10.7 175 2.6 11.2 31.3
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Lengde og alder

Dei fleste normalrgyene som vart fanga var i storleiksgruppa 23 — 27 cm (74 %). Aldersgruppene fra
3+ til 5+ var talrikt representert i fangsten av normalrgye med dominans av arsklassane fra 1995 og
1994 (figur 2). Auren som vart fanga viste stor spreiing i alder og lengde. Aldersgruppene fra 0+ til
4+ var dei mest talrike. Dei tre yngste aldersgruppene vart berre fanga i strandsona pa botngarn, og det
var ein uvanleg hgg fangst av 0+ med lengde pa 4-5 cm. Det vart ikkje fanga aure som hadde vore ute
i sjgen, men aldersfordelinga tilseier at ein hag andel av dei yngste aurane var potensielle sjgaurar.
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FIGUR 2. Lengdefordeling (venstre kolonne) og aldersfordeling (hagre kolonne) av normalrgye og
aure fanga pa fleiromfars botngarn og flytegarn under pravefiske i det gvre og nedre bassenget i
Vangsvatnet i august 1999.

Alder ved kjgnnsmogning

Ein reknar at alder ved kjgnnsmogning er den alder da 50 % av fisken i ein aldersklasse er
kjgnnsmogen. | 1997 var alder ved kjgnnsmogning for normalrgya fem ar for hannane og seks ar for
hoene (Sagrov 1997). Totalt var 47 % av hannane 52 % av hoene i fangsten kjgnnsmogne i 1997.

Av normalrgye hannar var det i 1999 like mange kjgnnsmogne som ikkje kjgnnsmogne i aldersgruppa
4+, men ogsa i 1997 var over 40 % av hannane i denne aldersgruppa kjennsmogne. Alder ved
kjgnnsmogning var 6+ for hoene begge ara, og i 1999 var berre 2 av 8 hoer (25%) i aldersgruppa 5+
kjgnnsmogne (figur 3). 1 1999 var 8 av dei 27 hoene i fangsten kjgnnsmogne (30 %), og 19 av 39
hannar (44 %). Det var altsa ein lagare andel kjgnnsmogne rgye i fangsten i 1999 samanlikna med i
1997.

Av aurane i aldersgruppene 6+ til > 10+ var det seks hannar og 2 hoer, og alle var kjgnnsmogne. Det
vart ikkje fanga aure med alder 5+, i aldersgruppe 4+ var det berre hannar og alle var kjgnnsmogne. |
aldersgruppe 3+ var det 2 umogne hoer og 9 hannar, av hannane var 3 kjgnnsmogne (33 %).
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I aldersgruppene 2+ og 1+ var det om lag like mange hoer og hannar, men ingen kjgnnsmogne. Det var ei klar
overvekt av hannar i aldersgruppe 3+ og 4+ (2 hoer og 15 hannar, dvs. 88 % hannar). Arsaka til dette er at dei
fleste hoene allereie hadde gatt ut i sjgen ved ein smoltalder pa tre ar, medan mange hannane blir staande igjen
eit til to ar far dei smoltifiserer (Jonsson 1989).
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Reyene som vart fanga ved pravefisket i 1997 stagnerte i vekst ved ei lengd pa 25 cm, medan denne
stagnasjonslengda hadde auka til 26 cm i 1999, eit ar etter at utfiskinga starta (figur 4). Rgye med
alder 3+ var i gjennomsnitt 1,6 cm lenger i 1999 enn i 1997, ein auke tilsvarande 7 %, medan yngre
raye (2+) var like lang begge ara. Det er forventa at betre naringstilgang vil medfere at 4+ rgye i ar
2000 ogsa vil vere tydeleg starre enn tilsvarande aldersgruppe for utfiskinga starta. Den stasjonzre
auren veks jamt ca 5 cm i aret dei farste 5 ara, men deretter avtek veksten og stagnerer i lengd ved 28-
30 cm (figur 4).
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Ernaring og parasittar

Mageinnhaldet til fiskane vart grovbestemt i felt og samleprgvar analysert seinare. Magefylling vart
bestemt i hgve til ein skala fra 0 — 5, der 0 er tom mage og 5 er utspilt magesekk. Gjennomsnittleg
magefylling £ SD var 3,6 + 0,8 for auren, 3,2 + 1,1 for dvergreya og 3,1 + 0,4 for rgya.
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Av dei 35 aurane som hadde mageinnhald, var det 31 (89 %) som hadde ete insekt frd overflata, 2
hadde ete fjgrmygglarvar, og ein aure hadde 3 rgye i magen. Av dei 8 dvergrgyene med mageinnhald
var det 4 som hadde ete Bosmina longispina, og 4 hadde ete fjgrmygglarvar. I magane pa dei 11
rgyene som vart fanga pa botngarn var det Bosmina longispina i 7 (64 %), dei resterande hadde ete
fisrmygglarver (2), Bythotrephes longimanus (1) og stingsild (1). Av dei 60 rgyene som vart fanga
pelagisk, og hadde mat i magen, var det flest (50 %) som hadde ete planktoniske fjgrmygglarver, 17
(28 %) hadde ete Daphnia longispina og Holopedium gibberum, 11 (18%) hadde ete Bythotrephes
longimanus og 2 (3 %) hadde ete Bosmina longispina.

Parasittasjonsgrad vart ogsa grovt bestemt i hgve til ein skala fra 0-5, der 0 er lite eller ikkje synleg
parasittert fisk og 5 svarar til svaert mykje parasittar. For alle dei tre fisketypane var det masemark som
var den synlege parasitten, andre parasittar vart ikkje undersgkt nermare. Generelt var fisken lite
parasittert, med eit gjennomsnitt + SD pa 0,8 1,0 for auren, 0,7 + 0,6 for dvergrgya og 1,3 + 0,7 for
rgya.

UTFISKING, 1998 - 1999
Endringar i storleik og alder etter utfisking

| utfiskingsperioden fra august 1998 til november 1999 vart det teke prever av nokre av fangstane. Ved
utfiskinga vart det nytta bade flytegarn og botngarn som alltid stod djupare enn 10 meter. Garna hadde
maskeviddene 24 og 29 mm og fangar effektivt fisk i lengdeintervallet fra ca. 23 til ca. 33 cm.

TABELL 3. Antal fisk, gjennomsnittleg lengde (cm), vekt (gram), kondisjonsfaktor og alder (ar) +
standard awvik i prever av normalrgye som vart fanga under utfiskingsprosjektet i Vangsvatnet fra
august 1998 til november 1999. Flytegarna stod heile perioden i djupneintervallet 10 — 16 meter, og
botngarna djupare enn 10 meter. Prgvane fra september 1999 er fra det fangstar i det nedre
bassenget, dei andre er fra fangstar i det gvre bassenget.

Dato Antal  Lengde = SD Vekt+ SD K-fakt. £ SD  Alder + SD Merknader
23.08.98 40 25022 133+36,3 0,83+£0,06 6,00+224 Flyt. 24 mm
25.09.98 40 25214 135+222 084%005 543+126 Flyt. 24 mm
21.05.99 60 26,715 145+253 0,75+0,06 6,23+1,30 Botn, 240g 29mm
20.09.99 56 24619 154+31,4 1,03+0,09 Ikkje bestemt Flyt. 24 mm
10.11.99 60 26614 159+250 0,84+0,07 540+1,11 Botn, 2409 29mm

Gjennomsnittsvekta pa roya auka frd 133 gram da utfiskinga starta i august 1998, til 154 gram i
september 1999 (14 % auke). Skilnaden i vekt kom av at rgya hadde hggare kondisjonsfaktor i
september i 1999, samanlikna med i august i 1998. Rgya som vart fanga den 10. november i 1999
hadde ein lagare kondisjonsfaktor, gjennomsnittleg 0,84, men mange av desse fiskane var gytande
eller utgytte og hadde tapt ein del i vekt i pa grunn av gytinga (tabell 3).

| eit materiale av 64 gytergye som vart innsamla den 10. november i 1997, var gjennomsnittleg lengde,
vekt og alder hgvesvis 25,3 cm, 146 gram og 6,1 ar. Den 1. november same hausten vart det kasta med
not pa ein gyteplass og i denne fangsten var gjennomsnittleg lengde og vekt hgvesvis 25,9 cm og 153
gram (Seegrov 1998). Gytergya som vart fanga i november i 1999 var noko starre enn i 1997, trass i
gjennomsnittleg litt lagare alder (tabell 3).
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Rgya som vart fanga under pravefisket i1997 var eldre enn pa slutten av 1970-talet, bade i
gjennomsnitt og i andel fisk som var sju ar og eldre. Pa 1970-talet var aldersgruppene 4+ og 5+ dei
mest talrike i fangstane. Det same var tilfelle i fangsten fra pravefisket i 1999, da desse aldersgruppene
utgjorde 70 % av det totale antalet raye som vart fanga. Dette resultatet viser at ein hgg andel av den
eldre, kjgnnsmogne raya var oppfiska i perioden august 1998 til 1999, og at rgyebestanden var tydeleg
redusert i antal, og med eit lagare innslag kjgnnsmogen fisk.
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Eit anna mal pa bestandsreduksjonen er hgvet mellom rgye og aure i fangstar fra provefiske. Pa 1970-
talet vart det fanga 3-4 gonger s mange rgye som aure (Hindar og Jonsson 1982), i 1997 vart det
fanga 3,3 gonger sa mange rgye samanlikna med aure (Seegrov 1998), men i 1999 var det 1,5 gonger
fleire rgye enn aure. Det antalsvise hgvet mellom rgye og aure i 1999 kan vere paverka av at det
tilsynelatande har vore betre rekruttering av aure i 1998 og 1999, samanlikna med arsklassane fra 1996
0g 1997. Reduksjon i rgyebestanden i 1998 og 1999 kan ha bidrege til hggare overleving pa aureungar
i strandsona.

Fangst og fangstinnsats under utfiskinga

Totalt vart det med ein fangstinnsats pa 2298 garnnetter fanga 5.796 kg raye i eit totalt antal pa 40.500
under utfiskinga i 1998 og 1999. Uttaket svarer til 50,6 raye med vekt pa 7,25 kg per hektar.
Fangstinnsatsen og fangsten var litt sterre i 1999 enn i 1998, men fangstperioden varte ogsa lenger i
1999.

| 1998 vart det berre brukt garn med maskevidde 24 mm og berre flytegarn (tabell 4). 1 1999 var
innsatsen fordelt pd 1109 garnnetter med maskevidde 24 mm og 337 garnnetter med maskevidde 29
mm, totalt 1446 garnnetter. | mai og november i 1999 vart det fiska med botngarn djupare enn 10
meter, elles med flytegarn i djupneintervallet 10 - 16 meter, som i 1998. Rgya som vart oppfiska var
fordelt pa aldersgruppene 3+ til 11 +, men flest i aldersgruppene 4+ til 7+ (arsklassane fra 1991 —
1994).

| 1998 vart det hovudsakleg fiska pa eldre rgye med stagnert vekst og dette var ogsa tilfelle i mai i
1999. Utover sommaren og hausten i 1999 utgjorde yngre raye som vaks seg opp i fangbar storleik ein
stadig starre del av fangsten. Ein kan grovt rekne at ca. 4,3 tonn (5,3 kg/ha) av uttaket var akkumulert
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biomasse av fisk som hadde slutta & vekse, medan resten pa ca.1,5 tonn (1,9 kg/ha) var fiskekjgt som
var produsert i form av tilvekst i perioden.

| 1998 vart det totalt fiska opp 2555 kg raye (3,19 kg/ha) med ein fangstinnsats pa 852 garnnetter med
flytegarn (1,1 garnnetter/ha) (tabell 4). Fra august til oktober avtok den gjennomsnittlege fangsten pr.
garnnatt med ca. 40 %. | mai i 1999 var det framleis gode fangstar, men fangstane avtok mykje utover
sommaren (tabell 5, figur 6).

TABELL 4. Totalfangst av reye i kg og antal, fangstinnsats og fangst per garnnatt, gjennomsnittsvekt,
uttak i kg og antal per hektar under utfiskinga i Vangsvatnet i 1998 og 1999 og totalt.

Fangst,  Antal garnnetter Fangst pr. Snittvekt, Totalt Uttak pr. hektar
kg total (pr/ha) garnnatt gram antal kg antal

1998 2.555 852 (1,1) 3,00 kg 135 18.900 3,19 kg 23,6
1999 3.241 1.446 (1,8) 2,24 kg 150 21.600 4,04 kg 27,0
Totalt 5.796 2.298 (2,9) 2,52 kg 143 40.500 7,25 kg 50,6

| perioden 8.- 19. august vart det fiska med flytegarn pa same stad, djup og med same maskevidder
som i august 1998. 1 1999 var gjennomsnittleg fangst berre 0,79 kg pr. garnnatt, samanlikna med 3,56
kg pr. garnnatt i august aret far, dvs. ein reduksjon pa 78 %. Det er sannsynleg at bestanden av rgye i
fangbar storleik var tilsvarande redusert i lgpet av perioden.

TABELL 5. Fangstinnsats og gjennomsnittleg fangst av rgye pr. garnnatt (+ standard avvik) fordelt
pa manadene med utfisking i Vangsvatnet i 1998 og 1999. Fra august 1998 til slutten av august 1999
faregjekk fisket i det gvre bassenget, men fra slutten av august og i september i det nedre. Fangsten i
november var gytergye fanga pa Saganeset i det gvre bassenget.

Ar Ménad Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov.
1998 Garnnetter 372 304 149
Fangst = SD 356 +091 2,89+143 2,04 +0,28
1999 Garnnetter 369 402 171 208 187 109
Fangst+SD 3,00+1,21 1,02+0,43 0,96+0,22 0,79+0,26 2,82+0,93 7,68 £3,50

Fram til 19. august 1999 var det fiska opp totalt 4.346 kg raye (5,43 kg/ha) med ein fangstinnsats pa
1979 garnnetter (2,5 garnnetter/ha) Ein kan grovt rekne at dette utgjorde heile den akkumulerte
bestanden av fisk over ca. 22 cm, for utover sommaren vaks ein del fisk seg opp i fangbar storleik. Far
utfiskinga starta var dermed totalbestanden av rgye i fangbar storleik (> 22 ¢cm) pa ca 32.000 individ
(40 individ/ha).

Fram til 19. august i 1999 hadde alt fisket faregatt i det gvre bassenget. Ved provefisket den 25. august
vart det fanga klart meir rgye pa flytegarn i nedre bassenget enn i det gvre, hgvesvis 26 og 6 rgye pr.
garnnatt, dvs. 4,8 gonger meir i det nedre enn i det gvre. Den 28. august vart difor utfiskinga flytta til
det nedre bassenget. Her var fangstane langt hggare, og gjennomsnittsfangsten pr. garnnatt pa 2,81 kg
i september var dermed 3,5 gonger hggare enn gjennomsnittsfangsten i august i det gvre bassenget
(tabell 5, figur 6).
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Prgvefisket viste at det var relativt ung reye (4+ og 5+) med god kondisjon som dominerte i det nedre
bassenget. Ved fiskeundersgkingar pa 1970-talet og ved provefisket i 1997 vart det ogsa fanga yngre
rgye i det nedre bassenget samanlikna med det gvre (Hindar og Jonsson 1982, Sagrov 1998). Fra 29.
august til 21. september vart det fiska 594 kg rgye (3860 stk.) pa 203 garnnetter (2,93 kg/garnnatt) i
det nedre bassenget. Innsatsen svarte til eit uttak pa 0,74 kg/ha og innsatsen til 0,25 garnnetter pr.
hektar, nar fangst og innsats er fordelt pa heile Vangsvatnet (800 hektar).
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I framlegget til utfiskingsprogram vart det tilradd ein fangstinnsats pa 2 garnnetter pr. hektar, totalt
1600 (Szegrov 1998). Den 19. august var det fiska med ein innsats pa 2,5 garnnetter pr. hektar, eller
nar 2000 totalt, og da kan ein grovt rekne at heile utgangsbestanden av rgye > 22 cm var oppfiska
(100 %). Andel oppfiska av startbestanden kan setjast opp som funksjon av antal garnnetter det er
fiska, uttrykt som garnnetter pr. hektar (figur 7). Det akkumulerte uttaket steig relativt jamt inntil naer
85 % av bestanden var oppfiska og da var den totale fangstinnsatsen 1,5 garnnetter pr. hektar eller
1200 garnnetter totalt. Etter dette avtok fangstane og dei resterande 15 % vart oppfiska med ein stor
innsats (800 garnnetter). Denne samanhangen viser ogsa at fangst pr. garnnatt endrar seg relativt lite
inntil 80 % av bestanden er oppfiska (figur 6, figur 7).

Tilsvarande resultat er ogsa registrert ved utfisking av rgye i Breimsvatnet (Segrov 1997a), og ved
flytegarnsfiske etter aure i Jglstravatnet (Seegrov 1997b). Dette resultatet tilseier at ein fangstinnsats pa 1200
garnnetter i aret er tilstrekkeleg til & hauste rgyebestanden i Vangsvatnet, fortrinnsvis ved flytegarnfiske i
perioden august- oktober i djupneintervallet 10-16 meter. Det er tilrddeleg at garna har maskevidde 29 mm,
eventuelt i kombinasjon med 24 mm, men det er farebels litt usikkert kor stor rgya vil vekse seg inneverande ar
og i ara framover. Ved pravefisket i 1999 hadde 3+ rgya ei gjennomsnittslengde pa 23 cm, og det er ikkje
usannsynleg at denne arsklassen som 4+ i august 2000 vil ha ei gjennomsnittslengde pa 26-27 cm. | sa fall vil 29
mm vere det rette omfaret for fiske. Dette bgr undersgkast ved a analysere alder pa rgyer som blir fanga pa 29
mm og 24 mm flytegarn i august-september i 2000.
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Praver av rgye fra ein fangst fanga pa flytegarn med maskevidde 24 mm under utfiskinga i september
1998 viste at alle aldersgruppene fra 3+ til 8+ var talrikt representert, men det vart ogsa fanga rgye i
aldersgruppene fra 9+ - 12 +. | august-september i 1998 var dei fire aldersgruppene 4+ til 7+ om lag
likt representert, med fra 17,5 til 21,3 % av fangsten (figur 8). | mai 1994 var aldersgruppa 4+ mest
talrik og utgjorde 31,7 % av fangsten. Rgyene som vart fanga varen 1999 var litt sterre enn dei som
vart fanga om hausten, men dei var gjennomsnitt ogsa litt eldre (figur 8, tabell 3).
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FIGUR 8. Lengdefordeling (venstre) og aldersfordeling ( hggre) av rgye som vart fanga pa 24 mm
flytegarn under utfiskingsprosjektet i august og september i 1998 (n = 80) og pa 24 og 29 mm
botngarn i mai 1999 (n = 60).

Hausten 1998 var fire arsklassar (4+ - 7+) om lag like talrikt representert i fangstane, og resten
utgjorde til saman om lag like mykje som ein av dei talrike. Ein kan difor grovt rekne at uttaket pa
32.000 rgye under utfiskinga utgjorde det samla antalet i fem arsklassar, dvs. 6.400 individ pr.
arsklasse av rgye som har nadd ein storleik pa minst 22 cm (8 rgye/hektar/arsklasse). Desse rayene
skal dele innsjgen med dvergrgye, stasjonzr aure og Sjeaure. Rekrutteringa av sjgaure er
sannsynlegvis stgrre enn for rgye, men pa grunn av utvandring ved relativt Iag alder, utgjer dei relativt
lite i biomasse. Ein del stasjonazr aure beiter pd 1+ og 2+ rgye, og bidreg til pa redusere
royebestanden.
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Bifangst av aure, sjgaure og laks

Ei av malsettingane med utfiskingsprosjektet var pa finne ut korleis ein kan drive fiske etter rgye i ein
innsjg med anadrome fiskeartar og unnga a fange sjgaure og laks. Maskeviddene som vart brukte
skulle i utgangspunktet ikkje fange stor fisk, men det vil alltid vere ein del starre fisk som blir
hengande fast ogsa i smamaska garn. All sjgfisk som var i live nar garna vart trekte tidleg om
morgonen vart sleppte, dette var tilfelle for alle laksane og dei fleste sjgaurane med unntak av fem.
Det er ein del rgyeetande storaure i Vangsvatnet som ikkje gar ut i sjgen. Ogsa slike vart fanga under
utfiskinga, men dei aller fleste vart slepte uskadde.

| alt vart det fanga 40.500 rgye og 628 stasjonere aurar under utfiskingsprosjektet (1,5 %aure). |
tillegg vart det fanga 11 laks som alle vart sleppte og 25 sjgaurar, av desse vart 20 sleppte (tabell 6). |
1999 vart alle laksane fanga pa botngarn pa gyteplassen for rgye ved Saganeset. Alle var smalaks, og
med stor sannsynlegheit hannar. Dette var nar gytetida for laks i vassdraget og fisken er meir aktiv
enn om sommaren. Det er likevel underleg at laksen heldt seg i vatnet sd nar gyteperioden. Totalt sett
var det relativt sma bifangstar av anadrom fisk, og dei aller fleste kunne sleppast, tilsynelatande
uskadde. Med unnatk av fangsten av laks i november 1998, var det ingen manad som peika seg ut med
spesielt hag eller lag fangst av anadrom fisk (tabell 6). Den viktigaste arsaka til den lage bifangsten
var nok at sjgaure og laks normalt held seg narmare overflata enn 10 meter).

TABELL 6. Bifangstar (antal) av stasjonzr aure, sjgaure og laks fordelt pA manad under utfiskinga
av rgye i Vangsvatnet i 1998 og 1999. | mai og november vart det fiska med botngarn, elles med
flytegarn og garna stod alltid djupare enn 10 meter.

Ar Art Mai Juni Juli Aug.  Sept. Okt.  Nov. Totalt
Stasjonar aure 77 89 17 183
1998 Sjgaure 5 6 11
Laks 3 1 4
Stasjonar aure 155 99 10 64 59 58 445
1999 Sjgaure 2 5 1 5 1 14
Laks 7 7
Tilradingar

Det er venta at rgya vil vekse seg starre dei komande ara. Det vil difor hgve best a fiske med garn som
har maskevidde 29mm. | denne maskevidda vil det bli fanga fisk med vekt rundt 200 gram, og som er
den storleiken som er faretrekt ved omsetting av fersk fisk. Kvaliteten pa fisken er best i august-
september, seinare pa hausten blir kvaliteten pa gytergya darlegare. Rgye som enno ikkje er
kjgnnsmogen har fin kvalitet heile aret. Det blir tilradd & fiske mest med flytegarn djupare enn 10
meter i august-september, og med ein arleg total innsats pa ca 1000 garnnetter. Dersom det blir fiska
med botngarn om varen og i gytetida, kan bgr fangstinnsatsen med flytegarn reduserast tilsvarande.
Det er sannsynleg at ein ved eit slikt fiske kan hauste 1-2 tonn rgye i aret, men dette talet er usikkert
fordi rekrutteringssituasjonen kan ha endra seg etter utfiskinga. Med ein fangstinnsats pa opp mot 1,5
garnnetter pr. hektar i aret (totalt 1200), vil sannsynlegvis 80 % av rgya i fangbar storleik bli oppfiska,
uavhengig av kor mykje det var i utgangspunktet.

Der urdd & vite kor stor del av auren i vatnet som blir sjgaure, men pa 1990-talet har det vore ein
betydeleg bestand av resident aure, med lengde opp mot ca. 30 cm. og ein del stgrre fiskeetande
individ. Denne bestanden toler eit moderat fiske, men av omsyn til anadrom fisk, ber ein ikkje fiske
etter auren med garn. Oterfiske kan vere eit godt alternativ.
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