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RAPPORT SAMMENDRAG:

| Ortnevikvassdraget ble temperaturen i elvevannet malt hver time fra mars 1999 til september 2000
pa fire steder. Det var lave sommertemperaturer i hele vassdraget, og relativt sma forskjeller i
temperaturforholdene fra sted til sted. @verst i Vesleelva var det noe lavere temperatur i april, mai
og juli. Fra september til juli ble de hgyeste temperaturene malt i Ortnevikelva, mens juli og august
var varmest nederst i Vesleelva. Lave temperaturer og sein temperaturgkning om sommeren gjer at
laks som skal ha en vellykket reproduksjon ma gyte seint, fortrinnsvis etter 1. desember. Videre
utpeker omradet gverst i Vesleelva seg som det gunstigste for overlevelse i den kritiske startfasen
for lakseyngel. De fleste laksebestandene i elver til Sognefjorden gyter for tidlig til at vellykket
kolonisering av Ortnevikelva er sannsynlig. Laksen i Nergydalselva gyter seinest og er den av
Sognebestandene som har starst potensiale for kolonisering i Ortnevik, men laksebestanden i
Nergydalselva er for tiden fatallig. Under det ndveerende temperaturregimet er det lite sannsynlig at
feilvandrende laks fra andre bestander i Sognefjorden eller remt oppdrettslaks skal kunne
kolonisere og danne en levedyktig bestand i Ortnevikelva. For at etablering skal skje, ma det veare
et tidsmessig sammenfall av begivenheter som hver for seg har en lav sannsynlighet for a inntreffe,
samlet sannsynlighet for etablering blir dermed lav. Det har jevnlig blitt fanget laks i Ortnevikelva,
men det er ikke kjent om elva har hatt en egen, selvreproduserende laksebestand. | tillegg til lave
temperaturer kan ogsa darlig vannkvalitet vaere avgrensende for reproduksjon av laks i elva.
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FORORD — INNLEDNING

Hellen, B.A. & H. Szgrov 2000. Temperatur og muligheter for etablering av laksebestand i
Ortnevikvassdraget. Radgivende Biologer AS, rapport nr 457: 1-15.

Ortnevikvassdraget er kalket ved utlegging av kalkgrus i Vesleelva, og det er utarbeidet planer for en
fullkalking av den anadrome delen av vassdraget (Hindar 1997). | denne sammenheng er det viktig &
fa klarlagt om temperaturen er avgjerende for reproduksjon av laks i samband med utarbeiding av
kalkingsmal for vassdraget.

De enkle temperaturmalingene fra tidligere gav indikasjoner pa at Ortnevikelva kan vere for kald til at
der kan veaere en egen laksebestand, og dette inntrykket er forsterket ved den sene veksten som i stor
grad er bestemt av vartemperaturen hos aureungene (Seegrov mfl. 1998b). Lakseyngelen er svert var
for lave temperaturer i den fasen den kommer opp av grusen og skal starte fadeopptaket (Jensen mfl.
1991, Seegrov mfl. 2000).

Radgivende Biologer AS har gjennomfert temperaturmalinger fire steder pa den anadrome
strekningen av Ortnevikvassdraget. Ut fra de malte temperaturene er det regnet pa om laks kan
reprodusere i hele eller deler av den anadrome strekningen i Ortnevikelva, og det er simulert hvilket
tidsrom laks ma gyte for at yngelen skal fa tilstrekkelig temperatur ved farste fadeopptak til a
overleve. Videre er det vurdert om det finnes laksebestander i Sogn, eventuelt andre steder, som har
gytetid som gjer at de kan kolonisere Ortnevikvassdraget. Det ble ogsa vurdert om det reproduktive
omradet eventuelt er stort nok til & gi en smoltproduksjon som kan opprettholde en laksestamme.

Roy Langaker har veert prosjektets kontaktperson ved Direktoratet for naturforvaltning.
Radgivende Biologer AS vil takke Direktoratet for naturforvaltning for oppdraget.

Bergen, 20. september 2000
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METODE

Det ble malt temperaturer fire steder i Vassdraget; i Ortnevikelva ved utlgp til sjg, i Storelva, og oppe
og nede i Vesleelva (figur 1). Avstanden mellom de to sistnevnt malepunktene var to kilometer.
Temperaturmaleren gverst i Vesleelva som ble lagt ut 13. mars, ble gdelagt, men ble byttet den 9.
september 1999, slik at det for dette malepunktet bare finnes data i ett r. Temperaturen ble malt med
ELPRO, hotdog DT1 logger, temperaturen ble registrert en gang i timen til nermeste 0,1 °C.
Temperaturregistreringen startet den 13. mars 1999 og varte til 5. september 2000.

Tid fra befruktning til klekking av 50 % av yngelen (D) ble beregnet fra likning (1b) i Crisp (1981)
logD=Dblog (T - «) + log a. (1b)

hvor b, o 0g a er artsspesifikke konstanter og T er gjennomsnittlig dagntemperatur i °C.
for laks gir dette formelen: log D = -2,6562 log(T — 11,0) + 5,1908
og for aure: log D =-13,9306 log (T — 80,0) + 28,

Daglig prosentvis eggutvikling ble beregnet som 100/D, og klekketidspunkt er satt nar summen av
daglig eggutvikling nar 100 %. Tid ved farste fadeopptak (swim-up) ble beregnet etter samme ligning
som fram til klekking, men tidspunktet er nar summen av utviklingen er 170 % (Crisp 1988).

Temperaturmalinger i en liten engelsk bekk viste at temperaturen var 0,5 °C hgyere nede i grusen
sammenlignet med i elvevannet nar det var kaldt, mens temperaturene i grusen var lavere nar det var
varmt i elvevannet (Crisp 1990). Trolig vil elvetemperaturen og temperaturen i grusen bare avvike nar
det er liten vannfering. | Ortnevik er det lav vannfgring om vinteren, men hgy vannfgring nar
sngsmeltingen starter i slutten av april. Eggutvikling ble derfor ogsa beregnet nar
gjennomsnittstemperaturene ble gkt med 0,5 °C i perioden fra 15. november til 31. mars.

Sognefjorden

Ortnevikelya
Vesleelva

Vassdalsvatnet
121 m.o.h.

FIGUR 1. Ortnevikvassdraget, med
avmerket vandringshinder, og plassering
av temperaturloggere.
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RESULTAT

TEMPERATURER

Gjennomsnittstemperaturene for ettarsperioden fra 1. september 1999 til 31. august 2000 varierte fra
4,8 °C i Storelva til 5,0 °C i Ortnevikelva. Nede i Vesleelva var gjennomsnittstemperaturen 4,9 °C.
Gjennomsnittstemperaturen i perioden fra 9. september 1999 til 5. september 2000 oppe i Vesleelva
var 4,5 °C (tabell 1). Gjennomsnittstemperaturen var hgyest i Ortnevikelva i fem av ti maneder i 1999
og i sju av ni maneder i 2000. Ved en anledning hadde Storelva hgyest manedsnitt, mens
manedssnittet var hgyest nede i Vesleelva seks av 19 maneder. | manedene april til august, som ble
malt bade i 1999 og 2000, var det relativt like gjennomsnittlige manedstemperaturer de to arene i
perioden april —juli, mens det i august var 1,3 til 1,5 °C hgyere temperatur i 1999 sammenlignet med i
2000. September i 2000 ser ogsa ut til & fa lavere snittemperaturer i 2000 sammenlignet med i 1999.
De fem farste dagene i september 2000 hadde gjennomsnittlig 1,9 til 2,3 °C lavere temperatur
sammenlignet med samme periode i 1999. Manedene fra april til og med juli hadde svert like

temperaturer de to arene pa de tre stasjonene
16

“wdo ——- Vetleelva,oppe | |
| —— Vetleelva, nede i
wL— ] — Storelva | |

—— Ortnevikelva

FIGUR 2. Vanntemperatur fire
ulike steder i Ortnevik-
vassdraget fra mars 1999 til
september 2000
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TABELL 1. Gjennomsnittlig manedstemperatur fra 13. mars 1999 til 5. september 2000.
Ar Maned Reaistrerinaspunkt
Vesleelva, oppe Vesleelva, nede Storelva Ortnevik
1999 Mars - 1,87 1.88 2,04
Aopril - 3,38 3,03 3,37
Mai - 4,60 4,80 4,96
Juni - 6,35 5,96 6,30
Juli - 9,64 8,55 9,06
August - 11,47 11,11 11,46
September 9,97 10,58 11,05 11,23
Oktober 5,38 5,46 6,58 6,39
November 3,89 4,04 4,31 4,43
Desember 0,76 0,74 0,63 0,76
Giennomsnitt 1999 4,65 5,97 5.95 6,16
2000 Januar 1,26 1,47 1,29 1,53
Februar 0,83 0,73 0,71 0,76
Mars 0,92 1,33 1,11 1,34
April 2,43 3,23 3,23 3,51
Mai 4,01 4,68 4,58 491
Juni 5,48 6,25 5,81 6,26
Juli 8,89 9,66 8,55 9,19
August 9,61 10,16 9,60 10,09
September 8,92 9,37 9,15 9,53
Gjennomsnitt 2000 4,42 481 4,48 4,82
Giennomsnitt sep 99 — aug 00 4.49 4.86 4,79 5.03
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Ortnevikelva

Temperaturen i Ortnevikelva steg jevnt fra mars til august bade i 1999 og 2000. Hgyeste temperatur i
1999 var 14,0 °C og ble malt den 4. august om ettermiddagen. 1 2000 var maksimumstemperaturen
12,7 °C, malt den 29. juli om ettermiddagen. Lavest temperatur som ble malt var 0,0 °C og ble malt i
bade desember 1999 og januar, februar og mars 2000. Gjennomsnittlig degntemperatur passerer 4 °C i
slutten av april, men er ikke stabilt over 4 grader far i begynnelsen av mai. | lgpet av farste eller andre
uken av juli passerer snittemperaturen 8 °C, mens den i lgpet av de to pafelgende ukene stiger med
rundt en grad. Temperaturen ligger over 8 °C fram til slutten av september eller begynnelsen av
oktober, mens det var over 4 °C fram til midten av november i 1999.
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FIGUR 3. Gjennomsnittlig 1
temperatur gjennom dggnet
og for hver maned i

Temperatur (°C)

Ortnevikelva, fra 13. mars 1

1999 til 5. september 2000. 47
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Det var relativt store variasjoner i temperaturen gjennom dggnet. Spesielt om varen nar temperaturen i
elven steg var det stor degnvariasjon med forskjeller pa opp til 4,4 °C i lgpet av ett dggn. Om vinteren
er deggnfluktuasjonene mindre og i de kaldeste perioden var temperaturen stabilt pa 0,0 °C gjennom
hele dggnet. Den gjennomsnittlige dagnvariasjonen for den malte perioden var 1,3 °C.
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FIGUR 4. @verst: Hgyeste
og laveste dggntemperatur .
Nede:  Forskjell  mellom
hgyeste 0g laveste
temperatur i lgpet av ett dggn
i Ortnevikelva i perioden fra
13. mars 1999 til 5.
september 2000.
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Storelva

Temperaturen i Storelva steg jevnt fra slutten av mars til august bade i 1999 og 2000. Hgyeste
temperatur i 1999 var 13,8 °C og ble malt den 4. august om ettermiddagen. | 2000 var
maksimumstemperaturen 11,6 °C, malt den 29. juli om ettermiddagen. Lavest temperatur som ble
malt, var 0,0 °C og ble malt i bade desember 1999 og februar og mars 2000. Gjennomsnittlig
degntemperatur passerte fire °C fra midten av april, men er ikke stabilt over fire grader for i
begynnelsen av mai. | lgpet av farste uken av juli passerer enkelte dggn 8 °C, mens det i 2000 ikke var

stabilt over 8 °C far ifra 15. juli. Temperaturen 1a over 8 °C fram til begynnelsen av oktober i 1999, og
over 4 °C fram til midten av november i 1999.

16
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FIGUR 5. Gjennomsnittlig
temperatur gjennom dggnet
og for hver maned i Storelva,
fra 13. mars 1999 til 5. ]
september 2000. 2 1
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Det var starst temperaturfluktuasjon gjennom dggnet om varen og aller starst variasjon var det den 5.
mai 1999 med 3,7 °C. Om vinteren er dggnfluktuasjonene mindre og i de kaldeste perioden var

temperaturen stabilt pa 0,0 °C hele dggnet. Den gjennomsnittlige dggnvariasjonen for den malte

perioden var 1,1 °C. 16
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FIGUR 6. @verst: Hgyeste
og laveste dggntemperatur.
Nede: Forskjell mellom
hgyeste 0g laveste
temperatur i lgpet av ett
degn i Storelva i perioden
fra 13. mars 1999 til 5.
september 2000.
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Vesleelva, oppe

Temperaturen oppe i Vesleelva steg jevnt fra slutten av mars til august i 2000. Loggeren ble lagt ut 9.
september 1999 og hgyeste temperatur malt i 1999 var 11,3 °C og ble malt den 13. september om
ettermiddagen. | 2000 var maksimumstemperaturen 12,2 °C, malt den 24., 25., 26. og 29. juli om
ettermiddagen. Lavest temperatur som ble malt var -0,2 °C og ble malt i desember 1999.
Gjennomsnittlig dggntemperatur passerte 4 °C fra midten av mai, men sa seint som ut i juni var det
degn med gjennomsnittstemperaturer under 4 °C. | lgpet av den farste uken av juli passerer enkelte
dagn 8 °C, mens det i 2000 ikke var stabile dggntemperaturer over 8 °C fgr 15. juli. Temperaturen var
over 8 °C fram til begynnelsen av oktober i 1999 og over 4 °C fram til midten av november i 1999.

16
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FIGUR 7. Gjennomsnittlig
temperatur gjennom dggnet og
for hver maned oppe i
Vesleelva, fra 9 september
1999 til 5. september 2000.
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Det var starste temperaturfluktuasjon gjennom dggnet om varen og sommeren og sterst variasjon var
det den 28. og 29. juni med 3,2 °C. Om vinteren er dggnfluktuasjonene mindre og i de kaldeste
perioden var temperaturen stabilt pa 0,0 °C gjennom hele dggnet. Den gjennomsnittlige
dggnvariasjonen for den malte perioden var 0,69 °C.
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Vesleelva, nede

Temperaturen nede i Vesleelva steg jevnt fra midten av mars til august bade i 1999 og 2000. Hgyeste
temperatur i 1999 var 15,2 °C og ble malt den 3., 5. og 6. august om ettermiddagen. | 2000 var
maksimumstemperaturen 14,4 °C, malt den 29. juli om ettermiddagen. Lavest temperatur som ble malt
var -0,1 °C og ble malt i desember 1999 og januar 2000. Gjennomsnittlig degntemperatur passerte 4
°C fra slutten av april, men er ikke stabilt over 4 grader far i begynnelsen av mai. I lgpet av siste uken
av juni passerer enkelte degn 8 °C i gjennomsnitt, mens det ikke var stabilt over 8 °C far fra litt ut i
juli. Temperaturen la over 8 °C fram til manedskiftet september/oktober i 1999, og over 4 °C fram til
midten av november i 1999.

16

e TR —— Dagnsnitt ||

— — Manedsnitt

12 +

FIGUR 9. Gjennomsnittlig
temperatur gjennom dggnet og ]
for hver maned nede i 44
Vesleelva, fra 13. mars 1999 til ]
5. september 2000.
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Det var stor temperaturvariasjon gjennom dggnet, de starste daglige temperaturfluktuasjonene var om
varen og sommeren. Stgrst variasjon ble malt den 5. mai 1999 med 5,4 °C. Om vinteren er
dagnfluktuasjonene mindre og i de kaldeste perioden var temperaturen stabilt pa 0,0 °C gjennom hele
dagnet. Den gjennomsnittlige dggnvariasjonen for den malte perioden var 1,8 °C.
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FIGUR 10. @verst: Hgyeste og
laveste dggntemperatur. 6
Nede: Forskjell mellom ]
hgyeste og laveste temperatur i
lgpet av ett dggn i Vesleelva i
perioden fra 13. mars 1999 til
5. september 2000.
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Vesleelva

Det var markert stgrre temperaturfluktuasjoner nede i Vesleelva sammenlignet med oppe i elva.
Maksimumstemperaturen gjennom dggnet varierte med opp til 3,9 °C oppe og nede i Vesleelva, mens
minimumstemperaturen ikke varierte med mer enn 1,1 °C for de to malepunktene. | gjennomsnitt var
maksimumstemperaturen 0,72 °C hgyere nede enn to kilometer lenger oppe i elven, mens
minimumstemperaturen i snitt var 0,22 °C hgyere nede sammenlignet med oppe i elven.
Gjennomsnittstemperaturen for de to malepunktene var 0,42 °C hgyere nede i elven sammenlignet
med oppe. Gjennomsnittlig avvik i manedlig gjennomsnittstemperatur varierte gjennom aret og var
sterst i perioden fra april til juli. De er ca to kilometer mellom de to malepunktene, og den
gjennomsnittlige oppvarmingen av vannet per kilometer elv pa denne strekningen varierer fra 0,02
grader i desember til 0,39 °C i april, juni og i juli. Gjennom hele aret var den gjennomsnittlige
oppvarmingen 0,21 °C per km elv.

TABELL 2. Forskjell mellom gjennomsnittstemperaturen oppe og nede i Vesleelva, og forskjell i
gjennomsnittlig maks- og mintemperatur oppe og nede i Vesleelva for de ulike manedene gjennom
aret. Gjennomsnittlig oppvarming per kilometer er og vist.

Maned
jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des |snitt
Dif. av snitt 0,21 0,17 041 0,79 0,67 0,78 0,78 0555 0,39 0,08 0,15 0,03 0,42
Dif. av max 0,28 0,24 0,77 1,15 1,11 1,22 1,30 0,97 0,95 0,28 0,23 0,12{0,72
Dif. av min 0,14 0,11 0,20 0,46 0,39 051 0,49 0,33 0,03 -0,08 0,08 -0,01} 0,22
Oppvarming per km 0,10 0,08 0,21 0,39 0,34 0,39 0,39 0,27 0,19 0,04 0,07 0,020,21
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KLEKKING OG FGRSTE FGDEOPPTAK

Ut fra ulike gytedatoer i perioden fra 15. oktober til 15. desember ble klekketidspunktet og tidspunkt
for nar yngelen kommer opp av grusen og starter fadeopptaket (swim-up) beregnet. Temperaturene
ved farste fodeopptak er av gjagrende for overlevelsen til yngelen og for laksen er det regnet at
temperaturen bar veere over 8 °C den farst uken etter swim-up, men helst bgr temperaturene vere enda
hayere (Jensen mfl. 1991).

Relativt lave temperaturer gjennom vinteren gjer at lakse- og aureegg som gytes om hgsten vil ha en
lang utviklingstid fram til klekking og fram til yngelen skal starte a ta til seg neering. Ved gyting rundt
1. november vil lakseyngelen starte fedeopptaket mellom 23. juni (Ortnevikelva) og 6. juli (oppe i
Vesleelva) og temperaturene vil da vaere mellom 7,0 (Ortnevikelva) og 8,6 °C nede i Vesleelva. Ved
gyting 15. november vil tidspunkt for farste fadeopptak veere mellom 4. og 16. juli og temperaturene
vil veere fra 8,0 til 9,4 °C (tabell 3).

TABELL 3. Tidspunkt for klekking og for swim-up avhengig av gytetidspunkt. Gjennomsnittlig
vanntemperatur sju dager etter swim-up er ogsa vist i tabellen.

Gytedato Laks Aure
Klekking  Swim-up Temperatur Klekking Swim-up Temperatur
. 15.10 19.03 07.06 6,6 23.02 27.05 53
-—E © 01.11 17.04 23.06 7,0 31.03 08.06 6,0
2 = 15.11 06.05 04.07 8,0 21.04 22.06 6,7
S 01.12 18.05 11.07 8,7 05.05 30.06 8,3
15.12 24.05 15.07 9,3 13.05 05.07 8,0
Gytedato Laks Aure
Klekking  Swim-up Temperatur Klekking Swim-up Temperatur
15.10 23.03 12.06 5,2 26.02 26.05 5,2
g 01.11 21.04 29.06 7,9 04.04 13.06 5,2
g 15.11 10.05 10.07 8,0 25.04 27.06 7,4
o 01.12 22.05 17.07 9,0 09.05 05.07 7,4
15.12 28.05 21.07 9,9 16.05 10.07 8,0
Gytedato Laks Aure
Klekking  Swim-up Temperatur Klekking Swim-up Temperatur
< 15.10 03.04 24.06 6,7 10.3 07.06 53
= o 01.11 29.04 06.07 7,4 09.04 22.06 6,2
2 15.11 17.05 16.07 9,4 31.04 03.07 7,5
E °© 01.12 29.05 22.07 11,1 14.05 11.07 8,2
15.12 05.06 24.07 11,0 22.05 15.07 91
Gytedato Laks Aure
Klekking  Swim-up Temperatur Klekking Swim-up Temperatur
< 15.10 28.03 13.06 58 05.03 28.05 4,9
= o 01.11 20.04 27.06 8,6 03.04 12.06 5,6
273 15.11 09.05 06.07 8,2 23.04 24.06 7,6
g% ouw 20.05 13.07 9,3 07.05 02.07 8,2
15.12 26.05 16.07 10,2 15.05 06.07 8,2
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| Storelva og i Ortnevikelva vil lakseegg som er gytt etter 15. november starte neeringsopptaket ved
temperaturer over 8 °C, mens gytingen ikke bar skje far 1. desember for at temperaturene ved swim-
up skal overstige 9 °C, forutsatt at det er samme temperatur i elvevannet som i grusen. Lave
temperaturer i Vesleelva gjennom vinteren gjgr at eggutviklingen er sein og at klekking og farste
fedeopptak kommer seint pa aret med relativt hgye temperaturer. Gyting etter 15. november i den gvre
delen av Vesleelva vil gi temperaturer over 9 °C nar laksen skal starte fadeopptaket, mens gyting nede
i Vesleelva etter 1. desember ogsa vil gi temperaturer over 9 °C ved farste fadeopptak for laksen.

TABELL 4. Tidspunkt for swim-up for laks avhengig av gytetidspunkt dersom temperaturen i grusen er
0,5 °C hgyere enn i elvevannet fra 15. november til 31. mars. Gjennomsnittlig vanntemperatur (°C) sju
dager etter swim-up er ogsa vist.

Gytedato  Ortnevikelva Storelva Vesleelva, oppe Vesleelva, nede
Dato  Temp. Dato Temp. Dato Temp. Dato Temp.
1510  31.05 57 06.06 6,2 18.06 6,1 07.06 59
01.11  17.06 6,6 23.06 6,4 01.07 7,4 21.006 6,9
1511  29.06 8,5 04.07 7,4 11.07 8,2 01.07 8,2
01.12  07.07 7,9 13.07 8,3 18.07 9,9 09.07 8,6
1512 11.07 8,7 17.07 8,6 22.07 11,1 13.07 9,3

Dersom temperaturen i grusen er 0,5 °C hgyere enn det som males i perioden fra 14. november til 31.
mars, en periode med lave temperaturer og lite vann, vil dette fare til at tidspunktet for ferste
fadeopptak kommer noe tidligere og temperaturene vil da veere noe lavere enn om temperaturen i
elvevannet og i grusen er lik. Om temperaturen er hgyere i grusen om vinteren vil gyting etter 1.
desember kunne sla til oppe i Vesleelva, mens det i resten av vassdraget ikke bar gytes for etter 15.
desember (tabell 4).

DISKUSJON

Temperaturmalingene pa de anadrome delene av Ortnevikvassdraget viser at det er lave
sommertemperaturer i alle deler av vassdraget. Oppvarming fra innstraling og luft gjer at temperaturen
i vassdraget stiger litt nedover i elven, og dette er mest markert i perioden fra april til juli.
Utviklingstiden fra befruktning av fiskeeggene til klekking og ferste fadeopptak er avhengig av
temperaturen. @kende temperaturer nedover i vassdraget gjar at klekkingen og farste fgdeopptak skjer
tidligere i de nedre delene av vassdraget enn lenger oppe dersom befruktningen skjer samtidig.
Temperaturen stiger raskest i slutten av juni og begynnelsen av juli, og forsinket klekking oppe i
vassdraget sammenlignet med lenger nede gjor at temperaturen ved klekking vil vaere hgyere oppe i
elven ved farste fadeopptak.

En undersgkelse fra 10 norske lakseelver viste at laksen ikke kom opp av grusen og startet
fedeopptaket far vanntemperaturen var over 9 °C i ni av elvene, i en elv var temperaturen over 8 °C
(Jensen mfl. 1991). Erfaring fra oppdrettsnaringen tilsier at lakseyngelen ikke bgr startfores for
temperaturen er hgyere enn 8 °C (Refstie 1979). Etter undersgkelser i Aurlandselva ble det konkludert
med at temperaturen nar yngelen kommer opp av grusen er avgjgrende for overlevelsen. God
overlevelse pa lakseyngelen i Aurlandselva er bare registrert i 1991, som er det eneste aret i perioden
1989 til 1999 med temperaturer over 9 °C ved farste fadeopptak (Seegrov mfl. 1998a, 2000).
Temperaturforholdene i Flamselva ligner mye pa de som er registrert i Ortnevikvassdraget, med
unntak av noe hgyere temperatur i august, og lavere temperatur i november. Ungfiskundersgkelser i
Flamselva har vist at auren og laksen skifter pa a veere dominerende art, noe som trolig skyldes lav
overlevelse pa lakseyngelen i ar med lave temperaturer ved farste fadeopptak (Hellen mfl. 1999, Urdal
& Hellen 2000). Tidligere studier har vist at en tilpassning til temperaturforholdene i elven skjer ved at
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gytetidspunktet er tilpasset temperaturen gjennom vinteren, slik at yngelen starter fadeopptaket nar
temperaturen i elven er blitt hgy nok (Jensen m.fl. 1991). Andre tilpassninger til temperaturforholdene
som endret utviklingstid eller bedret evne til opptak av naring ved lave temperaturer er ikke kjent.

Sammenligningen med FlIam og Aurland viser at temperaturene i Ortnevikvassdraget er marginale for
laksen, men det kan veere mulig for laks & ha vellykket rekruttering i deler av elven enkelte ar, dersom
gytetidspunktet er relativt seint. Fer regulering var temperaturen i Beiarelva gjennom hele aret lavere
enn i Ortnevik (figur 12), og klekkingen var sein pga. lave vintertemperaturer. Fgrste fgdeopptak
skjedde da langt ut i juli, ved temperaturer mellom 8 og 9 °C, men ogsa i denne elven var tilslaget til
de ulike arsklassene av laks varierende (Arne Jensen, NINA, pers. med.).

Basert pa temperaturene fra hgsten 1999 til sommeren 2000 ber befruktningen (gytingen) av lakseegg
ikke skje far 15. november og helst etter 1. desember for at det skal veere sannsynlig med vellykket
rekruttering av laks i Ortnevikelva og i Storelva. Gyting i Vesleelva bgr skje etter 1. november, men
fortrinnsvis etter 15. november. Dersom temperaturene i grusen er hgyere enn i elvevannet i perioder
med lav vannfgring om vinteren, vil gyting etter 1. desember oppe i Vesleelva kunne gi bra
overlevelse av yngelen.

Stryn,  Saltdalselva
0og Beiarelva (for
regulering) Jensen &
Johnsen 1986),
temperaturdata  for
Gaula, Aurland og
Os er fra NVE.

18 |
— Ortnevik
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Temperaturene vil variere en del mellom &r. Ar med kalde vintrer vil gi sein eggutvikling, sein
klekking og fadeopptaket vil starte seinere enn i ar med varme vintrer. Samtidig kan ar med lite sng
om vinteren fgre til at avsmeltingen avsluttes tidligere om sommeren og vanntemperaturen vil stige
raskere om varen, enn i & med mye sng og lang avsmeltingsperiode.

Den generelle klimatypen det siste 10-aret har medfart mye vinternedbgr og hgye vintertemperaturer,
dette kan ha fert til mindre gunstige forhold for laks i forhold til tidligere. Dersom denne klimatypen
fortsetter, eventuelt forsterkes, kan mulighetene for en vellykket kolonisering av laks i
Ortnevikvassdraget reduseres ytterligere. Temperaturmalinger fra Aurlandselva siden slutten pa 1980-
tallet viser at det har veert stigende sommertemperaturer helt fram til 1999 da temperaturene sank noe,
men var likevel hgyere enn pa begynnelsen av 1990 — tallet.

Det har veert fanget laks i Ortnevikvassdraget fram til og med 1995. | 1996 ble det ikke fanget laks og
fra og med 1997 har laksen i vassdraget veert fredet. Det ble ved undersgkelser i elven i 1974 funnet et
innslag pa 15 % laks av ungfisken i vassdraget. Det har tidligere vert utsettinger av lakseyngel i elven,
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men det er usikkert om det var utsettinger i elven pa dette tidspunktet. Ved ungfiskundersgkelser i
perioden 1983 til 1997 (Bjerknes 1983; Raddum 1996; Hellen & Johnsen 1998, Atland 1998a, 1998b)
ble det ikke fanget lakseunger i elven. | eggprever fra gytegroper i elven hgsten 1997 ble det heller
ikke funnet lakseegg (Atland mfl. 1998a). Det ser derfor ikke ut til at det har vert vellykket
rekruttering av laks i elven de siste ti arene. Vannkvaliteten har vert relativt darlig i vassdraget og
dette kan vere en alternativ forklaring pa manglende rekruttering av laks i vassdraget. Ved utbygging
av Asebotn kraftverk ble ca 10 % av de hgyereliggende delene av nedbgrfeltet til Vesleelva frafert,
dette kan ha fart til at temperaturen na er hgyere enn det som var tilfelle for frafgringen (se ogsa
Raddum 1996).

Pa tross av manglende rekruttering har det likevel vert fanget laks i elven helt fram til 1996. Dette kan
forklares med at laks fra andre elver i Sognefjorden kan ha vandret opp i Ortnevikelva. Studier fra
Imsa har vist at minst 14 % av utsatt fisk ikke gar tilbake til utsettingselven, men blir fanget i andre
elver. Med tanke pa at det har vert utsettinger av laks i Vikja (i Vik), Aurlandselva (i Aurland), i
Argyelva (i Sogndal ) og Daleelva i (Hgyanger) helt fram til de siste arene, kan det godt tenkes at en
del av disse fiskene kan ha gatt opp i Ortnevikvassdraget. En del av laksen som har gatt opp i
Ortnevikelva kan ogsa ha veert remt oppdrettslaks. Slik fisk er det fanget relativt mye av i Vikja pa
slutten av 90-tallet (Asbjgrn Holstad, Vik kommune, pers. med.). | 1996 var andelen oppdrettslaks i
stamfiskematerialet 56 % (Fiske & Lund 1999), mens andelen oppdrettslaks i fangstsesongen i 1999
var 28 % i Vikja (Urdal 2000). Av villaks vil det ogsa naturlig veere en del fisk som ikke gar tilbake til
elven de forlot som smolt, men gar opp i andre elver.

Arsaken til at en ikke finner lakseunger trass i at det har gatt opp laks i elven helt fram til 1996 kan
veere at bare et fatall laks har gatt opp i elven, og at andelen av hanner blant disse har vert stor. Hvis
en antar at laksene som har gatt opp i elven det siste tiaret er fisk som stammer fra andre vassdrag, er
det mest sannsynlig at disse kommer fra vassdrag i Sognefjorden. De fleste lakseelvene i Sognefjorden
har mellom- og storlaksstammer, og innslaget av kjgnnsmoden, ensjgvinter hunner i disse bestandene
er normalt lavt (ca 20%). Laksen som har gatt opp i Ortnevikelva det siste tiaret har nesten
utelukkende veert smalaks, og da altsd sannsynligvis hovedsakelig hanner. Studier fra andre elver i
Sogn og Fjordane (Seettem 1995) og fra Suldalslagen (Seegrov m. fl 1997) har vist at fangstandelen av
smalaks er sveert hgy (ca 80 %). Fangsten i Ortnevikelva de siste ti arene har veert omtrent 20 laks per
ar, og med en fangstprosent pa ca 80 betyr det at det i snitt er tilbake ca fem laks i elven, og med et
antatt innslag av hunner pa ca 20 %, betyr det at det i snitt har vart en laksehunn som eventuelt har
kunnet gyte i elven hvert ar de siste ti arene.

Blant laksene som har gatt opp i elven, kan en ogsa anta at det har veert et innslag av rgmt
oppdrettslaks, dette er fisk som er utvalgt og avlet for sein kjgnnsmodning, slik at det heller ikke blant
disse fiskene kan forventes & finnes mange kjgnnsmodne hunner blant smalaksen. Blant rgmt
oppdrettslaks i elven vil det ogsa veere fisk som ikke er kjgnnsmoden.

Oppdrettslaksen har normalt gytetidspunkt i slutten av oktober og begynnelsen av november (Lura &
Saegrov 1993, Segrov mfl. 1997), noe som vil veere for tidlig til at temperaturene skal veere hgye nok
nar lakseyngelen kommer opp av grusen. Laks som feilvandrer, er tilpasset temperaturene i elven de
stammer fra, men ikke temperaturregimet i Ortnevikvassdraget. Det er trolig laksestammer fra
Sognefjorden som i stgrst grad vil feilvandre og gyte naturlig i Ortnevikvassdraget. Tidligere har
Lerdalselva veert den dominerende laksestammen i Sognefjorden, gytetidspunktet for denne
laksestammen er imidlertid relativt tidlig, med en gytetopp i slutten av oktober, noe som gjer at det er
lite sannsynlig med vellykket rekruttering av laks fra denne stammen i Ortnevik.

Andre laksebestander i Sogn som er potensielle til & kolonisere i Ortnevikelva er fra elvene Vikja,
Nergydalselva, FIdm, Aurlandselva, Sogndalselva, Argyelva og Daleelva. Gytetidspunktet eller
temperaturene i Sogndalselva er ikke Kkjent, temperaturene i Argyelva med relativt lave
vintertemperaturer og rask temperaturstigning om varen indikerer at laksen i denne elven gyter relativt
tidlig og vil trolig ikke vaere potensiell kolonisator i Ortnevik. Stryketidspunktet for laks fra Vikja var
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13. november i 1997 (Jostein Hovland, Statkraft SF, Eidfjord, pers med.), i Aurlandselva er
stryketiden for laks rundt 15. november (Szegrov mfl. 2000). | Daleelva i Hayanger er vanligste
strykeperiode mellom 10. og 20. november (Svein Arne Forfod, Hgyanger, pers. med.) og disse
bestandene kan muligens vaere aktuelle som gytebestander i Ortnevik. Temperaturene i Flamselva med
noe lavere temperaturer i november og litt raskere temperaturgkning i juli, tilsier at denne bestanden
vil ha et gytetidspunkt som er litt tidlig for forholdene i Ortnevik, noe som stemmer overens med
observasjoner av gyting av laks i slutten av oktober i 1993 (Szegrov & Kalas 1994). Det ble tidligere
drevet utsetting av laks fra Neaergydalselva, stryketidspunktet for denne bestanden var da hovedsakelig
i slutten av november, men ogsa i begynnelsen av desember (Hellen & Seagrov 2000). Denne
bestanden kan ha potensiale til overlevelse i Vesleelva i Ortnevik.

Av andre bestander hvor gytetidspunktet er kjent, vil laks fra Imsa med gytetetopp rundt 1. desember,
Vossolaksen og laks fra Drammenselva med en gytetopp i begynnelsen av desember, og Suldalslaksen
med gytetopp i begynnelsen av januar, vere bestander med et gytetidspunkt som kan vere egnet for
temperaturregimet i Ortnevik (Jensen mfl. 1991).

Temperaturregimet i Ortnevikvassdraget tilsier at den gvre delen av Vesleelva er best egnet for gyting
av laks, det er ogsa gytemuligheter i dette omrédet (Atland mfl. 1998b). Vesleelva er omtrent 5 meter
bred og aktuell strekning vil veere ca 2 km, tilgjengelig gyteareal burde derfor ikke vere begrensende.
Ungfisk som klekkes i disse omradene vil naturlig og aktivt spre seg til partier lenger ned i vassdraget
og dersom det antaes at hele Vesleelva og Ortnevikelva koloniseres, vil tilgjengelig oppvekstomrade
veere pa ca 30.000 m2. Om en anslar en middelvannfegring pa ca 6 m3 i perioden mai-juli og en
prosentvis lik fordeling av laks og aurepresmolt, vil den arlige presmoltproduksjonen av laks vere ca
3000 (Seegrov mfl. 1998b). Hvis 5 % av disse vender tilbake til elven, vil gjennomsnittlig innsig av
laks vaere ca 150, noe som kan betraktes som en levedyktig bestand.

| tidligere perioder med hgy sjgoverlevelse pa laks, har sannsynligvis flere laks feilvandret til
Ortnevikelva, sammenlignet med naveerende periode med svart lav sjgoverlevelse. Hvis perioder med
hgy sjgoverlevelse ogsa sammenfaller med gunstige temperaturforhold i Ortnevikelva, kan
sannsynligheten for etablering av laks ha vert betydelig hayere enn i inneverende periode. En kan
dermed ikke utelukke at Ortnevikelva i perioder har hatt en stedegen reproduserende laksebestand,
men ogsa at slike bestander kan ha hatt relativt kort levetid.

Resultater fra Saltdalselva der auren i perioden 1975 til 1997 kom opp av grusen ved temperaturer
mellom 6,0 og 10,8 °C, viste at det var en signifikant sammenheng mellom styrken av en arsklasse og
temperaturen ved farste fadeopptak (Jensen & Johnsen 1999). Tilsvarende sammenheng ble ogsa
pavist mellom tettheten av arsyngel og temperaturen den farste uken etter swim-up i Aurlandselva, der
temperaturene var mellom 5,5 og 8,1 °C (Seegrov mfl. 2000). Ut fra disse studiene er det sannsynlig at
ogsa yngelproduksjonene av aure i Ortnevikvassdraget kan vare begrenset av temperaturen enkelte ar
eller i deler av elven, men det er ikke sikkert at dette vil ha konsekvenser for smoltproduksjonen.

KONKLUSJON

Under det naveerende temperaturregimet er det lite sannsynlig at feilvandrende laks fra andre
bestander i Sognefjorden eller remt oppdrettslaks skal kunne kolonisere og danne en levedyktig
bestand i Ortnevikelva. For at etablering skal skje, ma det veere et tidsmessig sammenfall av
begivenheter som hver for seg har en lav sannsynlighet for a inntreffe, samlet sannsynlighet for
etablering blir dermed sveert lav. Det har jevnlig blitt fanget laks i Ortnevikelva, men det er ikke kjent
om elva har hatt en egen, selvreproduserende laksebestand. | tillegg til lave temperaturer kan ogsa
darlig vannkvalitet veere avgrensende for reproduksjon av laks i elva.
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