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FORORD

Radgivende Biologer AS har pa oppdrag fra Laschinger Holding gjennomfgrt resipientvurdering av fem
marine oppdrettslokaliteter for Hordalaks i Sund kommune.

Innsamling av prgver ble foretatt 05. juli 2000, da det hvert sted ble foretatt maling av temperatur,
saltholdighet og oksygenforhold i vannsgylen, samlet inn vannprgver og prgver av sediment og bunndyr.

Den innsamlete sedimentprgven og vannprgven er analysert ved Chemlab Services AS, mens
bunndyrprgven er undersgkt av Lindesnes Biolab ved cand.scient. Inger Dagny Saanum. Hydrografiske
profiler ble innsamlet med Y SI-instrumenter med nedsenkbare sonder.

Radgivende Biologer AS takker Laschinger Holding ved Thor-Jacob Larsen, for oppdraget.

Bergen, 27.september 2000.

Tor Gunnar Gundersen takkes for all assistanse ved feltarbeidet
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SAMMENDRAG OG KONKLUSJON

JOHNSEN, G.H. 2000. Enkle undersgkelserved fem oppdrettslokaliteter for Hordalaks i Sund kommune
juli 2000. Radgivende Biologer AS Rapport nr 460, 16 sider, ISBN 82-7658-311-3.

Radgivende Biologer AS har pa oppdrag fra Laschinger Holding gjennomfgrt enkle resipientvurderinger
av fem marine oppdrettslokaliteter for Hordalaks i Sund kommune juli 2000. Alle lokalitetene er godt
undersgkt tidligere bade med hensyn pa strgmforhold og bunnforhold.

Brattholmen i Raunefjorden

Lokaliteten ligger relativt apent til, med dybder pa rundt 67 meter under anlegget. Strgmforholdene er
gode, med utskifting av overflatevannet i hovedsak mot nordvest og de dypeste delene av Raunefjorden
(Lgmsland mfl. 1995). Det var ikke mulig a hente opp annet enn skjellrester og stein fra bunnen under
anlegget ved befaringen, noe som tyder pa at det ikke er sedimenterende forhold under anlegget. Ved en
tilsvarende undersgkelse i 1993 ble det benyttet tyngre utstyr, og det ble da funnet et rikt
bunndyrsamfunn i omradet ved Brattholmen,- ogsa da etter flere ars oppdrettsaktivitet (Lgmsland mfl.
1995). Samlet sett synes lokaliteten a vaere god, det er ikke noe som tilsier at forholdene er endret over
tid, selv om grunnlaget er noe sparsomt fra denne undersgkelsen.

Skjzersholmane

Ved befaringen juli 2000 var lokaliteten utnyttet med to del-anlegg, et par store ringer rett gst for holmen
og et stalanlegg sgr for Skjersholmen. Profil og bunnhogg ved ringene, som 1a med 37 meter dybder
under, viste at bunnen besto for det meste av skjellsand og stein, med enkelte dyr i prgven. Ogsa her er
det gode strgmforhold, med sgrvestlig retning som dominerende (Lgmsland mfl. 1995). Samlet tyder
dette pa at det heller ikke her er sedimenterende forhold under anlegget.

Under stalanlegget, pa 55 meters dyp, ble det tatt tilsvarende bunnhogg, og der var det lite dyr pa bunnen,
svak lukt av hydrogensulfid og relativt mye ikke nedbrutt organisk materiale i et tynt lag oppa
skjellsanden. Det var tydelig at tilfgrselen fra anlegget ikke ble fullstendig transportert vekk med
tidevannet. Denne lokaliteten har svakt sedimenterende forhold under anlegget, som ogsa delvis ligger
over et lite delvis innestengt dypomrade. Samlet sett er ikke dette noen ideell lokalitet for sapass
konsentrerte tilfgrsler, og anlegget kan med fordel legges mer pa tvers av strgmretningen for a minske
den lokale belastningen noe.

Trellevik

I Trellevik 1a det tre ringer med omtrent 65 meters dyp under. Her er det relativt gode strgmforhold, og
anlegget ligger over skranende bunn ned mot sjgbassengets dypeste omrader mot vest. Det var ikke mulig
a fa opp serlig mye sediment med den lille grabben, fordi bunnen besto av varierende store skjellrester
med stein og grovt substrat. Fra to grabbhogg med mer finmateriale og skjellsand, ble det imidlertid
funnet fem arter og 124 individer med bunndyr, hvilket tyder pa noe bedre forhold enn pa de darligste
lokalitetene. Tidligere 1a det et rammeanlegg pa lokaliteten, og bade Universitetet (Botnen mfl. 1993 og
Golmen & Oug 1995) fant moderat forhgyete verdier i sedimentet og konkluderte med pavirkning fra
anlegget. Artsmangfoldet var imidlertid vesentlig lavere i 1995 (Golmen & Oug 1995) enn ved denne
undersgkelsen i 2000.
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Skjelavika

De fire bunnhoggene fra lokaliteten i Skjelavika var sveert variable, med stor lokal pavirkning rett under
der anlegget hadde ligget, men liten eller ingen synlig pavirkning fra like i utkanten av anleggets
plassering. Lokaliteten er strgmsvak mot vest og med tydelig sedimenterende forhold og svak lukt av
hydrogensulfid bade ved denne undersgkelsen og ved NIV As undersgkelse i 1995 (Golmen & Oug 1995).
Bunnprgvene fra 2000 inneholdt lite organismer med lavt artsmangfold, men forholdene var
antydningsvis litt bedre enn ved undersgkelsen i 1995 (Golmen & Oug 1995). Samlet sett er ikke dette
noen ideell lokalitet, men den bgr kunne nyttes som en reserve- eller avlastningslokalitet.

Usholmsvika

Den “nye” lokaliteten ved Usholmane var den klart beste av alle de undersgkte. Bade vannutskiftings-
forholdene (Golmen & Oug 1995) og bunnforholdene er her gode, og det var gode forekomster av
bunnfauna pa lokaliteten. Det er sannsynlig at tilfgrsler fra et anlegg ikke vil akkumulere nevneverdig
her.

Konklusjoner

Anleggene ved Brattholmen og forsavidt ogsa i Trellevik ligger i relativt gode lokaliteter, mens anlegget
i Skjelavika og stalanlegget sgr om Skjersholmane har for stor og konsentrert tilfgrsel av organisk
materiale i forhold til lokalitetenes evne til a omsette dette. Anlegget ved Skjarsholmane bgr baseres pa
ringer nord om holmen, mens anlegget i Skjelavika med fordel kan flyttes til / veksles med lokaliteten
ved Usholmane. Disse to lokalitetene ligger sa ner hverandre (under 1000 meter) med strgmretning i
overflaten fra Usholmane og nordover Austefjorden mot Skjelavika, at det kan vare nok med ett anlegg
i dette omradet.
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INNLEDNING

Resipienter for oppdrettsanlegg langs kysten skiller seg i to typer; “apne” omrader der det er god
vannutskifting i hele vannsgylen, og “lukkete” basseng. Fjorder og poller hgrer til den siste gruppen, og
er pr. definisjon adskilt fra de tilgrensende utenforliggende sjgomrader med en terskel i
munningen/utlgpet. Dette gjgr at vannmassene innenfor ofte er sjiktet, der dypvannet som er innestengt
bak terskelen, kan vare stagnerende, mens overflatevannet hyppig skiftes ut fordi tidevannet to ganger
daglig strgmmer fritt inn og ut. Det er i denne siste gruppen lokaliteter en vanligvis kan finne pavisbare
miljgeffekter av tilfgrsler. I det fglgende er dynamikken i slike resipienter omtalt generelt.

I de kystnare sjgomradene vil “overflatelaget” ofte vere preget av ferskvannstilrenning slik at det utgjgr
et varierende tykt brakkvannslag pa toppen. Under dette finner vi “tidevannslaget” som er pavirket av
det to ganger daglige inn- og utstrgmmende tidevannet. Fra noen meter under terskelnivaet finner vi
“dypvannet”, som ogsa ofte kan vere sjiktet i et “gvre- og nedre- dypvannsiag” grunnet forskjeller i
temperatur, saltholdighet og oksygenforbruk.

I det stabile dypvannet innenfor tersklene i slike sjgbasseng, er tettheten vanligvis stgrre enn i det daglig
innstremmende tidevannet, og her foregar det to viktige prosesser. For det fgrste forbrukes oksygenet i
vannmassene jevnt pa grunn av biologisk aktivitet knyttet til nedbryting av organisk materiale. For det
andre skjer det en jevn tetthetsreduksjon i dypvannet pa grunn av daglig pavirkning av det inn- og
utstrgmmende tidevannet. Dersom munningen er kanalformet, vil det inn- og utstrgmmende tidevannet
kunne & en betydelig fart, og pavirkningen pa de underliggende vannmassene vil kunne bli stor. Nar
tettheten i dypvannet er blitt sd lav at den tilsvarer tidevannets tetthet, kan dypvannet skiftes ut med
tilfgrsel av friskt vann helt til bunns i bassenget.

Vinterstid kan ogsa tyngre og saltere vannmasser komme nermere overflaten i sjgomradene langs kysten,
fordi ferskvannspavirkningen til kystomradene da er liten og brakkvannslaget blir tynnere. Dersom dette
tyngre vannet kommer opp over terskelniva, vil en kunne fa en fullstendig utskifting av dypvannet
innenfor terskelen. Hyppigheten av slike utskiftinger avhenger i stor grad av terskelens dyp,- jo grunnere
terskel jo sjeldnere har en utskiftinger av denne typen.

I slike innestengte dypvannsomrader, som altsa finnes naturlig i alle fjorder under fjordens terskelniva,
vil balansen mellom disse to nevnte prosessene avgjgre miljgtilstanden i dypvannet. Dersom
oksygenforbruket er stort, slik at oksygenet blir brukt opp raskere enn tidsintervallet mellom
dypvannsutskifting, vil det oppsta oksygenfrie forhold med dannelse av hydrogensulfid i dypvannet.
Under slike forhold er den biologiske aktiviteten mye lavere, slik at nedbryting av organisk materiale blir
sterkt redusert. Motsatt vil en hele tiden ha oksygen i dypvannet dersom oksygenforbruket i dypvannet
enten er lavt eller tidsintervallet mellom dypvannsutskiftingene er kort. Det er utviklet modeller for
teoretisk beregning av balansen mellom disse to forholdene (Stigebrandt 1992).

Alt organisk materiale som blir tilfgrt et sjpomrade, enten fra de omkringliggende landomrader, fra det
daglig innstrgmmende tidevannet, eller fra sjgomradets egen produksjon av alger og dyr i vannmassene,
bidrar til en sedimentasjon av dgdt organisk materiale ned i dypvannet og som legger seg pa bunnen.
Dette er en naturlig prosess, som kan gke i omfang dersom store mengder organisk materiale tilfgres.
Viktige kilder kan vare kloakk eller for eksempel spillfor fra fiskeoppdrettsanlegg. Store eksterne
tilfgrsler av organisk nedbrytbart materiale til dypvannet i sjgomradene vil imidlertid gke
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oksygenforbruket i dypvannet. Dersom oksygenet i dypet er brukt opp, vil sulfatreduserende bakterier
fortsette nedbrytingen, og den giftige gassen hydrogensulfid (H,S) dannes. Dyreliv vil ikke forekomme
under slike betingelser. Mange basseng vil ogsa fra naturens side ha en balanse som gjgr at slike
situasjoner vil opptre uten pavirkning. Det behgver derfor ikke vere et tegn pa “overbelastning” at det
forekommer hydrogensulfid i dypvannet og i sedimentene.

Glgdetap er et mal for mengde organisk stoff i sedimentet, og en regner med at det vanligvis er 10% eller
mindre i sedimenter der det foregar normal nedbryting av organisk materiale. Hgyere verdier forekommer
i sediment der det enten er sa store tilfgrsler av organisk stoff at den biologiske nedbrytingen ikke greier
a holde fglge med tilfgrslene, eller i omrader der nedbrytingen er naturlig begrenset av for eksempel
oksygenfattige forhold. Innhold av organisk karbon (TOC) i sedimentet er et annet mal pa mengde
organisk stoff, og dette er vanligvis omtrent 0,4 x glgdetapet. Den forventede naturtilstanden for
sedimenter i sjgbasseng der det er gode nedbrytingsforhold ligger pa rundt 30 mg C / g eller under.

Sedimentprgvene og bunndyrprgvene fra de dypeste omradene i de undersgkte sjgbassengene gjenspeiler
derfor disse forholdene pa en utfyllende mate. Basseng som har periodevis og langvarige oksygenfrie
forhold, vil ikke ha noe dyreliv av betydning i de dypeste omradene, og vil dermed ha en sterkt redusert
nedbryting av organisk materiale pa bunnen. Da vil innholdet av ikke-nedbrutt organisk materiale veere
hgyt 1 sedimentprgver. Statens forurensningstilsyn (SFT) har utarbeidet oversiktlige
klassifikasjonssystem for vurdering av disse forholdene.

De ulike typer tilfgrsler inneholder ogsa planteneringsstoff, der de ulike typene kilder har hver sin
spesifikke sammensetning av n@ringsstoffene, uttrykt ved forholdstallet mellom nitrogen og fosfor.
Vanligvis venter en a finne et forholdstall pa 15 - 20 i lite pavirkete system (vassdrag og overflatelag
i fjorder), altsa at en har 15 til 20 ganger sa hgye konsentrasjoner av nitrogen som fosfor. Dersom en
finner betydelige avvik fra dette, tyder det pa at en har dominans av enkelte tilfgrselskilder til denne
aktuelle innsjgen.

For eksempel vil avrenning fra fjell, myr og skog pa Vestlandet kunne ha et N:P-forholdstall pa hele 70,
mens avlgp fra boliger og for eksempel gjgdsel fra kyr har et forholdstall pa rundt 7. Serlig fosfor-rike
utslipp er silosaft, med et forholdstall pa 1,5 mens tilfgrsler fra fiskeoppdrett ligger rundt 5. Det samme
gjor gjgdsel fra gris.

Neringsmengdene males direkte ved a ta vannprgver av overflatelaget, dit det meste av tilfgrslene
kommer, og analysere disse for innhold av n®ringsstoffene fosfor og nitrogen. Disse stoffene utgjgr
viktige deler av neringsgrunnlaget for algeplanktonet i sjgomradene, og beskriver sjgomradets
“n@ringsrikhet”. Statens forurensningstilsyn (SFT) har utarbeidet oversiktlige klassifikasjonssystem for
vurdering av disse forholdene ogsa.

Den malbare pavirkningen av naringstilfgrsler vil imidlertid vere sveert avhengig av hyppigheten av
overflatevannets utskifting. Selv store tilfgrsler kan “skylles bort” dersom vannmassene skiftes ut
nermest daglig, og vannkvaliteten vil i stgrre grad vere preget av kystvannets kvalitet enn av de lokale
tilfgrslene. Motsatt blir det dersom vannutskiftingen er ekstremt liten,- da kan selv sma tilfgrsler utgjgre
en betydelig pavirkning pa miljgkvaliteten i sjgomradet.
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OMRADEBESKRIVELSER

De fem undersgkte oppdrettslokalitetene ligger sgr og @st for Sotra i Sund kommune. Lokalitetene
“Brattholmen” og “Skjersholmen” ligger nord for Lergy i Raunefjorden, mens “Skjelavika’og
“Usholmane” ligger sgr i Austefjorden og “Trellevik” ligger vest for Toftergy (figur 1). Lokalitetene i
Raunefjorden er undersgkt i 1993 av NIVA (Lgmsland mfl. 1995), mens de tre gvrige lokalitetene er
undersgkt av NIVA i 1995 (Golmen & Oug 1995). Lokaliteten ved Trellevik er ogsa undersgkt av
Universitetet i Bergen i 1993 (Botnen mfl. 1993).

1 = Brattholmen
2 = Skjerholmen
3 = Trellevik

4 = Skjelavika

5 = Usholmane

Figur 1. Plassering av de fem undersgkte oppdrettslokalitetene i Sund kommune.
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Lokalitetene i Raunefjorden

De to lokalitetene i Raunefjorden ligger ved Brattholmen (1) og Skjarsholmen (2) nord for Lergy.
Raunefjorden utgjgr sjgomradene mellom Korsfjorden i sgr og Vatlestraumen er i nord. Dypeste punkt
i Raunefjorden er vel 250 meter dypt, mens tersklene nord er 36 og 40 meter i henholdsvis Vatlestraumen
og i Kobbeleia. Mot Korsfjorden i sgr er terskeldypet 140 meter vest for Lergy. Oppdrettslokaliteten ved
Brattholmen ligger i et omrade der bunnen skrar jevnt vestover mot det dypeste i fjordbassenget, mens
lokaliteten ved Skjersholmen ligger pa en rygg nord for Lergy (figur 2).
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Figur 2. Dybdekart over den aktuelle delen av Raunefjorden nord for Lergy og Bjelkargy. Det er benyttet
femti-meters koter for d vise de grove trekkene av bunntopografien i omradet. Kartet er utarbeidet pa
grunnlag av sjgkartet over omradet. De tre undersgkte lokalitetene i omradet er avmerket .

Det er tidligere foretatt strgmmalinger i vannsgylene ved de to lokalitetene (Lgmsland mfl 1995).
Strgmhastigheten var stgrst i overflaten (malt pa 3 meters dyp), men med god vannutskifting ogsa pa 20
meters dyp. Strgmbildet er i hovedsak pavirket av tidevannet, med reversering av strgmretning i takt med
tidevannet to ganger daglig. Ved Brattholmen er overflatestrgmmen dominert av en nordvestlig
vanntransport, mens det ved Skjersholmen er en mer vestsgrvestlig retning pa vanntransporten.
Forholdene ved Brattholmen synes dominert av strgmmer som fgrer fra sundet mellom Bjelkargy og
Lergy og ut mot det dypeste i Raunefjorden. Ved Skj@rsholmen fgrer strgmmen i hovedsak mot
Raunefjordens sgrlige dypomrader. Det var for gvrig ingen vesentlige forskjeller i strgmforholdene pa
de to lokalitetene.
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Lokalitetene ved Toftergy

Ved Trellevik, vest for Toftergy, har det ligget oppdrettsanlegg siden 1988. Lokaliteten ligger i Toftosen
som har sitt stgrste dyp like sgr for anlegget med over 100 meters dybde, og et nesten like dypt omrade
i nord. Terskeldypet ut mot Korsfjorden er ifglge sjgkartet pa 81 meter, mens Golmen & Oug (1995)
angir det til 4 vaere 50 meter. Siden 1990 har anlegget veart 12.000 m® stort, og det ligger i dag med tre
ringer med omtrent 60-65 meters dybde under.

Det er foretatt strgmmalinger i anlegget ved Trellevik vinteren 1995, og dominerende strgmretning i
overflaten var mot nordvest. Det var noe svakere strgm pa 12 meters dyp, der dominerende retning var
mer nordlig (Golmen & Oug 1995). Strgmbildet var noe ustabilt, noe som kan skyldes plassering av
malepunktet like utenfor Trellevik. Her vil det i hovedsak vere tilfgrsler av tidevann fra sgr, men med
periodevis pavirkning fra landkonturene i gst.
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Figur 3. Dybdekart over omrddene rundt Toftergy, med Austefjorden i pst og Toftosen i vest. Det er
benyttet femti-meters koter for avise de grove trekkene av bunntopografieni omrddet. Terskler og stprste
dyp i basseng er avmerket med kursiv. Kartet er utarbeidet pa grunnlag av sjokartet over omrddet. De
tre undersgkte lokalitetene i omradet er avmerket.
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Lokalitetene i Skjelavika og ved Usholmane ligger i Austefjorden, gst for Toftergy. Austefjorden har sitt
dypeste omrade med over 90 meters dyp i sgr like utenfor Usholmane. Terskeldypet mot Korsfjorden er
ifglge sjgkartet pa 56 meter vest for Usholmane i sgr.

Ved undersgkelsen juli 2000 var det ikke aktivitet pa disse to lokalitetene, men det hadde inntil mai 2000
vart aktivitet i Skjelavika. Anlegget var plassert over dybder mellom 20 og 50 meter like vest for
djupalen i Austefjorden. Ved Usholmane har det fram til 1992 ligget et anlegg noe lenger nordgst inne
i Usholmsvika enn der undersgkelsene ble foretatt sommeren 2000. Det er sgkt om plassering av nytt
anlegg like innenfor sundet ut til Korsfjorden mellom Usholmane. Her var det 55 meter dypt med
skranende bunn vestover mot det dypeste i Austefjorden (figur 3).

Strgmmalinger i Skjelavika varen 1995 (Golmen & Oug 1995) viser svak overflatestrgm i vestlige del
av viken, med lengre perioder med tiln@rmet strgmstille. Hovedstrgmretningen var mot sgr. Noe lenger
ute i Austefjorden var strgmmen sterkere, men mindre retningsstabil i overflaten. Det var mer stabile
strgmmer pa 12 meters dyp, der strgmretningen vekslet mellom vest og gst.

Tilsvarende strgmmalinger i Usholmsvika viste imidlertid et helt annet bilde. Her var stremmen bade mye
sterkere og overflatestrgmmen gikk mot nord, mens retningen pa 12 meters dyp gikk mot sgrvest.
Overflatestrgmmen kommer fra Korsfjorden og inn i sundet mellom Usholmane, mens strgmmen dypere
nede fglger konturene av Usholmsvika og er rettet ut mot det dypeste partiet i Austefjorden og mot
utlgpet til Korsfjorden.
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TILSTANDEN I RESIPIENTENE JULI 2000

Sjiktningsforhold

Den 5.juli ble temperatur, saltholdighet og oksygeninnhold malt i vannsgylen ved det dypeste punktet
i samtlige fem sjgomrader. Det ble benyttet Y SI-instrumenter med nedsenkbare sonder. Oksygensonden
ble kalibrert, og malinger ble foretatt pa hver femte meter nedover i vannsgylene til 20 meters dyp og pa
hver tiende meter videre til 60 meters dyp der dette var mulig.
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Overflatelaget var tynt og lite pavirket av ferskvannstilfgrsler. I Raunefjorden var saltholdigheten i
overflaten pa vel 30 promille, mens det i de tre lokalitetene ved Toftergy var noe lavere saltholdighet i
det to gverste metrene av vannsgylen. Det ble ikke malt saltholdigheter under 26 promille i overflaten
i noen av sjgomradene. Overflatetemperaturen var omtrent 14 °C i alle de fem undersgkte sjgomradene.
Under overflatelaget hadde “fidevannslaget” saltholdigheter pa over 30 promille og dette strakk seg ned
mot 30-40 meters dyp. Under dette igjen var det saltholdigheter pa rundt 34 promille med noe lavere
temperaturer, og noe mindre innhold av oksygen (figur 4).
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Neeringsrikhet

Fra hvert av de fem sjgomradene ble det samlet inn en overflatevannprgve, som ble analysert for
naringsrikhet. De to lokalitetene i Austefjorden var noe rikere pa fosfor enn de gvrige (figur 5). Da
provene ble tatt var tidevannsstrgmmene i omradet pa sgr, slik at overflatevannet her kan ha veert pavirket
av avrenning fra bebodde omrader mot nord. Ellers bestar overflatevannet i disse sjgomradene av mye
de samme vannmassene, og det skal relativt stor tilfgrsler til for & kunne pavirke vannkvaliteten.

Nar det gjelder total-fosfor, klassifiseres overflatevannmassene i Austefjorden til overgang mellom
tilstandsklasse III="mindre god” og IV="darlig” i SFTs klassifiseringssystem, mens innholdet av fosfat-
fosfor (opplgst) var relativt sett lavere. Her skilte ikke lokaliteten ved Usholmane seg ut fra de gvrige
undersgkte stedene (figur 5). Vannkvaliteten i lokalitetene i Raunefjorden og i Trellevik 1a henholdsvis
i tilstandsklasse III="mindre god” og II="god” med hensyn pa total-fosfor, mens innholdet av fosfat-
fosfor var en tilstandsklasse bedre (figur 5).
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Figur 5. Innhold av total-fosfor (til venstre) og fosfat-fosfor (til hgyre) i overflatevannet i de fem
undersgkte sjpomrddene 5.juli 2000. Pa figurene er ogsa SFTs grenser for klassifisering av miljgkvalitet
angitt. For detaljer henvises til teksten og vedleggstabell bakerst.

Innholdet av total-nitrogen var lavt i samtlige undersgkte overflatevannprgver, og ble klassifisert i SFTs
tilstandsklasse I="meget god”. Innholdet av nitrat-nitrogen var relativt sett hgyere, og 1a for det meste
i tilstandsklasse II="god” (figur 6).
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Figur 6. Innhold av total-nitrogen (til venstre) og nitrat-nitrogen (til hgyre) i overflatevannet i de fem
undersgkte sjpomrddene 5.juli 2000. Pd figurene er ogsa SFTs grenser for klassifisering av miljpkvalitet
angitt. For detaljer henvises til teksten og vedleggstabell bakerst.
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Sedimentanalyser

Ved befaringen ble det ble samlet inn sedimentprgver med en vanVeen-grabb med en apning pa 15 x 15
cm?. Det ble stort sett tatt fire “hugg” ved hver av lokalitetene, slik at en dekket et samlet areal pa 0,1 m”.
Bare i sedimentene fra Skjersholmen ved stalanlegget (2b) og fra Skjelavika (4) var det svart av utfelt
sulfid, og med lukt av hydrogensulfid (H,S). I de gvrige lokalitetene var sedimentet grovt med stein og
skjellrester (tabell 2).

Tabell 2. Oversikt over prgvetakingsstedene med angitt dybde og beskrivelse av sedimentet.

Lokalitet Hugg Dybde Lukt Sediment Prgver
1) Brattholmen 4 67 m ingen stein og litt skjell-rester Bunndyr
i anlegg (i ett hugg)
2a) Skjeersholmen 4 37m ingen skjellsand i ett av Bunndyr
ved ring huggene, mest stein (mest fra ett hugg)
2b) Skjersholmen 2 55m svak H,S et par cm svart mudder og  Bunndyr (2 hugg)
ved stalanlegg fin skjellsand under sedimentanalyse
3) Trellevik 4 65 m ingen to hugg litt skjellsand, Bunndyr
midt i anlegg en del stein pa 2-5cm (mest fra to hugg)
4) Skjelavika 4 48 m  svak H,S et par cm svart mudder og  Bunndyr (4 hugg)
midt i anlegg fin skjellsand under sedimentanalyse
5) Usholmane 4 55m ingen  vekselvis grov skjellsand Bunndyr
ny lokalitet med stein 2-5 cm, tareblad (2 huge med dyr)

Den lille grabben er ikke ideell for innsamling av sedimenter med dominans av skjellsand, og bare fra
to av de undersgkte stedene var det mulig a fa opp tilstrekkelig sediment som det var mulig a utfgre
analyser pa. Det var fra prgvene under stalanlegget sgr for Skjersholmen (2b) i Raunefjorden og fra
Skjelavika (4) i Austefjorden. Dette er ogsa de to lokalitetene der forholdene var “darligst”, slik at en i
hvert fall far kvantifisere dette. De stedene der det er grovere sediment, slik at en ikke far opp egnete
prgver, er vanligvis forholdene “bedre”, noe som vil gjenspeiles i bunndyrprgven.

Tabell 3. Sedimentanalyser fra to av de undersgkte lokalitetene til Hordalaks i Sund kommune 5.juli
2000. Analysene er utfprt av Chemlab Services AS

PROVESTED DYP TORRSTOFF GL@DETAP KARBON NITROGEN
m o/ ke o / ke tgrrstoff o / ke tgrrstoff e / ke tgrrstoff
Skjelavika 48 37,0 114 45 6,8
Skjersholmane stilanlegg 55 35,5 129 52 9.3

Sedimentanalysene viste at det var et “normalt” glgdetap pa rundt 11-12 % i sedimentet i disse to prgvene
(tabell 3). Glgdetap er et mal for mengde organisk stoff i sedimentet, og en regner med at det vanligvis
er 10% eller mindre i sedimenter der det foregar normal nedbryting av organisk materiale. Hgyere verdier
forekommer i sediment der det enten er sa store tilfgrsler av organisk stoff at nedbrytingen ikke greier
a holde fglge med tilfgrslene, eller i omrader der nedbrytingen er naturlig begrenset av for eksempel
oksygenfattige forhold.
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Disse “gode” verdiene skjuler det forholdet at de enkelte prgvene var klart sjiktet, med et fa cm tykt lag
med en del lite nedbrutt organisk materiale pa toppen og mye fin skjellsand under. Omregnet til innhold
av organisk karbon (faktor for TOC = 0,4 * glgdetap) gir verdier pa rundt 45 og 52 g C /kg. Dette
tilsvarer tilstandsklasse II="mindre god” for Skjelavika og IlI="darlig” for Skjersholmane ved
stalanlegget. Det relativt lave glgdetapet viser et gjennomsnitt av hele prgven, og den aktuelle tilstanden
ma derfor vurderes sammen med resultatene fra nitrogenanalysene og fra bunndyrprgvene fra de samme
stedene.

Innholdet av organisk nitrogen forteller ogsa noe om nedbrytingsforholdene og omfanget av tilfgrsler til
sedimentet. Det ble malt mellom 7 0g 9 mg N/ g (tilsvarer g N/kg) i sedimentet, hvilket ogsa samsvarer
med SFT-klasse IV= darlig” og V="meget darlig”. C:N-forholdet var pa vel 6 begge steder, hvilket er
“naturlig”.

Bunndyrundersgkelse

Det ble samlet inn bunndyrprgver med en vanVeen-grabb med en &pning pé 15 x 15 cm®. Det ble stort
sett tatt fire “hugg” ved hver av lokalitetene, slik at en dekket et samlet areal pa 0,1 m* (se tabell 2 side
13). I prgven fra Brattholmen var det ingen dyr, kun steiner og tomme muslingskall. Prgven fra
Skjersholmen ved stalanlegg inneholdt kun tre arter med totalt ni individer. Det er ikke regnet ut noen
diversitetsindeks pa disse stasjonene (tabell 4).

Tabell 4. Antall arter og individer av bunndyr, samt Shannon-Wieners diversitets-indeks med tilhgrende
SFT-vurdering av denne. Ved vurdering av resultatene ma det understrekes at prgvene er samlet inn med
en liten grabb, og sdledes ikke dekker noe stort areal og heller ikke har trengt dypt ned i grovt sediment.
Enkeltresultatene er presentert i vedleggstabell bakerst i rapporten.

FORHOLD  Skjarsholmen Skjersholmen Trellevik Skjelavika Usholmane
ved ring v. stalanlegg ved anlegg 1 anlegg ny lokalitet
37 m 55 m 65 m 48 m 55 m
Antall arter 7 3 5 7 37
Antall individ 219 9 124 217 101
Shannon-Wiener 0,83 - 1,42 0,51 4,72

SFT-vurdering  V="meget dirlig” V="meget darlig” IV="darlig” V="meget darlig” I="meget god”

Prgvene fra Skj@rsholmen ved oppdrettsringen og fra Skjelavika inneholdt en temmelig lik
faunasammensetning. Begge steder var det en dominans av den opportunistiske polychaten Capitella
capitata. Dette er en opportunistisk art som det er vanlig dominerer under ugunstige miljgforhold. Det
ble funnet syv arter pa begge lokalitetene. Shannon-Wieners diversitetsindeks (H') var henholdsvis 0,83
og 0.51, noe som vitner om relativt darlige miljgforhold pa disse lokalitetene.

Prgven fra Trellevik inneholdt kun fem arter, men individene var mer jevnt fordelt mellom artene her,
og diversitetsindeksen var fglgelig noe hgyre; beregnet til 1,42. Dette er imidlertid ogsa relativt lavt, og
antyder ogsa relativt darlige miljgforhold. Den nye lokaliteten ved Usholmane, skilte seg tydelig ut fra
de gvrige. Her ble det funnet 37 arter og diversitetsindeksen ble beregnet til 4,72. Dette vitner om gode
forhold for bunnfaunaen
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VEDLEGGSTABELLER

VEDLEGGSTABELL 1. Overflatevannkvalitet pa de fem undersgkte lokalitetene til Hordalaks i Sund
kommune 5.juli 2000. Prgvene er hentet pd en meters dyp og de er analysert av Chemlab Services AS

PROVESTED Total-fosfor Fosfat-fosfor Total-nitrogen Nitrat-nitr.
pg/l ng/l pg/l pg/l
Brattholmen 19 5 229 20
Skjerholmen 18 5 220 16
Trellevik 15 2 139 22
Skjelavika 31 12 187 <10
Usholmane 28 4 240 25
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VEDLEGGSTABELL 2. Oversikt over bunndyr funnet i prgvene fra de undersgkte lokalitetene til
Hordalaks i Sund kommune 5.juli 2000. Prgvene dekker et bunnareal pd mellom 0,025 m? og 0,1 m*,(se
tabell 5, side). Prgvene er analysert av Lindesnes Biolab ved cand. scient. Inger D. Saanum.

ART Skjzerholmen | Skjserholmen Trellevik Skjelavika Usholmane
ved ring v. stalanlegg ved anlegg i anlegg ny lokalitet
37m S55m 65 m 48 m S55m
ANTHOZOA
Cerianthus loydii 1
Edwardsia sp. 1
SIPUNCULIDA
Golfingia sp. | | | 1
POLYCHAETA - Flerbgrstemakk
Harmothoe sp. 3
Pholoe inornata
Anaitides sp. 1
Psuedomystides limbata
Kefersteinia cirrata
Neiremyra punctata
Glycera lapidum 1
Typosyllis sp.
Sphaerosyllis tetralix
Sphaerodosyllis hystrix
Paramphinome jeffreysii
Ophryotrocha sp. 17 67 3
Lumbrineris sp.
Scoloplos armiger
Paradoneis lyra
Scolelepis foliosa 2 2 10 8
Prionospio cirrifera
Prionospio malmgreni 1
Chaetozone setosa 1 1
Cirratulus cirratus 3
Capitella capitata 189 6 45 198 1
Pectinaria koreni 2
Eupolymnia nesidensis
Thelepus cincinnatus
Polycirrus sp. 5
Jasmineira caudata 11
OLIGOCHAETA - Fabgrstemakk
Pelescolex benedeni | | |
NEMERTINEA
Nemertinea spp | | | | | 3
MOLLUSCA - Blgtdyr

DO D = =t e () = ] W) = DN i

W

DO

Chiton sp.
Nudibranchia sp
Gibbula sp.

Littorina saxatilis
Astarte montagui
Montacuta ferringinosa

_— N =N

CRUSTACEA-Krepsdyr
Caprella acanthifera 1
Dexamine spinosa
Normanion quadrimanus 1
Gammarus sp.
Amphipoda sp.
Nebalia bipes 6
Pagurus bernhardus 1
ECHINODERMATA - Pigghuder
Ophiuroidea sp. 2
Asteridea sp. 13
Lapidoplax buski 2

o

o
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