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FORORD

Brakedal Settefiskanlegg (H/B 011) har i brev av 19. januar 1999 sgkt Fiskerisjefen i Hordaland om a
fa utvide fra en konsesjon pa 500.000 til 1 million sjgdyktig settefisk. Spknaden omfatter beskrivelser
av anlegg med vannkilder, vannbruk og avlgpsordning for anlegget.

Fylkesmannen i Hordaland, Miljgvernavdelinga, mottok kopi av sgknaden 14. april 2000, og har i sitt
tilsvar av 10. mai 2000 oversendt saken til NVE for vurdering av om det ogsa skal sgkes konsesjon etter
vassdragsloven § 104 nr 2. NVE har i sitt tilsvar av 15. november 2000 klart gitt uttrykk for at det bgr
sgkes om slik konsesjon.

Radgivende Biologer AS har utfgrt fiskebiologiske undersgkelser som bakgrunnsdokumentasjon for en
sgknad om konsesjon etter vassdragsloven. Arbeidet ble utfgrt ved feltbefaring i oktober 2000, der det
aktuelle vassdraget ble synfart og de aktuelle innsjgene ble prgvefisket.

Radgivende Biologer AS takker Brakedal Settefiskanlegg ved Eidolf Brakedal for oppdraget.

Bergen, 7. desember 2000
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SAMMENDRAG OG KONKLUSJONER

JOHNSEN, G.H., B.A. HELLEN & S.KALAS 2000.
Konsekvensvurdering av reguleringsinngrep i Brakedalsvassdraget, Bomlo kommune
Rddgivende Biologer AS, rapport 470, 19 sider, ISBN 82-7658-321-0.

Brakedal Settefiskanlegg (H/B 011) har i brev av 19. januar 1999 sgkt Fiskerisjefen i Hordaland om a
fa utvide fra en konsesjon pa 500.000 til 1 million sjgdyktig settefisk. For a sikre vann til
settefiskanlegget, har Brakedal Settefisk foretatt reguleringer oppstrgms vannkilden i Brakedalsvatnet.
Radgivende Biologer AS beskriver her resultatene fra fiskebiologiske undersgkelser i vassdraget, og har
konsekvensvurdert reguleringsinngrepene slik at spknaden kan behandles ogsa etter vassdragsloven.

VERDIVURDERING

Innsjgene i Brakedalsvassdraget er representative for regionen, der det er mange sma tilsvarende
lavtliggende innsjger. Innsjgene ligger i et kupert terreng med sparsomt vegetasjonsdekke utenom myrer
innimellom de nakne fjellknausene. Kalkingsplan for Bgmlo (Johnsen mfl. 1996) viser at det ikke er
forsuringsproblem i omrédet, og at det heller ikke er noen kjente forekomster av verneverdig flora eller
fauna i dette omradet. Innsjgene i omradet har middels tette til tette aurebestander. Brakedalsvassdraget
har begrenset referanseverdi i overvakings- eller vitenskapelig sammenheng fordi det ikke foreligger
tidligere undersgkelser av vassdraget. Brakedalsvatnet og Bjgrndalsvatnet ligger tilgjengelig ved vei,
og Kalkingsplan for Bpmlo (Johnsen mfl. 1996) oppgir at det er mindre enn fem personer som fisker i
hver av disse innsjgene. Det er ikke kjent om noen utnytter fisken i @ykjadalsvatnene.

VASSDRAGSINNGREPENE

De ngdvendige vassdragsinngrep er allerede utfgrt, og bestar av reguleringer av til sammen fire innsjger
som naturlig danner vassdraget som utgjgr vannkilden for settefiskanlegget. Til dette er det etablert fire
demninger. Det er ikke overfgrt vann fra andre vassdrag, men det nordre utlgpet av Nordre
(@ykjadalsvatnet er stengt. Rapporten er strukturert i forhold til inngrep og demninger, som vist i figur
1 pé side 4:

Regulering 1: Demning 1 i utlgp av Brakedalsvatnet. Gammel demning, regulering uendret.
Regulering 2: Oppdemming av Sgre @ykjadalsvatnet, demning 2. Fire meter opp, utlgp tappes.
Regulering 3: Oppdemming av Nordre @ykjadalsvatnet, demning 3. Tre meter opp, stengt nordre utlgp.
Regulering 4: Oppdemming av Bjgrndalsvatnet, demning 4. Tre meter opp, utlgp tappes.

KONSEKVENSVURDERING

Det ble i1 oktober 2000 foretatt prgvefiske i de fire regulerte innsjgene i Brakedalsvassdraget, samtidig
som de foretatte reguleringene er nermere beskrevet. Fisken og dyrelivet i Brakedalsvatnet ser ikke ut
til a veere pavirket av reguleringen. I Bjgrndalsvatnet har reguleringen hgyst sannsynlig bidratt til en
fullstendig rekrutteringssvikt i aurebestanden. I de to @ykjadalsvatnene, som gar i ett, er det sannsynlig
at reguleringene har fgrt til en redusert og svart variabel rekruttering av aure. Fisken i de gvre innsjgene
har sannsynligvis i all hovedsak vart utlgpsgytere, og etablering av demninger har dermed gdelagt
gytemuligheten for fisken i Bjgrndalsvatnet, mens fisken i @ykjadalsvatnet har fatt redusert sine
muligheter til utlgpsgyting. Fisken i Brakedalsvatnet gyter i innlgpselvene, som ogsa har fatt endrete
vannfgringsmgnster, men ikke mer enn at det likevel synes & ha vert vellykket og tilstrekkelig gyting
arlig.
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OMRADEBESKRIVELSE

Brakedal Settefisk AS har gjennomfgrt et relativt omfattende reguleringsarbeide, og tar i dag sitt vann
fra hovedmagasinet i Brakedalsvatnet. Nedbgrfeltet er pd omtrent 1,3 km? og omfatter innsjgene Nordre
og Sgre Pykjadalsvatna og Bjgrndalsvatnet. Alle disse innsjgene er regulert, og reguleringene omfatter
i alt fire demninger i vassdraget: En gammel oppdemming i utlgpet av Brakedalsvatnet er erstattet med
en nyere dam 1 (+0,5 - 1,5m), dam 2 i utlgpet av Sgre Pykjadalsvatnet ble etablert i 1995 (+4,1 m),
dam 3 i nordre utlgp av Nordre @ykjadalsvatnet ble etablert i 1995 (+4,1 m) og dam 4 i utlgpet av
Bjgrndalsvatnet ble etablert i 1995 og fullfgrt i 1998 (+ 3,0 m). Nordre @ykjadalsvatnet hadde
opprinnelig to utlgp, men etableringen av dam 3 fgrte til at alt flomoverlgpet i nord er avstengt og at alt
vannet na renner til Sgre @ykjadalsvatnet (figur 1).
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Figur 1. Oversiktskart over underspkelsesomradet med inntegnet foretatte reguleringer og etablerte
demninger. Nummereringen samsvarer med strukturen i denne rapporten.
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Tabell 1. De regulerte innsjger med beskrivelse av de foretatte reguleringsinngrep. Hgydene for naturlig
hgyde over havet er hentet fra (Dkonomisk kartverk i mdlestokk 1:5000, der reguleringen av
Brakedalsvatnet er med mens de gvrige er oppgitt for regulering. Pd kart i M711-seien oppdatert i 1995
i malestokk 1:50.000 star Brakedalsvatnet oppfort med hgyde pa 31 moh.

Innsj@ UTM utlgp Naturlig hgyde HRV / LRV Regulering
Brakedalsvatnet KM 875 415 34,5 m 36,5m / 34,5m Gammel demning
N. @ykjadalsvatnet KM 871 420 39,5m 43,6 m / 395m 4,1 m demning
S. Pykjadalsvatnet KM 871 417 39,5m 43,6 m / 395m 4,1 m demning
Bjgrndalsvatnet KM 869 416 39m 42m / 39m 3 mdemning

Tabell 2. De regulerte innsjper med beskrivelse opplysninger fra NVEs vassdragsdatabase REGINE.
Innsjpareal er beregnet ut fra HRV etter regulering, pa grunnlag av kartene presentert i rapporten.

Innsjg@ Vassdragsnr. Innsjgnr. Hgyde Innsjgareal
Brakedalsvatnet 043.0 22137 31m 0,092 km?
N. @ykjadalsvatnet 043.0 22111 40 m 0,028 km*
S. @ykjadalsvatnet 043.0 22124 56 m 0,021 km*
Bjgrndalsvatnet 043.0 550096 39m 0,058 km?

Tabell 3. De regulerte innsjger med morfologisk og hydrologiske data. Innsjpvolum er beregnet grovt
ut fra en vurdering av de foretatte loddskudd (se kartene bakover i rapporten).

Innsjg@ Feltareal Arlig tilrenning Innsjgvolum Arlig vann-
km? millioner m’ millioner m’ utskifting x/ar
Brakedalsvatnet 1,29 1,50 0,46 3,3
N. @ykjadalsvatnet 0,25 0,30 0,25 1,2
S. @ykjadalsvatnet 0,35 0,41 0,13 3,3
Bjgrndalsvatnet 0,37 0,43 0,12 3,7

Innsjgene i Brakedalsvassdraget er smd med sine areal pad mellom 0,021 og 0,092 km?. Ogsé
nedbgrfeltene er sma, med et samlet felt for hele Brakedalsvassdraget pa omtrent 1,3 km?. Omradet har,
ifgplge NVEs avrenningskart fra 1987, en spesifikk avrenning pa 37 1/ km? /s, hvilket gir en arlig samlet
tilrenning til Brakedalsvatnet p& 1,5 millioner m®. Innsjgen har da en teoretisk vannutskifting pa 3,3
ganger arlig. Volumet av innsjgene er beregnet for HRV ut fra innsjgenes overflateareal og et antatt
gjennomsnittsdyp. Dette er basert pa en samlet vurdering av de foretatte dybdemalinger samt en
erfaringsmessig antagelse om at gjennomsnittsdyp vanligvis er rundt 1/3 av en innsjg sitt maksimumsdyp.
For morfologiske og hydrologiske detaljer vises til de ovenstaende tabellene 1-3.
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BRUKSFORMER OG INTERESSER I VASSDRAGET

Bruksformer og interesser er her vurdert etter mgnster fra “samla plan for vassdrag”

Representativitet

Innsjgene i Brakedalsvassdraget er representative for regionen, der det er mange sma tilsvarende
lavtliggende innsjger. Innsjgene ligger i et kupert terreng med sparsomt vegetasjonsdekke utenom myrer
innimellom de nakne fjellknausene. Innsjgene i Brakedalsvassdraget skiller seg ikke ut verken nar det
gjelder flora eller fauna for gvrig. Kalkingsplan for Bgmlo (Johnsen mfl. 1996) viser at det ikke er
forsuringsproblem i omradet, og at det heller ikke er noen kjente forekomster av verneverdig flora eller
fauna i dette omradet.

De fire innsjgene i Brakedalsvassdraget var i utgangspunktet representative for regionen. Reguleringen
med oppdemming og utnyttelse av vannet er ogsa svert vanlig langs kysten. Tidligere var den vanligste
utnyttelsen av vassdragene 1 forbindelse med mgllevirksomhet /sagbruk / kverner, mens
settefiskproduksjon har overtatt mye av dette de siste 20 arene. Reguleringene var sjeldnere knyttet til
kraftproduksjon, fordi fallhgyden vanligvis er liten i disse vassdragene.

Referanseverdi

Det foreligger ikke tidligere undersgkelser av forholdene i Brakedalsvassdraget, annet enn en enkel
prgvetaking som ble utfgrt i forbindelse med Kalkingsplan for Bgmlo i 1995 (Johnsen mfl. 1996). Det
foreligger heller ikke noe overvaking av vannkvalitet i forbindelse med Brakedal Settefisk sin aktivitet.

Brakedalsvassdraget har derfor liten referanseverdi i overvakings- eller vitenskapelig sammenheng.

Produksjonsverdi

Fiskeproduksjonen i disse lavtliggende innsjgene er relativt god (Jonsson & Borgstrgm 2000). I mange
av innsjgene i dette omradet er aurebestandene tette, med relativt begrenset indidviuell vekst og
vekststagnasjon pa fisken ved lengder rundt 30 cm. I de innsjgene der rekrutteringen har veert
begrensende, har en ofte hatt svert god lengdevekst pa opp mot 10 cm arlig tilvekst, og svert unge
fiskebestander der fisk over fem ars alder er sjeldne (Johnsen & Kalas 2000 a&b). Av innsjgene i
Brakedalsvassdraget er sannsynligvis de tre gverste av den sistnevnte typen, mens Brakedalsvatnet er av
den fgrstnevnte typen.

Bruksverdi

Bare for to av de 15 innsjgene i dette omradet pa Bgmlo er det oppgitt at aurebestandene er utnyttet til
fritidsfiske (se Kalkingsplan for Bomlo Johnsen mfl. 1996), og disse er blant de stgrste og ligger n®@rmere
“befolkningskonsentrasjonene” Rubbestadneset. For Brakedalsvatnet og Bjgrndalsvatnet er det oppgitt
at det er mindre enn fem personer som fisker, mens det ikke er kjent at noen utnytter fisken i
(@ykjadalsvatnene (Johnsen mfl. 1996).

Béade Brakedalsvatnet og Bjgrndalsvatnet ligger tilgjengelig ved vei, noe som tilsier hgy potensiell
bruksverdi. Samtidig er det relativt liten tradisjon for fiske i innsjger i denne regionen, der det aller meste
av oppmerksomheten knyttet til fiske er rettet mot sjgen.
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REGULERING I: Demning i utlgpet av Brakedalsvatnet

Utlgpet av Brakedalsvatnet er stengt med en demning. Denne medfgrer en oppdemming (HRV) pa
omtrent 0,5 meter og en nedtapping (LRV) pa 1,5 meter, altsa en forskjell mellom HRV og LRV pa 2,0
meter. Denne demningen medfgrer imidlertid ikke noen ny regulering for Brakedalsvatnet, fordi det fra
tidligere 1a en tilsvarende demning i utlgpet i forbindelse med et kraftverk nede ved sjgen. Rgrgaten til
dette kraftverket ligger enna, sammen med demningen som ligger utenfor dagens betongdemning. Den
nye demningen har ikke medfgrt noen videre oppdemming, men vanninntaket til settefiskanlegget ligger
pa 9 meters dyp inn mot hovedbassenget i innsjgen, slik at det er stgrre nedtappingsmulighet enn det var
tidligere. I tillegg er Brakedalsvatnet tidligere delt i forbindelse med bygging av vei tvers over innsjgen,
men vannet kan trenge gjennom veifyllingen selv om fiskens vandring er hindret.

Brakedalsvatnet
A 1
T 6 12
I /?
4 16 6;%0 3 5
7 57 13 6
vei \oR 711161610 10
'... 3 30 13 0 7
2 10
10
| Y 3

veil

Figur 2. Oversiktskart over Brakedalsvatnet med inntegnet dybdemdalinger samt landfeste for
garnplassering ved provefisket foretatte 18.-19. oktober 2000. Vannstanden var ner HRV ved
ekkoloddingen.
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PROVEFISKE

Brakedalsvatnet ble garnfisket 18. - 19. oktober 2000 med fem fleromfars bunngarn i dybdeintervallet
0-16 meter (figur 2). Det var skyet, regnbyger og kraftig vind under prgvefisket.

Det ble fanget 27 aure pa fire av garna, i de to garnene som stod dypest ble det ikke fanget fisk.

Fisken varierte i lengde fra 145 til 290 mm, med en gjennomsnittslengde pa 22,4 (+3,9) cm (figur 3).
Vekten varierte fra 28 til 220 gram, snittvekten var 113 (£52) gram, og gjennomsnittlig kondisjonsfaktor

var 0,94 (+0,07). Fangstene i bunngarnene varierte mellom 0 og 11 fisk, og den gjennomsnittlige fangst
per bunngarnnatt var 4,5 .

Aurene var fra ett til fem ar gamle (figur 4). Veksthastigheten, som er tilbakeregnet pa grunnlag av
skjellanalyser, viser at auren gjennomsnittlig var henholdsvis 6.2 cm, 12.4 cm, 18.5 cm og 22.4 cm etter
forste, andre, tredje og fjerde vekstsesong, deretter stagnerte tilveksten noe (figur 3). Maksimalstgrrelsen
pa fisken i innsjgen og vekststagnasjon rundt 25 cm lengde indikerer en relativt tett fiskebestand med

neringsbegrenset vekst. Den minste auren hadde hvit kjgttfarge resten av fiskene hadde lysergd
kjgttfarge.
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Figur 4. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget ved garnfisket i Brakedalsvatnet 18.-19.
oktober 2000. Arsklasse viser dret da fiskene klekket.
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Tabell 4. Gjennomsnittlig lengde i cm + standard avvik, stgrste og minste lengde av aure av ulike
aldersgrupper fanget ved garnfiske i Brakedalsvatnet 18.-19. oktober 2000.

ALDER (VEKSTSESONGER)
1+(2) 2+(3) 3+(4) 4+(5) 5+(6) Totalt
Antall 2 6 10 6 3 27
Lengde 16.9 18.3 22.6 254 27.0 22.4
Standard avvik 3.3 1.7 2.7 2.0 1.7 3.9
Minste 14.5 16.1 17.7 23.0 25.8 14.5
Stgrste 19.2 20.6 26.4 28.3 29.0 29.0

ELEKTROFISKE

De tre innlgpsbekkene ble befart, og det ble foretatt elektrofiske etter ungfisk i innlgpsbekken fra Sgre
(@ykjadalsvatnet. Det var middels stri strgm og vanntemperaturen var 9,8 °C. I den nederste delen av
elven er elvebredden fra 0,5 til 1 meter, bunnsubstratet er her dominert av grus og stein som er delvis
tilgrodd med mose og grgnnalger. Pa dette omradet ble det fanget ni aure fra 5,9 til 9,0 cm. Omtrent 50
meter opp i elven er det et parti med noen hgler, her ble det fanget 10 aure fra 9,9 til 26,8 cm. Flere av
disse var gytefisk som delvis var utgytt. Ovenfor dette partiet er det et omrade hvor bunnsubstratet er
dominert av mudder, og her ble det ikke fanget fisk. @verst opp mot Sgre Pykjadalsvatnet er det en
mindre hgl, hvor utlgpsrgret fra @ykjadalsvatnet kommer ut. Det er muligheter for gyting pa utlgpet av
hglen, her ble det fanget seks aure, fem var mellom 9,3 og 12,9 cm mens en var 23,3 cm.

Antall fisk

Figur 5. Lengdefordeling for aurene som ble
fanget ved elektrofiske i utlppsbekken fra Sgre

Dykjadalsvatnet 19. oktober 2000. 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 2 28
Lengde (cm)

Innlgpsbekken fra Bjgrndalsvatnet er i dag kort, men har oppvandringsmuligheter for gyting og gode
forhold for oppvekst av ungfisk. Oppvandringsmuligheten til Bjgrndalsvatnet er stengt ved den etablerte
vollen ved utlgpet av denne innsjgen. Nedbgrfeltet vest for veien renner ned i denne elven og tilfgrer
vann til elven i perioder nar Bjgrndalsvatnet er nedtappet.

Innlgpsbekken fra gst er ikke egnet for gyting eller oppvekst av ungfisk.

Rddgivende Biologer AS -9- Rapport 470



REGULERINGENE 2 og 3:  Oppdemming av Jykjadalsvatna

Utlgpet av Sgre Pykjadalsvatnet ble i 1995 stengt med en omtrent fire meter hgy voll, der det gar flere
rgr gjennom slik at avlgpet fra innsjgen til Brakedalsvatnet kan styres. Sgre @ykjadalsvatnet er dermed
demmet opp nermere 4,1 meter, slik at innsjgen na henger sammen med Nordre @ykjadalsvatnet.

Nordre @ykjadalsvatnet hadde opprinnelig to utlgp, ett mot sgr og til Sgre Pykjadalsvatnet, og ett mot
nord til fjorden. Hovedavrenningen gikk mot sgr, der de to innsjgene alltid har hengt sammen, mens det
nordre utlgpet tjente som flomoverlgp ved mye nedbgr. Det skal ikke ha veart gyte- og
oppvekstmuligheter for ungfisk i dette nordre utlgpet, fordi det var et vandringshinder akkurat 1 utlgpet.
I 1995 ble det etablert en fire meter hgy betongdemning pa tvers av dette trange utlgpet, slik at all
avrenning na gar mot sgr. Ogsa tidligere har det vart forsgkt demmet opp i nord, og en tidligere
grusvoll/demning har rast ut slik at det na virker som det har vert gode gyteforhold med egnet substrat
gverst i den tgrrlagte utlgpsbekken.

@ykjadalsvatna

Figur 6. Oversiktskart over Spre og
Nordre Qykjadalsvatn med inntegnet
dybdemdalinger samt landfeste for
garnplassering ved provefisket foretatte
18.-19. oktober 2000. Vannstanden var
omtrent 3 meter under hgyeste vannstand
ved opploddingene. 0 100

200 300

meter
PROVEFISKE I SORE OYKJADALSVATNET

Sgre (ykjadalsvatnet ble prgvefisket 18. - 19. oktober 2000 med tre fleromfars bunngarn i
dybdeintervallet 0-10 meter (figur 6). Det var skyet, regnbyger og kraftig vind under prgvefisket.
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Det ble fanget 16 aure fordelt pa to av de tre garna. Fisken varierte i lengde fra 29,4 til 34,7 cm, med en
gjennomsnittslengde pa 30,8 (£1,5) cm (figur 8). Vekten varierte fra 240 til 508 gram, snittvekten var
309 (£66) gram, og gjennomsnittlig kondisjonsfaktor var 1,04 (+0,08). Fangstene i bunngarnene varierte
mellom 0 og 14 fisk, og den gjennomsnittlige fangst per bunngarnnatt var 5,3 .

Aurene var to og seks ar gamle (figur 8). Veksthastigheten, som er tilbakeregnet pa grunnlag av
skjellanalyser, viser at auren gjennomsnittlig var henholdsvis 7.2 cm, 15.2 cm, 21.8 cm og 25.9 cm etter
fgrste, andre, tredje og fjerde vekstsesong, deretter stagnerer tilveksten noe (figur 7). Maksimalstgrrelsen
pa fisken i innsjgen og den gode tilveksten tyder pa at bestanden er fatallig. En av aurene hadde hvit

kjgttfarge, en aure var rgd i kjgttet, de fjorten andre aurene som ble fanget hadde lysergd kjgttfarge.
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Figur 8. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget ved garnfisket i Sgre Qykjadalsvatnet 18.-
19. oktober 2000. Arsklasse viser dret da fiskene klekket.

Tabell 5. Gjennomsnittlig lengde i cm * standard avvik, stgrste og minste lengde av aure av ulike
aldersgrupper fanget ved garnfisket i Spre PDykjadalsvatnet 18.-19. oktober 2000.

ALDER (VEKSTSESONGER)
1+(2) 2+(3) 3+(4) 4+(5) 5+(6) 6+(7) Totalt
Antall 0 1 4 2 4 5 16
Lengde - 29.6 30.2 30.0 31.2 31.6 30.8
Standard avvik - - 0.5 0.7 1.7 2.0 1.5
Minste - 29.5 29.5 29.4 29.7 294
Stgrste - 29.6 30.7 30.5 33.5 34.7 34.7
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GARNFISKE I NORDRE OYKJADALSVATNET

Nordre @ykjadalsvatnet ble garnfisket 18. - 19. oktober 2000 med tre fleromfars bunngarn i
dybdeintervallet 0-7 meter (figur 6). Det var skyet, regnbyger og kraftig vind under prgvefisket.

Det ble fanget 13 aure fordelt pa to av de tre garna. Fisken varierte i lengde fra 26,4 til 33,3 cm, med en
gjennomsnittslengde pa 31,0 (£1,8) cm (figur 10). Vekten varierte fra 180 til 404 gram, snittvekten var
317 (£57) gram, og gjennomsnittlig kondisjonsfaktor var 1,05 (+0,07). Fangstene i bunngarnene varierte
mellom 0 og 7 fisk, og den gjennomsnittlige fangst per bunngarnnatt var 4,3 .

Aurene var mellom to og seks ar gamle (figur 10). Veksthastigheten, som er tilbakeregnet pa grunnlag
av skjellanalyser, viser at auren gjennomsnittlig henholdsvis var 7.5 cm, 15.1 cm, 23.8 cm og 28.6 cm
etter fgrste, andre, tredje og fjerde vekstsesong. Rundt 30 cm lengde stagnerer tilveksten (figur 9).
Maksimalstgrrelsen pa fisken i innsjgen og den relativt gode tilveksten tyder pa at bestanden er fatallig.
Samtlige aure som ble fanget hadde lysergd kjgttfarge.
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Figur 9. Tilbakeregnet gjennomsnitts-lengde for 5 s
alle fiskene ved avsluttet vekstsesong i Nordre £ 00
Dykjadalsvatnet. Antall fisk som utgjor %
beregnings- grunnlaget er markert over linjen. . Nordre @ykjadalsvatnet
T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8
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Figur 10. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget ved garnfisket i Nordre @ykjadalsvatnet
18.-19. oktober 2000. Arsklasse viser dret da fiskene klekket.
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Tabell 6. Gjennomsnittlig lengde i cm + standard avvik, stgrste og minste lengde av aure av ulike
aldersgrupper fanget ved garnfisket i Nordre Qykjadalsvatnet 18.-19. oktober 2000.

ALDER (VEKSTSESONGER)
1+(2) 2+(3) 3+(4) 4+(5) 5+(6) 6+(7) Totalt

Antall 0 1 0 9 2 1 13
Lengde 26,4 31,2 32,1 32,0 31,0
Standard avvik 1,1 1,8 1,8
Minste 29,8 30,8 26,4
Stgrste 26,4 32,7 33,3 32,0 33,3
GYTEMULIGHETER

Det ble ikke funnet innlgps- eller utlgpsbekker med gytemuligheter til noen av de to innsjgene. Det ble
derfor ikke elektrofisket etter ungfisk. Innlgpet fra vest til Nordre @ykjadalsvatnet har ikke forhold for
gyting eller oppvekst av ungfisk.

Det er ikke sannsynlig at fisken i Nordre @ykjadalsvatnet benyttet utlgpselven i nord som gytebekk, og
det hevdes fra lokalt hold at all fisken bade i Nordre og Sgre @ykjadalsvatnet benyttet utlgpselven ned
til Brakedalsvatnet som gytebekk. Disse to innsjgene var ogsa fgr oppdemming forbundet med et grunt
sund. Det er fremdeles mulig for fisk a passere gjennom utlgpsrgret fra Sgre @ykjadalsvatnet og ned i
utlgpsbekken hvor det er gytemuligheter, og rgret holdes vanligvis apent hele hgsten fram mot juletider.

Rddgivende Biologer AS -13- Rapport 470



REGULERING 4: Oppdemming av Bjgrndalsvatnet

Bjgrndalsvatnet ble i 1995 hevet ved etableringen av en voll/demning i utlgpet. Arbeidet med denne ble
fullfgrt i 1998, og na er det omtrent tre meters reguleringshgyde. Dette har medfgrt at Bjgrndalsvatnet
i dag bestar bade av det opprinnelige Bjgrndalsvatnet og de to mindre innsjgene som la sgr for
Bjgrndalsvatnet (figur 1).

Bj@rndalsvatnet

Figur 11. Bjgrndalsvatnet med
inntegnet dybdemalinger samt
landfeste for garnplassering ved
provefisket foretatt 18.-19. oktober
2000. Ekkolodding ble utfgrt ved
omtrent hgyeste vannstand. 0

100 200 300
I I I R

meter

PROVEFISKE

Bjgrndalsvatnet ble prgvefisket 18. - 19. oktober 2000 med tre fleromfars bunngarn i dybdeintervallet
0-3 meter (figur 11). Det var skyet, regnbyger og kraftig vind under prgvefisket.

Det ble fanget 13 aure pa de tre garna. Fisken varierte i lengde fra 30,2 til 42,0 cm, med en
gjennomsnittslengde pa 36,0 (£3,4) cm (figur 12). Vekten varierte fra 254 til 789 gram, snittvekten var
452 (+148) gram, og gjennomsnittlig kondisjonsfaktor var 0,94 (+0,12). Fangstene i bunngarnene varierte
mellom 4 og 5 fisk, og den gjennomsnittlige fangst per bunngarnnatt var 4,3 .

Aurene var mellom seks og ni ar gamle. De fleste av fiskene hadde stagnert i vekst, noe som gjgr at
avlesingen av skjell og otolitter blir usikker, og det kan ikke utelukkes at noen av fiskene var eldre. (figur
13). Veksthastigheten, som er tilbakeregnet pa grunnlag av skjellanalyser, viser at auren gjennomsnittlig
var henholdsvis 6.0 cm, 10.9 cm, 17.4 cm, 22.9 cm, 27.4 cm, og 31.6 cm etter fgrste, andre, tredje,
fjerde, femte og sjette vekstsesong. Fisken stagnerer i vekst rundt 35cm lengde (figur 12).
Maksimalstgrrelsen pa fisken i innsjgen tyder pa at bestanden ikke er neringsbegrenset. Alle aurene som
ble fanget hadde lysergd kjgttfarge. Med unntak av en aurehann pa sju ar var alle fiskene kjgnnsmodne.
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Figur 12. Tilbakeregnet gjennomsnitts-lengde for
alle fiskene ved avsluttet vekstsesong i
Bjprndalsvatnet. Antall fisk som utgjor
beregnings- grunnlaget er markert over linjen.
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Figur 13. Lengde- og aldersfordeling for aurene som ble fanget ved garnfisket i Bjgrndalsvatnetl8.-19.
oktober 2000. Arsklasse viser dret da fiskene klekket.

Tabell 7. Gjennomsnittlig lengde i cm * standard avvik, stgrste og minste lengde av aure av ulike
aldersgrupper fanget ved garnfisket i Bjgrndalsvatnet 18.-19. oktober 2000.

ALDER (VEKSTSESONGER)
1+2) 2+3) 3+4) 4+(5) 5+6) 6+(7) 7+@8) 8+(9) 9+(10) Totalt
Antall 0 0 0 0 0 3 4 3 3 13
Lengde 354 345 374 373 36,0
Standard avvik 6,0 2,3 2,5 2.4 3,4
Minste 30,2 323 34,5 353 30,2
Stgrste 42,0 37,8 392 40,0 42,0

GYTEMULIGHETER

Det ble ikke funnet innlgps- eller utlgpsbekker med gytemuligheter til Bjgrndalsvatnet. Det ble derfor
ikke elektrofisket etter ungfisk. Innlgpet fra vest til Bjgrndalsvatnet har ikke vilkar for gyting eller
oppvekst av ungfisk.

Deter sannsynlig at fisken i Bjgrndalsvatnet tidligere kan ha benyttet utlgpselven til Brakedalsvatnet som
gytebekk. Dette er ikke lenger mulig etter at innsjgen ble demmet opp.
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KONSEKVENSVURDERING

Ved gjennomfgring av konsekvensvurderinger av denne typen ma en vanligvis vurdere planlagte
reguleringsinngrep ut fra en beskrivelse av dagens situasjon. I dette tilfellet er de omsgkte
reguleringsinngrepene allerede utfert, og har vert operative gjennom flere ar. For den fgrste
oppdemmingen av Brakedalsvatnet er det snakk om en periode pa mange 10-ar, mens oppdemmingen av
de gvrige innsjgene har skjedd pa siste del av 1990-tallet. Det betyr at resultatene fra undersgkelsene i
2000 beskriver de reguleringseffektene en her skal vurdere.

Prgvefisket

Prgvefisket ble utfgrt i midten av oktober 2000, 1 antatt gyteperiode for fisken. Ved prgvegarnfiske
fanges de mest aktive fiskene best. Dersom gytefisken er mest aktiv, kan disse bli overrepresentert i
fangsten. Generelt sett fanges ogsa de mest aktive av de andre arsklassene,- altsa den fisken som vokser
best. Temperaturen ved prgvefisket var imidlertid rundt 10 °C, slik at det ikke skulle vere store grupper
med inaktiv fisk i bestandene ved dette tidspunktet. Det antas derfor at det utfgrte prgvefisket i
kombinasjon med elektrofiske pa gytebekker, til sammen gir grunnlag for en tilstrekkelig beskrivelse av
bestandene i de undersgkte innsjgene. Resultatene er ogsa sammenholdt med resultater fra undersgkelser
av tilsvarende bestander i omradet (eksempel: Johnsen & Kalas 2000 a&b).

Fiskebestandene

I'slike sma vassdrag har fisken i de gverste innsjgene sannsynligvis i all hovedsak veert utlgpsgytere, fordi
innlgpsbekkene verken har egnet substrat for gyting eller har tilstrekkelig stabil vannfgring til at rogn og
yngel kan overleve. Et er sannsynlig at slike aurebestander naturlig kan vere tynne, med tilvekst ogsa
gjennom de milde vintrene og samlet sett seerdeles god tilvekst pa fisken fram til tidlig kjgnnsmodning
og vekststagnasjon. Dette kan ha vert situasjonen i de to @ykjadalsvatnene og i Bjgrndalsvatnet, mens
fisken i1 Brakedalsvatnet har hatt gode gyteforhold i innlgpsbekkene fra de ovenforliggende innsjgene,
og dermed har bestanden vert tettere. Auren i slike lavtliggende innsjger pa Vestlandet synes ikke & bli
seerlig gammel, og det er sjelden a observere fiske over fem til seks ar (Johnsen & Kalas 2000 a&b). I
Brakedalsvassdraget synes imidlertid fisken a bli vesentlig eldre i de bestandene der den ikke far gytt.
Dette antas verken & veere en naturlig eller en varig situasjon, men er en midlertidig tilpasning til et
forandret miljg.

Regulering 1: Demning 1 i utlgp av Brakedalsvatnet

Dette er i praksis en “gammel” regulering i forbindelse med det nedenforliggende kraftverket.
Oppdemmingen medfgrer derfor ikke noe nye miljgforhold for fiskebestanden eller dyrelivet i denne
innsjgen. Fiskebestanden er middels tett og bade vekstforhold og kondisjonsfaktor viser at fiskebestanden
er naringsbegrenset. Gyteforholdene er gode i de to innlgpsbekkene fra vest og nordvest, og alle
arsklasser fra ettaringer til og med femaringer var representert i den undersgkte elven fra nordvest, slik
en skal forvente i garnfangstene. Det synes sdledes a ha veert en arlig jevn og god rekruttering av fisk til
Brakedalsvatnet de siste fem arene, og lenger tilbake i tid kan en ikke fa oversikt over ved prgvefiske.
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Vanninntaket til fiskeanlegget har de siste arene ligget pa ni meters dyp 200 meter inne i innsjgen fra
demningen, slik at det er mulighet til a senke vannstanden. Brakedal Settefisk opplyser at dette i liten
grad skjedd til na, siden Brakedalsvatnet vanligvis har vert fylt opp med vann fra de gvrige regulerte
innsjger i perioder med stort vannbehov ved fiskeanlegget. En moderat nedtapping av innsjgen vil
sannsynligvis ikke medfgre noen vesentlig hindring i fiskens adkomst til de to gytebekkene.

Brakedalsvatnet er tidligere ogsa delt i to av veien, uten at det ble gjennomfgrt noen spesielle tiltak for
a sikre fiskens frie vandring. Det ser ikke ut til at bestanden i nordre del av innsjgen har tatt noen
vesentlig skade av dette inngrepet, men det er uvisst hvordan fisken i sgre del av innsjgen har greid seg,
da det ikke ble foretatt prgvefiske i den sgrlige delen av innsjgen.

Regulering 2 og 3: Oppdemming av Sgre og Nordre @ykjadalsvatnene, demningene 2 og 3.

Sgre @ykjadalsvatnet ble i 1995 stengt med en fire meter hgy voll, og nederst i denne gar det tappergr
med stengeventil til utlgpselven mot Brakedalsvatnet. Innsjgen er saledes hevet med vel fire meter, og
vannstanden kan reguleres i hele denne hgyden, men kan ikke senkes under opprinnelig vannstand.

Nordre @ykjadalsvatnet hadde opprinnelig to utlgp, ett mot Sgre Pykjadalsvatnet og ett brattere mot
fjorden i nord. Hovedavrenningen skal ha skjedd mot sgr, mens utlgpet mot nord bare var et flomoverlgp
ved mye nedbgr. I 1995 ble det etablert en fire meter hgy betongdemning pa tvers av dette trange utlgpet,
slik at all avrenning na gar mot sgr.

Nar utlgpet fra Sgre @Bykjadalsvatnet er stengt i perioder gjennom vinteren for a fylle opp magasinene,
er vannfgringen i utlgpselven ned mot Brakedalsvatnet tilnermet lik null. Fisken har imidlertid ikke noe
stort problem med a overleve i de mange relativt dype hglene, serlig fordi temperaturen er sa lav pa
denne tiden av aret. Pa sommerstid vil vannforbruket ved fiskeanlegget vere sa stort at det oftest vil bli
tappet mer vann i denne bekken enn det som ellers ville rent der.

De to @ykjadalsvata henger sammen, ogsa ved lavvannstand i Sgre @ykjadalsvatnet, slik de alltid har
gjort. Fisken i disse innsjgen kan derfor sees pa som en sammenhengende bestand fordi de har samme
gytesteder, selv om resultatene fra prgvefisket er presentert separat. Innsjgene har en middels tett
fiskebestand med 4,9 fisk pr. garnnatt i gjennomsnitt, men kondisjonsfaktor og veksthastighet tyder pa
at bestanden er relativ fatallige i forhold til naeringstilgangen. Fiskene vokser raskt opp til 30 cm lengde,
og stagnerer fullstendig ved denne lengden.

Fisken i @ykjadalsvatnene er dominert av 1996-arsklassen, og det er ogsa en god del fisk fra 1995- og
1994-arsklassene. Det er derimot lite av 1997-arsklassen, og ikke noen ettaringer fra 1999-arsklassen.
Det er vanlig a finne relativt fa ett- og to-aringer ved slikt prgvefiske, fordi disse delvis kan sta pa
gytebekken enda og dersom de er i innsjgen fanges de ikke sa effektivt som de eldre. Tre-aringene burde
imidlertid vert mer forekommende, slik som ble observert 1 Brakedalsvatnet.

Det ble ikke funnet innlgpsbekker som var egnet for gyting eller oppvekst av ungfisk til Sgre
(ykjadalsvatnet. Det er sannsynlig at fisken opprinnelig har veart utlgpsgytere i bekken til
Brakedalsvatnet. Her er fremdeles apning i demningen i gytetiden, og ved befaringen var innsjgen
nedtappet slik at utlgpsrgret 1a i overflaten av innsjgen. Fisken kan ved slike anledninger finne fram og
fa gytt. Oppvandringsmulighetene for ungfisk er noe darligere, i og med at rgret i perioder er stengt, og
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i andre perioder er det relativt hgy vannfgring med stor vannhastighet. Det skal ikke ha veart rekruttering
i den nordre utlgpsbekken fra Nordre @ykjadalsvatnet, fordi det opprinnelig var et oppvandringshinder
akkurat nedenfor overlgpet.

Det kan se ut som om rekrutteringen til fiskebestanden i @ykjadalsvatnene har vert variabel og er trolig
redusert de siste arene, men vellykket gyting synes likevel a ha skjedd de fleste arene.

Regulering 4: Oppdemming av Bjgrndalsvatnet, demning 4

Bjgrndalsvatnet ble i 1995 hevet ved etableringen av en omtrent tre meter hgy voll i utlgpet. Nar
tappergrene fra Bjgrndalsvatnet er stengt, vil vannfgringen i utlgpsbekken vere liten, men bekken er ikke
tgrrlagt, fordi det kommer inn en liten sidebekk langt oppe i denne. Adkomsten for fisk fra
Bjgrndalsvatnet til utlgpsbekken er stengt, mens fisk fra Brakedalsvatnet fremdeles kan utnytte gyte- og
oppvekstvilkarene i denne bekken.

Det ble ikke funnet egnete gyteomrader for fisken i noen av innlgpsbekkene til Bjgrndalsvatnet. Dette
gjenspeiles i den observerte aldersfordelingen, der det ikke var fisk under seks ars alder. Resultatene
indikerer at det ikke har vart vellykket rekruttering i noen av arene etter 1994. Maksimalstgrrelsen pa
fisken i innsjgen tyder pa at bestanden ikke er naringsbegrenset. Na er det bare eldre fisk igjen i
innsjgen, og med unntak av en aurechann pa sju ar var alle fiskene kjgnnsmodne.

I Bjgrndalsvatnet er det sannsynlig at reguleringene har fgrt til fullstendig rekrutteringsvikt i
aurebestanden.

Forslag til rammer for mangvrering

Regulering 1: Brakedalsvatnet

Det anbefales at vannstanden i Brakedalsvatnet holdes pa minimum en meter under HRV i perioden
1.oktober til 15.desember, som er den perioden fisken i innsjgen skal ga pa innlgpsbekkene for a gyte.
Det anbefales ogséa at det etableres en malestav for vannstandsmaling med daglige avlesninger og
journalfgring pa virkedager. Det er en fordel om malet justeres i forhold til HRV.

Regulering 2 og 3: Sgre og Nordre @ykjadalsvatnene

Det anbefales at vannstanden i @ykjadalsvatnet holdes nzer LRV i perioden 15.september til 15.desember,
som er den perioden fisken i innsjgen skal ga pa utlgpsbekken for a gyte. Dessuten kan dette muligens
sikre ungfisken oppvandringsmulighet til innsjgen. Det anbefales ogsa at det sikres et lite tilsig til
utlgpsbekken gjennom vinteren, men dette behgver ikke vere stort. Det bgr ogsa etableres en malestav
for vannstandsmaling med ukentlige avlesninger og journalfgring, samtidig som tapperutinene ogsa
jornalfgres nar det foretas justeringer/endringer pa tappeventilen.
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Regulering 4: Bjgrndalsvatnet

Det synes ikke mulig a foreta justeringer i reguleringstiltaket for a opprettholde fiskebestanden i denne
innsjgen. Flyttig av fisk ar om annet fra innlgpsbekkene til Brakedalsvatnet synes a vare eneste mulighet
for a sikre fortsatt fisk i Bjgrndalsvatnet. Det bgr etableres en malestav for vannstandsmaling med
ukentlige avlesninger og journalfgring, samtidig som tapperutinene ogsa jornalfgres nar det foretas

justeringer/endringer pa tappeventilen.
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