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FORORD

Radgivende Biologer har pa oppdrag fra KS Skippersmolt AS sammenstilt resultater fra driften i 1990
ved Skippersmolts meeranlegg i Bergesvatn,- i felge pélegg fra Fylkesmannens miljigvernavdeling. Alle
opplysninger benyttet i denne rapporten er hentet fra driftsjournalene ved fiskeanlegget. Journalene
var i 1990 ikke fert med hensyn pa at en offisiell driftsrapport skulle utarbeides, da dette palegget kom
i november 1990,

Radgivende Biologer takker for oppdraget.
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SAMMENDRAG

Driften ved KS Skippersmolt AS sitt mzeranlegg i Bergesvatn pa Bemlo var i 1990 preget av den heye
dedeligheten pa fisken som opptradde i forbindelse med en oppblomstring av blégrennalger i
Bergesvatn. | alt 220.000 fisk, eller nesten en tredel av fisken i anlegget, dede i perioden august til
oktober. Ettersom det ble satt ut 705.000 yngel i anlegget i pericden juni og juli, var det iikevel omtrent
450,000 fisk igjen ved utgangen av aret.

Det ble i 1990 tatt ut ca 465.000 smoit fra anlegget, men det er kun 364.000 av disse som er registrert
som vellykket overfart til kisperne. Mye av forskjellen skyldes dedelighet under transport og | den
farste tiden i sjgen. De som dede under denne fasen ble, i trdd med vanlig praksis, ikke fakturert og
regnskapsfart. Samlet produksjon i anlegget,- regnet som differanse i belegg mellom utgangen og
inngangen av &ret, korrigert for inntak av yngel, uttak av smolt samt uttak av dedfisk, var i 1990 pa
ca 36 tonn.

Sarnlet férbruk i anlegget var pa 58 tonn basert pé driftsresultatene, mens det fra forleveranderene
er levert kun 52 tonn. Forbruk sett i forhold til tilvekst i anlegget uttrykkes ved forfaktor. Den har da,-
med den usikkerhet som ligger i férmengdene, veert pa mellom 1.61 og 1.44 i 1990. Dette ma anses
for & vaere en forfaktor som ligger litt i overkant av det oppnaelige og enskelige ut fra en skonomisk
og miliemessig vurdering. Her ligger muligheter for forbedring ved bedre kontroll med fisken og
hyppigere justering av foringssystemets anslag over fiskemengde i anlegget.




FSRBRUK

Férforbruket i meeraniegget til Skippersmolt var i 1990 pa 58 tonn. Hayest var det i manedene mai og
juli (figur 1). For arets farste 10 maneder er tallene hentet fra Radgivende Biologers rapport nr. 37 fra
november 1990, og baserer seg p& ménedlig summering av daglige utskrifter ira fringsanlegget. For
manedene november og desember er gjennomsnitilig daglig utféring regnet som middel av utfdring
siste dag i méneden og i maneden fer. Da det ikke var noen transport av fisk inn til eller ut fra
anlegget i disse to manedene blir dette et relativt godt estimat av ménedlig férbruk.

Imidletid er det kun levert 52 tonn fér fra férleverander i lepet av 1990. Dette gir et awik pa ca 6%
mellom féringssystemets registreringer og de innkjepte mengdene, hvilket er noe hayere enn hva de
ukentlige kalibreringene av foringssystemet skulle tilsi. Disse har ligget pa i sterrelsesorden 2-5%.
Dette ber felges bedre opp for framtiden.

Mengdene for ansiétt brukt fra de daglige utskriftene er den mengden utféringssystemet teoretisk har
foret ut,- men systemet kalibreres ukentlig for hver av de fire forsiloene. Kalibreringen skjer ved at to
utskruinger fra hver silo samles opp, veies og kontrolleres i forhold til den mengden som skulle vaert
féret ut.

To utskruinger utgjer fra 200 gram til 3 kg, men er vanligvis pa 1300 - 1400 gram. For nayaktigheten
av utféringen er det viktig at hver utskruing er av en viss varighet. Ved smé utféringsdoser benyttes
derfor innsnevringer i tiferselsrarene fra forsiloene, slik at de vanligvis 40 mm store ravene blir redusert
1l 32 mm.
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FIGUR 1: Manedlig forbruk i 1990 ved meeranlegget til KS Skippersmolt AS. Grunnlaget for figuren er omtalt
i feksten.



D@DFISK

Hovedtyngden av dedeligheten i 1990 i Skippersmolts meeranlegg forekom pa hestparten da
oppblomstringen av giftige blagrennalger i innsjeen skapte problem for fisken (figur 2). | alt dade det
omtrent 220.000 fisk i anlegget i denne perioden, noe som tilsvarer en tredel av bestanden (figur 3).
Dersom en antar at dedfisken er like stor som gjennomsnittsfisken i de respektive driftsenhetene, kan
en beregne mengde dedfisk pr. maned (figur 4). Mengde dgdfisk utgjer omtrent 4.7 tonn | 1890.
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FIGUR 2: Ménedlig antall registret dgde fisk i 1990 ved mwranlegget til Ks Skippersmolt AS. Tallene baserer
seg pd minst ukentlige tall for hver driftsenhet.
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FIGUR 3: Manedlig prosent dgde fisk i forhold til totalbestanden i anlegget i 1990 ved meeranlegget til Ks'
Skippersmolt AS. Tallene baserer seg pd minst ukentlige tall for hver driftsenhet.
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FIGUR 4: Ménedlig mengde dpde fisk i 1990 ved maeranlegget til Ks Skippersmolt AS. Tallene baserer seg pd
dedfisktelling i hver drifisenhet og giennomsnittssiprrelsen i de respektive enhelene.



SNITTVEKT

Gjennomsnittsvekten for fisken i anlegget var atskillig hayere den farste halvdel av aret enn den siste
(figur 5). Dette skyldes den naturlige rytme i settefiskanlegg, da det fram til mai hovedsaklig var
smoltgenerasjon i anlegget, mens det i overgangen mai til juli var bade arsyngel og smolt, og fra juli
kun var arsyngel med et ubetydelig innslag av fisk som skulle bli to-ars smott.

Tallene baserer seg pa manedlige utskrifter fra féringsanlegget, og gjelder vektet snitt for hele
anlegget. Denne snittvekten for hver enkelt driftsenhet er i utgangspunktet teoretisk beregnet ut fra
fiskens sterrelse ved inntak til anlegget eller ved sist sortering og dens teoretiske daglige tilvekst siden
det.

For & kontrollere denne teoretiske beregnete velten i maerene, har en ved Skippersmolt tatt manedlige
veieprever av fisken i hver maer og justert féringen og registreringssystemet i forhold til dette. En tar
ved disse veieprevene ut ca 10 kg (oppveiet) fisk og teller antallet.
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FIGUR 5: Gjennomsnittsvekt av samzlige fisk ved utgangen av hver mdned i 1990 ved meeranlegget il KS
Skippersmolt AS. Beregningsgrunnlaget er omtalt i teksten.
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BESTAND

Det var i 1990 heyest antall fisk i anlegget etter yngelutsettingene om sommeren (figur 6). De
manedsvise tallene for mengde fisk i anlegget som er framstilt i figur 6, er hentet fra utskrift fra
foringsanlegget til Skippersmolt ved utgangen av hver maned. Tallene her er basert p4 inntak av fisk
til anlegget (tabell 1), uttak av fisk fra anlegget som smolt (tabell 3) og antall registrerte dedfisk {figur
2). De manediige tallene er ogs justert ved jevnlig sortering av fisken i de enkeite driftsenhetene.

TABELL 1: Yngelutsett hos Skippersmolt i 1990.

20.000 3. gram
13.juni 20.000 3.8 gram
14.juni 20.000 4.0 gram
18.juni 20.000 3.4 gram
18.juni 20.000 3.9 gram
20.juni 20.000 3.7 gram
21.juni 90.000 3.6 gram
22 juni 40.000 3.4 gram
25.juni 20.000 3.9 gram
26.juni 40.000 4.0 gram
27.juni 40,000 4.0 gram
29.juni 100.000 4.1 gram

2.juli 20.000 4.2 gram
3.juli 40,000 4.3 gram
4.juli 20.000 4.3 gram
5.juli 20.000 4.2 gram
g.juli 20.000 4.4 gram
10.juli 30.000 4.1 gram
25.Juli 40.000 4.2 gram
28.juli 20.000 4.4 gram
31.juli 45,000 3.9 gram
705.000
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FIGUR 6: Ménedlig oversikt over antall fisk i 1990 ved maeranlegget 1il KS Skippersmolt AS. Grunnlaget for
tallene er omialt i teksten.

" TABELL 2: Registrerte smoltsalg fra Skippersmolt i 1990. Tallene er hentet fra de endelige fakiuraer, der antall
“dpde i forbindelse med levering er trukket fra.

7.037 90 gram
15.396 80 gram

6.438 150 gram
21.000 ' 80 gram
50.000 80 gram
14.000 _ 89 gram
14.000 117 gram

7.000 108 gram
79.000 ca. 65 gram
66.000 ca. 65 gram
30.000 ca, 65 gram
14.000 ca. 656 gram
14.000 ca. 75 gram
30.C000 ca. 90 gram

367.871
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Smoltleveringene itabell 2 samsvarer ikke med driftsresultatene, ettersom dadelighet i forbindelse med
levering er trukket fra i tabellen. Den videre presentasjon vil derfor basere seg pé informasjonen
framkommet fra driftsresultatene for hver enkelt driftsenhet. Antall smolt ut for hver maned er
differansen mellom fisk i anlegget ved mé&nedes start og manedens slutt, korrigert for dedfisk og
innseft av yngel. Starrelsen av smolten er beregnet som vektet middel for alle driftsenhetene. Tabell
3 viser reelt smoltuttak. :

TABELL 3: Reelt smoltuttak i 1990 fra KS Skippersmolt AS.

MA! 246,257 80 gram 19,701 tonn
JUNI 173.458 100 gram 17.346 tonn
JU 45,242 g0 gram 4,072 tonn
Al 464.957 41,119 tonn
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FIGUR 7: Ménedlig oversike over mengde fisk i 1990 ved meeranlegget til KS Skippersmolt AS. Bestanden er
beregnet som produktet av antall fisk (figur 5) og giennomsnittsstgrrelsen (figur 4).
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TILVEKST

Den totale tilveksten i masranlegget tit Skippersmolt var i 1990 p4 36 tonn. Dette er beregnet ut fra
felgende regnestykke:

+ BESTAND 31.desember 1990 = 21.589 kg
- BESTAND 1.januar 1980 - = 29.107 kg
- TILFZRT mengde fisk som yngel i 1990 = 2.340 kg
+ UTTAK av fisk som smoit i lapet av 1950 = 41.119 kg
+ UTTAK av fisk som dedfisk i lepet av 1990 = 4,746 kg
= TOTAL TILVEKST i 1990 = 36.007 kg

De to forste elementene har vi direkie fra manedsutskriftene fra féringsanlegget (figur 6), element 3
og 4 er vist i tabell 1 og 3, mens mengden dadfisk er beregnet ut fra antall dede fisk i hver mzer for
hver méned ganget med gjennomsnitissterrelsen av fisken i den meeren i de respektive méneder.

F6RFAKTOR

Forfaktor beregnes som mengde fér brukt, deit pa tilvekst. Forforbruket il Skippersmolt § 1890 er en
smule usikkert, ettersom den beregnete mengde er 58 tonn og innkjept mengde er 52 tonn. Disse to
tallene gir felgende forfaktorer:

+ FOGRBRUK beregnet for 1990 = 58.000 kg
/ TILVEKST i 1990 = 36,007 kg
= FORFAKTOR ved beregnet forbruk = 1.61
+ FORINNKJGP i 1990 52,000 kg
/ TILVEKST 36.007 kg
= FSRFAKTOR i henhold til idrinnkjop = 1.44

Det er derimot ikke mulig & beregne manedlig forfaktor for driften ved maeraniegget til KS Skippersmolt
AS. Dette beregnes automatisk ved féringsanlegget basert pa utféret mengde og teoretisk vekt av
fisken, men den reelle tilveksten er ikke mulig & angi ménedlig.

En farfaktor mellom 1.44 og 1.61 er antagelig bedre enn gjennomsnittet for slike anlegg. Var erfaring
tilsier imidlertid at det er fullt mulig & opprettholde god tilvekst p fisken med lavere forfaktor enn dette.
Bedre kontroll med fisken og hyppigere justering av féringssystemets anslag over fiskemengde i
anlegget vil kunne gjere en i stand til & redusere forfaktoren.

Med dagens heye forpriser vil det veere god skonomi 4 seke & redusere forfaktoren ytterligere, og i
Skippersmolts tilfelle vil det veaere szerlig gunstig for vannkvaliteten & redusere mengde spillfdr,
ettersom dette vanligvis er en av de viktigste forurensnings-komponentene fra meeranlegg.
Skippersmolt har et godt system for spillféroppsamling, men noe av stoffene vil alltid lekke ut far
spillfGret blir pumpet ut.
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