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FORORD

Radgivende Biologer har p& oppdrag fra Arild Halvorsen med flere foretatt en vurdering av
resipientkapasiteten til "Vatnet" pa Geitanger i Fjell kommune i Hordaland. Vurderingen skal benyttes
som faglig dokumentasjon ved en klage pa vedtak fattet i bygningsrédet i Fjell kommune.

Arild Halvorsen disponerer en fritidsbolig ved "Vatnet", og har sekt om & fa rehabilitere denne. Denne
fritidsboligen har vaert benyttet som soveanneks i over 20 &r, men var opprinnelig benyttet som fjas
ved Halvorsens bestefars bruk pa stedet. Videre har Halvorsen og hans familie skt om & fa skille ut
to tomter fra familiens eiendom langs "Vatnet".

"Vatnet" benyttes som drikkevannskilde for fire boliger, hvorav tre har heltidsbeboelse. Utenom disse
vil ogs& Halvorsen selv benytte "Vatnet" som drikkevannskilde for sin fritidsbolig. Den mulige
brukerkonflikten mellom drikkevannskilde og bebyggelse i nedslagsfeltet til "Vatnet® var
argumentasjonen bak naboklage og det pafelgende avslaget pa Halvorsens seknader i bygningsradet
i Fjell kommune.

Den foreliggende vurderingen seker & avklare hvorvidt det vil bli reelle brukerkonflikter knyttet til
bruken av "Vatnet', samt skissere eventuelle praktiske lesninger p& utslippsproblemene fra
fritidsboligene slik at en eventuell konfliki kan minimaliseres. Denne vurderingen tar ikke for seg
juridiske sider av denne saken, ei heller forhold knyttet til byggesaksbehandling eller hevdvundne
rettigheter knyttet til de impliserte parter i denne saken.

Vurderingen baserer seg pa en astedsbefaring foretatt av dr.philos. Geir Helge Johnsen mandag
7.0ktober 1991.

Radgivende Biologer as. takker for oppdraget.

Bergen, 14. oktober 1991
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SAMMENDRAG OG KONKLUSJON

Radgivende Biologer as har befart "Vatnet' p4 Geitanger 7.oktober 1991 i forbindelse med klage pa
vedtak i bygningsradet i Fjell kommune, der sgknad om utskillelse av to tomter og rehabilitering av
eksisterende fritidsbolig ble avslatt. Begrunnelsen for avslaget var faren for forurensning av *Vatnet,

som ogsa tjener som privat drikkevannskilde for et par heltidsboliger. :

"Vatnet" er naeringsfattig og tilferes ubetydelige mengder nzeringssalter fra bosetting i nedslagsfeltet,
der det er fire fritidsboliger og to ubebodde heltidsboliger. Naeringsbelastningen pé "Vatnet" ligger
langt under innsjgens maksimale talegrense, selv nér en regner med belastning fra ytterligere to
fritidsboliger. Utslipp av alminnelig aviepsvann uten kloakk fra husholdningene vil séledes ikke medfere
fare for forurensning eller brukerkonflikt om "Vatnet".

"Vatnet' benyttes som privat vannskilde, slik at kloakktilfarsler til nedslagsfeltet kan medfere fare for
bakteriell forurensning av drikkevannet. Vi har imidlertid vurdert dette problemet som neglisjerbart
dersom en ved ndvaerende og framtidige fritidsboliger enten kobler kloakken til tett septiktank eller
biologisk minirenseanlegg (feks. BIOVAC). Navaerende fritidsbolig kan med fordel knyttes til
eksisterende septiktank pa tomten, mens eventuelt nye fritidsboliger ber vurdere minirenseanlegg med
et enkelt sandfilter pa avigpet.

Geitanger benyttes som helarsbeite for frittgdende sauer. Ekskrementer fra disse innebaerer mulighet
for sporadisk bakteriell forurensning av "Vatnet', slik at drikkevannskvaliteten i utgangspunktet vil veere
variabel selv uten noen menneskelig aktivitet i nedslagsfeltet.




LOKALITETSBESKRIVELSE

"Vatnet® ligger pa eyen Geitanger i Fjell kommune, 17 meter over havet med UTM-koordinater KN 838
024. Innsjgen er omgitt av lynghei og fiellknauser. Det renner ingen elver av betydning til innsjeen. |
sarenden ligger to bolighus hvorav ingen er heltidsbolig pr. i dag. Langs ser- og vestsiden ligger det
fire fritidsboliger, hvorav den ene tilhgrer oppdragsgiver (figur 1).

"Watnet* er 350 meter langt og har et areal pa 0.041 km?. Ved befaringen ble dybden loddet i innsjeen,
og maksimumsdyp funnet var pad 13.5 meter, med dybder p& opp mot 10 meter i store deler av
bassenget. Mot utlepet b!e det noe grunnere. Dette gir *Vatnet* et ansldit middeldyp p& 7.5 meter og
et volum p& ca 300.000 m>.

Nedslagsfeltet er pa 0. 135 km? inkludert innsjeen, og den &rlige gjennomsnittlige avrenningen er pé
45 liter pr. sekund pr. km? i regionen (NVE 1987). Avrenningen fra "Vatnet" er da pa ca. 190.000 m> -
pr. ar. Dette gir en oppholdstid for vannet i innsjgen pa 1.57 &r, noe som er normalt for slike kystnzere
vann med smda nedsiagsfelt.

NARINGSTILF@RSLER

Alle innsjger mottar tilfersler av neeringssalter og organisk materiale fra naturlig avrenning fra
nedslagsfeltet. For haye tilfersler av naeringssalter kan gi grunnlag for store algeoppblomstringer,
giftige alger og gjengroing av innsjger. P& Vestlandet utg]r den naturlige tilferselen av
naenngsstoffene fosfor og nitrogen henholdsvis 6 og 150 kg pr. km?, samt 30 kg fosfor og 1200 kg
nitrogen pr. km? innsjeoverflate fra nedber (Ibrekk 1988). For "Vatnet" blir det i ait 2 kg fosfor og 70
kg nitrogen fra nedber og naturlige tilfersler fra hele nedslagsfeltet.

Videre vil det fra bosetting og husdyrhold komme tilfarsler av naering fra kloakk og gjedsel til innsjeen.
Da det ikke er helarsboliger i bruk eller husdyrhold i nedslagsfeitet, men kun fire fritidsboliger, vil dette
vaere smad mengder. Tilsvarende beregninger utfert for disse vil avhenge av hvorvidt hyttene har
innlagt vann. Vi har hentet erfaringstall fra en undersgkelse gjort av Vréle (1987), som er framstilt i
tabell 1.

TABELL 1: Beregnede utslippsmengder fra fulltidsbenyttet bolig og hytter med og uten innlagt vann.
Forutsetningene er en boenhet med 3.5 personer, og utslippene er mdlt som fosfor, nitrogen og biologisk .
oksygenforbruk (BOFq) (fra Vrdle 1987)

Vannmengder 440 liter 25 liter 50 liter
Fosformengder 70gP 07gP 1.4gP
Nitrogenmengder 42gN 1T1gN 22gN
Organisk stoff 161.0g 0O 16.0g 0O 32.0g0O
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FIGUR 1: Geitanger med "Vamet" i mélestokk 1 : 5.000. Nedslagsfeltet er tegnet inn, og de omtalte
fritidsboligene i feltet er framhevet.



-~ ~ En harantatt at hver fritidsbolig-benyites 30 degn pr ar., og at to av de fire fritidsboligene har vann
innfagtzDen.totale produksjon av potensielle tiforsler fra menneskelig aktivitet blir da pa ca. 0.15 kg
fosfor-6g-0.2 kg nitrogen Ariig. Ved-etablering av ytterligere to fritidsboliger med innlagt vann, vil den -
totale produksion av tilfersler i nedstagsfeltet bli pa 0.2 kg fosfor og 0.33 kg nitrogen.

Diss& mengdene tilfares imidlertid ikke innsjeen via direkte utslipp, da bare deler av kloakken vil sige

-2 1l innsj@en.:Det er vanlig & anta at=50% av spillvannet med innhold infiltreres i grunnen og at resten
nar innsjeen-(Aanes mfl. 1990). Dette gir felgende teoretiske naaringstilfersler fra i alt 6 fritidsboliger,-
0.1 kg fosfor og 0.17 kg nitrogen.
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FIGUR 2: Vollenweider-diagram for "Vatnet". Det viser sammenhengen mellom drlig tilfprsel av neering mdit
som gram fosfor pr. m? innsjgoverflate (oppover) og hydrologiske belasting som drlig tilrenning pr. m
innsjgoverflate. Den nederste kurven viser gvre grense for “akseptabel’ belasining, mens den gverste viser
grensen for "kritisk" belastning. * viser hvor "Vatnet" befinner seg i dette systemet.

De samlede &rlige tilfersier av naeringsstoffer til "Vatnet* er da p& 2.1 kg fosfor og 70.2 kg nitrogen,
hvorav 5% av fosforet og 0.3% av nitrogenet stammer fra utslipp fra fritidsboliger. Dersom man )
vurderer disse tilfarslene mot hva *Vatnet* teoretisk kan tile av naeringsbelastning (Vollenweider 1976),



far en et begrep om innsjgens tilstand og eventuelle framtidige utvikling. Dette har vi vist i figur 2, der
innsjeens arlige belastning/tifarsler av fosfor er plottet mot innsjeens "hydrologiske belastnlng Den
hydrologiske belastning beskriver innsjgens vannutskifting i forhold til areal.

Den arlige naerlngst[rfmrselen til "Vatnet" er 0.05 gram fosfor pr. m?, og den hydrologiske belastningen
er pd 2.2 m® pr. m? pr. &r (forkortes til m pr. &) (figur 2). Dette Itgger langt under grensene for hva
en innsje kan tale av neeringsbelastning. "Vatnet* er séledes nzeringsfattig og ikke inne i en hurtig -
utvikling (eutrcfiering) mot en mer naeringsrik innsie.

BAKTERIOLOGISK BELASTNING

Tarmbakterier brukes som indikator for fekal forurensning i drikkevann. Det er ikke nedvendigvsi
tarmbakteriene som i seg selv medferer noen risiko for drikkevannskilden, men den starste hygieniske
risiko oppstar nér vannet blir forurenset med avfering fra syke individer og symptomirie smittebasrere
(SIFF 1987). Hovedkilde for fekal forurensning i vann er utslipp fra boligkloakk eller tilfarsel av fersk
husdyrgjedsel. Dyr pa beite kan siledes ogsa forurense drikkevannskilder med tarmbakterier.

Kloakkutslipp fra fritidsboliger medfarer vanligvis tilfersler av tarmbakterier til resipienten. P& markedet
finnes det imidlertid mange forskjellige system for & handtere kloakk fra fritidsbebyggelse og hindre
slike utslipp. Erfaringer tilsier at kun et fatall av disse er s& sikre og gode at de er egnet til & redusere
utslippene av tarmbakterier s& mye at det ikke vil medfarer problemer og eventuelle konflikter med
drikkevannsiorsyning. Ved kontor for teknisk hygiene i Bergen kommune er det i slike tilfeller vanlig
4 anbefale eit av to systemer:

1) Tett tank for oppbevaring av kloakkutslipp. Denne skal temmes regelmessig og innholdet fares
bort fra vannkildens nedstagsfelt.
2) Biologisk mini-renseanlegg (BIOVAC). Denne typen krever god infiltrasjon av utslippene, enten

ved en god og lang greft, eller ved generelt gode infilirasjonsmuligheter for omradet. Et enkelt -
sandfiter/synkekum kan ogsa vaere effektivt.

BIOVAGC er testet av NIVA (Paulsrud 1984) og Aquateam (Eikum mfl. 1985), og anbefalt godkjent av
SFT (Grini & Haraldsen 1985). SFT skriver om renseevne: * Utslippskonsenirasjonene med hensyn til
organisk stoff, fosfor (med fosforfierningsenhet) og bakterieinnhold er tilfredsstillende og i samme
sterrelsesorden som starre kommunale renseanlegg®. BIOVAGC har egnede modeller for fritidsboliger,
og dimensjoneringsmuligheter i forhold til den aktuelle bruk. Dainfiftrasjonsmulighetene ikke er de aller
beste rundt "Vatnet", ber en vurdere et enkelt sandfilter/synkekum for handtering av utslippet.

Ved bruk av tett septiktank kan en neye seg med & la kun kloakken g til denne, mens @vrige
vannutslipp fra boligen kan g4 til infiltrasjon direkte. Disse utslippene inneholder ikke tarmbakterier og
medfarer saledes ingen konflikt med drikkevannskilden eller den generelle tilstanden i *Vatnet',
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