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FORORD

Radgivende Biologer er av Fiskeridirektoratet bedt om & undersgke oppsamiingseffektiviteten til LiftUp
foroppsamler ved bruk av mykfor. Dette oppdraget kommer som en umiddelbar oppfelging av SFT-
PROSJEKT 112/91 der LiftUp féroppsamier ble utprevd med terfér. Oppdrettere som medisinforer fisk
vil bli palagt & samle opp spilliér, men fer palegget blir utferdiget i detalj, ensket man ogsa a klargjere
hvordan tilgjengelig oppsamlingsutstyr handterer mykfor.

Oppdraget ble gitt torsdag 24.oktober, undersgkelsen ble utfert ved Havbruksstasjonen p& Austevoll
onsdag 30. oktober og resultatene ble forelepig rapportert umiddelbart etter forseksslutt. Denne
rapporten bekriver forsokesoppsettet, men for naermere detaljer vedrgrende LiftUp-oppsamleren og
forspksbetingelsene vises til SFT-PROSJEKT 112/91 (Birkeland og Johnsen 1991},

Forseket er utfert av cand.scient. Kjersti Birkeland og dr.philos. Geir Helge Johnsen, med god hjelp
av Jostein Kleppe ved Havbruksstasionen pd Austevoll og Einar Holmefjord, LitUp as.
Terrstoffanalysene av det benyitede foret er utfert ved Fylkeslaboratoriet i Hordaland. Radgivende '
Biologer as. takker alle for utmerket samarbeide pd meget kort varsel.
Ré&dgivende Biologer as. takker Fiskeridirektoratet for oppdraget.

Bergen, 6. november 1991,
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SAMMENDRAG, VURDERING OG KONKLUSJON

Effektiviteten av LiftUp féroppsamler er undersgkt ved bruk av vatfér. Det ble brukt 7 mm mykior
produsert ved Havbruksstasjonen pa Austevoll til féring av torsk. Foret hadde en synkehastighet pa
ca. 11 cm/sekund, og et tarrstoffinnhold pé 60 %. Forsgkene ble gjennomfert pa en fem meter dyp
12 x 12 meters maer med notmaskevidde pd 22 mm, under stille og gode vaerforhold ved
Havbruksstasjonens anlegg pa Sauaneset.

LiftUp féroppsamier samler opp mykfor like effektivt som terfor. Hele 97,9 prosent av de utférede,
mykférpartikiene kom hele og fine opp igjen. Det tok tre til fire minutter & f& opp 70-80% av féret,
og resten ble samlet opp ved risting i oppsamieren.

Farets tarrstoffinnhold ble redusert fra 60% ved utféring til ca 53% etter oppsamling. Férrasjonene ble
veid far utfdring og etter oppsamling. | gjennomsnitt ble 76 gram féret ut, og 80,4 gram for ble samlet
opp igjen. Dersom en tar hensyn til reduksjon i terrstoffinnhold, blir dette et tap pa 7,2% av terrstoffet
som ble foret ut. Dette inkluderer bade partikler som ikke ble samlet opp samt et generelt tap pé 5.5%
tarrvekt pr. forpartikkel. For tarrstoff er dermed oppsamlingseffektiviteten til LiftUp féroppsamier pa
92,8%.

Dersom en benytter medisin-mykfér vil tapet av medisin direkte til miljget sannsynligvis veere
tilsvarende tarrstofftapet nar det gjelder oksolinsyre, mens tapet av den mer vannlaselige
oksytetracyklin vil vaere noe starre, -

Alle tallene og konklusjonene i denne rapporten refererer seg nadvendigvis til forsekene gjort med
dette spesielle mykidret. Det er to forhold som szerlig ber vurderes ved bruk av annet for. For det
farste ma férpartiklene vaere av en siik starrelse at de med letthet passerer gjennom innermaerens
masker. Benyttes grovt for pa opp til 20 mm, baer en ogsé benytte maskevidder i maeren med fisk som
er klart sterre enn dette. Det mykféret som ble benyttet hadde synkehastighet og egenskaper nzaer opp
til tarrfér. Dersom en benyiter fér som er lesere sammensatt eller synker saktere, vil sannsynligvis opp-
samlingseffektiviteten reduseres og stofftap kunne vaere adskillig sterre enn det som ble observert i
denne undersakelsen.




BESKRIVELSE AV LiftUp FEROPPSAMLER

LiftUp féroppsamler er en maer som skal tres utenpd maeren med fisk. Oppsamleren er gverst laget
av en grovmasket not, mens den i bunnen er finmasket med 85 omfars not. LiftUp skiller seg saledes
fra andre féroppsamiingssystem ved at oppsamlingstrakten ikke er laget av tett presenning. De
utférede partikiene som ikke blir spist av fisken, faller gjennom bunnen av maeren med fisk og ned pa
LitUp-oppsamierens finmaskede del. Herfra faller de videre nedover mot midten av oppsamieren som
er tynget ned med lodd. | midten er det koblet til en slange som ved hjelp av trykkluft produsert av
en kompressor sgrger for at partiklene pumpes opp til overflaten for oppsamling (figur 1).
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FIGUR 1I: LiftUp forsamler. Samletrakten (1) er utfprt av not med omfar 85 og henges opp under merposen
ved hjelp av fire loftetau (2). Trakten strammes til meerposens sider med et strammetau (3). Stigeslangen (5)
kobles til trakten, der munningen holdes utspilt ved hjelp av en ring (4). Ringen hindrer at slangen vrir seg og
stenger dpningen. Trykdkluft eller andre drivmidler tilfpres giennom slangen (6). Stigehgyden varieres ved hjelp
av manometer (7). Koblingen mellom (5) og (G} md ligge hoyere enn (4). Traktens og stigeslangens form
holdes ved hjelp av pdmontert blyline (8).



RESULTATER OG METODER
FOREGENSKAPER

De 7 mm store férpartiklene var produsert for oppféring av torsk ved Havbruksstasjonen pé Austevoll.
100 partikler ble talt opp for kontrollert utfdring og hver porsjon ble veiet. Vekten av de hundre
partiklene var i gjennomsnitt 76 gram far utféring og 80,4 gram etter oppsamling. Dersom dette
korrigeres for tapte partikler (se tabell 3), f&r en at de utforede partiklene hadde ekt til 82,1 gram,-
hvilket utgjer en vektekning pa 8 prosent. Enkeltresultatene er vist i tabell 1.

TABELL 1: Samlet vekx av alle de 100 mykfér-partikiene som ble brukt i hver av de 10 parallelle
giennomfpringene F@R utforing og KORRIGERT samlet vekt etter oppsamling. Vekt ETTER oppsamling
refererer seg til det aktuelle antallet som ble samlet opp (se rabell 2).

FOR: 77 75 79 74 77 76 74 77 791, 72 76,0
ETTER: 83 79 80 76 82 81 77 81 88 77 80,4(
KORRIGERT: 83,8 81,4 825 784 82| 83,5 794 827 898 77.8 82,1

Synkehastighet for det benyttede mykforet ble enkeit ansléit i en vannseyle pé 30 cm til & veere ca 11
cmy/sekund. Dette samsvarer godt med den tiden som gikk fra utforing til de ferste partiklene kom opp
igjen og den distansen de da hadde tilbakelagt i vannsaylen og i oppsamleren.

En preve av ferskt og oppsamlet fér ble analysert for tarrstofinnhold ved Fylkeslaboratoriet i
Hordaland. Fer utféring hadde féret et terrstoffinnhold pa 603 gram/kg for, mens dette var redusert
tif 528 gram/kg for etter oppsamling. Dette er en reduksjon pa 12,4 prosent, og skyldes vannopptak
under den 2-5 minutters lange sjpvannseksponeringen. Kombineres bade vekten og terrstoffinnholdet
av féret for utforing og etter oppsamling, viser det seg at av de ca. 45,8 gram tarrstoff som ble foret
ut, ble ca. 42,5 gram terrstoff samlet opp igjen. Dette medfarer at oppsamiingseffektiviteten for terrstoff
ligger pd 92,8%. Tapet pa 7,2% inkluderer bade tapte partikler og et generelt tap i terrstoffmengden
pr partikkel pé-ca 5,5%.

OPPSAMLINGSPROSENT

Det ble utfert ti paralielle gjennomferinger av forsgkene der 100 partikier ble foret ut og oppsamiet
antall ble registrert over tid etter utféring. Forpartikiene kom opp hele og fine. Gjennomsnittlig kom
82.5 prosent av de utférede partiklene opp igjen av seg selv, men totalt kom hele 87.9 prosent opp
igjen etter at det ble ristet i oppsamlerens slange og i de fire kantene av oppsamlernoten (se tabell).
Ristingen ble utfart 4 - 5 minutter etter utfring alt etter nér det ikke kom flere partikler opp. Slik risting
er anbefalt og omtalt i Birkeland og Johnsen (1991).

TABELL 2: Oppsamlet antall partikler i hvert av de 1 forspkene. FOR og TOTALT refererer seg til
henholdsvis hvor mange som kom opp av seg selv, og hvor mange partikler som kom opp totalt etter at det
var ristet for & {4 opp partikler som hadde blitt liggende pd oppsamleren. Det ble foret ut 100 partikler hver

gang.

F@R RISTING: 72 64 76 96 94 87 91 90 94 61| 825
TOTALT: 89 97 97 97 100 97 97 o8] 98 99| 97.9




OPPSAMLINGSHASTIGHET

Hver partikkel som ble samlet opp passerte over en hvit plate pa 57 x 32 cm og ble der registret med
tid etter samlet utforing. Det tok litt over to minutter etter utféring til de farste partiklene kom opp igjen,
og hele 60% var kommet opp etter 2.5 minutter. Etter fem minutt var 82.5% kommet opp. Det
gjennomsnittlige oppsamilingsresultatet av de ti parallelle gjennomfaringene er presentert i figur 2.
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FIGUR 2: Akkumulert oppsamling av de 100 utforede partiklene regisirert over tid etter utféring.
Gjennomsnittet for de ti parallelle giennomkjgringene av forsgket er presentert. Knekken i kurven etter fem
minutter representerer overgangen mellom de partiklene som kom opp av seg selv og de som kom opp etter
risting i oppsamleren.
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