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FORORD

KS Skippersmolt AS planlegger & bygge et karanlegg for avlastning av meeraniegget i Bergesvatn pa
Bemio, ettersom det i dag er for heye tilfersler av nesringssaiter til innsjeen, med péfeigende hay
algevekst (Kambestad og Johnsen 1980). Radgivende Biologer utarbeidet i den forbindelse en
beregning av tilgjengelig vannmengde fra Bergesvatn til forsyning av det planlagte karaniegget
(Johnsen og Kambestad 1991a). | forbindelse med detaijplanlegging og konsesjonssgknad for
karanlegget er Radgivende Biologer blitt bedt om & komme med et forslag &l mer detaljert
styringsrutine for fordeling av fisk mellom kar og maerer slik at en far en mest mulig positiv effekt pa
vannkvaliteten i Bergesvatn.

[ forbindelse med at KS Skippersmolt A/S har fatt palegg av Fylkesmannen om & sgke om ny
utslippstillatelse til Bergesvatn, er Radgivende Biologer bedt av Skippersmolt om ogsa & utarbeide en
plan for reduksjon av utslippene til Bergesvatn, en oversikt som viser utslippene fordelt over aret, samt
et overvakingsprogram for Bergesvatn. Dette er spesifisert av Fylkesmannen i brev av 11.11.91, som
nedvendige vedlegg til utslippsseknaden.

R&dgivende Biologer takker for oppdraget.
Bergen, 19.november 1991
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FORSLAG TIL STYRINGSRUTINE FOR FORDELING AV FISK
MELLOM MAZRANLEGGET OG KARANLEGGET

Utgangspunktet for planene for karanlegget var at en ville redusere belastningen p& Bergesvatn.
Ettersom det er den heye algeveksten som er hovedproblemet i Bergesvatn, har R&dgivende Biologer
understreket at en reduksjon i féringen av fisk i algesesongen, dvs. om sommeren, vil veere det
vesentligste tiltaket Skippersmolt kan utfere for & redusere potensialet for algeveksten. Ettersom
belegget av fisk i et settefiskanlegg er pa det laveste etter at smolten er levert i mai, vi selv et relativt’
lite karanlegg kunne huse hele produksjonen til et stykke ut pad hesten, og deler av produksjorien
resten av sesonger.

Hvor langt ut p& hesten en kan holde hele produksjonen i karanlegg er avhengig av blant annet
tilgangen pa vann. Bergesvatn har et lite nedslagsfelt, og effektene av for store nedtappinger av
innisjgen i terkeperioder kan bli s& store utvaskinger av naeringssalter at det oppveier den positive
effekten av reduksjonen i utsiippene fra meeranlegget. En ber derfor sette seg en nedre grense for
vannstand, og budsjettere vannforbruket i karanlegget slik at en ikke underskrider denne.

Ut fra at Bergesvatn har hovedsaklig steile bredder, er Radgivende Bicloger av den oppfatning at en
mindre regulering av Bergesvatn ikke vil gi utvasking av naeringssaiter fra bunnslammet av vesentlig
omfang. Vi har vaigt & sette grensen ved 70cm under navaerende normalvannstand i vért forslag til
styringsverktay for driften av karanlegget.

Ved full utnyttelse av den vannmengde Bergesvatn kan levere uten & bli nedtappet mer enn 70 cm,
vil en i et &r med normal nedber kunne holde ail arsyngelen i karanlegg fram til neermere Arsskiftet,
og gjennomsnittlig halvparten av hele fiskebeholdningen utover vinteren og frem til levering av smmolten
i mai. En ber imidlertid vaere forberedt pa lengre terkeperioder og ar med nedber under normalen.

For 4 oppna maksimal positiv effekt pd miljget i Bergesvain ber en altsd utnytte tilgjengelig
vannmengde maksimalt ved 4 ha mest mulig fisk i karanlegget, men at en prioriterer & unnga at
vannstanden i Bergesvatn ikke blir for lav. For & kunne planiegge driften best mulig opp mot dette,
ber en ha en styringsplan som gjer en i stand til & budsjettere vannbehovet. Nyttige redskap her er
vannstandsmalestav i Bergesvatn og vannforbruksmaler pa inntakssiangen til karantegget. Dessuten
bar en ha ferdige beregninger liggende for hvor mye fisk en kan ha i karanlegget over hvor lang tid
for Bergesvatn er tappet ned til nedre akseptable grense.

Vi har utarbeidet en slik tabell for hvor mange fisk en kan ha i karanlegget i en méned fremover
dersom en forutsetter ingen nedber i den perioden. For 4 unng4 4 komme i en situasjon hvor en ma
flytte fisk p& kort varse! eller tapper ned Bergesvatn s& mye at en ikke kan ha fisk i karanlegget | det
hele tatt i perioder, bar en ta utgangspunkt i en siik "verst tenkelig situasjon' med lengre terkeperiode.

Tabellen baserer seg pa de forutsetninger som er antait i rapport 47 om fiskens vekst og sterrelse til
en hver tid. Det er dessuten tatt utgangspunkt i at all rsyngelen gér i karanlegget, slik at tallene for
hvor mange fisk en kan ha i anlegget i en méned er antall fiorarsfisk en kan ha i tillegg. Tabellen ber
revideres etter at en far erfaring med driften og fiskens vekst og vannbehaov. Dersom en tar i bruk
oksygenering i karanlegget, vil en dessuten kunne ake antallet stor fisk der. Tabellen er kun laget for
ferste halvar, ettersom det er i perioden fra nyttér til smolten biir levert, vanligvis i mai, at tilgjengelig
vannmengde vanligvis vil veere begrensende.



Tabell 1. Antall fjordrsfisk en kan ha i det planlagte karanlegger i tillegg til all drsyngelen, i en nedbgrsfri
miéned fpr innsjgen er tappet ned 70cm. Uigangspunktet er vannstand i Bergesvain. Vannforbruket som ligger
#l grunn for tallene er basert pd de forutsetninger som er gitt i Rddgivende Biologers rapport 47 (Johnsen og
Kambestad 1991a) om stgrrelse av fisken til en hver tid og deres respektive vannbehov. Vannstand "0 cm" er
dagens normalvannstand i Bergesvaimn.

Ocm 800000 730000 450000 300000 250000 190000
-10cm 690000 630000 380000 250000 210000 150000
-20 cm 570000 520000 310000 210000 170000 110000
-30 cm 460000 420000 250000 160000 130000 80000
-40 cm 340000 310000 180000 110000 90000 40000
-50 cm 230000 210000 110000 70000 50000 10000
- 60 cm 110000 160000 50000 20000 10000 0
-70 cm 0 0 0 0 0 0

Tabellen er kun ment som et retningsgivende verktgy ved budsjetteringen av vannforbruket i
karanlegget. Fordelingen av fisk mellom kar og maerer mé nadvendigvis ogsa avhenge en del av
driftsmessige og biologiske forhold, samt kapasitet for karanlegget.

Ettersom nedbarsmansteret kan avvike vesentlig fra normalen i perioder, ber en opprettholde kapasitet
i meeranlegget for &4 kunne ha all fisken der under lengre tarkeperioder.



PLLAN FOR REDUKSJON AV
UTSLIPPENE TIL BERGESVATN

Ved en slik oppdeling av driften mellom karanlegg og meeranlegg som Radgivende Biologer har
skissert tidligere (Johnsen og Kambestad 1991a) og spesifisert i det foregdende kapittel, vil en kunne
oppn en betydelig reduksjon av belastningen pa Bergesvatn. Ettersom nedbarsmensteret, og dermed
tilgang pa vann, vil vaere avgjerende for hvor stor andel av driftert som kan overfars til karanlegget,
vil reduksjonen av utslippene til Bergesvatn variere. | et normaldr, som kan anses som en
gjennomsnittssituasjon, vil en kunne haivere forbruken i Bergesvatn i snitt i forste halvdel av
kalenderéret, og s& godt som eliminere alle utslipp i andre haivdel.

Det er svart vanskelig 2 tallfeste sterrelsen pi utslippene fra et slikt settefiskaniegg, szerlig fra
Skipersmolts anlegg ettersom de bruker oppsamlingsposer for forspillet. Mengdene er stort sett
proporsjonale med férbruk, slik at en oversikt over reduksjonen i fArbruk ved meeranlegget nar en
bruker det planlagte karanlegget som aviastning vil vaere.en brukbar pekepinn pa den prosentvise
reduksion i utsfipp i forhold til dagens niva.

Teoretisk vil det bli féret ut ca 60 tonn fér i lapet av et & nar en skal produsere 500 000 smoit. Det
ar da tatt hensyn til at en méa legge inn fitt mer yngel for & kompensere for dadelighet. Forutsetningene
er en forfaktor pa 1.3. | et &r med normalnedber vil full utnyttelse av kapasiteten til karanlegget ut fra
tilgjengelig vannmengde fra Bergesvatn redusere forbruken i meaeranlegget til 13,5 tonn, dvs. med hele
77,5% . For algesesongen vil reduksjonen vaere forholdsvis starre, og helt eliminert i perioden fra tidlig

i juni til ut | oktober. Fordelingen av forbruken ved maeranlegget gjennom &ret med og uten den
skisserte avlastning fra karanlegget er fremstilt henholdsvis i figur 1092
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Figur 1. Forbruk og belegg av fisk i meeraniegget tl KS Skippersmolt AS i Bergesvatn giennom et normaldr,
dersom hele konsesjonsvolumet pd 500 000 laksesmolt utnyttes, og uten avlastning fra karanlegg. Mengde fisk
er delt opp i drsyngel (0+) og fjordrsfisk (1+), dvs. fisk som vanligvis leveres som smolt i mai. Forbruk er
beregnet ut fra forfaktor 1.3 og ut fra den vekst av fisken som er skissert i (Johnsen og Kambestad 1991a).



o ANTALL TUSEN “TONN F8R 12

1000 10
800 8
800 ]
400 4
200

0

ANTALL O+

ANTALL t+ —* FORBRUK

Figur 2. Forbruk og belegg av fisk i maeranlegget til KS Skippersmolt AS i Bergesvain giennom et normaldr,
dersom et karanlegg avlaster maranlegget som skissert, med full utnytielse av tilgjengelig vannmengde fra
Bergesvatn. Mengde fisk er delt opp i drsyngel (0+) og fjordrsfisk (1+), dvs. fisk som vanligvis leveres som
smolt i mai. Férbruk er beregnet ut fra forfaktor 1.3 og ut fra den vekst av fisken som er skissert i (Johnsen

og Kambestad 1991a). :

Foruten den skisserte reduksjonen i utslipp ved overfering av deler av produksjonen til karanlegg,
arbeides det aktivt med A redusere fériaktoren i meeraniegget, dvs. mengde for brukt i forhold til vekst
av fisken. Dette vil redusere utslippene betydelig, ettersom det er spillféret som vanligvis utgjer
hovedandelen av utslippene fra et slikt meeraniegg. | 1990 var forfaktoren i meeraniegget til
Skippersmolt mellom 1.4 og 1.6. Mélet for 1991 er & redusere dette minst til 1.3. En slik reduksjon vil
bety forholdsvis mer for utslippene til Bergesvatn en den rene reduksjon i férbruk det utgjer. Hvor mye
det har lykkes Skippersmolt & redusere forfaktoren med vil bli beregnet og presentert i drifts- og
overvakingsrapporten for 1991, som vil bli ferdigstilt i februar.

Imidlertid m& en ha anledning til & avvike fra disse utslippstallene i & med unormait nedbgrsmanster,
slik at en unngér for stor nedtapping av Bergesvatn. | en ssknad om utslippstillatelse bar det derfor
vaere rom for et noe heyere férbruk ved maeranlegget i nedbersfattige &r. Det baer ogsé understrekes
at det skisserte forbruk i Bergesvatn etter at karanlegget er tatt i bruk, er et teoretisk minimumsestimat.
Driftstekniske og biologiske forhold kan gjere det nedvendig & fiytte fisk fra karanlegget noe tidligere
enn hva tilgiengelig vannmengde til karanlegget tilsier. En utslippstillatelse for maeraniegget i
Bergesvatn ber derfor ikke veere for bundet i forbruk.



OVERVAKINGSPROGRAM FOR BERGESVATN

P& bakgrunn av palegg fra Fylkesmannen av 2januar 1991 til Skippersmoft om overvaking av
tilstanden i Bergesvatn, har R&dgivende Biologer i samarbeid med Skippersmolt utarbeidet felgende
arlige overvakingsprogram: '

Malinger utfert rlig i sommerhalvéret:

- naeringssaltkonsentrasjonen 3 - 4 ganger

- mengde og sammensetning av alger 2 -3 ganger

- sammensetning av dyreplankton 1 - 2 ganger

- oksygenprofil ved dypeste punkt 1 - 2 ganger pé ettersommeren eller hgsten

Vannprevene og dataene innsamles dels av Radgivende Biologer, og dels av oppdretier selv isamrad -
med og etter anvisning fra RB.

Neeringssaltinnholdet vil bli vurdert i forhold til Statens forurensningstilsyns vurderingssystem for
vannkvalitet og forurensingsgrad, Artssammensetning og mengder av alger vil bli brukt til & vurdere
neeringstikhet, forurensningssituasjon og evt. fare for giftighet. Dyreplankitonpravene vil bli brukt tita
vurdere skosystemsammensetningen i innsjgen og derved dens evne til selvrensing. Oksygenprofilene
vil gi grunnlag for & vurdere oksygenforbruk, og derved grad av organisk forurensing.

| tillegg skal oppdretter utarbeide manedlige oversikier over torbruk ved maeranlegget, produksjon/
tilvekst av fisk, mengde dedfisk og mengde fisk i anlegget pr. 1.jull og 31.desember. Dette vil danne
grunnlag for & kunne vurdere forfaktor og starrelsen pa utslippene til Bergesvatn, samt danne
grunnlag for driftsrapport for anlegget.

Radgivende Biologer vil st& for systematisering av resultatene, vurderingene og rapporteringen.
Rappott for overvakingen og driften for hvert kalenderar vil bli oversendt Fylkesmannen innen 1.mars
det péfeigende ar.
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