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FORORD

Bogngy Fiskeoppdrett AS har sgkt om a etablere et settefiskanlegg for regnbueaure pa Boge i Vaksdal
kommune, der en vil nytte vannkilde og reguleringer fra tidligere Boge Kraftverk i Bogevassdraget.
Vaksdal kommune har overtatt disse reguleringsrettighetene og benytter vassdraget som vannkilde for
Vaksdal vassverk. Radgivende Biologer AS har tidligere foretatt en enkel konsekvensvurderingen av
mulige konflikter knyttet til vannkvalitet og vanntilgang for Vaksdal kommunale vassverk (Johnsen
2000).

Fylkesmannen i Hordaland har bedt om at gjenopptaging av den gamle reguleringen blir vurdert pa ny
av NVE med hensyn pa ny konsesjonsbehandling etter Vassressursloven. Radgivende Biologer AS er
spurt om a utarbeide ngdvendig dokumentasjon vedrgrende fiskebiologiske forhold og vanntilgang for
en slik sgknad. Denne rapporten oppsummerer disse forholdene.

Undersgkelsene ble gjennomfgrt 20-21.august 2001. Innsjgene i vassdraget ble loddet opp og Bogevatnet
ble prgvefisket. Vi gnsker a takke Miljgvernradgjevar i Vaksdal kommune, Sveinung Klyve som var med
pa feltarbeidet, og Avdelingsleiar natur Vaksdal kommune, Per Nordmark, for & stille sin hytte ved
Krossatjgdnane til var disposisjon for overnatting.

Radgivende Biologer AS takker Bogngy Fiskeoppdrett AS, ved Jan Emil Johannessen, for oppdraget.

Bergen, 29.januar 2002
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SAMMENDRAG MED KONKLUSJONER

JOHNSEN, G.H., BA.HELLEN, K.URDAL & E. BREKKE 2002.
Fiskebiologiske underspkelser i Bogevassdraget i forbindelse med reguleringsplaner.
Radgivende Biologer AS, rapport 531, ISBN 82-7658-359-8, 22 sider.

Bogngy Fiskeoppdrett AS har sgkt om a etablere et settefiskanlegg for regnbueaure pa Boge i Vaksdal
kommune, der en vil nytte vannkilde og reguleringer fra tidligere Boge Kraftverk i Bogevassdraget. Vaksdal
kommune har overtatt disse reguleringsrettighetene og benytter vassdraget som vannkilde for Vaksdal
vassverk. Denne rapporten oppsummerer foreliggende dokumentasjon for en ny konsesjonsbehandling etter
Vassressursloven.

Bogevassdraget

Bogevassdraget er nesten 4 km? stort og starter i fjellomradene rundt de oppdemmete Krossatjgdnane (764
moh). Herfra renner det videre ned til Bogevatnet pa (474 moh), hvoretter det renner bratt ned til Sgrfjorden
ved Boge. Vassdraget er tidligere regulert til vannkraftformal ved at Krossatjgdnane delvis er fgrt bort fra
vassdraget. Bogevatnet er regulert med en syv meter hgy dam, med en manuelt styrt tappeluke i bunnen.
Overlgpet og tappevannet fglger det bratte elvelgpet nedover Bogedalen til en inntaksdam pa kote 210 der
turbinvannet tidligere ble hentet. I dag tar Vaksdal vassverk sitt vann ut fra denne turbinledningen, og Bogngy
Fiskeoppdrett AS vil ogsé ta vann herfra.

Sgknad om regulering

Det sgkes om a fgre feltet til de allerede oppdemmete Krossatjgdnane permanent mot Bogevatnet, samt om
a utbedre den defekte luken i den sgrvestre demningen slik at vannstanden kan holdes naer hgyeste regulerte
vannstand (HRV). Det sgkes ogsa om & kunne tappe ned Krossatjgdnane tre meter under HRV.

Bogevatnet har vert regulert tidligere med en sju meter hgy demning, og det sgkes om mulighet til & ta i bruk
den gamle reguleringen for a kunne tappe innsjgen ned maksimalt seks meter fra hgyeste regulerte vannstand.
Nedtapping vil bare vaere aktuelt nar den naturlige avrenningen ikke er tilstrekkelig til & dekke behovet for
bade drikkevann til Vaksdal vassverk og til det planlagte settefiskanlegget ved Boge.

Konsekvenser

Den omsgkte reguleringen av Bogevassdraget omfatter en magasinkapasitet tilsvarende et maksimalt samlet
vannforbruk ved det planlagte fiskeanlegget og Vaksdal vassverk i 90 dggn. Ved normalnedbgr vil tilrenningen
til Bogevatnet langt overstige det samlete vannbehovet for bade fiskeanlegg og vassverk. Nedtapping av
Bogevatnet vil veere aktuelt nar vannbehovet er stgrre enn tilrnningen, og risiko for dette vil veere stgrst i
august. Nedtapping av Bogevatnet vil vaere aktuelt nar nedbgren er under 40% av normalen. I drene 1957-1992
skjedde dette i ett av ni ar, mens nedbgren var under 10% av normalen i bare ett av de 35 observasjonsarene
i denne perioden. I perioder helt uten nedbgr vil det kunne bli aktuelt med nedtapping pa maksimalt 7 cm i
dggnet og samlet inntil en meter, mens mer omfattende nedtapping av Bogevatnet sjelden vil vere aktuelt.

Den omsgkte reguleringen vil ikke ha noen innflytelse pa fiskebestanden i Krossatjgdnane, og maksimal
senking av innsjgen vil eventuelt bare omfatte det vestre bassenget og forekomme unntaksvis. En regulering
av Bogevatnet vil heller ikke fa noen konsekvens for fiskebestanden i Bogevatnet. Regulering vil generelt
kunne fgre til noe redusert n@ringstilbud for fisken i innsjgenes strandsone.

Omradet er mye benyttet til friluftsformal, med hytter og godt tilrettelagt sti opp til Bogevatnet. Utover dette
er det ikke verneinteresser eller kjent noen kulturminner av betydning i omradet.
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INNLEDNING

Bogngy Fiskeoppdrett AS har sgkt om a etablere et settefiskanlegg for regnbueaure pa Boge i Vaksdal
kommune, der en vil nytte vannkilde og reguleringer fra tidligere Boge Kraftverk i Bogevassdraget.
Vaksdal kommune har overtatt disse reguleringsrettighetene og benytter vassdraget som vannkilde for
Vaksdal vassverk. Radgivende Biologer AS har tidligere foretatt en enkel konsekvensvurdering av mulige
konflikter knyttet til vannkvalitet og vanntilgang for Vaksdal kommunale vassverk (Johnsen 2000).

Bogevassdraget er tidligere regulert til vannkraft ved en syv meter hgy dam i Bogevatnet (470 moh).
Denne har en manuelt styrt tappeluke i bunnen. Overlgpet fra demningen og tappevannet fra luken renner
sammen like nedenfor demningen, og fglger det bratte elvelgpet nedover Bogedalen til en inntaksdam
pa kote 210 der turbinvannet tidligere ble hentet. I dag tar Vaksdal vassverk sitt vann ut fra denne
turbinledningen. Bogngy Fiskeoppdrett gnsker ogsa & hente sitt driftsvann fra denne dammen.

Bogngy Fiskeoppdrett AS gnsker a sgke NVE om konsesjon for a opprettholde de tidligere reguleringene
i begge innsjgene i vassdraget for & sikre tilstrekkelig med vann til sitt planlagte smoltanlegg ved Boge.
Samtidig er det et krav fra Vaksdal kommune at dette ikke skal ha negative konsekvenser for vannkvalitet
eller vanntilgang for Vaksdal vassverk.

Tabell 1. Omsgkte reguleringer i Bogevassdraget

Innsjg NVE Hgyde Omsgkt regulering Magasinvolum
nr moh HRV / LRV
Krossatjgdnane 26604 764 765,0 m / 762,0 m 300.000 m®
Bogevatnet 26607 474 474,0 m / 468,0 m 570.000 m?

Bogevatnet er planlagt nedtappet maksimalt seks meter fra hgyeste regulerte vannstand, slik at
vannstanden vil kunne variere mellom kotene HRV=474 moh og LRV=468 moh (tabell 1). Det vil bare
vere aktuelt & tappe vann fra innsjgen nar avrenning via overlgp ikke er tilstrekkelig til & dekke behovet
for bade drikkevann til Vaksdal vassverk og til det planlagte settefiskanlegget ved Boge.

Bogevatnet har et lokalt felt pa 3,11 km?, og i tillegg er det planlagt a fgre feltet til de ovenforliggende
Krossatjgdnane permanent mot Bogevatnet. Krossatjgdnane bestar av en rekke sma innsjger som er
regulert sammen med en serie demninger. Det er videre sprengt en kanal for at avlgpet kan dreneres mot
nordgst til Herfendal. Vannstanden i innsjgen varierer sannsynligvis mellom 0,5 og 1,0 meter under
toppen pa demningen grunnet defekt tappeluke i demningen i sgrvest, slik at deler av vannet i dag faktisk
renner ned i Bogevatnet. Det sgkes om a utbedre demningene, slik at vannstanden kan holdes mellom
HRV=765 moh og LRV=762 moh (tabell 1). Tapping vil eventuelt skje i perioder for a redusere
tappebehovet i Bogevatnet.

Vaksdal vassverk forsyner tettbebyggelsen i Vaksdal med drikkevann, og desinfiserer vannet ved hjelp
av et UV-anlegg. Vannet ma vere klart og ha god UV-transmisjon for at effekten skal vere
tilfredsstillende. Mulig tilslamming av ravannet grunnet en eventuell gjenopptaking av regulering av det
ovenforliggende Bogevatnet, vil da kunne medfgre problemer for vannkvaliteten i Vaksdal pa to mater,-
bade i seg selv og ved at desinfeksjonen blir mindre effektiv.
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BOGEVASSDRAGET

Bogevassdraget (NVE nr. 061.41) ligger ved Boge like sgr for Vaksdal sentrum i Vaksdal kommune.
Vassdraget er nesten fire km langt og starter i fjellomradene rundt de regulerte Krossatjgdnane pa (764
moh). Herfra renner det videre ned til Bogevatnet pa (474 moh), hvoretter det renner bratt ned til
Serfjorden ved Boge (figur 1).

Bogevassdraget er tidligere regulert til vannkraftformal til Boge kraftverk. Dette er nedlagt, og
rettighetene ble i 1970 overfart til Vaksdal kommune, som i dag benytter vannet til Vaksdal vassverk.
Sentralt i denne reguleringen er Bogevatnet med en gammel syv meter hgy demning i utlgpet.

@verst i vassdraget ligger Krossatjgdnane, som ogsa er regulert med flere demninger for overfgring mot
nord til kraftverk i Herfendal. Denne reguleringen er ikke lenger operativ, og dammen ned mot
Bogevatnet har en defekt tappeluke som slipper det meste av avrenningen fra Krossatjgdnane til
Bogevatnet (figur 1). Innsjgen har derfor en i dag en normal vannstand vel en meter under hgyeste
regulerte vannstand.

VAKSDAL

Ser-
fjorden

0 500 1.000 1.500

meter

Figur 1. Bogevassdraget med de tidligere reguleringene inntegnet. Feltet ved Krossatjpdnane gverst i
vassdraget er regulert til Herfindal, men reguleringene er ikke operative i dag.

I dag renner alt vannet ut fra Bogevatnet som overlgp over demningens gstre del (figur 2). Overlgpet fra
demningen og det eventuelle tappevannet fra luken mgtes like nedenfor demningen, og felger det bratte
elvelgpet nedover Bogedalen til tappedammen (figur 3) pa kote 210 der turbinvannet ble hentet og der
Vaksdal kommunale vassverk i dag tar sitt ravann (figur 4).
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Figur 2. Demningen
ved utlgpet av
Bogevatnet 12.april
2000. Overlgpet sees
nede til venstre, mens
utlgp fra tappe-
innretningen er ut

til hgyre.

Figur 3. Inntaks-
dammen for

Vaksdal kommunale
vassverk og tidligere
Boge kraftverk i
Bogedalen

Figur 4. Rorgaten fra
inntaksdammen og
ned mot bebyggelsen.
Drikkevannsledningen
erisolert og ligger
oppa ledningen til
kraftverket. Sistnevnte
er gatt lekk helt gverst
ved inntaksdammen.
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KROSSATJADNANE

@verst i Bogevassdraget ligger det 0,85 km? store nedbgrfeltet til Krossatjgdnane (764 moh). Innsjgen
har et areal pa 0,18 km?. Det er ingen innlgpsbekker av betydning fordi innsjgen ligger “pé toppen av
fjellet”(figur 1). Det er sprengt en kanal mot nordgst for avlgp til Herfindal, mens utlgpsbekken ved
demningen i sgrvest renner ned i Bogevatnet. Stgrste malte dyp er 10 meter, middeldypet er ca 2,4 meter
og volumet er 0,43 millioner m®* (figur 5 & tabell 2). Vannstanden i innsjgen varierer sannsynligvis
mellom 0,5 og 1,0 meter under toppen pa demningen grunnet defekt tappeluke i demningen i sgrvest.
Fiskebestanden i innsjgen opprettholdes ved utsettinger, og det er derfor ikke antatt & vere en naturlig
rekrutterende bestand av aure i Krossatjgdnane.

Tabell 2. Morfologiske og hydrologiske data for Krossatjpdnane.

Innsj@ Innsjgareal Feltareal =~ Avrenn. Tilrenning Middel- Volum Utskifting
km? km? I/s/km*>  mill m*/ar dyp millm® x/&r
Krossatjgdnane 0,18 0,85 100 2,69 2.4 0,43 6,3
Krossatjgdnane,

Vaksdal

Skutt
kanal til
Herfendal

0 50 100 150
[ Lo o |
meter

200 250
[

Elv til Bogevatnet

Figur 5. Enkelt dybdekart over Krossatjgdnane, tegnet med 3-meters koter. Vannstanden i innsjgen var
omtrent en meter under topp pa demningene ved opploddingen 21.august 2001.
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BOGEVATNET

Bogevatnet ligger midt i Bogevassdraget og har et lokalt felt pa 3,11 km2. Innsjgen har et areal pa 0,13
km®. Stgrste mélte dyp er 22 meter, middeldypet er ca 8,5 meter og volumet er 1,06 millioner m* (figur
6 & tabell 3). Det er fire innlgpselver av betydning til innsjgen, en i nordgst fra Krossatjgdnane, en liten
i nordvest og en tilsvarende sgrgst i vatnet, mens den stgrste har tre innlgp gjennom et elvedelta helt i
sgrgst. Overlgpet fra demningen og eventuelt vann fra tappeluken renner sammen like nedenfor
demningen,

Tabell 3. Morfologiske og hydrologiske data for Bogevatnet.

Innsjg Innsjgareal  Feltareal =~ Avrenn. Tilrenning Middel- Volum Utskifting
km? km? I/s/km*  mill m*/ar dyp millm’® x/ér
Bogevatnet 0,13 3,11 90 8,83 8,5 1,06 8,3

Bekk fra nord
Foss fra
Krossatjpdnar

Bogevatnet,
Vaksdal

Bekk ved
Bogastplen

Elv fra

0 50 100 150 200 250 Bogasakrdet

IR IR N R RN RN
meter

Figur 6. Dybdekart over Bogevatnet tegnet med 5-meters koter og hjelpekoter pa hhv -2,5 og -7,5 meter
pa grunnomrddene. Innsjgen ble loddet opp 20.august 2001.
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AVRENNING

Det er tidligere utfgrt en detaljert beskrivelse av bade reguleringskapasitet og tilgang pa vann i det
aktuelle nedbgrsfeltet i forbindelse med Bogngy Fiskeoppdrett AS sin konsesjonssgknad
(Dstlandskonsult 1978; Johnsen 2000). I denne sammenhengen har en valgt a foreta samtlige beregninger
pa nytt, og presentere dette sammen med en risikovurdering for konsekvenser av tgrkeperioder. For a
simulere fordeling av vanntilgang gjennom aret, har en benyttet nedbgrdata fra stasjon 5110 Fosse i
Bergsdalen, der det foreligger malinger fram til 1992.

400
150 | Nedbgr-5110-Fosse
E 300
g
o 250
é 200
Figur 7. Gjennomsnittlig =
mdnedsnormal for nedbgr for % 150
perioden 1961-1990 ved Fosse i Z 100
Bergsdalen nr 5110 (405 moh). 50

0

jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des

Maned

Bogevatnets lokale nedbgrfelt er pa

3,11 km? og har en spesifikk avrenning pa 90 I/ km*/sek, mens Krossatjgdnane har et felt pa 0,85 km?
med spesifikk avrenning pa 100 1/ km*/sek. Dersom all denne nedbgren kommer som regn etter samme
drsmgnster som vist i figur 7, vil det gi en gjennomsnittlig samlet avrenning p& nesten 22m’ /min
gjennom aret. I figur 8 er det vist to ulike tilneerminger for arlig avrenning, den direkte nedbgrbaserte
avrenningen, og en teoretisk fordeling med akkumulering av nedbgr som sng vinterstid og en tilhgrende
sngsmelting og varflom i mai - juni. Den reelle avrenningen fra Bogevassdraget vil sannsynligvis ligge
mellom disse to, avhengig av de klimatiske forholdene vinterstid.

Avrenning (m3/min)
Avrenning (m3/min)

jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des

Mined Uke nummer

Figur 8. Nedbgrbasert gjennomsnittlig mdnedsavrenning (til venstre) og teoretisk beregnet
ukesavrenning for Bogevassdraget (til hgyre), basert pd henholdsvis nedbgrsfordelingen i figur 7 og pa
teoretisk fordeling av avrenning i et vassdrag i overgangen mellom kyst og innland i SprNorge.
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Ifplge NVEs avrenningskart fra 1987, er spesifikk avrenning for dette omradet pa mellom 90 og 100
1/s/km?®. Avrenningskartet tar imidlertid utgangspunkt i nedbgrdata fra perioden 1930-1960, mens
nedbgrnormalene for perioden 1960 til 1990 er omtrent 10% hgyere. Maleserien som er benyttet i tabell
4 fra Fosse i Bergsdalen opererer ogsa med 95% av nedbgrnormalen for samme stasjon, og det er serlig
lave manedsnedbgrer tidlig i maleperioden. Dessuten har serlig vinternedbgren de siste ti arene variert
mye og vert tildels stgrre enn tidligere. Det vil derfor i dag vare naturlig a regne med en arlig
gjennomsnittlig avrenning pa minst 20% over tallene fra avrenningskartet.

RISIKO FOR TORRE PERIODER

I tabell 4 er det presentert en oversikt over laveste observerte nedbgr for hver enkelt maned og for hvert
kvartal gjennom aret for observasjonsperioden 1957 til 1992 ved den nerliggende malestaskjon 5110
Fosse i Bergsdalen.

Tabell 4. Gjennomsnittlig- og “minimums”avrenning fra Bogevatnet i Vaksdal med overfgring av
Krossatjpdnane, basert pa NVEs avrenningskart fra 1987 og nedbgrsdata for Fosse i Bergsdalen
nedbgrstasjon (nr 5110) fra 1957 - 1992. Laveste manedsnedbgr og kvartalsnedbgr er angitt for aktuelle
dr, og minimumsavrenning er beregnet ut fra disse.

Middelverdi Laveste manedlige Laveste kvartal Beregnet minimums
nedbgr med nedbgr avrenning m*/min
avrenning nedbgr
m’/min__mm/mnd | mm/mnd AR | mm/% AR maned _ kvartal
J 26.0 278 75 1963 235 mm 7.0
F 19.1 205 7 1986 =38% 1977 0.7 8.4
M 21.5 230 24 1964 2.2
A 10.9 117 7 1974 209 mm 0.7
M 10.7 114 14 1965 =55% 1974 1.3 6.6
J 14.1 151 9 1982 0.8
J 15.7 168 42 1962 203 mm 39
A 18.4 197 8 1968 =29% 1968 0.7 6.4
S 322 344 61 1984 5.7
0 334 357 42 1960| 388 mm 39
N 30.2 323 66 1960 =39% 1960 6.2 12.2
D 30.4 325 21 1978 2,0
ARET 21,9 2809 1929 1960 68% 1960

I perioder regner det mindre enn nedbgrnormalen tilsier. Vanligvis er konfliktpotensialet mellom
tilrenning og vannbruk for slike settefiskanlegg stgrst i perioden august til oktober, da anlegget bruker
mest vann og nedbgren ofte er moderat og ogsa varierer mye. Laveste observerte nedbgr for tredje kvartal
er pa 29% av normalen, mens tilsvarende er pa 39% for siste kvartal (tabell 4). Dette gjelder for
observasjonsperioden 1957- 1992 for malestasjonen ved Fosse i Bergsdalen, mens nedbgren hgsten 1997
og seinhgsten 2000 sannsynligvis ville vert enda lavere om den hadde vart malt.
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Behov for nedtapping vil vare stgrst i august maned, og nedtapping vil vere aktuelt nar nedbgren er
under 40% av normalen. I arene 1957-1992 skjedde dette i ett av ni ar, mens nedbgren var under 10%
av normalen i bare ett av de 35 observasjonsarene i perioden. I figur 9 er de observerte nedbgrmengdene
for tre-manedersperioden august til oktober i perioden 1957-1992 vist bade som frekvensdiagram og som
akkumulert frekvens i forhold til normalen. I denne perioden har nedbgrmengdene vart under 60% av
normalen i ett av ti ar. Pa den andre siden var nedbgren over normalen i ett av tre ar.

100
90 [— - —
" Fosse 1957 - 1992 ya

70
60
50
40
30
20
10
0

Figur 9. Fordeling av samlet tre-
mdnedersnedbgr i perioden august -
oktober ved Fosse i Bergsdalen for
drene 1957- 1992 (sgyler) og
akkumulert frekvens (linje).

Frekvens (%) 1957 - 1992

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

Nedbgr (aug-okt) i % av gjennomsnitt

MAGASINKAPASITET

Med den omsgkte reguleringen i Bogevassdraget, vil den samlete magasinkapasiteten vere pa 0,87 mill
m?3 (tabell 1pa side 4 og figur 10). Dette innebzrer en regulering pa tre meter i Krossatjgdnane og seks
meter i Bogevatnet. I Krossatjgdnane vil det ikke veere mulig & tappe ned hele innsjgarealet sa mye, fordi
det ligger terskler pa omtrent to meters dybde (ved omsgkt HRV) som skiller de to gstre bassengene fra
det vestre der demningen ligger. I figur 10 er dette antydet ved at magasinvolumet mellom to og tre
meters dyp bare utgjgr en mindre andel av innsjgens samlede volum pa denne dybden.

0 0
: g ‘ ; i 3 !
Magasin 0,57 mill m;®_—7_ Magasin 0,30 mill m® - |
5 S e I 2 e R~ iy i mTTT o
—_ I I I I I I —_ I I I I
b5 | | | | | o | | |
5] | | | | | | k5 4ar-———- - - -— === Tt I———=--
Enof S o
3 | | | | | 3 | I R S C
g | | | | | | _a 6 | T 1 f
Easf | 8 | | | |
| I I I I [ . o
! ! '~ Bogevatnet | 8 ; ! Krossatjgdnane
20 R e I I I I
1 1 1 1 1 1 10 1 1 1 1
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14 0 0,04 0,08 0,12 0,16 0,2
Areal (km?) Areal (km?)

Figur 10. Dybde-og volumkurver for Bogevatnet (til venstre) og Krossatjgdnane (til hgyre), med
inntegnet magasinkapasitet i de to. Kurvene baserer seg pd de presenterte dybdekartene og
magasinvolumet er beregnet ved omsgkt HRV.
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PLANLAGT UTTAK AV VANN

Fiskeanlegget planlegger & ta inn liten fisk i mai, fore dem opp utover aret og selge unna de stgrste etter
hvert fra august og ut til november. Anlegget vil sta tomt i perioden desember til april,- den perioden da
vanntilgangen i vassdraget er minst. Vannbehovet i fiskeanlegget er beregnet a gke fra under 1 m3/min
ved utgangen av mai til omtrent 6 m3/min midt i august, da temperaturen i vannet og mengden fisk i
anlegget er hgy. Utover hgsten er det beregnet tatt ut fisk fra anlegget en gang i maneden, slik at
vannbehovet avtar fram til anlegget er tomt i slutten av november (figur 11).

av vann til henholdsvis Vaksdal
vassverk og fiskeanlegget. Tallene
for fiskeanlegget er hentet fra
konsesjonssgknaden.

7 | | | \g | |

. Vann-uttak =

s M drikkevann 3 3 3% = 3 3

Efiskeanlegg | | lg i g |

. 4 — i =
Figur 11. Aktuelt og planlagt uttak = ;

Uttak av vann (m3/min)

jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des

Vaksdal Vassverk har et behov for uttak av vann pa omtrent 1000 m3dag, eller 0,7 m3minutt i
gjennomsnitt over dggnet aret rundt (figur 11). Drikkevannsforsyningen skal ha prioritet fremfor
fiskeanlegget, slik at en ma sikre at uttaket bygges slik at det alltid vil renne til drikkevannet.
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BRUKSFORMER OG ANDRE INTERESSER I VASSDRAGET

REPRESENTATIVITET

Bogevassdraget har et hgytliggende nedbgrfelt med stgrste hgyde pa opp mot 800 moh. Vassdraget er
relativt lite og bratt, og det har to hgytliggende innsjger. Det er relativt representativt for denne delen av
Hordaland, der vassdragene stuper i fjorden, men ofte har flere relativt hgytliggende innsjger. Den
tidligere reguleringen med oppdemming og utnyttelse av Bogevannet er ogsa vanlig. Det ligger flere slike
eldre vasskraftverk i dette omradet innover langs Ostergy, men slett ikke alle disse kraftverkene er i bruk
lenger.

REFERANSEVERDI

Vannkvaliteten i Bogevassdraget ble overvaket tiln@rmet manedlig tidlig pa 1990-tallet i forbindelse med
Vaksdal vassverk. Denne aktiviteten har avtatt etter innfgringen av nye reduserte krav til overvaking av
ravannskvaliteti offentlige anlegg. Vassdraget ble enkelt undersgkt ved kalkingsplanleggingen i Vaksdal
1 1995 (Johnsen mfl. 1996), og det ble prgvefisket i regi av Vaksdal kommune i 1995. Det foretatte
provefisket i Bogevatnet gav liten fangst, selv om kjentfolk den gang som na hevdet at det er bra med fisk
i innsjgen. Radgivende Biologer AS har tidligere foretatt en enkel konsekvensvurdering av mulige
konflikter knyttet til vannkvalitet og vanntilgang for Vaksdal kommunale vassverk pa oppdrag av sgker
(Johnsen 2000), og sgker har ogsa gjennomfgrt en del vannprgvetaking det siste aret.

Vurdert pa dette grunnlaget, har Bogevassdraget middels referanseverdi i overvakingssammenheng, men
siden det er lite annet enn enkel vannkvalitet og resultatene ikke strekker seg sarlig langt tilbake i tid,
vurderes det & ha liten referanseverdi i vitenskapelig sammenheng.

PRODUKSJONSVERDI

Fiskeproduksjonen i innsjger som Bogevatnet kan vare relativt god, men dersom gyteforholdene er gode
og vannkvaliteten ikke er begrensende, er det vanlig at fiskebestandene er overtallige og individene har
vekststagnasjon. I Bogevatnet har det meste av gyteomradene de siste arene veert avstengt for a begrense
rekrutteringen til bestanden.

BRUKSVERDI

Det er etablert en god sti for adkomst til Bogevatnet opp langs den bratte dalen fra bebyggelsen pa Boge.
Det er hytter rundt Bogevatnet og et par naust med bater. Omradet synes a vere mye benyttet til
friluftformal, og fiskebestanden i innsjgen benyttes ved fritidsfiske. Innsjgen og fiskebestanden har derfor
i utgangspunktet middels til hgy bruksverdi.

ANDRE INTERESSER / VERNEVERDI

Det er ikke knyttet noen verneinteresser til Bogevassdraget, og det er ikke noen kjente kulturminner i
omradet. Det er heller ikke noen interesser knyttet til jord- eller skogbruk i vassdragets gvre deler, annet
enn at omradet benyttes til sommerbeite for husdyr. Det skal ogsa veare et par husholdninger som benytter
overflatevann fra selve elven ned mot Boge.

Rddgivende Biologer AS -13- Rapport 531



UNDERSQOKELSER

Bogevatnet ble garnfisket 20-21.august 2001 med tre enkle fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-10
meter og en bunngarnslenke bestaende av tre garn i dybdeintervallet 0-20 meter (figur 12).
Fangstinnsatsen var moderat pa grunn av pastanden om at innsjgen har en tett fiskebestand. Alle aurene
ble analysert med hensyn til lengde, vekt, alder, kjgnn og kjgnnsmodning. Innlgpsbekken fra nord og
utlgpsbekken ble elektrofisket. Over innsjgens dypeste punkt ble det tatt et hovtrekk med planktonhav
fra 20 meters dyp.

Bekk fra nord
Foss fra
Krossatjpdnane

Bogevatnet,
Vaksdal

Bekk ved
Bogastglen

Garn-nummer
—1 Garnplassering

(D Elektrofiskested Elv fra

0 50 100 150 200 250 Bogasakrdet

‘ | | ‘ | ‘ | ‘ ! ‘
meter

Figur 12. Garnplassering i og elektrofiskete innlppsbekker til Bogevatnet i forbindelse med
underspkelsene 20.-21.august 2001.
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GARNFISKE I BOGEVATNET

Under garnfisket ble det fanget 12 aure. Fisken varierte i lengde fra 13,5 til 18,3 cm, med en
gjennomsnittslengde pa 16,7 (+ 3,0) cm. Vekten varierte fra 26 til 60 gram, snittvekten var 53 (+ 35)
gram, og gjennomsnittlig kondisjonsfaktor var 1,05 (£0,06). Tre av bunngarnene var fisketomme, pa de
andre ble det fanget henholdsvis 1, 3 og 8 fisk, og gjennomsnittlig fangst per garnnatt var 2,0. Siktedypet
var 5,5 meter ved prgvefisket.

11 av 12 aurer var to ar gamle (2+), den siste var 3+ (figur 13, tabell 5). Veksthastigheten, som er
tilbakeregnet pa grunnlag av skjellanalyser, viser at fisken etter fgrste vekstsesong var gjennomsnittlig
4,1 cm, deretter er tilveksten omtrent 6 cm de to neste arene (figur 13).

250
BOGEVATNET
200 - mmmmm e m e
E
E 150
3
en
5
S 100
Z
Figur 13. Tilbakeregnet 30
gjennomsnitts-lengde for hver
aldersgruppe i Bogevatnet. 0 T T T T

Alder (vekstsesonger)

Aldersfordelingen for auren i Bogevatnet indikerer at bestanden er totalt dominert av fisk som ble gytt
hgsten 1998 og klekket varen 1999. Det virker som det bare sporadisk er vellykket gyting i dette
systemet. To av hannaurene var kjgnnsmodne, og de var henholdsvis to og tre ar gamle (tabell 5).

Tabell 5. Fakta om de tolv aurene som ble fanget i Bogevatnet 21. august 2001.

Nr Lengde (cm) Vekt (g) K-faktor Kjgnn Kj.modning Alder
1 243 156 1,09 Hann 4 3+
2 18,3 60 0,98 Hann 1 2+
3 18,2 59 0,97 Hann 1 2+
4 17,9 58 1,01 Hun 1 2+
5 17,8 60 1,06 Hun 1 2+
6 16,3 46 1,06 Hun 2 2+
7 16,2 43 1,01 Hun 2 2+
8 15,5 36 0,97 Hun 2 2+
9 14,6 35 1,13 Hann 1 2+
10 14,0 32 1,16 Hann 4 2+
11 13,6 26 1,05 Hun 1 2+
12 13,5 26 1,06 Hann 1 2+
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ELEKTROFISKE I INNLOPSBEKKER

Samtlige innlgpsbekker til Bogevatnet ble undersgkt 20. og 21.august 2001, og der det var mulig ble det
foretatt en gangs overfisking med elektrisk fiskeapparat etter ungfisk av aure for a undersgke om det
hadde vert vellykket rekruttering pa det aktuelle omradet.

Bekk fra nord

Bekken som renner inn i den nordvestre bukten av Bogevatnet er liten, og vil med stor sannsynlighet
kunne fryse vinterstid dersom det ikke er sngdekke. Her skal, ifglge lokalkjente, ha foregatt rekruttering
tidligere. For a hindre rekruttering, har bekken de siste arene blitt stengt for oppvandring med en enkel
dam der overlgpet ledes i et rgr som munner ut en meter over vannspeilet i selve innsjgen. Her ble ikke
elektrofisket, fordi fisk ikke har mulighet til & passere vandringshinderet.

Foss fra Krossatjgdnane (1)

Elven som kommer fra de ovenforliggende Krossatjgdnane stuper ned mot Bogevatnet og renner de siste
50 metrene ned mot innsjgen i to 1gp (nr 1 pa figur 12 pa side 14). Det renner minst vann i det sgre lgpet,
og her var bekken svaert grov og kulpete uten serlig egnet gytesubstrat. Det ble ikke fanget eller observert
fisk her.

Det nordre Igpet var omtrent to meter bredt og hadde substrat med en del grus og smastein innimellom
de grovere steinene. Denne bekken har bade gytemuligheter og relativt gode oppvekstomrader for
ungfisk. Her ble det funnet gode tettheter av ungfisk av bade arsyngel og fjorarsyngel, men ogsa enkelte
eldre individer (figur 14). Det ble ikke funnet ungfisk i innsjgen langs med land ved utlgpet av de to
bekkene.

I R ,——

Figur 14. Lengder pa ungfisk av
aure fanget ved elektrofiske i

innlgppsbekken fra Krossatjpdnanen P e i — Hii
21.august 2001.

Antall fisk
N

116 120M
171-175 M
241-245 M

Bekk ved Bogestglen (2) Lengde (mm)
Bekken ved Bogestglen (nr 2 i figur 12 pa side 14) er liten og renner relativt bratt ned i Bogevatnet. Det
er ikke under noen omstendighet mulig & vandre mer enn maksimalt ti meter opp i denne bekken, og til
sammen er det omtrent tre m* med tilgjengelig oppvekstareal for ungfisk i bekken. Bekken er liten, og
gar sannsynligvis tgrr i perioder vinterstid. Det ble ikke funnet ungfisk ved elektrofiske nederst i denne
bekken.
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Elv fra Bogeskardet (3)

Elven fra Bogeskardet (nr 3 i figur 12 pa side 14) utgjgr hovedtilfgrselen til Bogevatnet sammen med
elven fra Krossatjgdnane. Elven deler seg i tre Igp utover innlgpsgyren ned mot Bogevatnets sgrende.
Alle disse elvelgpene ble i 1991 stengt nederst med rister og betong-arrangement. De to gstre lgpene er
noe grovere enn det vestre, der det var gode omrader med bade egnet gytesubstrat og gode
oppvekstomrader for ungfisk over sperren.

Det ble elektrofisket bade ovenfor og nedenfor de etablerte stengslene, og bare i det gstre lgpet ble det
funnet fisk ovenfor risten. To aure pa hhv 12 og 15 cm ble fanget, mens det ble funnet arsyngel nedenfor
stengselet i det midtre Igpet. Ogsa i utlgpet av det vestre Igpet ble det observert spor etter gyting nedenfor
stengselet, men det ble ikke observert arsyngel eller dgde egg i grusen.

Elv fra Bogaskardet 20/8-2001

Figur 15. Lengder pa ungfisk av
aure fanget ved elektrofiske i
innlgppsbekken fra Bogesakrdet
20.august 2001.

Antall fisk
N

116-120
141-145

Lengde (mm)
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DYREPLANKTON
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807 | ‘
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Tabell 6. Dyreplankton funnet i prgven fra Krossatjgdnene 21.august 2001.
Art dyr/m? dyr/m3
VANNLOPPER
Acantholeberis curvirostris 7 1
Biapertura affinis 7 1
Alonopsis elongata 7 1
Bosmina longispina 562 548 112510
Chydorus sphaericus 21 4
Holopedium gibberum 1783 357
Rhynchotalona falcata 7 1
HOPPEKREPS
Cyclops scutifer 57 11
Heterocope saliens 1019 204
Mixodiaptomus laciniatus 127 25
Cyclopoide copepoditter 562548 112510
Cyclopoide nauplier 330191 66 038
HJULDYR
Conochilus sp. Fa
Kellicottia longispina dominerende
Polyarthra sp. dominerende
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Bogevatnet

Artssammensetningen i Bogevatnet var omtrent som w0 | Bomim‘,(mg,-sp,-,m (n=20) ; ; |
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Tabell 7. Dyreplankton funnet i prgven fra Bogevatnet 20.august 2001.
Art dyr/m? dyr/m3
VANNLOPPER
Bosmina longispina 16 645 832
Holopedium gibberum 8 747 437
HOPPEKREPS
Heterocope saliens 42 2
Cyclopoide copepoditter 5 605 280
Cyclopoide nauplier 4161 208
HJULDYR
Collotheca sp. fa
Conochilus sp. vanlig
Kellicottia longispina dominerende
Keratella cochlearis fa
Keratella hiemalis vanlig
Keratella serrulata noen
Lecane lunaris fa
Ploesoma hudsoni noen
Polyarthra sp. fa
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KONSEKVENSVURDERING

KROSSATJ@DNANE

Det er sgkt om a fgre feltet til Krossatjgdnane permanent mot Bogevatnet. Krossatjgdnane bestar av en
rekke sma innsjger som er regulert sammen med en serie demninger. Det sgkes om a utbedre disse
demningene, slik at vannstanden vanligvis holdes ner hgyeste regulerte vannstand, og at overlgpet
naturlig renner mot Bogevatnet. Tapping av Krossatjgdnane vil eventuelt bare skje i tgrkeperioder nar
det kan bli behov for a redusere tappebehovet i Bogevatnet.

I Krossatjgdnane er det en tynn aurebestand, opprettholdt ved utsettinger. Det er ingen mulige gytebekker
til innsjgen, og innsjggyting ansees for lite sannsynlig. En regulering, slik som omsgkt, vil derfor ikke
fa noen innflytelse pa rekrutteringsforholdene for fisken i innsjgen. En nedtapping med maksimalt tre
meter vil heller ikke pavirke mer enn det vestlige bassenget, fordi de gvrige bassengene er adskilt med
en grunn terskel midt pa i sgr. Bare vestre del av vannet vil da vaere nedtappet de eventuelle tre metrene.

I forbindelse med en pagaende vurdering av “Samla plan for vassdrag”, foreligger det planer for et mulig
reguleringsalternativ der feltet ved Krossatjgdnane er planlagt overfgrt til Samnangervassdraget. Denne
eventuelle overfgringen vil derfor pavirke de videre beregninger og konklusjonene nar det gjelder
forholdet mellom vanntilgang og vannbehov. Det er viktig & fa avklart rettighetene til dette feltet.

FISKEN I BOGEVATNET

Bogevassdraget har vert regulert tidligere, og det planlegges na a ta i bruk den gamle reguleringen av
Bogevatnet for a kunne tappe innsjgen ned seks meter fra hgyeste regulerte vannstand. Dette vil bare
vere aktuelt nar den naturlige avrenningen i overlgpet ikke vil veere tilstrekkelig til & dekke behovet for
bade drikkevann til Vaksdal vassverk og til det planlagte settefiskanlegget ved Boge.

Omradet rundt Bogevatnet er benyttet til friluftsformal, med en godt tilrettelagt sti opp til innsjgen, flere
naust med bater og fem velholdte hytter ligger ved innsjgen. Mulighet for fritidsfiske er sentralt i
utnyttelsen av omradet. For tiden bestar fiskebestanden i Bogevatnet i hovedsak av unge individer. I
gytebekkene ble det funnet arsyngel og ett-aringer, mens fisken fanget i vannet ved prgvegarnsfisket
besto av to-aringer og en tre-aring.

Det har veert rekruttering til aurebestanden i Bogevatnet i innlgpsbekkene alle de siste fire arene, men
en kan ikke se bort i fra at vannkvaliteten i innlgpsbekkene til Bogevatnet har veert marginal for arlig
rekruttering grunnet forsuring fram til tidlig pa 1990-tallet. Den uvanlige aldersfordelingen kan skyldes
at det utgves et relativt intenst garnfiske gjennom hele sommerhalvaret med maskevidder som fanger fisk
pa rundt 20 cm og stgrre, samtidig som rekrutteringen til bestanden er begrenset grunnet utfgrte tiltak
for a begrense fiskens adgang til gyteomradene.
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Siden 1991 er det bare innlgpselven nedenfor fossen fra Krossatjgdnane som ikke har veert avsperret for
oppvandring av gytefisk pa hgsten, og dette er sannsynligvis i dag det viktigste gyteomradet for fisken
iinnsjgen. Tidligere var hovedinnlgpsbekkene fra Bogeskardet de klart viktigste gyteomradene, men alle
disse har vert fullstendig avsperret siden 1991.

Den samlete kultiveringsinnsatsen som er utgvd i Bogevatnet de siste ti arene, har altsa veert effektiv bade
i a begrense rekruttering og i a tynne bestanden i innsjgen. Bestanden av stgrre fisk var hgsten 2001 sa
fatallig at det ville veere problematisk a fa serlig med fisk selv ved garnfiske, men ungfisken fra 1999
vil i Igpet av ett til to ar kunne vokse seg opp i attraktiv stgrrelse.

Dersom innsjgen skal reguleres slik at den kan vare nedtappet pa seinsommeren, og vannstanden
fremdeles er nede i fiskens gytetid, vil det kunne oppsta problemer for fisken & vandre opp i den ene
gytebekken nedenfor fossen fra Krossatjgdnane. Pa den annen side viser bunntopografien i sgr at det
sannsyligvis ikke vil medfgre saerlige problem med a vandre opp i gytebekkene fra Bogeskardet i sgr. Her
er det rikelig med gytemuligheter, dersom disse bekkene ikke var blitt sperret.

RISIKO FOR NEDTAPPING AV BOGEVATNET

Med en alminnelig lavvannfgring sommerstid pa rundt 1 m3min, og et antatt vannuttak pa mellom 6 og
7 m3min pa det meste, vil det vare et underskudd pa vel 7.000 m3/dggn ved en slik situasjon i august.
Med et overflateareal pa 134.000 m? pa Bogevatnet, vil det bety at vannstanden i innsjgen senkes med
fem cm i dggnet ved slike vilkar i denne perioden. Dette vil imidlertid bare gjelde i korte perioder uten
nedbgr. Ved normalnedbgr vil vanntilgangen langt overstige det samlete vannbehovet for fiskeanlegget
og Vaksdal vassverk, og en svakt nedtappet innsjg vil fort fylles opp igjen.

Risiko for nedtapping er stgrst i august, og nedtapping vil vere aktuelt nar nedbgren er under 40% av
normalen. T arene 1957-1992 skjedde dette i ett av ni ar, mens nedbgren var under 10% av normalen i
bare ett av de 35 observasjonsarene i perioden. Ser en pa tremanedersperioden august til november
samlet, har nedbgrmengdene veert under 60% av normalen i kun ett av ti ar i perioden. I forbindelse med
perioder uten nedbgr vil det vere snakk om nedtapping pa opp mot 1,0 meter, mens risiko for mer
omfattende nedtapping av Bogevatnet er liten.

Selv uten tilrenning, vil et maksimaluttak av vann pa nesten 7 m3min i september, fgre til et dagsforbruk
pa 10.000 m?/dggn, og en nedtapping pa 7 cm i dggnet. Med omsgkt reguleringsvolum har en nesten 90
dggn med vann med hgyeste planlagt forbruk av vann og ingen tilrenning.

Med det oppgitte planlagte vannbehovet for fiskeanlegget, skulle det derfor ikke veare fare for verken
drikkevannsforsyningen eller s@rlig omfattende nedtapping av Bogevatnet annet enn i seerdeles tgrre ar.
Vanligvis vil en tvert imot kunne benytte opp til fire ganger sa mye vann som det en har oppgitt som
planlagt forbruk,- uten at det skal vaere umiddelbart behov for a tappe ned Bogevatnet.

En styring av feltet ved Krossatjgdnane slik at all avrenning skjer mot Bogevatnet, vil redusere risikoen
for nedtapping av Bogevatnet ytterligere. Den samlete magasinkapasiteten tilsvarer et maksimalt forbruk
av vann i 90 dager.
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RISIKO FOR REDUSERT DRIKKEVANNSKVALITET

Vaksdal Vassverk har et behov for uttak av vann pa omtrent 1000 m3dag, eller 0,7 m3minutt i
gjennomsnitt over dggnet aret rundt. Drikkevannsforsyningen skal ha prioritet fremfor fiskeanlegget, slik
at en ma sikre at drikkevannsuttaket skjer “oppstrgms” inntaket til settefiskanlegget.

Videre har drikkevannsanlegget desinfeksjon med UV-bestraling av vannet, slik at det ikke ma veare
forurenset av partikler, for da vil effekten av bestralingen bli redusert. En tapping av Bogevatnet slik at
strandsonen innefor demningen blottlegges, vil normalt medf@re gkte tilfgrsler av fine partikler til vannet
de fgrste arene etter regulering. Etter hvert vil strandsonen i hovedsak besta av grovere sand og stein,
fordi finmaterialet er vasket ut og transportert nedover langs bunnen til dybder som ikke er pavirket av
reguleringen.

Innenfor demningen er det sa dypt at vannet ma senkes ned mot selve inntaket for at partikkeltransport
av betydning til avlgpet skal kunne skje. Sannsynligheten for at Bogevatnet skal bli tappet ned til LRV
er svart liten
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