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FORORD

Radgivende Biologer as. har pa oppdrag fra Ser-Helgeland Havbeite as. utfert en undersekelse av
Fersetvassdraget i september 1991, Fersetvassdraget skal benyttes til havbeiteutsetting av laks, med
installasjon av en fangstfelle ved utlgpet, og etablering av et oppbevaringsanlegg der havbeitesmolten
skal tilpasses forholdene i vassdraget i perioden like for utsetting. Dette er ne@dvendig for & ha kontroll
med fisken etter transport og fram til en kontroliert utsetting.

Arets undersgkelse er en oppfelging av forundersekelsen av vassdraget som ble utfert i 1990
(Johnsen mfl. 1990), der de forskjellige bestandene av laks og aure i vassdraget ble undersgkt og
forurensningstilstanden i bade Floavatn og Fersetvatn ble beskrevet. Som bakgrunn ble ogsa benyttet
et omfattende materiale av vannkjemiske mafinger utfert de siste tre &rene i regi av Fylkesmannens
miljgvernavdeling.

Denne undersekelsen skal framskaffe nedvendig tilleggsinformasjon slik at en kan forvaite de
stedegne anadrome bestandene av laksefisk og ivareta en god vannkvalitet i vassdraget. Rapporten
seker séledes & belyse tre forhold :

1) Rekruttering til de anadrome bestandene av laks og aure i hovedvassdraget.
2) Fersetvatns egnethet med hensyn pa oppbevaring av havbeitesmolten like fer utsetting.
3) Opplelging av forurensningstilstanden i Floavatn.

Undersokelsen baserer seg pd en feltbefaring foretatt til vassdraget 11.-13.september 1991. Det har
i dette aret ikke vaert foretatt innsamling av andre prever fra vassdraget,- verken i regi av Ser-
Helgeland Havbeite, Vega kommune eller Fylkesmannens miljevernavdeling.

Undersekelsen er et samarbeide mellom Tjetta Forskningsstasjon og Rédgivende Biologer as.
Feltarbeidet er utfert av Tor Sagen (Tjetta Forskningstasjon), 1.Amanuensis Per Johan Jakobsen
(Universitetet i Bergen) og Geir Helge Johnsen (Rédgivende Biologer). Innsamiing av fangsrapporter
er organisert av miljgvernlederen i Vega, Akse @stebret. Fiskematerialet er bearbeidet av Jostein
@ksne, bunnpravene av Randi Lund og algeprevene av Jorun Karin Egge. LFI, Universitetet i Bergen,
ved Gunnar G. Raddum, har foretatt forsuringsklassifisering av vassdraget basert pa bunndyrene som
ble samlet inn. De vannkjemiske analysene er utfart av Neeringsmiddeltilsynet for Bergen og omiand.

Radgivende vil takke alle de nevnte samarbeidende parter for innsatsen. Vi vil ogsa fa takke fiske-
forvalteren i Nordland, Lars Sater, for en effekiiv behandling av var seknad om fisketillatelse.
Radgivende Biologer as. takker Ser-Helgeland Havbeite as. for oppdraget.

Bergen, 18.desember 1991.
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VURDERING OG KONKLUSJON

REKRUTTERING TIL ANADROME BESTANDER

Fersetvassdraget er & regne som et "sjgaure-vassdrag®. Rekruttering til de anadrome bestandene av
laksefisk synes & vaere begrenset, og saerh% er rekrutteringen av laks fiten. Tettheten av yngel av bade
laks (ca 1 /100 m?) og aure (ca 5/ 100 m*) var svzert lav p4 alle de undersekte strekningene i hele
hovedelven, mens det syntes A vaere noe heyere innslag av laks pé de to undersekte sideelvene.

Enkelte problemer med lav fangbarhet kan skyldes sterk strem og periodevise vansker med & fa
fanget fisken som ble siétt. Dersom de beregnete fisketetthetene korrigeres med hensyn pd de
observerte fiskene, vil tetthetsestimatet bli i gjennomsnitt dobbelt s& stort som antydet over.
Sammenlignet med andre undersgkelser er disse tetthetene likevel lave. Johnsen mil. (1991)
surnmerer opp Iaksesmo[t-tettheter i norske vassdrag til 3 vaere mellom 1 og 6 /100 m?,- og helt opp
i over 25 / 100 m?. Tettheten av yngel vil da generelt veere vesentlig storre enn dette,

Yngelen i vassdraget var i god kondisjon, og hadde god tilgang pa profitable byttedyr. De hadde
likevel en noe dérligere vekst enn det tidligere malinger pa voksen fisk fra vassdraget viser,
Aureyngelen hadde bedre vekst enn laksen, men ogsa denne veksten var svakere enn hva
undersakelsene av voksen figk i 1990 antyder. Det kan séledes se ut som om vekstbetingelsene for
yngelen har veert noe svakere de siste &rene enn hva tilfellet har veert tidligere. Dette ber felges opp
med vekstberegninger pa tilbakevendt fisk i &rene som kommer.

Det ble ikke funnet mer enn en arsyngel av laks pd de undersekte strekningene. Dette kan skyldes
bade lav tetthet og begrensninger i fangstmetodikken. Likeledes vil en eventuell overfordeling av
arsyngel av laks p& smd sideelver gi lav tetthet i hovedelven der auren dominerte.

Forklaring p& den lave tettheten av yngel kan blant annet vaere at det ble observert en generell
nedsilting av substratet i hovedelven, noe som kan ha skapt store problemer for egg- og
yngeloverlevelse. Denne nedslammingen ble funnet nedstrems nydyrkningsomradene ved
Skijeggemoen. En kraftig jorderosjon fra de ennd ikke tilsiddde omradene gverst i vassdraget har
antagelig brakt store mengder finpartikulasrt materiale ut i elvelapet, som dermed er blitt slammet ned.

Dette problemet synes ikke bare & vaere knyitet direkte til de store nydyrkningsfeltene. Den nyanlagte
veien oppover mot disse omridene skaper sar i vegetasjonsdekket slik at regnvannet flere steder
hadde gravd seg dype "underjordiske* kanaler i det lese jordsmonnet like under vegetasjonsdekket.
Deltaformede avsetninger midt ute i terrenget i hellningene nedenfor veien mot elven bekrefter den
undergravende og eroderende virkning regnvannet har i dette landskapet bare det slipper til under
det beskyttende plantedekket. Tilferslene av fint materiale til vassdraget foregdr séledes ogsa i
omradene nedenfor nydyrkingsfeltet averst.

Vassdraget har en fin bestand sjeaure, mens den stedegne laksebestanden synes & vaere liten, og
med lav rekruttering. De gode fangstene av laks som ble rapportert i vassdraget hegsten 1991 hadde
heyst sannsynlig et stort innslag av oppdrettslaks, noe ogsa forundersgkelsen fra 1990 viste (Johnsen
mfl. 1990). Det er dessverre ikke sikret nok skjellprover fra hostens fiske til at dette kan dokumenteres.

Ved etablering av havbeiteinstallasjoner ved vassdragsmunningen ber en etablere rutiner for
ivaretakelse av disse stedegne anadrome bestandene, basert blant annet pa nzermere kunnskap om
ut- og tilbake- vandringstidspunkt. En fangstfelle for havbeitelaksen behaver derior ikke & komme i
seerlig konflikt med denne tilbakevandringen.

*



FERSETVATN SOM OPPBEVARINGSLOKALITET FOR HAVBEITESMOLT

Fersetvatn er egnet til korttidsoppbevaring av havbeitesmolten i perioden fer utsetting. Innsjeen bestér
av et "dypbasseng" med maksimumsdyp pa oppunder 7 meter i den @vre delen og et meget grunt
omrade med dyp pd under en meter i den nedre halvdelen. Dette gir innsjeen et volum pa kun
156.000 m> og en meget god vannutskifting pa i gjennomsnitt 246 ganger pr. Ar.

Den heye vannutskiftingsraten og den begrensede dybden gjer at Fersetvatn kun i korte perioder
midtsommers vil ha en hayst ustabil skikining av vannmassene, slik at innsjeen kan betraktes som en -
"stor kulp i elven®.

Omfanget av tilfersler av naeringsstoffer fra et oppbevaringsanlegg for havbeitesmolten vurderes som
ubetydelig i forhold til den belastning innsjeen allerede mottar. Det skulle ut fra et belastningsmessig
synspunkt saledes ikke vaere noe til hinder for at Fersetvatn ble benyttet til oppbevaring av laksesmolt
i de siste ukene for utsetting.

TILSTAND | FLOAVATN

Tilstanden i Floavatn er godt beskrevet fra tidligere undersgkelser, og ble fulgt opp i 1991 ved en
punktundersekelse i september. Konsentrasjonene av naeringsstoffer i Floavatn var middels heyt,-
tilstandsklasse 1i-lll (SFT 1989), men malingene var noe lavere enn tilsvarende malinger fra tidligere.
Det samme gjelder den observerte algemengde, samtidig som algesammensetningen ikke var sa
dominert av blagrenne alger (bakterier) som tidligere &r. Dyreplanktonsamifunnet var av tilsvarende
sammensetning og mengder som undersekelsen i 1990 viste.

Tilstanden i Floavatn ser ikke ut til & ha endret seg saerlig fra 1990 til 1991. De noe "bedre" malingene
av bade nzeringssalter og algemengder behaver ikke nedvendigvis tilskrives en bedret situasjon, da
forskjellene ligger innenfor det som normalt kan forventes av variasjon mellom &r nér prevene er tatt
s& seint pA hesten. Da det i 1991 heller ikke har vaert foretatt noen undersgkelse av tilstanden i
innsj@en gjennom sommeren slik som tidligere &r, er det ikke grunnlag for & slA fast at tilstanden i
Floavatn er bedret. Malepunktet i 1991 var sannsynligvis i innledningen til hgstomreringen av
vannmassene, slik at det ikke er mulig & vurdere hvorvidt oksygenforholdene i dypvannet var endret
i forhold il tidligere undersekelser.

Dersom Floavatn fremdeles er aktuell som reserve oppbevaringslokalitet for havbeitesmolten i
framtiden, ber tilstanden i innsjgen overvakes med en minimumsinnsats pa et par mélepunkt hver
sommer,



REKRUTTERING TIL. DE ANADROME BESTANDENE

For & vurdere omfanget av rekrutteringen til de anadrome bestandene av laks og sjgaure, ble étte
strekninger i Fersetvassdraget elektrofisket etter standard prosedyrer ved befaringen 11.-12.september .
1991, hvorav seks strekninger i hovedelven fra utlgpet til ovenfor de nydyrkede omradene everst ved
Skjeggemoen (figur 1). Strekningene ble overfisket tre ganger, og fangsten for laks og aure samlet
er presentert i tabell 1.

Fersetvatn

g ' | . Floavatn Gg’
Okvatn . a < tg?
S
FERSETVASSDRAGET S

@ I 1 l 1 i I I
. 0 1 2 3 km

FIGUR 1: Kart over Fersetvassdraget, med eleldroﬁskestasjonene innfegnet. Nummerering fra tabell 1.

Under innsamlingen var det relaativt hey vannfering i vassdraget, noe som gjorde seg seerlig
gjeldende pA stasjon 1 nederst i vassdraget. Her var elven ogsa dyp og fiskestrekningen preget av
grove steiner og delvis oversvemt kantvegetasjon. Stasjon 2 og 3 var grunne, vannhastigheten lav og
substratet var dominert av fin grus. Stasjon 3 hadde noe grovere grus med innslag av steiner. Stasjon
4 var preget av smastryk med stor vannhastighet og grovt og kulpete substrat. Stasjon 5 lignet pa
stasjon 4 men hadde en adskillig lavere vannfering. Stasjon 6 var dyp og preget av bratte kanter med
meget varierende substrat. Stasjon 7 var i en liten sidebekk, med bredde pé fra 1 - 2 meter og
substrat dominert av grus og smé steiner, med kulper og litt sterre steiner. Stasjon 8 var i en litt starre
sideelv, med middels vannfering over en jevn bunn med grus og smésteinete substrat. Dette var en
del begrodd, noe som er naturlig ettersom elven laper gjennom dyrket mark.



TABELL 1: Antall fisk fanget og observert pd de 8 elektrofiskestrekningene i vagsdraget (figur 1). Hver .

strekning ble overfisket to eller tre ganger, og fangsten pé de mellom 100 og 200 m? store arealene er vist i
tabellen.

PT 978 848

1 | For utlep 3/11 1/6 1/2
2 | Markaelv A PT 328 840 4/9 1/1 -
3 | Markaelv B PT 327 840 9/18 717 3/5
4 | Markaelv C PT 326 838 7/12 2/3 -
5 | Skieggemocen A | PT 315832 5/12 0/5 -
6 | Skijeggemoen B | PT 313 832 1/8 0/1 -
7 | Sideelv A PT 324 837 4/14 5/7 o/2
8 | Sideelv B PT 335 845 6/13 2/7 0o/1

Standard prosedyrer for & beregne tetthet (Bohlin mfl. 1989), antyder at tettheten av yngel er meget
lav i vassdraget. Szerlig gjelder dette for laks, som ble fanget i svaert liten grad. | gjennomsnitt ble det
fanget nesten 5 aure-yngel og kun 1 lakse-yngel pr. 100 m?. Heyeste innslag av iakseyngel ble
observert pa de to sideelvene med henholdsvis 33% og 50% innslag av laks i sideelv A like nedenfor
Skjeggemoen og i sideelv B ved Asen (tabell 2). ‘

TABELL 2: Samlet tetthet av ungfisk pr.100 m* med varians, standard- -feil og 95% konfidensintervall, ved
elekarofiske i Fersetvassdraget den 11.september 1991,- samt tetthet av laks og aure. Fangbarhet er ogsd
beregnet. Alle beregninger er foretatt pd grunnlag av FANGET fisk, slik at ved smd fangster blir variasjon og
fangbarhet ikke & regne med.

Tetthet / 100 m 3,91 3,35 16,41 6,05 3,33 0,67 6,77 539
Varians 2,80 0,02 33,07 0,06 - - 3,07 0,08
Standard-feil 1,39 013 | 4,70 0,20 - - 1,43 0,23
95% konf.intervall 2,77 0,25 9,39 0,40 - - 2,86 0,46
Tetthet laks 0 0 0,86 1,33 0,67 0 2,23 2,70
Tethet aure 3,91 3,35 15,55 472 2,66 0,67 4,54 2,70
Fangbarhet 0,47 0,82 0,39 0,80 - - 0,51 0,78

ALDERSFORDELING AV YNGEL

Det ble fanget i alt 11 lakseyngel og 50 aureyngel (tabell 1), og det ble tatt skjellpraver fra alle. .
Samtlige fisk er saledes aldersbestemt, og vekst er tilbakeberegnet for alle eldre enn &rsyngel. Over
halvparten av de undersekte aurene var &rsyngel, og kun en fisk var tre &r gammel (figur 2). Dette er
en vanlig aldersfordeling for en stabil bestand. En mé& regne en viss dedelighet fra arsklasse til
arsklasse, samtidig som fisken forlater vassdraget som smolt ved 2 eller 3 &rs alder (figur 2).
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Det ble derimot ikke funnet mer enn en &rsyngel av laks under elektrofisket i Fersetvassdraget.
Aldersfordelingen er siledes sterkt underrepresentert med hensyn pa 0-&ringer (figur 3), noe som
enten kan skyldes begrensninger i fangstmetodikk, at de strekningene der de minste lakseyngelene
oppholder seg i mindre grad ble fisket, eller et reelt fravzer av arsyngel i vassdraget. Da laksen i starre
grad ble funnet p4 de mer raskt strammende sideelvene, og disse i mindre grad ble prevefisket, kan
den skjeve aldersfordelingen delvis forklares med dette. En feilsétt gyting hesten 1980 eller kiekking
véren 1991 kan ogsa veere en medvirkende faktor, noe som kan ha veert resultatet av den omfattende
nedsiltingen av vassdraget nedenfor nydyrkingsomrédene. Det ble ikke funnet 3-ars laks i vassdraget,
noe som bekrefter resuitatene fra undersgkelen av tilbakevandret laks i 1990 (Johnsen mfl. 1990b) der
det ble antydet at laksen gar ut som 2- eller 3-ars smolt fra Fersetvassdraget.

VEKST AV YNGEL

Den undersgkte aure-yngelen hadde en arlig lengdetilvekst pa ca 4 cm (figur 4), hvilket er noe lavt
i forhold til hva en kunne forvente. De undersekte tilbakevendte sjgaurene fra denne undersekelsen
hadde en tilsvarende vekst p& 4-5 cm pr. &r (figur 6), mens sjgauren undersekt | 1990 hadde vokst
vel 5 cm arlig fram til utvandring (Johnsen mfl. 1990b). Veksten av yngelen som stod pa vassdraget
kan saledes synes & ha vaert noe svakere de siste to &rene enn hva den har veert tidligere.

LENGDEVEKST | CM {SNITT +/- SD)
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FIGUR 4: Tilbakeberegnet lengdevekst hos underspkt aureyngel i Fersetvassdraget 12.september 1991.

Lakseyngelen hadde en enda darligere &riig lengdetilvekst,- faktisk ned mot 3 cm (figur 5). De
undersokte laksene i 1990 (Johnsen mil. 1990b) hadde fram til smoltfasen hatt en lengetiivekst pa
rundt 5 cm arlig, hvilket er mer som forventet. Med den observerte vekst hos lakse-yngelen i
Fersetelven, vil en anta en liten smolistarrelse og en noe sein smoltutvandring. Dersom
vekstbetingelsene har blitt redusert de siste rene, vil en ogsA forvente en ekning i smoltalder de
naermeste arene. Dette vil igjen medfere en redusert produksjonskapasitet for vassdraget, da flere
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arsklasser ma dele pa de tilgjengelige ressursene. Det er vanlig & regne med en haivering av antall
smolt som produseres for hvert ar fisken ma vaere lengre i elven.

LENGDEVEKST i CM (SNITT +/- SD)
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FIGUR 5: Tilbakeberegnet lengdevekst hos underspkt lakseyngel i Fersetvassdraget 12.september 1991.
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FIGUR 6: Tilbakeberegnet lengdevekst hos 12 underspkte sjpaurer i Fersetvassdraget 12.september 1991.
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Den undersgkte yngelen av bade laks og aure i Fersetvassdraget hadde en god kondisjonsfaktor.
Gjennomsnittet for laks var pa 1,11 og for aure 1,16. Dette gir et godt bilde pa forholdet mellom
lengde og vekt hos yngelen, da vekten tilnzrmet var en funksjon av (iengd,en)3. Relasjonen mellom
lengde og vekst er vist i figur 7 for laks og figur 8 for aure, der linjen i figuren er tegnet ut fra at vekten

ble beregnet til & forholder seg til lengde opphsyet i 2,97 for laksen og 2,98 for aure.
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FIGUR 7: Lengde-vekt relasjon hos underspkt aure-yngel i Fersetvassdraget 12.september 1991,
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FIGUR 8: Lengde-vekt relasjon hos underspkt lakse-yngel i Fersetvassdraget 12.september 1991.
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NAERINGSORGANISMER

Det ble samlet inn kvantitative prever av bunnfauna i Fersetvassdraget for 4 vurdere tilgangen av
denne type naering for fisken i vassdraget. Sammensetningen av bunnfaunaen er ogsa velegnet som
indikator for & registrere eventuelle forsuringsepisoder i vassdrag. Resultatene fra prevetakingen er
presentert i tabell 3 og 4. ‘

TABELL 3: Bunndyr funnet i prover tatt 12.september 1991 fra Fersetelven ved Slkjeggemoen og for
Einesfossen. Provene ble samlet inn med surber-prgvetaker som dekker et areal pd m*.

Turbeltaria 1 0 0 o 0 4
Nematoda 19 11 26 28 18 4
Oligochaeta 9 4 10 20 14 22
Ostracoda 0 4 & 4 2
Crustacea 18 18 10 0
Gastropoda 0 0 0 12 10 4
Bivalvia 0 0 0 2 1 1
Acari 8 4 13 11 15 38
Diptera 6 8 12 1 0 5
Ephemeroptera | larver 8 8 9 13 13 93
{degnfiuer)

Plecoptera larver 5 3 12 3 0 35
(steinfluer)

Trichoptera frie larver 1 15 21 30 15 29
(vérfluer) larver i hus 0 o 0 0 0 2
Chironomidae larver 209 334 488 236 126 1207
(fjzermygg) pupper 0 0 1 3 1 13
Simulidae larver 2 1 0 22 4 9
{(knott)

Tipulidae larver 0 0 0 0 1 6
‘(stankelbein)

Coleoptera larver 0 19 38 53
Ceratopogonidae 1 5 1 2
Collembola 1 1 1 1
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Tettheten av bunndyr ar stor i Fersetelven (tabell 3), noe som gir gode neeringsforhold for fisk i
vassdraget. Sammensetningen av bunnfaunaen i vassdraget er ogsa god med hensyn pa egnethet
som fiskefade, samtidig som sammensetningen antyder liten grad av forsuringsepisoder i vassdraget
(tabell 4). Klassifisert etter forsuringsindeksen utviklet av Raddum & Fjellheim (1984), oppnér
Fersetvassdraget besie verdi pa forsuringsindeksen (tabell 4).

TABELL 4: Artsliste over en del grupper av bunndyr og forsuringsindeks for de to elvestasjonene som ble

undersgkt 12.september 1991,

ARTER

Skjeggemoen

For Einesfossen

Ephemerella ignita

Baetis rhodani 80 0
B. macani 38 12
Baetis sp. 0 12

1 0

Amphinemura borealis

A. sulcicollis

—

Amphinemura sp.

Nemoura avicularis

N. cinerea

Nemoura sp.

=

Leuctra digitata

L. hippopus

L. nigra

olpn|ojojo|N|OCIOIO

_ |l |lOoiRON

Rhyacophila nubila

1 0
Polycentropus flavomaculatus 42 3
Polycentropodidae sp. 6 0
Tinodes waeneri 6 0
Oxyethira sp. 2 61
Apatania sp. 8
Limnephilidae indet. 3 0
Notidobia ciliaris 1 0
Silo pallipes 2 0
Trichoptera indet. 0 14
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FANGSTREGISTRERING

Hosten 1991 ble det organisert fangstregistrering i regi av miljeverniederen i Vega og Vega
Innlandsfiskenemnd. En god del av de utleverte skiema ble fylt ut og tilbakelevert, og et fatall
skiellpraver fra en del av fiskene ble levert fiskeforvaiteren i Nordland. Det ble ogsa gitt tillatelse til
oppfisking av oppdrettslaks i etterkant av fiskesesongen, men deite gav ikke noe fangst.

TABELL 5: Systematiserte fangstopplysninger fra Fersetvassdraget hgsten 1991 Tallene bygger pd de returnerte
fangstopplysningene.

Sjeaure ca. 04 kg ca. 170 ca. 70 kg

Laks 1,9 kg ca. 70 ca. 135 kg
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FIGUR 9: Fordeling av vektene pd de ca. 70 rapporterte laksene fra Fersetvassdraget hgsten 1991.

Av de ca 70 rapporterte laksene, var bade gjennomsnittsvekten (tabell 5) og fordelingen av vektene
(figur 9) av en slik beskaffenhet at sannsynligvis kun en liten andel av fangstene er av den stedegne
stammen. Fersetlaksen forventes & veere rundt 1,1 kg - 1,5 kg (Johnsen mfl. 1990b}, noe som bare
utgjer omtrent 25% av de rapporterte fangstene. Mesteparten av de storre fiskene er derfor
sannsynligvis *feilvandrere” eller remt oppdretislaks. For & fastsla dette hadde det veert nedvendig med
skielipraver av denne fisken, men det er dessverre ikke foretatt innsamfing av skjellprever fra mer enn
2-3 laks fra arets fangst.
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FERSETVATN SOM OPPBEVARINGSLOKALITET

For & vurdere Fersetvatns egnethet tit oppbevaring av havbeitesmolten i perioden like fer utsetting,
er det nedvendig A beskrive Fersetvatn med hensyn pa dybdeforho[d vannutskiftingsrater og
eksisterende belastning.

D.YBDEFORHOLD

Fersetvatn ble grovt loddet opp ved befaringen 12. september 1991. Dybdeforholdene er presentert
i figur 10 og tabell 6. Innsjeen har et volum pa ca 156.000 m° hvorav dypbassenget i den avre delen
utgjer 87%, mens den nederste delen mot utlepselven har dybder pa under en meter. :

TABELL 6: Arealer og volumer i Fersetvatn, basert pd dybdekartet presentert i figur xx.

Overflate 115.000 0 -1 meter 76.250
-1 meter 37.500 1 -3 meter 53.125
- 3 meter 15.625 3 - 5 meter 21.875
- 5 meter 6,250 5 - 6.5 meter 4.687

Fersetvatn har en é&rlig tilrenning pa hele 38.411.000 m®, en gjennomsmttllg tikenning pa 1,2
m°/sekund, gjennomsnittlig flomtilrenning pa hesten pa nsermere 2.0 m S/sekund og en midlere
teoretisk 7 degns minstevannfering pa 60 I/sekund om sommeren. Med denne vannferingen vil
volumet bii skiftet ut 1.1 ganger pr. degn ved hestflom, ca 1 gang pr. maned ved lavvannfaring, og
i gjennomsnitt 246 ganger pr. &r eller 0.7 ganger pr. dag. Selv med moderat vannfaring i Fersetelven
vil vannvolumet i den nederste grunne delen av ‘innsjgen" ha karakter av en bred elv med en
utskiftingshastighet pa fa timer.

Fersetvatn vil sommerstid kun sporadisk ha en temperaturskiktning av vannmassene. Dette medfarer
at hele vannvolumet vil vaere utsatt for utskifting. Det er derfor ikke fare for at det skal utvikle seg
oksygenfritt dypvann i forbindelse med oppbevaring av fisk i maerer i Fersetvatn.

NARINGSSALTBELASTNING

Fersetvatn mottar i dag store mengder neeringssalter fra tilrenning fra nedslagsfeltet,- beregnet til
nesten 1500 kg fosfor &rlig, og innsjeen er klassifisert som naeringsrik i flere undersekelser de seinere
arene (Brettum 1990, Lovstad 1990, Johnsen mil. 1990a & b). Dette har veert malt ved vurdering av
algeplanktonet i innsjgen, noe som imidlertid ikke gir et helt korrekt bilde av forholdene. Vannmassene
i Fersetvatn ber i mindre grad betraktes som en innsjg med noen vesentlig egenproduksjon og
bestand av alger grunnet den meget raske vannutskifingen pa i gjennomsnitt 3 degn. De fleste .
organismer som pavises i Fersetvatn stammer fra overliggende vannmasser og er derfor sannsynllgws
mer typiske for det ovenforliggende Floavatn.
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FIGUR 10: Enkelt dybdekart over Fersetvatn basert pd loddskudd utfprt under befaringen 12.5ept.1991.

Fersetvatn har imidlertid store mengder heyerestdende planter langs kantene og pé den grurnne
bunnen. Disse fastsittende plantene er i stand til & nyttegjere seg store deler av den naeringen som
flyter forbi, slik at Fersetvains nedre halvdel sannsynligvis er utsatt for en gjengroing, og innen fa ar

vil vaere helt eller delvis grodd igjen og kun ha en apen "elv* [ midten. '
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BELASTNING FRA ET OPPBEVARINGSANLEGG FOR FISKE

Fiskeoppdrettsanleggiinnsjeer tilferer lokaliteten béde naeringsstoffer og organisk materiale. Erfaringer
viser at disse tilfarslene er produksjonsavhengig, og ligger i starrelsesorden 1% av produksjonen for
fosfor, 5% for nitrogen og 50% for terrstoff (Hakanson mil. 1988). Tabell 7 viser hvilke férmengder som
vil medga pa et slikt oppbevaringsanlegg.

TABELL 7: Teoretisk antatt forbruk pr. 10.000 fisk ved oppbevaring av fisk i forskjellige stgrrelser i 1 - 3 uker
i Fersetvatn. Forutsetwinger som ligger 1il grunn er at fisken fores 3% av vekien pr. dag, at fisken ikke fores den
forste dagen etter ankomst og at de sultes tre dager for de slippes.

40 gram 37kg | 138 kg 261 kg
50 gram 46 kg 172 kg 326 kg
60 gram 56 kg 206 kg 392 kg

Forbruken omtalt i tabell 7 er basert p4 at fisken har en tilvekst pa narmere 3% pr. dag, hvilket er
heyt. Det betyr at tabell 7 ogsa gir et grovt anstag over fiskens tilvekst i oppbevaringsperioden,
Erfaringstall for belastning fra denne type produksjon er gitt av Hakanson mfl. (1988), og antyder en
maksimal belastning av fosfor p& ca 4 kg og ca 20 kg nitrogen for en tre ukers periode med 10.000
fisk.

Et oppbevaringsanlegg for 100.000 smolt,- der en antar en tilvekst pa 2-3% pr dag over en tre-ukers
periode, vil siledes medfere en gkning i den allerede omifattende nzeringsbelastningen pa maksimalt
26 - 39 kg fosfor til Fersetvatn. Dette utgjer en ekning i forhold til nveerende belastning p4 1.7 - 2.6
% med hensyn pé fosfor.

Innsjeens lokalisering helt nederst i vassdraget gjer at betydningen av denne ekstrabelastningen blir
minimalisert, bade fordi de “spyles” ut omirent umiddelbart og fordi det ikke ligger innsjerespienter
nedstrems som kan pavirkes av disse tilforslene. Med den store vannutskiftingen i Fersetvatn, vil kun
6% av den tilferte fosfor akkumuleres i innsjeen (Vollenweider 1976).
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TILSTAND I FLOAVATN

Tilstanden i Floavatn er godt undersekt med arlige pravetakingsserier fra 1988 og fram til og med
1980. En fortsatt overvaking av tilstanden er aktuelt fordi tiltak med hensyn pa begrensning av tilfersier
fra nedslagsfeltet etternvert kan forventes & stabilisere utviklingen og eventuelt fere til en forbedring
i innsjgens generelle tilstand. Det ble ved drets befaring til Fersetvassdraget séledes foretatt en
punktundersekelse av tilstanden i Floavatn.

SKIKTNINGSFORHOLD

Ved befaringen 12.september 1991 var det full omrering i vannmassene i Floavatn. Temperaturen var
saledes jevn i hele vannsaeylen (tabell 8). Oksygenmetningen var over 80% i overflatevannet, men nede
i 66% i dypvannet. Dette kan indikere at omreringen var nettopp startet, siik at oksygentilferselen til
de dypere vannlag ennd ikke var fullstendig. Det antas sledes & ha veert adskillig lavere
oksygenkonsentrasjoner nzer bunnen tidligere pa hgsten, men det er imidlertid ikke mulig & sla fast
hvorvidt det har vaert *bedre® eller "darligere® forhold enn tidligere r.

TABELL 8: Temperatur- og oksygenprofil i Floavam 12.september 1991. Mdlingene er utfgrt over det dypeste
punktet i innsjgen og med et YSI-instrument med nedsenkbar sonde.

0 10,7 10,2 91
2 10,8 10,0 80
4 10,8 { - 10,1 9
6 10,8 8,9 88
8 10,8 9,6 86
10 10,7 9,7 g2
12 10,7 9,6 87
15 10,7 9,4 85
17 10,6 8,7 78
20 10,6 7.9 70
25 10,6 7.4 66
NARINGSRIKHET

Det ble tatt vannpraver | overflatevannet (blanding av 0-1-2-3 meters prever) og i dypvannet (20 meters
dyp) i Floavatn ved befaringen. Resultatene av de vannkjemiske resultater er vist i tabeér 9. Floavatn
var middels nzeringsrikt med hensyn pé fosforkonsentrasjonene,- basert pa preven fra overflatevannet.
Konsentrasionen av fosfor var noe lavere i 1991 enn tilsvarende malinger fra 1980, og er i
tilstandsklasse Il (SFT 1989).

20



En skal vaere forsiktig med & trekke for bastante konkluajoner om utvikling sammenlignet med tidligere
undersaekiser basert p& ett prevetidspunkt, men situasjonen i Floavatn synes ihvertfall ikke & ha blitt
forverret i 1991. De noe hayere mélingere av fosforkonsentrasjon i dypvannet enn i overflatevannet
kan tyde pé at oksygenkonsentrasjonen tidiigere p& hesten har veert s& lave ved bunnen at en viss
frigivelse av tidligere sedimentert neering (indre gjedsling) kan ha funnet sted. '

TABELL 9: Vannijemiske analyseresultater fra prover tatt i Floavam og Fersetvain 12.september 1991.
Provene er analysert ved Neeringsmiddeliilsynet for Bergen og omland.

Fargetall mg P/l 40 40 50
Surhet pH 7.8 8,8 71
Turbiditet F.T.U 0,82 1,4 1,4
Konduktivitet mS/m 12,8 13,5 9,5
Total-nitrogen ugfl 220 266 568
Total-fosfor pgfl 12 20 19
Permanganattall mg KMnO /i 26 28 30
Jern ug/l 70 70 80
Kobber pag/l < 30 100 < 30
Sink ug/l < 30 < 30 < 30
ALGEPLANKTON

Sammensetning av algeplanktonet var ved prevetakingen 12.september 1991 dominert av kryptoalgen '
Chryptomonas, blagrennalgen Gomphosphaeria og smé flagellater (tabell 10). Den samlete algemengde
var pa 0.07 mg / liter, hvilket slett ikke er mye.

Bade mengden og sammensetningen av algeplanktonet i 1891 indikerer en noe bedre situasjon enn
hva tilfellet var h@sten 1990, men det er ikke mulig p& grunnlag av en preve fra september 1991 &
vurdere am dette skyldes naturlig &rsvariasjon eller om det er en reel endring i innsjeens tilstand.
Praven fra 1991 antyder ihvertfall ikke en forverring av situasjonen i Floavatn.

DYREPLANKTON

Dyreplanktonet i Floavatn var ved prevetakingen 12.september 1991 totalt dominert av vannloppen
Daphnia longispina,- hele 74% av preven besto av store individer av denne arten. Den calanoide
hoppekrepsen Acantodiaptomus denticornis utgjorde vel 15% mens den cyclopoide hoppekrepsen
Cyclops scutifer og vannloppen Bosmina longispina tilsammen utgjorde rundt 11%.

Dette bildet samsvarer godt med tilsvarende situasjon i september 1990, da ogsa store individer av
D.longispina og A.denticornis dominerte. Situasjonen i Floavatn ser med hensyn pa dyreplanktonets
sammensetning sdledes ikke ut til & veere i endring.
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TABELL 10: Antall og mengde (volum) alger i Fersetvain og Floavatn 12.september 1991. Analysene er ug“wt
pd vannprgver blandet fra 0, 1, 2 og 3 meters dyp.

ALGETYPE

FERSETVATN

FLOAVATN

antall (10%/)

volum (108 ym3/l)

antall (10%/))

volum (108 um>/1)

| Tabellaria sp.

0,001

| Navicula sp.

0,0002

0,04

Chlamydomonas sp. 0,034 3,1 0,034 3.1
Chlorogonium sp. 0,017 0,5 0,017 0,5
Coelastrum sp. 0,016 4.3 0,003 0,2
Dictyosphaerium sp. 0 0 0,0154 1,7
Cosmarium sp. 0 0 0,0006 0,5
Staurastrum sp. 0,0006 0,6 0,0036 5,0
Scenedesmus sp. 0,0024 0,1 0 0
Pyramimonas sp. 0,017 1,1 0 0
Chilorella sp. 0,034 26 0 0
Chlorophyceae indet. 0,0282 14,6 0 0

RBhodomonas sp. 0,04 0,6 0,0345 6,9
Chryptomonas sp. 0,0008 1,0 0,0046 13,8

Ochromonas sp.

0,017

17,0

Mallomgnas sp.

0,0008

0,8

Peridinium sp.

0,0002

1,6

I

| Gomphosphaetia sp.

0,0002

3,0

0,0008

10,4

Anabaena sp.

Flagellaier > 5ym 0,0538 10,2 0,034 2,2
Flagellater < 5pm 1,102 21,5 1,627 22,8
Monader > 5,m 0,085 9,6 0 0
Monader < 5ym 0,390 55 0,051 0,7




HENVISNINGER

BOHMLIN, T., S.HAMRIN, T.G.HEGGBERGET, G.RASMUSSEN & S.J.SALTVEIT 1989.
Electrofishing - Theory and practice with special emphasis on salmonids.
Hydrobiologia 173, sidene 9-43. '

BRETTUM, B. 1980,
Vurdering av trofigrad i innsjwer i Nordland fylke basert p4 mengde og sammensetning av
planteplankton.
NIVA-notat 0-8922801.

HAKANSON, L., A.ERVIK, T.MaKINEN & B.MOLLER 1988.
Basic concepts concerning assessmenis of environmental effects of marine fish farms.
Nordisk Ministerrdd, Kebenhavn 1988, 103 sider.

JOHNSEN, B.O., J..KOKSVIK, A.J.JENSEN & M.HAKER 1991.
Produksjon av laksesmolt basert p& yngelutsetting i elv. Bunndyr og fisk i Litjavasselva,
Vefsnavassdraget.
Rapport Zoologisk Serie 1991-1, Universitetet i Trondheim, Vitenskapsmusest,
ISBN 82-7126-465-6, 48 sider.

JOHNSEN, GH., T.SAGEN & A KAMBESTAD 1990a.
Forelapig vurdering av Floavatn pa Vega.
Radgivende Biologer rapport nr. 30, 26 sider.

JOHNSEN, G.H., AKAMBESTAD, T.SAGEN & P.J.JAKOBSEN 1990b.
Forundersekelse av Fersetvassdraget med Floavatn p& Vega i Nordland.
Radgivende Biologer rapport nr. 40, 58 sider.

LOVSTAD, &. 1990.
Vassdrag i Vega kommune, Fersetvassdraget.
NOTAT Limnocensult,- 2 sider,

RADDUM, G.G. & A.FJELLHEIM 1984. :
Acidification and early warning organisms in freshwater in western Norway.
Verh.Internat.Verein.Limnol. 22, 1973-1980. )

SFT 1989.
Vannkvalitetskriterier for ferskvann.
Statens Forurensningstilsyn.

VOLLENWEIDER, R.A. 1976

Advances in defining critical loading levels for phosporous in lake eutrophication.
Mem.Ist.Ital.ldrobiol., 33, sidene 53-83.

23



