Dokumentasjonsvedlegg til
sgknad om utvidelse ved
Bjalve Bruk AS avdeling Onarheim
(reg. nr. H/T 01)
med fiskebiologiske undersgkelser
i Onarheimsvassdraget pa Tysnes

de Biologer AS 544







e R&dgivende Biologer AS

-

RAPPORTENS TITTEL:

Dokumentasjonsvedlegg til sgknad om utvidelse ved Bjglve Bruk AS avdeling Onarheim
(reg. nr. H/T 01) med fiskebiologiske undersgkelser i Onarheimsvassdraget pa Tysnes.

FORFATTERE

Geir H. Johnsen, Bjart Are Hellen, Steinar Kalas & Erling Brekke

OPPDRAGSGIVER:

Alsaker Fjordbruk AS ved Gerhard Alsaker, 5694 Onarheim

OPPDRAGET GITT: ARBEIDET UTFQRT: RAPPORT DATO:
Mai 2001 2001-2002 6.august 2002
RAPPORT NR: ANTALL SIDER: ISBN NR:
544 34 ISBN 82-7658-364-4
EMNEORD: SUBJECT ITEMS:

Vassdragsregulering
Fiskebiologiske undersgkelser
Konsekvensvurdering

RADGIVENDE BIOLOGER AS
Bredsgarden, Bryggen, N-5003 Bergen
Foretaksnummer 843667082
www.radgivende-biologer.no
Telefon: 5531 02 78 Telefax: 55 31 62 75 E-post: post@radgivende-biologer.no

Radgivende Biologer AS -1- Rapport xxx



FORORD

Bjolve Bruk AS avdeling Onarheim (reg.nr. H/T 01) sgker om utvidelse av konsesjonen fra 600.000 til
2,5 millioner sjadyktig settefisk for anlegget pa Onarheim, samt om konsesjon etter VVassressursloven for
tilleggsreguleringer i Onarheimsvassdraget.

Radgivende Biologer AS har pa oppdrag fra Alsaker Fjordbruk AS ved Gerhard Alsaker, utarbeidet
dokumentasjonsgrunnlag for en slik sgknad om utvidelse og sgknad om regulering. Det er ogsa inkludert
en konsekvensvurdering av de omsgkte forhold. Sentralt i denne vurderingen er fiskebiologiske
undersgkelser foretatt 16. - 17. august 2001 i to av innsjgene i vassdraget.

Radgivende Biologer AS takker Alsaker Fjordbruk AS for oppdraget.
Bergen, 6.august 2002
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SAMMENDRAG

Bjglve Bruk avdeling Onarheim H/T 01 sgker om utvidelse av konsesjonen fra 600.000 til 2,5 millioner
sjodyktig settefisk for anlegget pa Onarheim, samt om konsesjon etter Vassressursloven for
tilleggsreguleringer i Onarheimsvassdraget. Denne rapporten oppsummerer foreliggende grunnlags-
dokumentasjon for begge disse konsesjonsbehandlingene.

Onarheimsvassdraget har et nesten 20 km? stort nedbgrfelt, det starter i fjellomradene midt pa Tysnes og
renner gstover mot Onarheim. Vassdraget inneholder en rekke starre og mindre innsjger, der den nederste
innsjgen Onarheimsvatnet (112,5 moh) er regulert. Samlet gjennomsnittlig avrenning fra vassdraget er
pa 60 m3/minutt. Det er tette bestander av aure bade i Singelstadvatnet og Onarheimsvatnet, og i sistnevnte
er det ogsa raye.

Bjalve Bruk AS avdeling Onarheim leier retten til & regulere vassdraget fra Onarheim Bordsag, som har
hatt denne retten fra 1792. Anlegget tar sitt vann fra en inntakskum nederst i vassdraget 200 meter fra
utlgpet til Onarheimsfjorden. For & sikre stabil vanntilfarsel til anlegget, sokes det om konsesjon til &
etablere en samlet magasinkapasitet pa 1,6 millioner m3. Dette sgkes gjort ved & bygge pa demningen i
Onarheimsvatnet med 1,5 meter, samt heve terskelen i avlgpet fra Singelstadvatnet med to meter, samt
om a kunne tappe Singelstadvatnet ned en meter under dagens niva ved a bygge nytt utlgp.

Den omsgkte reguleringen av Onarheimsvassdraget omfatter en magasinkapasitet pa 1,7 millioner m3,
tilsvarende et maksimalt samlet vannforbruk ved fiskeanlegget i 31 dggn. Ved normalnedbgr vil
tilrenningen til Onarheimsvatnet vanligvis overstige det samlete vannbehovet ved fiskeanlegget. Dersom
nedbgrmengdene da kommer under 60% av normalen, vil det bli behov for & benytte seg av vannet i
magasinene. Den starste risikoen for at det blir behov for nedtapping av magasinene vil forekomme i
perioden juli til august, fordi det da er sterst vannbehov i anlegget.

Omsgkt magasinkapasitet ansees tilstrekkelig til & dekke anleggets behov for vann. Dersom en ogsa
fortrinnsvis tapper magasinet i Onarheimsvatnet ved behov, burde dette alene kunne dekke behovet de
aller fleste ar. Bare i serlig terre ar vil det bli behov for & benytte seg av magasinkapasiteten ogsa i
Singelstadvatnet. De omsgkte reguleringene i Onarheimsvassdraget vil ventelig ikke ha noen effekt pa
fiskebestandene i innsjgene, fordi forholdene for oppvandring av fisk til gytebekkene pa hgstenii liten grad
blir endret.

Verken veien eller kraftledningen langs Onarheimsvatnet vil bli pavirket av den omsgkte reguleringen.
En heving av Singelstadvatnets vannstand med to meter vil medfgre en omlegging av veien langs utlgpet,
og en slik regulering ma vurderes konkret for hvert av de aktuelle naustene langs innsjgen.

Det planlegges a legge nytt avlgp ut pa minst 50 meters dyp anslagsvis 150 meter fra anlegget.
Onarheimsfjorden har sannsynligvis en god vannutskifting i overflaten, og det er heller ikke noe
stagnerende dypvann i Onarheimsfjorden, slik at tilfarsler av organisk belastning ikke vil medfgre
belastning pa oksygenniva i de dypere vannlagene. Et utslipp av dette omfang uten gjennomslag til
overflaten vil derfor i prinsippet bare ha en svert lokal effekt pa bunnen
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INNLEDNING

Bjalve Bruk AS avdeling Onarheim (reg.nr. H/T 01) har drevet settefiskproduksjon ved settefiskanlegget
pa Onarheim i Tysnes kommune siden slutten pa 70-tallet. Konsesjonsrammen er i dag pa 600.000
sjedyktig settefisk, og en sgker na om utvidelse til maksimalrammen pa 2,5 millioner sjgdyktig settefisk.

Anlegget henter sitt vann fra Onarheimsvassdraget med Onarheimsvatnet som hovedmagasin. Vassdraget
er tidligere regulert i forbindelse med sagbruksaktivitet allerede fra 1792, og opprinnelig var samtlige
grunneiere med vassretter knyttet til dette. Na er dette endret noe ved oppkjap. Settefiskanlegget leier i
dag vannrettene fra Onarheim Bordsag.

Onarheims-
fjorden

Tysnes kommune

0123457 @
kilometer 7
8

Figur 1. Tysnes kommune med Onarheimsvassdraget og Bjglve Bruk AS avdeling Onarheim
(reg.nr. H/T 01) inntegnet med avlap.
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Bjalve Bruk AS avdeling Onarheim (reg.nr. H/T 01) sgker i denne anledning om utvidelse av konsesjon
ved anlegget pa Onarheim til 2,5 millioner sjgdyktig settefisk, samt konsesjon etter VVassressursloven for
regulering av de to allerede regulerte nederste innsjgene i Onarheimsvassdraget. | denne rapporten er
foreliggende grunnlags-dokumentasjon presentert, utenom kartmaterialet for og de aktuelle
utbyggingsplanene ved anlegget.

Tabell 1. Fglgende innsjger er sgkt regulert.

Innsjg Névearende hgyde HRV / LRV Magasinvolum
Onarheimsvatnet 112,5m 114,0 m / 111,0m 800.000 m?®
Singelstadvatnet 128,5m 130,5m / 1275 m 920.000 m®

Dette inneberer etablering av en pabygging pa demningen i Onarheimsvatnet med 1,5 meter, samt at en
pabygging pa terskelen i avlgpet fra Singelstadvatnet vil heve denne innsjgen med ytterligere to meter.
Det ma dessuten etableres et nytt utlgp i Singelstadvatnet slik at det kan tappes ned en meter under dagens
terskel (figur 2). Nedtapping av Singelstadvatnet vil forst forekomme i de situasjonene der
magasinkapasiteten i de nedenforliggende innsjgmagasinene er benyttet og tilrenningen fremdeles er for
liten til & dekke behovet ved anlegget.

NY HRV
130 B
Figur 2. Eksisterende og MON. —HRVidag
omsgkte reguleringer i nedre NY LRV

del av Onarheimsvassdraget.
Naveerende demninger er vist i

Singelstad-

svart, mens omspkte demninger 120 Onarheims-
og pabygging er vist i skravert. Vatn et

LRV=Laveste Regulerte moh. vatnet
Vannstand og HRV=Hgyeste NY HRV

Regulerte Vannstand. Dagens
nivaer og reguleringer er vist.

%R%Haw.

110

moh.

Bjalve Bruk AS avdeling Onarheim har i dag avlgp til Onarheimsfjorden pa 20 meters dyp omtrent 60
meter utenfor anlegget via en 500 mm ledning.
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OMRADEBESKRIVELSE

ONARHEIMSVASSDRAGET

Onarheimsvassdraget (NVE nr. 054.5) ligger ved Onarheim i Tysnes kommune. VVassdraget er nesten 20
kma2 stort og starter i fjellomradene midt inne pa Tysnes og renner sgrgstover mot Onarheim til utlgp i
Onarheimsfjorden (figur 1 og 3). De nedre delene av Onarheimsvassdraget er tidligere regulert, med
tillatelse fra kongen allerede i 1792, og det er i dag en stemme pa 1,5 meters hgyde ved utlgpet av
Onarheimsvatnet.

O
@)

Grovatne
Gjermevatnet

Dalsatervatnet

Gjerdsvatnet

Skardtveit\vatnet

Trolltjgrna Lauvasvatnet

Evjepytten

Onarheimsvatnet

kilometer

Figur 3 . Onarheimsvassdraget
med de omtalte innsjaene.
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Tabell 2. Innsjger i Onarheimsvassdraget med hydrologiske data. Bare for Singelstadvatnet og
Onarheimsvatnet er volum og middeldyp basert pa utarbeidete dybdekart (uthevet), de gvrige middeldyp
er antatte verdier.

Innsjg Hgyde NVE Innsjgareal Feltareal Arlig Antatt Volum  Utskifting
moh nr km? km? tilrenning  middeldyp mill m? X/ ar
millioner m?
Grovatnet 466 27093 0,216 2,625 4,97 15 3,23 1,5
Dalsatervatnet 332,5 21975/ 0,138 5,766 10,91 10 1,38 7,9
27100
Gjermevatnet 284 27098 0,044 8,172 15,46 8 0,35 44,2
Gjerdsvatnet 2295 21987 0,063 0,75 1,35 8 0,5 2,7
Singelstadvatnet ~ 128,5 21985 0,257 12,688 22,81 20 5,14 4.4
Trolltjgrna 1335 21993 0,039 1,328 2,39 5 0,2 12,1
Skardtveitvatnet 127 21990 0,081 13,297 23,9 3 0,24 98,1
Evjepytten 124,5 550306 0,051 14,125 25,39 3 0,15 167,2
Lauvasvatnet 2015 21995 0,107 0,859 1,54 10 1,07 15
Onarheimsvatnet 1125 22001 0,27 18,219 31,6 8 2,16 14,6

De hgyeste omradene av Onarheimsvassdraget ligger pa over 500 meters hgyde, og vassdraget renner
relativt bratt ned mot utlgpet. Vassdraget har en rekke starre og mindre innsjger, fra Grovatnet pa 466 moh
ned mot de to starste og sentrale innsjgene Singelstadvatnet (128,5 moh) og Onarheimsvatnet (112 moh)
(tabell 2). Disse to er neermere undersgkt i forbindelse med foreliggende planer om regulering.

SINGELSTADVATNET

Singelstadvatnet ligger 128,5 meter over havet omtrent midt i Onarheimsvassdraget. Innsjgen har et areal
péa 0,26 km?. Utlgpet er regulert med en gammel stemme, der veien inn til Singelstad i dag gar. Avlgpet
er kanalisert. Stgrste malte dyp er 59 meter, middeldypet er 20 meter og volumet er 5,1 millioner m?
(figur 3 0g 4 & tabell 2). Nord og gste for innsjgen er det bebyggelse og landbruksaktivitet med syv bruk.
Terrenget skrar noksa bratt ned til innsjgen, og det ligger ingen hus ned til selve vannet.

ONARHEIMSVATNET

Onarheimsvatnet ligger 112,5 meter over havet (hgyeste regulerte vannstand HRV) som den nederste
innsjgen i vassdraget, og har et samlet nedbgrfelt pd 18,2 kmz. Innsjgen har et areal p& 0,27 km?. Starste
malte dyp er 39 meter, middeldypet er 8,0 meter og volumet er 2,2 millioner m® (figur 3 og 5 & tabell 2).
Det er ingen fast bosetting eller landbruksarealer rundt denne innsjgen.
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Figur 4. Dybdekart
over Singelstadvatnet
tegnet med 10-meters
koter, basert pa en
enkel opplodding

16.august 2001.
Singelstadvatnet
O 100 200 300 400 5?0
meter

Figur 5. Dybdekart over
Onarheimsvatnet tegnet med 5-meters
koter og hjelpekoter pa hhv 3 og 7
meter pa grunnomradene. Innsjgen
ble loddet opp 16.august 2001.

Onarheimsvatnet

100 200 300 400 |

meter
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AVRENNING

Onarheimsvassdraget har et samlet nedbgrfelt pa rundt 20 km2, der vel 18 km2 drenerer til
Onarheimsvatnet. Omradet har en spesifikk avrenning pa 60 I/km?/sek i de gvre delene, mens avrenningen
er 55 I/s/kmz i de nedre delene av vassdraget i falge NVEs avrenningskart fra 1987. Samlet arlig tilrenning
til Onarheimsvatnet er da 31,6 millioner m3, eller 60,1 m3/min i gjennomsnitt . | tabell 2 og i figur 6 er
den arlige tilrenningen til de enkelte innsjgene i vassdraget vist.

500 * /’5,0
; Grovatnet
400
] Dalsatervatnet
300 Gjerme- /155
| vatnet &’ 14
] ' 1,54
g & Ac-
200 — Gjerdsvatnet Lauvas
: | vatnet
N Trolltjgrna_ 2,4
1Singelstad- J/v/
'vatnet : Onarheims-
100 - Ska}rd— Evije- atnet
] tveit- pytten 316
] vatnet -
| rheim
0 | e

Figur 6. Skjematisk oversikt over innsjgene i Onarheimsvassdraget med arlig tilrenning til innsjgene
angitt i millioner m?,

I den videre vurdering av vanntilgang er det viktig & vite hvordan denne arlige avrenningen fordeler seg
over aret. For a simulere fordeling av vanntilgang gjennom aret, har en benyttet manedlige nedbgrdata
fra malestasjon 4816 Bertveit pa Stord for perioden 1923 til 1994. Den samlete arsnedbgren (normalen
for 1960-1990) er pa 2871 mm, og fordeler seg over aret med over 350 mm i manedene september og
oktober, mens det er lavest med under og rundt 150 mm i manedene april til juli (figur 7).
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Figur 7. Gjennomsnittlig
manedsnormal for nedbgr for
perioden 1923-1994 ved nedbgar-
stasjon nr 4816 Bgrtveit pa Stord
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Manedsnedbgr (mm/mnd)

J F M A M J J A S O N D
Maéned

Dersom all denne nedbgren kommer som regn etter samme arsmgnster som vist i figur 7, vil fordelingen
bli som vist i figur 8 (til venstre). Det er ogsa mulig a foreta en teoretisk beregning av arsfordelingen av
avrenning, Dette er vist som ukesmiddelavrenning i figur 8 (til hgyre). Den gjennomsnittlige avrenningen
er pa vel 60 m*/min gjennom aret, og begge beregningsmétene for arsfordelingen samsvarer meget godt.
Gjennom vinteren ligger tilrenningen til Onarheimsvatnet pa gjennomsnittet pa rundt 60 m%min, mens
det gjennom sommeren fram til og med juli er pa det laveste med omtrent 30 m*min. Fra august gker
tilrenningen og i september og oktober er den vanligvis pa det hayeste med over 90 m¥/min.

100
90 | Nedbgrbasert manedlig -
8o -avlgp Onarheimsvatnet -
70 fp=—s--—""""""""""="-"--
60 |--p—-"""""-""---

50 [ H -——-——-——----

40
30
20
10

110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0

Beregnet ukentligavlgp ol o

Manedlig middelvannfgring (m3/min)
Ukentlig middelvannfgring (m3/min)

Uke nummer

Figur 8. Nedbgrbasert gjennomsnittlig manedsavrenning (til venstre) og teoretisk beregnet ukesavrenning
for Onarheimsvatnet (til hgyre), basert pa henholdsvis nedbgrsfordelingen i figur 7 og pa teoretisk
fordeling av avrenning i et vassdrag langs kysten pa Vestlandet.

| falge NVEs avrenningskart fra 1987, er spesifikk avrenning for dette omradet pa mellom 55 og 60
I/s/km?. Avrenningskartet tar imidlertid utgangspunkt i nedbgrdata fra perioden 1930-1960, mens
nedbgrnormalene for perioden 1960 til 1990 er omtrent 10% hgyere. Dessuten har s&rlig vinternedbgren
de siste ti arene variert mye og veert tildels sterre enn tidligere. Det vil derfor i dag veere naturlig & regne
med en arlig gjennomsnittlig avrenning pa minst 20% over tallene fra avrenningskartet.
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RISIKO FOR TORRE PERIODER

| tabell 3 er det presentert en oversikt over laveste observerte nedber for hver enkelt maned og for hvert
kvartal gjennom aret for malestasjon 4816 Begrtveit pa Stord for perioden 1923 til 1994. De laveste
observerte manedsnedbgrene ligger i all hovedsak langt tilbake i tid, hvilket ogsa gjelder de laveste
observerte kvartalsnedbgren. Men ogsa de aller siste arene har en hatt tgrre perioder, slik som for
eksempel hgsten 1997. Nedbgrsmgnsteret og nedbgrmengdene har imidlertid endret seg noe de siste ti-
arene, slik at det vanligvis regner mer na enn tidligere i forrige arhundre. Serlig gjelder dette for
vinternedbaren.

Tabell 3. Gjennomsnittlig- og “minimumsavrenning fra Onarheimsvatnet i Tysnes basert pa NVEs
avrenningskart fra 1987 og nedbgrsdata for malestasjon 4816 Bgrtveit pa Stord for perioden 1923 til
1994. Laveste manedsnedbgr og kvartalsnedbgr er angitt for aktuelle ar, og tilhgrende
minimumsavrenning er beregnet ut fra disse.

Middelverdi Laveste manedlige Laveste kvartal Beregnet minimums
nedbgr med nedbgr avrenning m*/min
avrenning  nedbar
m*/min__mm/mnd_| mm/mnd AR mm / % AR maned __ kvartal
J 69,2 266 39 1941( 189 mm 10,1
F 52,3 201 5 1986 =27% 1947 1,3 16,3
M 59,3 228 11 1931 2,9
A 35,1 135 6 1974| 181 mm 1,6
M 32,5 125 5 1936 =44 % 1936 1,3 15,7
J 39,3 151 19 1982 4,9
J 41,4 159 26 1980( 275 mm 6,8
A 56,5 217 1 1947 =38% 1976 0,3 23,9
S 90,6 348 63 1936 16,4
O 92,4 355 53 1946| 391 mm 13,8
N 66,9 257 85 1933 =42% 1937 22,1 34,3
D 85,6 329 5 1927 13
ARET 60,1 2871 1794 1933 69% 1933

I figur 9 er de observerte nedbgrmengdene for august til oktober i arene 1923-1994 og 1960-1994 vist
bade som frekvensdiagram og som akkumulert frekvens i forhold til normalen. I hele denne perioden har
nedbgrmengdene veert under 70% av normalen i omtrent ett av ti ar. De siste 34 arene av denne
maleperioden var det dessuten en tendens til at nedbgren sjeldnere var ekstrem bade den ene eller den
andre veien. Over 70 % av disse arene hadde nedbgrsmengder mellom 80 og 110 % av normalen, mens
dette gjaldt for 50% av arene i hele perioden (figur 9).
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Figur 9. Fordeling av samlet nedber i perioden august - oktober ved malestasjon 4816 Bgrtveit pa Stord
for perioden 1923 til 1994 (til venstre) og for arene 1960 - 1994 (til hgyre). Figurene viser fordeling av
nedbgren som sgyler og den akkumulerte frekvensen som linje i forhold til prosent av normalnedbgren.

MAGASINKAPASITET

Med de omsgkte reguleringene av de to innsjgene i Onarheimsvassdraget vil den samlete
magasinkapasiteten veere pa omtrent 1,7 millioner m3 (tabell 1pa side 4 og figur 10). Reguleringene
innebzrer at Singelstadvatnet blir hevet med to meter og kan tappes med til sammen tre meter og at dagens
demning i Onarheimsvatnet heves med 1,5 meter.
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Figur 10. Dybde- og volumkurver for Singelstadvatnet (til venstre) og Onarheimsvatnet (til hgyre), med
inntegnet omsgkt magasinkapasitet for begge innsjgene.
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ONARHEIMSFJORDEN

Onarheimsfjorden utgjer en apen del mot vest av Kvinnheradfjorden i ytre del av Hardangerfjorden.
Onarheimsfjorden er delvis skjermet i sgr av en rad gyer fra Anuglo og vestover mot Tysneslandet. I nord
star Onarheimsfjorden i kontakt med Bjgrnefjorden gjennom det smale Lukksundet (figur 11).

Dypomradene i Onarheimsfjorden har dybder pa 120 -130 meter og fra munningen mot
Kvinnheradfjorden stuper det videre bratt nedover fra 200 meters dyp til over 500 meters dyp midtfjords

uten noen som helst terskel (figur 11).

Det antas a vaere meget stor overflatevannutskifting i Onarheimsfjorden gjennom Lukksundet og den vide
forbindelsen ut til Kvinnheradsfjorden. Det er ikke noe innelukket dypvann i Onarheimsfjorden, men

vannhastigheten i de dypere deler antas a veere liten.

Iy 0o / J\ W > 7/ O
a“ fp éﬂ/ \J / [ //
[ / \
Tysnes }'teo . ( / g
‘ < U@Q\ / 400
o, < 200
‘ / ?m/gnaghel}ns © f/\~ /g;ﬁ)gogg, / /I@T
/w ~ C Y~ s
- fjor \k, Kvmnherads- T /
ﬁ/ lb&¥/200 S — J 100
w00 U 400 — 100
ONARHEI (O 100 L) e

kilometer

) / P )
/ /Skorpo | © 100 pgp 400 400 200

Figur 11. Enkelt dybdekart over Onarheimsfjorden og Kvinnheradfjorden ytterst i Hardangerfjorden.
Dybdene er hentet fra sjgkart. Bjglve Bruk AS sitt settefiskanlegg ved Onarheim er avmeket.
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BRUKSFORMER OG ANDRE INTERESSER | VASSDRAGET

REPRESENTATIVITET

Onarheimsvassdraget har et hgytliggende nedbgrfelt med sterste hgyde pa opp mot 600 moh. Vassdraget
er relativt stort og har mange innsjger, men er ellers typisk for vassdragene i dette omrade som utgjar
overgang mellom de rene lavtliggende og sma kystvassdragene og de store innlandsvassdragene.
Reguleringen med oppdemming og utnyttelse av de nederste innsjgene er vanlig langst kysten, der det
tidligere var kverner og sager som dominerte, mens det var sma vannkraftverk som var mer vanlig lenger
inne i landet. | dag er mange av disse eguleringene overtatt av settefiskproduksjon.

REFERANSEVERDI

Vannkvaliteten i Onarheimsvassdraget ble undersgkt ved kalkingsplanleggingen i Tysnes i 1995, samtidig
som det ble foretatt en kartlegging av fiskebestandene i vassdraget ved spgrreundersgkelse (Johnsen mfl.
1996). Utover dette foreligger det ikke systematiske undersgkelser av verken vannkvalitet eller
fiskebestandene i vassdraget. Vurdert pa dette grunnlaget, har Onarheimsvassdraget liten referanseverdi
i overvakings- og vitenskapelig sammenheng.

PRODUKSJONSVERDI

Fiskeproduksjonen i slike innsjger kan vare relativt god, men dersom gyteforholdene er gode og
vannkvaliteten ikke er begrensende, sa er det vanlig at fiskebestandene er overtallige og individene har
vekststagnasjon.

BRUKSVERDI

Som fiskevann har bade de gvre og nedre innsjgene i Onarheimsvassdraget relativt hgy verdi, de nedre
fordi de er lett tilgjengelige fra vei, og de gvre fordi de ligger i et relativt urgrt naturomrade med stier og
gamle stalstufter. De gvre delene av Onarheimsvassdraget antas a veere benyttet til friluftformal.
Vassdraget og de gvre delene av nedbgrfeltet har derfor i utgangspunktet middels til hay bruksverdi.

ANDRE INTERESSER / VERNEVERDI

Det er ikke knyttet noen verneinteresser til Onarheimsvassdraget, og det er ikke noen kjente kulturminner
i omradet. Det er heller ikke noen interesser knyttet til jord- eller skogbruk i vassdragets gvre deler, annet
enn at omradet benyttes til sommerbeite for husdyr. Ved Onarheimsvatnet er det tilrettelagt for kano-
padling ved en utbygd raste- og teltplass.
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ANLEGGSBESKRIVELSE

Det planlagte utvidete anlegget til Bjeglve Bruk AS avdeling Onarheim (reg.nr. H/T 01) har
Onarheimsvassdraget som hovedvannkilde, samtidig som en ogsa vil etablere system for
oksygentilsetting og utlufting av karbondioksyd i karene.

Anlegget hadde opprinnelig eget klekkeri, men dette har ikke vert benyttet de siste arene. Virksomheten
foregar i dag i 32 kar: 22 stk 5 m kar, 6 stk 7 m kar og 4 stk 8m kar. Ferskvannet blir hentet fra inntaksdam
200 meter ovenfor anlegget i nedre del av Onarheimsvassdraget via en ledning (® = 315 mm). Anlegget
har oksygeneringsanlegg med tilfarsler bade til ravannet og ved diffusorer til de enkelte karene.
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Det er ogsa etablert opplegg for inntak av UV-behandlet sjgvann med kapasitet 2000 I/min, men dette tjener
utelukkende som ngdforsyning og gnskes ikke benyttet ved ordiner produksjon. Avlgpet fra karene gar via
avlgpsrenner med 5 mm rister til en oppsamlingskum der en stremsetter skubber vannet til avlgp (@ = 500
mm) i sjg pa 20 meters dyp omtrent 60 meter ute i Onarheimsfjorden.

Ved en utvidelse planlegger en a kunne benytte opptil 200% oksygentilsetting pa inntaksvannet i hele
produksjonssyklussen fram til smoltutsett. Det skal/er investert i utstyr som sgrger for oksygentilsetting i
ravannet samt individuell oksygenstilsetting til hvert kar. Det er separat oksygentilsetting i startforingshallen
og uteavdelingen.. Pa hvert kar vil det bli montert diffusorer. Som et sikkerhetstiltak for tilfarsel av
ngdoksygen og for a sikre jevn og stabil oksygentilsetting til hvert kar blir oksygen tilsatt hvert utekar. Her
benyttes et system med datastyrte magnetventiler som gir automatisk tilfgrsel av oksygen. Magnetventilene
apner seg ved en nedre grense pa 8 mg O,/l vann, og stenges ved en oksygenmetning pa 10 mg O,/I vann.

I tillegg vil en i hvert kar benytte et system for intern sirkulasjon av vannet og utlufting av CO,. Dette systemet
gir en vesentleg vannsparingseffekt samstidig som det gir fisken et stabilt og godt miljg ved lavt vannbruk.
Dette systemet utgjar et nyttig beredskapstiltak for vannsparing i de periodene en har lav avrenning og
tilfarsler av vann til anlegget.
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Det planlagte anlegget vil ha en maksimalbelastning pa omtrent 110 tonn fisk pa hasten. Disse vil kreve et
samlet karvolum pa opp til 2000 m2 dersom en har en tetthet pa 55 kg fisk/m3. Det planlegges etablert 20 stk
nye 10 meters kar, som med 2,5 meters vannhgyde vil romme nesten 200 ms3.

Bjglve Bruk AS

Onarheimselven avdeling Onarheim

0 100 200 300 Onarheimsfjorden

meter

Figur 13. Skisse av Bjglve Bruk AS avdeling Onarheim, med planlagt utvidelse av karkapasitet pa fylling i
sjo ytterst (gra kar).
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PLANLAGT PRODUKSJONSPLAN

Anlegget legger opp til & produsere fglgende to grupper med fisk :

. 1,5 mill stk hgstsmolt, snittvekt 80 gram for levering 50-50 % i september/oktober
. 1,0 mill stk ettarssmolt, snittvekt 95 gram for levering 50-50 % i april/mai
. 2,0 mill startféret yngel for salg

Produksjonssyklussen i anlegget er planlagt som falger: 5,0 millioner yngel klekkes og startfores i to puljer
i februar og mars. Den farste puljen fores fram til 1,5 millioner 80 grams hgstsmolt for salg i tre puljer fra
august til oktober. Den andre puljen fores til 1,0 millioner 100 grams ettarssmolt der halvparten blir levert i
april som 90 grams fisk og resten som 100 grams fisk i mai. Fra begge puljene startfores det en million yngel
ekstra for salg (tabell 5).

Samlet levert mengde fisk i anlegget blir 220 tonn fordelt pa falgende typer fisk:

. 1,5 mill stk hgstsmolt, snittvekt 80 gram, totalt 120 tonn
. 1,0 mill stk ettarssmolt, snittvekt 95 gram, totalt 95 tonn
. 2,0 mill startforet yngel, snittvekt 2,5 gram, totalt 5 tonn

Samlet arlig produksjon i anlegget blir da pa omtrent 230 tonn. Det er i disse produksjonsanslagene regnet
omtrent 15 % svinn/utsortering fra startféring og gjennom produksjonssyklussen fram til fisken er levert fra
anlegget. Dette tapet utgjer en samlet fiskemengde pa oppunder 10 tonn for hele anlegget (fra tabell 5) .

Tabell 5. Beskrivelse av planlagt driftssyklus i anlegget, med overslag over fiskemengde ved utgangen av hver
maned gjennom aret av alle typer fisk og samlet.

Hastsmolt Ettarssmolt Samlet
snitt- antall mengde snitt- antall mengde mengde
vekt(g) i 1000 i vekt 1000 :

i fisk i (ko) (9) fisk (kg) (tonn)
jan 77 1035; 79695| 79,695
feb 02; 2800i 560 80 1030; 82400| 82,96
mars 15% 2700} 4050 02 85: 2200 1020 440  86700| 9119
apr 4;  2680; 10720 1 90: 2100  1000; 2100  90000| 102,82
mai 8i  1640; 13120 3 100; 2080 500; 6240 50000 69,36
juni 15¢  1600i 24000 6 {1070 {6420 30,42
juli 30;  1580; 47400 12 . 1065 . 12780 60,18
aug 50;  1550; 77500 20 . 1060 L 21200 98,7
sept 70 1010; 70700 35 ;1055 . 36925 107,625
okt 80: 500 40000 50 . 1050 . 52500 92,5
nov 70 L1045 . 73150 73,15
des 74 L1040 . 76960 76,96
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PLANLAGT VANNBRUK

I det folgende er det foretatt en teoretisk utregning av vannbehovet for det planlagde anlegget.
Forutsetningene for benyttelse av oksygenering, sjgvannstilsetting og spesifikt vannbehov for de
forskjellige starrelsene av fisk er spesifisert og falger vanlige aksepterte normer.

Spesifikt vannbehov for laks (I/min/kg fisk, jfr. tabell 6) er hentet fra Gjedrem (1993), der vannbehovet er
regnet ut fra at inntaksvannet holder en oksygenmetning pa minst 95 %, og at utlgpsvannet (uten
oksygentilsetting) inneholder 7 mg O, pr | vann. 7 mg O, /I vatn er regnet som nedre grense der lavere
oksygenmetning gir redusert tilvekst pa settefisken. Ved beregningene for Bjglve Bruk avdeling Onarheim
er nedre grense i karet satt til 8 mg O, pr | vatn, og spesifikt vannbehov i tabell 6 er regnet ut fra tilsvarende
verdi.

Tilsetting av oksygen gir en vannparingseffekt. Det finnes ulike mater a tilsette oksygen pa, men de vanligste
er tilsetting av oksygen til ravannet i tillegg til individuell oksygentilsetting til hvert kar. Basert pa de ulike
prinsippene for tilfarsel av oksygen kan en oksygenere vannet som kommer inn til fisken i karet til 200 - 400
% metning.

Ved driftsoksygenering baserer en seg pa hayt trykk i gassinnlgserene for a fa mer gass inn i vannet som skal
superoksygeneres. Oksygen blir tilsatt ravannet gjennom delstremsprisippet da man tar ut en delstram og
overmetter denne med gass far delstrgmmen tilsettes hovedledningen og deretter til hvert kar. F. eks. med
Hydro Gas sitt HT system benytter et gasstrykk pa opptil 6 bar med der en kan fa en overmetning pa minst
1000 %. Dersom delstrammen utgjar 15 % av vannmengden i hovedledningen, vil inntaksvannet inn til karet
vaere overmettet til 250 %. @nskes en hgyere innblandingsprosent, kan man ta ut en ny delstram pa samme
vannledning og superoksygenere denne.

Ved karoksygenering benyttest lavtrykksinnlgsere, der disse kan dimensjoneres ut fra min - maks belastning
med fisk, vannmengder tilgjengelig samt gnsket oksygenmetning i karet. VVed karoksygenering fares en ekstra
ledning med overmettet ravann inn til hvert kar. Hydro Gas sine lavtrykksinnlgsere evner & komme opp i en
metning pa langt over 400 % (et trykk pa 0,6 - 1,5 bar).

Det er saledes mulig & dimensjonere og tilpasse oksygentilsettingen til den gnskede overmetningen en gnsker
pa ha pa anlegget. Det gjares oppmerksom pa at det ikke er gnskelig at det i karet er noe seerlig mer enn 150
% overmetning. Dette blir tilpasset ved den mengde oksygenovermettet vann som kommer inn i anlegget, slik
at fisken forbruker oksygen av det vannet som kommer inn i anlegget. Karlufterne sgrger for at CO, nivaet
i karene ikke overstiger 15 - 20 mg CO,/liter. Anlegget har planer om & installere dette systemet pa alle
utekarene. | vannberegningene er det ikke lagt til grunn at man ved bruk av karluftere kan redusere
vannbehovet til under 0,1 I/kg fisk/min.
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VANNBRUK

Vannbruk i det planlagte anlegget vil veere starst i manedene august og september, med over 35 m3/minutt.
Vannforbruket er en kombinasjon av fiskens starrelse og vanntemperaturen. Det er pa denne tiden at fisken
vokser best og det er stgrst biomasse i anlegget. Etter at hgstsmolten er tatt ut av anlegget i lgpet av oktober,
er mengden fisk i anlegget mindre, og vannbehovet synker ogsa fordi temperaturen gar ned (tabell 6).

Normalt vil f. eks. all hgstsmolten og varsmolten veere levert far den aktuelle maneden er over. For a legge
inn en viss sikkerhetsmargin nar det gjelder vannforbruk, regner en vannforbruk ut fra at alle fiskene star i
anlegget ut den aktuelle leveringsmaneden. Vannforbruket i f. eks. april og september er regnet ut fra at all
smolten star i anlegget frem til manedsslutt. Vannforbruket stipulert for disse manedene vil i realiteten bli
lavere all den tid det vil bli levering av fisk utover i hver hele maned (tabell 6).

Tabell 6. Spesifikt vannbehov for laks i I/min/kg fisk, samt aktuelt vannbehov i m3/min for hver av gruppene
fisk. Vannbehov er hentet fra T. Gjedrem (1993), men det er regnet med minimum 8 mg O, i avlgpet og 200
% O, metning i inntaksvannet. Temperaturen i vannet og snittstarrelse (tilvekst) er basert pa erfaringsdata
fra settefiskanlegget.

Vanntemperatur (°C) Spesifikt vannbehov Fersvann forbruk
_ (I/kg/min) ~ (m¥min)

host- | ettarssmolt hgst- i ettdrssmolt hest | ettarssmolt |samlet

smolt smolt smolt
jan 2 0,05 406 | 4,06
feb 12 3| 079 006 | 044 492 | 536
mars 12! 12 4] o058 079 007| 236: 035 648 | 919
apr 120 12 5| 047 058 009 505i 121 806 | 14,32
mai 9 9 9| 037i 052 022| 482 326 1097 19,05
juni 13 13 039 050 931{ 3723 12,54
juli 16,5 16,5 040 i 0,50 1875 6,39 25,14
aug 145 145 037 041 2873 864 37,37
sept 13 13 029 0,30 20,19 | 11,20 31,39
okt 9i 9 017 018 698 9,69 16,67
nov 4 L 0,10 i 551 5,51
des 3 i 0,10 i 495 4,95

YTTERLIGERE VANNSPARINGSMULIGHETER

I den senere tid har det ogsa i Norge kommet pa markedet sikker og god resikruleringsteknologi som muliggjar
gjenbruk av vann og som samtidig sgrger for at fisken far et tilstrekkelig, stabilt og godt karmiljg.
Erfaringer har vist at det ogsa er fullt mulig a la all fisk over 50 gram ga pa rent sjgvann. Dersom en far
problemer med en tarr var og sommer, er det fullt mulig & forsere produksjonen av 0- aringer der en starter
med lysregime satidlig atall hgstsmolt er ute av anlegget innen utgangen av august. Sjgvannstilsetting vil ikke
ble benyttet ved normal produksjon ved dette anlegget.
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RESULTAT FRA UNDERS@ZKELSENE

Det ble gjennomfart fiskebiologiske undersgkelser i Singelstadvatnet og Onarheimsvatnet i Tysnes kommune
16. - 17. august 2001. Det er ikke kjent at innsjgene har veert undersgkt tidligere. Fisken som ble fanget ble
analysert med hensyn pa lengde, vekt, alder, kjgnn og kjgnnsmodning. Over innsjgens dypeste punkt ble det
gjort to vertikale trekk med planktonhav fra 10 meters dyp. Ved hjelp av ekkolodd ble det gjennomfart en del
opploddingstransekt i innsjgene slik at det kunne utarbeides enkle dybdekart for begge de to undersgkte
innsjgene. Det var overskyet og kraftige regnbyger under pravefisket. Innlgps- og utlepsbekken ble synfart
og overfisket med elektrisk fiskeapparat.

ONARHEIMSVATNET

Omarheimsvatnet ble garnfisket med to enkle fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-5 og 0-8 meter, en
bunngarnslenke av to fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-22 og 22-29 meter og et fem meter dypt
fleromfars flytegarn. Et utvalg pa 51 aure ble aldershestemt. Tre innlgpsbekker og utlgpselven ble elektrofisket
for & undersgke rekruttering (figur 14.

Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget 95 aurer
0g 7 rgyer. Auren varierte i lengde fra 93
til 251 mm, med en gjennom-snittslengde
pa 167 (£40) mm. Vekten varierte fra 9 til
168 gram, gjennomsnittsvekten var 46
(£32) gram, og kondisjonsfaktor var i
snitt 1,0 (x0,09).

Royene varierte i lengde fra 119 til 179
mm, med en gjennomsnittslengde pa 150
(£23) mm. Vekten varierte fra 15 til 50
gram, gjennomsnittsvekten var 32 (£14)
gram, og gjennomsnittlig kondisjons-
faktor var 0,90 (£0,08).

(4 Elektrofiske
Garnplassering

Figur 14 Garnplassering og stasjoner for On arh € I msvatnet

elektrofiske ved de fiskebiologiske 0 500
undersgeklsene i Onarheimsvatnet 16.0g | 100 200 300 400 7
17.august 2001.

meter
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Bunnngarna var plassert fra 0 til 29 meters dyp, mens flytegarnet sto i overflaten fra 0-5 meter. Det dypeste
garnet i bunngarnslenken var tomt for fisk (22-29 meter). | det innerste garnet pa lenka, som var satt et sted
hvor det fort ble dypt, ble det bare fanget en aure. | de to enkle bunngarna, som stod grunnere enn 10 m, ble
det fanget henholdsvis 22 og 35 fisk. Det ble fanget til sasmmen 57 aurer og 1 rgye i bunngarna. | flytegarnet
ble det fanget 38 aurer og 6 rgyer.

Fangst pr garnnatt for botngarn var 14,3 aure og 0,25 raye. Ved pravefisket var siktedypet i innsjgen 3,1 meter
og overflatetemperaturen 16 /C.

Auren i garna var fra to til fem somre gamle, med unntak av en atte somrer gammel (figur 15). Veksten er
tilbakeregnet ut fra avlesing av skjell fra 51 av aurene, og viser at auren etter farste vekstsesong i gjennomsnitt
hadde vokst 6,7 cm. Etter andre vekstsesong hadde fisken vokst ytterligere 6,9 cm og etter tredje vekstsesong
4,8 cm. Veksten var videre avtakende og stagnerende.

250
Figur 15. Tilbakeregnet

gjennomsnittslengde for hver 200
aldersgruppe (tynne streker) og
gjennomsnitt for all aure (tykk strek)
fisket i Onarheimsvatnet 16.-17.
august 2001. Antall fisk som utgjer
beregningsgrunnlaget er angitt over
linja.

150

100

Fiskelengde (mm)
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o

Onarheimsvatnet, aure
0 T T T T T T T T
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Alder

Skijell fra raye kan ikke benyttes til & tilbakeregne vekst. Derfor er veksten til rgya her omtalt som
gjennomsnittslengden av rgya for hver av de aktuelle arsklassene (figur 16). Alderene til rayene er bestemt
ved lesing av gresteiner (otolitter). Resultatene antyder at veksten til rayen stagnerer fgr den blir 20 cm, men
med sa lite utvalg av fisk er det ikke mulig a sla dette fast med sikkerhet.

200 -
€
. . E 150
Figur 16. Vekstkurve for roye fisketi o
Onarheimvatnet 16.-17. september % ’
2001. Kurven er basert pa e 0oL
gjennomsnittslengden for de ulike i
aldersgruppene. Onarheimsvatnet, raye
50 T T T T T
1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+
Alder
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Aldersfordelinga for auren i Onarheimvatnet viser at auren har reprodusert med godt resultat sidan 1997 (figur
17 & tabell 7). Det ble ikke fanget arsyngel i garn, men relativt mye i innlgpsbekkene. Rayebestanden synest
a veere tynn siden det bare ble fanget syv rayer ved pravefisket. Det er likevel pavist rekruttering i perioden
1997 til 2000, og arsyngel av raye blir normalt ikke fanget i garn, sa det er ikke mulig & si noe om siste ars
rekruttering. Dessuten er det vanlig & fange raye dypere i innsjgenes apne vannmasser. Flytegarnet fisket bare
ned til fem meters dyp, hvilket kan vare noe for grunt for & fange effektivt pa rayen.

Av aurane hadde 3 av 51 de undersgkte fiskene lysergd kjgttfarge, mens resten av fisken var hvit i kjgttet. Det
ble knapt observert bendelmark i fisken. Noen todrige aurehanner var kjgnnsmodne, men farst som tredringer
var over 50% kjgnnsmodne. Aurehunnene var et ar seinere kjgnnsmodne. For rgye er materialet s lite at det
er vanskelig a trekke noen konklusjon om hva som er normal alder for kjgnnsmodning.

25 10
Onarheimvatnet, aure nes1 Onarheimvatnet, raye mbotngarn n=7
fl
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Arsklasse 2001 2000 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993 2001 2000 1999 1998 1997 1996 1995
Alder 0+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ 0+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+

Figur 17. Aldersfordeling for aure og rgye som ble fanget i bunn- og flytegarn under garnfisket i
Onarheimvatnet 16.-17. august 2001. Bare de aldersbestemte fiskene er med i figuren.
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Figur 18. Lengdefordeling for aure og raye som ble fanget i bunn- og flytegarn under garnfisket i
Onarheimvatnet, 16.-17. august 2001.
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Tabell 7. Snittlengde i mm * standard avvik, samt stgrste og minste lengde av aure fanget under garnfiske
i Onarheimvatnet i Tysnes kommune, 16. - 17. august 2001.

ALDER (VEKSTSESONGER), AURE
1+ (2) 2+ (3) 3+ (4) 4+ (5) 7+ (8) ubest Totalt
Antall 24 14 9 3 1 44 95
Lengde 131 184 211 217 248 167 167
Standard avvik 15 23 27 24 38 40
Minste 93 138 179 192 248 112 93
Starste 156 212 251 240 248 239 251

Tabell 8. Snittlengde i mm * standard avvik og stgrste og minste lengde av rgye fanget under garnfiske i
Onarheimvatnet i Tysnes kommune, 16. - 17. august 2001.

ALDER (VEKSTSESONGER), ROYE
1+ (2) 2+ (3) 3+ (4) 4+ (5) 5+ (6) Totalt
Antall 3 2 1 1 0 7
Lengde 137 146 170 179 - 150
Standard avvik 17 28 - - - 23
Minste 119 126 170 179 - 119
Starste 152 166 170 179 - 179

Elektrofiske

Deter flere mulige elvelokaliteter som er egnet for auregyting til innsjgen. VVassfaringen var hgy i alle bekkene
grunnet den store nedbgrsmengden de dagane feltarbeidet ble utfart .

I hovedinnlgpselven i nord (1) kan fisk vandre opp til fossen omtrent 60 m oppover elven. Elven er mellom
6 0g 15 m bred og gar i stryk pa denne strekningen. Bunnsubstratet bestar av grov stein og blokk, og det finnes
bare sma flekker med egnet gytegrus. Et omrade pa 90 m? ble overfisket med elektrisk fiskeapparat, og her
ble det fanget 14 aure (figur 19).

Eikaselva (2) renner inn fra gst midt pa vatnet. Den er 3 m bred, og fisken kan vandre opp til en foss omtrent
15 m fra vatnet. Bunnsubstratet bestar av sand, stein og grus, og er godt egnet som gytesubstrat for aure, men
totalarealet er lite. Det ble fanget 15 aure ved overfisking av 30 m? av bekken (figur 19).

Bekken fra Vassasen (3) er knapt en meter bred, og bare den 30 meter lange strekningen opp til veien er
tilgjengelig for fisk fra Onarheimsvatnet. Bunnsubstratet bestar av grus og stein og er godt egnet som
gyteomrade for fisk. Et omréade pa 10m?ble overfisket, og 7 aure ble fanget (figur 19). Temperaturen i bekken
var 12,8/C under fisket.

Bekken som kjem inn i Kaldjosen (4) er 1-2 m bred, og de nederste 20 metrene av elven er egnet som
gyteomrade. 20 m? av elva ble overfisket og 11 aure ble fanget (figur 19). Temperaturen i elva var 12,8/C.

Utlgpselven er ikke tilgjengelig for fisk fra innsjgen, siden denne er sperret av en demning.
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Figur 19. Lengdefordeling for aurene som ble fanget ved elektrofiske i fire innlgpselver til Onarheimsvatnet
16. august 2001. For lokalisering vises til oversiktskartet i figur 14 pa side 20.

Dyreplankton

Det ble pavist et variert dyreplanktonsamfunn med 10 krepsdyrarter og 7 hjuldyrarter, hvorav alle artene er
vanlige i regionen (tabell 9). Det var mye av gelekrepsen Holopedium gibberum i praven, og denne dominerer
vanligvis i relativt sure innsjger. Den forsuringsfalsomme vannloppen Daphnia longispina var imidlertid
relativt vanlig, noe som tyder pa at vannkvaliteten er forholdsvis bra. Dyreplanktonet i Onarheimsvatnet var
middels store til sma, og det kan tyde pa en del beitepress fra fisk (figur 20).
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Figur 20. Lengdefordeling av fire av de vanligste dyreplanktonartene i Onarheimsvatnet . Pravene er samlet
inn som et vertikalt havtrekk ved innsjgens dypeste punkt den 16.august 2001.
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Tabell 9. Tetthet av dyreplankton i Onarheimvatnet 16. august 2001. Tetthet av krepsdyrplankton er oppgitt
som antall dyr per m2 og per m3, mens tetthet av hjuldyr er vurdert fra *= fa til ***=mange.

Dyregruppe Art/gruppe Dyr/m?3

Vannlopper (Cladocera)  Bosmina longispina 2123 212
Bythotrephes longimanus 14 1
Daphnia longispina 594 59
Diaphanosoma brachyurum 340 34
Holopedium gibberum 3992 399

Hoppekreps (Copepoda)  Cyclops abyssorum 85 8
Cyclops scutifer 3652 365
Eudiaptomus gracilis 85 8
Heterocope saliens 679 68
Mixodiaptomus laciniatus 2038 204
Calanoide copepoditter 20977 2098
Cyclopoide copepoditter 1359 136
Cyclopoide nauplier 11635 1163
Ascomorpha ecaudis *
Collotheca sp. *

Hjuldyr (Rotatoria) Conochilus sp. g

Kellicottia longispina
Keratella cochlearis
Keratella hiemalis
Polyarthra sp.

**

**
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SINGELSTADVATNET

Innsjgen ble garnfisket 16. - 17. august med to enkle fleromfars bunngarn i dybdeintervallet 0-11 meter og en
bunngarnslenke bestaende av to garn satt fra land og ned til 25 meters dyp. Det ble ogsa satt et 5 meters dypt
flytegarnioverflaten (figur 21). Ved pravefisket var siktedjupet i innsjgen 2,9 meter og overflatetemperaturen
16,2 /C.

Figur 21. Plassering av
garn ved provefisket i
Singelstadvatnet 16.-17.
august 2001. Bekkene
som ble elektrofisk er
markert med nummerert
sirkel. Plassering av
garnene er vist med
nummererte firkanter.

A (@) Elektrofiske
N [2] Garnplassering

100 200 300 400 20
meter

Garnfiske

Under garnfisket ble det fanget 182 aure. Auren varierte i lengde fra 55 til 245 mm, med en gjennomsnittlig
lengde pa 181 (+39) mm. Vekten varierte fra 2 til 149 gram, og gjennomsnittvekten var 68 (+36) gram,. Fisken
hadde en gjennomsnittlig kondisjonsfaktor pa 0,97 (+0,07).

Bunngarna var plassert fra 0 til 25 meters dyp, flytegarnet sto i de gverste fem metrene i overflaten. Det
dypeste av garna i bunngarnslenken var tomt for fisk (11-25 meter). | de andre bunngarna varierte fangsten
mellom 10 og 18 fisk. Det ble fanget 42 aure i bunngarna og 140 aure i flytegarnet. Fangst per garnnatt for
bunngarn var 11 aure.

250

Singelstadvatnet, aure

Figur 22. Tilbakeregnet lengde for 200
hver aldersgruppe (tynne streker) og
gjennomsnitt for all aure (tykk strek)
fisket i Singelstadvatnet 16.-17.
august 2001. Antall fisk som danner
beregningsgrunnlaget er markert
over linjen. 50

150

100

Fiskelengd (mm)
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Auren som ble fanget, var fra null til seks ar gamle (figur 22). Veksten er til

bakregnet fra avlesing av skjell

fra 48 av fiskene, og viser at auren etter farste vekstsesong i gjennomsnitt hadde vokst 4,5 cm. Etter andre
vekstsesong hadde fisken vokst ytterligere 5,6 cm, og etter tredje vekstsesong enda 5,1 cm. Veksten var videre

avtakende eller stagnerende.

Aldersfordelingen for auren i Singelstadvatnet viser at auren har reprodusert med godt resultat siden 1996
(figur 23, tabell 10). Aurehunnene i Singelstadvatnet blir kjgnnsmodne etter 4 somrer. Alder for

kjgnnsmodning hos hannene sa ut til & veere hgyere (tabell 10), noe somii tilfel

le er sveert uvanlig. Det ble ogsa

fanget et par arsyngel i garna. Alle aurene hadde hvit kjgttfarge. Det ble funnet sma mengder bendelmark bare

i noen fa aurer.
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Figur 23. Aldersfordeling for aure som vart E
fanga i botn- og flytegarn under garnfisket i sl | . B
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Figur 24 . Lengdefordeling for aure som ble
fanget i bunn- og flytegarn under garnfisket i
Singelstadvatnet, 16. - 17. august 2001.
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Tabell 10. Gjennomsnittslengde i mm

standard avvik, samt stgrste og minste lengde av aure fanget under garnfiske i Singelstadvatnet pa Tysnes,

16.-17. august 2001.

ALDER (VEKSTSESONGER), AURE
0+ (1) 1+ (2) 2+ (3) 3+ (4) 4+ (5) 5+ (6) ubestemt| Totalt
Antall 2 13 16 13 5 1 132 182
Lengde 62 129 162 213 217 227 186 181
Standard avvik 9 13 21 13 15 - 36 39
Minste 55 103 118 182 200 227 112 55
Starste 68 152 204 231 242 227 245 245
Elektrofiske
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Hovedinnlgpselva til Singelstadvatnet (1) er en 3 til 6 m bred elv som renner slakt nedover til vannet fra en
foss 150 m oppom innsjgen. Bunnsubstratet bestar av grus stein og sand, og er godt egnet som gytesubstrat.
Det var hgy vannfaring i elven da den ble undersgkt. Et omrade pa 60 m? ble overfisket, og 23 aure ble fanget
(figur 24).

Ved Singelseter renner det ut to ganske like bekker. Begge har bunnsubstrat av grus stein og sand, og
starstedelen av bunne er egnet som gytesubstrat. Den vestre (2) er omtrent 0,8 m bred og fisken kan vandre
minst 150 m oppover denne bekken, mens den gstre (3) er litt bredere og litt roligere og fisk kan vandre minst
120 m oppover. | den vestre bekken ble det fisket over omtrent 20 m? og det ble fanget 15 aure, mest arsyngel.
Temperaturen var 14,8 /C. | den austre ble det fisket over 30 m? og fanget 21 aure, sannsynligvis bare
arsyngel. Her var temperaturen 14,2 /C.

Utlgpselva er delt i to og er totalt 8 m bred. Den hadde grovt substrat, med stein og blokk, men ogsa finere
materiale innimellom. Der var hgy vassfaring under feltarbeidet, og vannfargenvar brun. Det ble likevel fanget
8 aure, mest arsyngel.
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Figur 24. Lengdefordeling for aurene som ble fanget ved elektrofiske i tre av innlgpsbekkene til og
utlgpsebekken fra Singelstadvatnet 16-august 2001.
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Dyreplankton

Det ble pavist et noksa variert dyreplanktonsamfunn med 8 krepsdyrarter og 5 hjuldyrarter, hvorav alle artene
er vanlige i regionen (tabell 11). Til forskjell fra Onarheimsvatnet ble det ikke pavist Holopedium gibberum
i Singelstadvatnet, men derimot to arter av de forsuringsfalsomme vannloppene Daphnia. Det kan tyde pa at
vannkvaliteten med hensyn pa forsuring er noe bedre i Singelstadvatnet.

De dominerende dyreplanktonartene i innsjgen ble lengdemalt (figur 25). Artene var middels store til sma,
og spesielt sma var Bythotrephes longimanus, som er attraktive som byttedyr for fisk. Dette kan tyde pa en
del beitepress fra fisk, men en brukbar tetthet av B. longimanus tyder pa at bestanden av fisk ikke er veldig

tett.
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Figur 25. Lengdefordeling av seks av de vanligste dyreplanktonartene i Singelstadvatnet. Pravene er samlet
inn som et vertikalt havtrekk ved innsjgens dypeste punkt den 16.august 2001.
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Tabell 11. Tetthet av dyreplankton i Singelstadvatnet 16. august 2001. Tetthet av krepsdyrplankton er oppgitt
som antall dyr per m2 og per m3, mens tetthet av hjuldyr er vurdert fra *= fa til ****=sveert mange.

Dyregruppe Art/gruppe Dyr/m? Dyr/m?3
Vannlopper (Cladocera)  Bosmina longispina 14862 1486
Bythotrephes longimanus 35 4
Daphnia galeata 1104 110
Daphnia longispina 2887 289
Diaphanosoma brachyurum 4841 484
Polyphemus pediculus 50 5
Hoppekreps (Copepoda)  Cyclops scutifer 6879 688
Mixodiaptomus laciniatus 85 8
Calanoide copepoditter 18089 1809
Cyclopoide copepoditter 2718 272
Cyclopoide nauplier 19278 1928
Conochilus sp. faleid
Kellicottia longispina il
Hjuldyr (Rotatoria) Keratella cochlearis Fiedok
Keratella hiemalis Fhx
Polyarthra sp. falelel
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KONSEKVENSVURDERING

Onarheimsvassdraget har nesten 20 km2stort nedbgrfelt og starter i fiellomradene midt pa Tysnes. Vassdraget
renner gstover mot Onarheim med utlgp til Onarheimsfjorden. Vassdraget inneholder en rekke starre og
mindre innsjger, der den nederste innsjgen Onarheimsvatnet (112,5 moh) er regulert tidligere. Samlet
gjennomsnittlig avrenning fra vassdraget er pa 60 m3/minutt.

Bjelve Bruk avdeling Onarheim tar sitt vann fra en inntakskum i vassdraget 200 meter fra utlgpet til
Onarheimsfjorden. For & sikre stabil vanntilfgrsel til anlegget, har en fram til i dag benyttet
reguleringsmuligheten i Onarheimsvatnet, der det i dag er en 1,3 meter hgy demning i utlgpet med en
tappeluke i bunnen. Dette gir en samlet magasinkapasitet pa 300.000 m2. Nar det na sgkes om en utvidelse av
konsesjonen til 2,5 millioner sjadyktig settefisk, vil det vaere behov for betydelig sterre magasinkapasitet,

samtidig som det gjennomsnittlige vannbehovet ogsa vil bli tilsvarende fire ganger starre enn i dag.

Det sgkes derfor om a etablere en samlet magasinkapasitet pa 1,7 millioner m3. Denne gkningen i magasin-
kapasitet tilsvarer den omsgkte gkningen i produksjon. Det er mange alternative muligheter for a fa dette til
i Onarheimsvassdragets mange innsjger. For & redusere konfliktpotensialet ved en slik regulering, har en valgt
a seke om a foreta tilleggsreguleringer i de allerede regulerte delene av vassdraget, uten a foreta noe i de gvre
og ubergrte delene av vassdraget.

Dette sgkes gjort ved & bygge pa demningen i Onarheimsvatnet med 1,5 meter, slik at en dobler
magasinkapasiteten i denne innsjgen. Laveste regulerte vannstand forblir som i dag. Det sgkes ogsa om & heve
terskelen i avlgpet fra Singelstadvatnet med to meter, samtidig som en vil etablere nytt avlgp fra
Singelstadvatnet en meter under dagens niva slik at en kan regulere ned vannstanden i Singelstadvatnet ned
en meter fra dagens niva. Samlet reguleringshgyde i Singelstadvatnet vil bli tre meter.

KONSEKVENSVURDERING

Ved normalnedber vil avrenningen fra Onarheimsvassdraget vanligvis overstige det samlete vannbehovet ved
fiskeanlegget (figur 262).

100
Vannbudsjett
80 i
B \/annbruk
60 ClTilrenning I

Figur 26. Mamedlig planlagt
vannbruk (sort) sett i forhold til
samlet manedlig gjennomsnittlig
avrenning fra
Onarheimsvassdraget

40

20

vanntilgang og -behov (m3/min)

jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des

Maned

Det er minst forskjell mellom vanntilgang (avrenning) og vannbehov for anlegget i manedene april til august
(figur 26). Bortsett fra i juni, da mengden fisk i anlegget er liten, utgjer planlagt vannbruk mellom 60 og 65
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% av den gjennomsnittlige tilrenningen i denne perioden. Dersom nedbgrmengdene da kommer under 60%
av normalen, vil det bli behov for & benytte seg av vannet i magasinene. Den starste risikoen for at det blir
behov for nedtapping av magasinene vil forekomme i perioden juli til august, fordi det da er starst vannbehov
i anlegget.

Den omsgkte reguleringen av Onarheimsvassdraget omfatter en samlet magasinkapasitet tilsvarende et
maksimalt vannforbruk ved fiskeanlegget i 31 dggn uten tilrenning til vassdraget i det hele tatt. Magasinet i
Onarheimsvatnet utgjer halvparten av den samlete magasinkapasiteten. Pa grunn av det store antallet innsjger
oppe i vassdraget, vil den alminnelige lavvannfgringen i vassdraget ved utlgp av Onarheimsvatnet veere pa
omtrent 7 m3/min. Under slike forhold vil magasinet ved maksimalt vannbruk ved anlegget rekke til omtrent
40 dagers forbruk.

Tarreste observerte tredje kvartal var i 1976, da nedbgren var 38% av normalen, hvilket gjelder for en
maleperioden for 71 ar. For maneden med starst vannforbruk,- august, vil dette bety at magasinet tappes med
vel 20.000 m? daglig, hvilket betyr en nedtapping av Onarheimsvatnet pa 8 cm dagen. Magasinet i
Onarheimsvatnet pa tre meter vil da alene dekke vannbehovet i omtrent 30 dager.

Omsgkt magasinkapasitet ansees tilstrekkelig til & dekke anleggets behov for vann. Dersom en ogsa
fortrinnsvis tapper magasinet i Onarheimsvatnet ved behov, burde dette alene kunne dekke behovet de aller
fleste ar. Bare i serlig tarre ar, hvilket inntreffer sjeldnere enn 10% av arene, vil det bli behov for & benytte
seg av magasinkapasiteten ogsa i Singelstadvatnet.

Bade Singelstadvatnet og Onarheimsvatnet har tette bestander av aure, og det ble ogsa fanget raye i
Onarheimsvatnet. Innsamlingen med bunngarn og flytegarn satt i overflaten er ikke ideell for & fange raye,
slik at det kan ikke utelukkes at det ogsa er raye i Singelstadvatnet. Det ble imidlertid ikke opplyst at det er
rgye i innsjgen ved sparreundersgkelsen gjennomfart i 1995 i forbindelse med kalkingsplanen (Johnsen mfl.
1996). Det har veert jevn og god rekruttering til bestandene av aure i begge innsjeene de siste arene, og
undersgkelsene av aktuelle gytebekker viste ogsa at det skjer rekruttering pA mange steder.

Onarheimsvatnet

Den omsgkte gkning i reguleringen av Onarheimsvatnet vil ventelig ikke ha noen effekt pa fiskebestandene
i innsjgen, fordi laveste regulerte vannstand ikke blir endret. Forholdene for oppvandring av fisk til
gytebekkene pa hasten blir derfor i liten grad endret. Det kan forekomme kortere perioder med liten eller ingen
vannfgring i innlgpet fra Evjepytten nar dette ovenforliggende magasinet blir fylt opp igjen. Dette vil eventuelt
skje i perioder med mye nedbgr, og da tar det teoretisk sett fa dager a fylle opp dette magasinet. I perioder med
lite nedbgr og eventuelt tapping av magasinene ovenfor, vil dette vannet renne i denne innlgpsbekken.

Veien over Tysnes fra Uggdal til Onarheim gar langs med Onarheimsvatnet, men ligger sa hayt at den ikke
blir berart av den omsgkte reguleringen. Det samme skal veere tilfellet for kraftledningen langs den andre
stranden av innsjgen, men dette ma det foretas en nermere oppmaling av. Den etablerte stranden med
rasteplass langs Onarheimsvatnet ma flyttes opp i terrenget ved en oppdemming.
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Singelstadvatnet

Aurebestanden i Singelstadvatnet vil ikke ha problemer med a vandre opp i sine gytebekker dersom innsjgen
blir tappet ned den omsgkte meteren. Det ventes dessuten ikke a vaere behov for annet enn unntaksvis
regulering av vannstanden i Singelstadvatnet. Den omsgkte reguleringen ventes ikke & ha noen betydning for
bestanden av aure.

Ved bebyggelsen innerst langs Singelstadvatnet ligger det et par batnaust ned til vannet, og veien inn til
omradet ligger pa en gammel stemme i utlgpet av innsjgen. En heving av innsjgens vannstand med en meter
vil ikke komme i konflikt med veien, men avlgpet ma endres slik at det kan tappes en meter ned, samtidig som
overlgpet ma dimensjoneres for & ta unna flom slik at veien ikke oversvemmes. Konsekvensene av en
regulering ma vurderes naermere for hvert av de aktuelle naustene.

Utslipp til sjg

Utslippet fra det eksisterende anlegget ved Onarheim gar i dag ut pa 20 meters dyp omtrent 60 meter utenfor
anlegget. Dette avlgpet vil bli betydelig sterre, bade med hensyn pa tilfgrsler av vann og av stoff til
Onarheimsfjorden. Med de vannmengdene det her vil veere snakk om, vil dette gi gjennomslag til overflaten.
Det planlegges & legge dette ut pa minst 50 meters dyp anslagsvis 150 meter fra anlegget.

Onarheimsfjorden har sannsynligvis en god vannutskifting i overflaten, og det er ikke noe stagnerende
dypvann i Onarheimsfjorden, slik at tilfersler av organisk belastning ikke vil medfere belastning pa
oksygenniva i de dypere vannlagene. Et utslipp uten gjennomslag til overflaten vil derfor i prinsippet bare ha
en svert lokal effekt pa bunnen (figur 27).
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Figur 27. Prinsippskisse for et ferskvannsutslipp i sjg, uten gjennomslag til overflaten og sedimentering av
organiske tilfarsler i resipienten utover fra utslippspunktet.
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Avlgpet ligger i dag pa 20 meters dyp, men vil bli flyttet 100 meter lenger ut ned mot 50 meters dyp.
Ferskvannet vil da stige raskt mot sitt innblandingsdyp under overflaten i sjgen og de fin-partikuleere
tilfarslene spres effektivt vekk fra utslippstedet med overflatestrammen / tidevannet (figur 23). Ved slike
utslipp vil bare de starste partiklene sedimentere lokalt ved selve utslippet, fordi det der er sterk oppstigende
og bortgdende stram. Lenger bort fra utslippet vil stramhastigheten avta og veere avhengig av de generelle
stremforholdene i sjgomradet. Det vil da vaere mer “sedimenterende forhold™ ettersom vannhastigehten avtar,
og partikler med stadig mindre sterrelse vil sedimentere ut. Det er tre uavhengige forhold som til sammen
medfarer at den naturlige nedbrytningen greier & handtere disse tilfarslene slik at det ikke er vanlig & observere
organisk belastning pa sjgbunnen et stykke borte fra slike utslipp:

1) Disse minste partiklene er i seg selv lettere omsettelig/nedbrytbare enn de starre,
2) Den samlete mengden av de sma er vanligvis mindre enn de starre, og
3) Tilfarslene som transporteres lengst bort med vannstrgmmen, sedimenterer dessuten over stadig sterre
areal.
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