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FORORD

Radgivende Biologer foretar p& oppdrag fra ENCO, Environmental Consultants as., en
konsesjonsavgjerende undersgkeise av konsekvenser for fisk og vannkvalitet/vannforsyning i
forbindelse med foreliggende planer for vannkraftutbygging i Saudafiellene (Anon 1990). En detaljert
beskrivelse av underspkelsesprogrammet finnes i Johnsen m.fl. (1991), og dette bygger deivis pa
betraktninger av Schei (1990) om mulige konsekvenser av utbyggingene.

Dette er en forelapig rapport av tilstand, konsekvensvurdering og forslag til avbetende tiltak for det
omradet som vil bli berart av tilleggsoverfering 5,- Gjuvséna og Hamrabgvassdraget i Suldal kommune
i Rogaland. Vi vil f understreke at konklusjonene i vurderingene kan komme til & bli endret etter hvert
som flere resultater fra undersgkelsene fremkommer. Den endelige rapport, som vil foreligge hesten
1992, vil inneholde en fyldigere presentasjon av resultatene fra undersokelsene.

Undersgkelsene vil fortsette med regelmessig vannpravetaking frem til og med mars 1992, og med
oppfelgende undersekelser av fiskebestandene og vannforsyningssituasjonen pa forsommeren 1992.
Det vil i de oppfelgende undersekelsene bli [agt mer vekt p& & utrede grunnlaget for forskjellige
avbetende tiltak.

Radgivende Biologer vil gjerne fa takke oppdragsgiver og samtlige samarbeidspartnere og

underleverandgrer for et utmerket samarbeid, og Sveinung Havrevoll p4 Hamrabe for [an av hytte pa
Svinstelen og for opplysninger om fiske og vannforsyningssituasjcnen.

Bergen, 27.desember 1991.
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SAMMENDRAG

Den foreliggende konsekvensvurdering av vannkraftutbygging i Hamrabavassdraget og Gjuvsana i
Suldal kommune i Rogaland er en forelepig rapportering av undersgkelsene og vurderingene av det
som bereres av deloverfering 5 i den planlagte Saudautbyggingen. Endelig rapport vil foreligge hesten '
1992, og vil blant annet inneholde en atskillig mer utferlig presentasjon av data som beskriver
situasjonen i cmrédet.

De foreliggende reguleringsplanene innbefatter overfaring av Gjuvsdna ved Skardavatn il
Hamrabevassdraget ved Kleinevatn, og frafering av Hamrabgvassdraget ved utlapet av et tjern ved
Hestakvelven. To sidevassdrag, bekk fra Holmavatn og Tverrana, tenkes ogsé frafert ved kote 600 og
overfert i tunnel sammen med Hamrabgéna til kraftproduksjon i Sauda. Reguleringene vil fare til at
vannferingen i Gjuvsdna reduseres og samtidig eker i den eversie og gostre gren av
Hamrabgvassdraget, fra Kleinevatn og ned til Hestakvelven. Tilrenningen vil ske med 460% i Kleinevatn
og 26% i Svinstelstjern. | Hamrabeéna nedenfor Hestakvelven vil vannferingen bli betydelig redusert,
og kun vaere 10% av det opprinnelige p4 Hamrabe. Tverréina ved Hamrabg vil f& beholde 15% av sin
vannfering.

TILSTAND

Hamrabevassdraget er noe pavirket av jordbrukstilrenning i omradet ved Hamraba. Dette gjelder
‘saarlig Havrevollsbekken, som meter Hamrabgéna p& Hamrabaflaten. Haye vannstremhastigheter og
stor innblanding av nasringsfattig vann fra de heyereliggende omradene gjor at dette ikke gir seg
utslag i tilgroing av elvebunnen. Vannet egner seg imidlertid ikke til drikkevann, da det periodevis
inneholder mer enn 40 termostabile koliforme bakterier pr.100 ml i dette omradet.

Hamrabgomradet er pavirket av sur nedber, men i noe mindre grad enn i Saudafiellene. Malingene -
fra 1991 viste at Hamrabevassdraget stort sett har pH-verdier mellom 5.1 og 5.8, og at ANC-verdiene
ligger | grenseomr&det mellom hva som gir pavirkete og upavirkete bestander av aure. Gjuvsana og
Havrevollsbekken har noe heyere pH- og ANC-verdier enn Hamrabgvassdraget, og favere
konsentrasjoner av labiit aluminium. '

Samtlige av de tre undersekte innsjgene i Hamrabgvassdraget har tette bestander av smavokst aure,
som er eneste fiskeart i omradet. Gjennomsnittssterrelsen av aure i Kleinevatn, Svinsstelstjern og
Kilavatn er ca 17cm, og kondisjonsfaktoren var ca 1.0. Det er gode gyteforhold for alle de tre
bestandene, og det er sméaure pi elvestrekningene mellom dem og i Hamrabgéna ved Hamrabg.

BRUK AV RESSURSENE

Samtlige av brukene pa Hamrabg er i dag avhengige av elvevann for vanning av jorder i terkeperioder.
To bruk tar vann fra et lite tjern rett nedenfor Kilavatn, ett tar fra Hamrabgéna ved Tveit, et fra
Tverrang, to fra bekken fra Holmavatn og ett fra Havrevollsbekken. Det sisinevnte har ogsa rett til &
supplere med vann fra bekken fra Holmavatn ved overfaring i dagen til Havrevollsbekken, | tillegg tar
tar to bruk drikkevannet sitt fra elver,- Austar fra Hamrabgéna og Bjerkenes fra Tverrana.

Det fiskes ikke i elvene pa selve Hamrabg, men i innsjeene lenger oppe i vassdraget settes dat garn
og fiskes med stang av fastboende og hyttefolk. Hovedtyngden av fisket foregéar i tiernene ved



stolene,- Svinstaistiern, Kleinevatn og Skardavatn. Utbyttet er utfra opplysninger fra fastboende anslatt
til maksimalt 120kg pr. ar. Fisket er hovedsakelig fritt eller foregér etter avtale med grunneier. Det
selges ikke fiskekort i omradet.

KONSEKVENSER OG AVB@TENDE TILTAK

De skisserte reguleringene vil fore til at drikkevannsforsyningen til de to brukene som nytter elvevann
pa Hamrabe vil bli usikker i terkeperioder, og kvaliteten pé drikkevannet til bruket Austara vil i lengre -
perioder av aret bli helt uakseptabel. Dette kan sannsynligvis med letthet betes pa ved ved graving
av brenner, slik de andre brukene har ordnet seg.

Kapasiteten pa samtlige av jordvanningsanleggene pa Hamrabe vil bli berart av reguleringene, i starre
eller mindre grad. Inntaket i Tverrina kan sannsynligvis sikres ved & opparbeide tilstrekkelig
magasineringskapasitet ved inntaksstedet. Inntaket ved Tveit vil utvilsomt §& for lav kapasitet etter
reguleringene. Dette inntaket kan muligens flyttes til Kilavatn. Inntaket til de to brukene pé Tveit kan
fiyttes opp til Kilavatn dersom det lile tjernet pa nedsiden viser seg 4 ikke ha tilstrekkelig kapasitet.
Inntaket | bekken fra Holmavatn som de to andre brukene pa Tveit benytter, kan flyttes litt hayere, slik
at det kommer pa evresiden av det planiagte tunnelinntaket. Herfra ber det ogsa kunne etableres en
anordning for overfering av noe vann til Havrevolisbekken, i trad med reftighetene til bruket Havrevoll.
Det er imidlertid sveert sjelden at det er behov for denne overferingen, og dersom en gker
magasineringskapasiteten ved inntaket i Havrevollsbekken, vil nadvendigheten av en slik overfaring
kunne bortfalle.

Vannkvaliteten vil endres noe som felge av overferingene. Den sterste endringen vil komme i form av
skt naeringsrikhet | nedre deler av vassdraget, eftersom jordbrukstilrenningene vil bli mindre uttynnet.
Dette vil eke begroingen, szerlig | Hamrabgéna pa Hamrabeflaten. Konsekvensen for vannkvalitet med
hensyn pé forsuring kan bli positiv for hele Hamrabgvassdraget, men endringene vurderes som sma
og ubetydelige.

Av fiskebestandene er det saerlig auren i Kilavatn og i Hamrabg&na ved Hamrabe som vil bli pavirket. .
Miljzet i Kilavatn vil endres betydelig ettersom tilrenningen vil bli redusert 1il kun 3.6% av ndvaerende.

Gytemulighetene vil bli betydelig redusert, og kanskje helt fravzerende. Innsjgen vil gro mer til. Pa

Hamrabg vil elven vzere terrlagt i perioder om sommeren, og overlevelsesmulighetene for fisken

begrenset til noen f4 kulper. Det vil ogsd her bli betydelig reduksjon av gytemuligheter.

Konsekvensene for fiskebestandene er noe usikre, og ber felges opp med prevefiske noen &r etter

en eventuell regulering. Dersom rekrutteringssvikt ferer til betydelig redusert tetthet av fisk, kan

bestandene suppleres med fisk fra omradene lengre oppe i vassdraget, hvor det er rikelig rekruttering.

P4 Hamraboflaten vil dessuten bygging av 2 - 3 smd terskler ske bunnarealet og oke

overlevelsesmulighetene i tarre perioder.

Selv om miljeforholdene ogsd i Hamrabgvassdragets evre deler vil endres noe, forventes dette ikke
& f& stor betydning for fiskebestandene verken i Kleinevatn, Svinstelstjern eller pa elvestrekningene.
Gijuvsana er for bratt til at det kan leve fisk der.

Dersom en lar vasre a frafore bekken fra Holmavatn, vil en bevare den antatt viktigste gytebekken til
Kilavatn, samt opprettholde noe sterre vannfering i de nedre deler av Hamrabevassdraget. Behov for
kompenserende tiltak for jordvanningsanleggene reduseres dermed ogsa. | sa tilfelle bar imidlertid
behovet for kalking i Holmavatn-omr&det vurderes.



LOKALITETSBESKRIVELSE

De omradene som bergres av tilleggsoverfering 5 i den planlagte Saudautbyggingen er Hamraba-

vassdraget og Gjuvsana.

til Suldalsvatn (figur 1).

Begge ligger i Suldal kommune i Rogaland, og renner sgrover med utlap

Svin
Vasslivatn J103
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Hestakvelven
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FIGUR 1. Kart over omrddet som bergres av tilleggsoverfpring 5. Frafgringene er markert med firkanter og
overfgringer med piler. Nummerne og stjernene markerer stasjonene som er blitt underspka i forbindelse med
konsekvensvurderingene. Nermere posisjonsangivelse og hgyde over havet for de enkelte stasjoner er angitt i

_ tabell 6 i metodekapitlet.

Gjuvséna renner bratt ned fra Skardavatn pa 677 moh. og ned til Suldalsvatn pa 68 moh. | Hamrabg-
vassdraget er det den astre gren av de hoytliggenede omradene, samt hovedvassdraget fra Svinstel
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og ned som bereres av reguleringsplanene. Dette innbefatter fire innsjeer og noen mindre tjern og
loner. De innsj@ene som er vurdert i forbindelse med konsekvensvurderingene er beskrevet naermere
i det felgende avsnitt.

INNSJZBESKRIVELSER
Kleinavatn

Kleinevatn ligger pa kote 670, i et omrade med spredt bjerkeskog. Nedslagsfeltet er i dag pai,5 km?,
og innsjeens areal er pé ca. 0,07 km?Z. Anslatt volum er 700.000m>, noe som gir en vannutskifting pa
4,7 ganger arlig (tabell 1). Det eksisterer ikke dybdekart for innsjgen som kan gi grunnlag for en
eksakt volumberegning. Ytterligere hydrologiske data er presentert i tabell 1.

Svinstalstiern

Svinstelstjern figger pa kote 620, i et omrade dominert av myr og lauvskog. Nedslagsfeltet er pé 26,1
km?, og innsjgens areal er ca. 0,05 km?. Strandsonen omkring innsjgen har en god del flaskestarr.
Svinstelstjern er ekstremt grunt. Det foreligger ikke dybdekart for innsjeen, men max dyp er pa om lag
2 meter, og store arealer er ikke mer enn 1m dypt. Vannutskiftingen skjer sveert raskt i Svinstalstjern,
beregnet til 3,5 ganger daglig. Hydrologiske data er presentert i tabell 1.

Kitavatn

Kilavatn er den lavestliggende innsjeen i Hamrabevassdraget, og ligger pa kote 500. Den har et
nedslagsfelt pa 33,5 km?, og innsjgens areal er pd 0,05 kmZ. Kilavatn er grunt og preget av
gjengroing, hovedsakelig med flaskestarr. Vannet er i dag mindre enn det eksisterende M711-kartet
(1968) tilsier. Omradet rundt vatnet er preget av mye myr og lauvskog. Hydrologiske data er presentert
i tabell 1.



REGULERINGSPLANENE

EKSISTERENDE INNGREP

Hamrabgomradet er i dag ikke berert av vannkraftutbygging. Den eneste form for
reguleringsinstallasjon som finnes, er en latent anordning for overfering av deler av vannfaringen i
bekken fra Holmavatn. Dette er en enkel vannleder som kan aviede noe vann og f& det til & renne pa
bakken fra ca kote 600m og ned til Havrevollsbekken. Den er laget for & kunne tilfere mer vann til et
jordvanningsanlegg som bruker Havrevollsbekken som kilde, men har ikke vaert i bruk p& mange ar.

PLANLAGTE INNGREP

Det planlegges tre tunnelinntak. Skardavatn, med nedslagsfelt pa 6,9km?, overferes i tunnel til
Kleinevatn i Hamrabevassdraget, og Hamrabgéna, med opprinnlig nedslagsfelt pa 28,8km?, tas inn
i tunnel ved Hestakvelven pa kote 576. Bekk fra Holmavatn, med nedslagsfelt 3,5km?, tas inn pa tunnel
ved kote 600. Tverrdna, med nedslagsfelt S,Okmz, tas inn ved kote 564. Vannet fra alle de fire
delfeltene samles og overferes til Saudaomradet for magasinering i Slettedalsvain og utnyttelse i.
kraftstasjonene Sauda IV og seinere i Sauda Il (Anon 1990).

KONSEKVENSER FOR VANNF@RING OG VANNUTSKIFTINGSRATER

Overfaringene vil f& ulike konsekvenser for vannferingen i de fire delfeltene. Gjuvséna og de nedre
deler av Hamrabevassdraget f&r redusert vannfering mens de ovre og @stre deler av
Hamrabevassdraget far gkt vannfering.

Overferingen av Skardavatn til Kleinevatn vil medfere en kraftig reduksjon i vannferingen i1 Gjuvsana.
Artig avlep i Gjuvsana vil bli redusert til ca. 30 % av dagens niv&. Restfeltet blir p4 ca. 2,0 km?.

Kleinevatn og bekken derfra og ned til Svinstelstjern vil f& ekt sin tilrenning med hele 460% ( tabell 1
og figur 2), noe som vil gi en akning i vannutskiftingsrate i Kleinevatn fra anslagsvis 4,7 til 26,5 ganger
pr. &r (tabell 1). Svinstelstiern og bekken derfra og ned til Hestakvelven far en ekning i tilrenning pa
23%, og dette vil gi en vannutskiftingsrate i Svinstelstjern p& mer enn 4 ganger pr. degn (tabell 1).

[ Kilavatn vil tilrenningen bii redusert til 3,6% av dagens nivd, og den anslatte vannutskiftingen vil
reduseres fra 1 gang pr. dag til kun 13 ganger pr. &r (tabell 1). De to sterste innlapsbekkene,
Hamrabaéna og bekk fra Holmavatn, vil bli omtrent helt tarre.

Hamrabgana nederfor Kilavatn vil vaere naermest terr ned til Tveit, og kun ha ca 10% restvannfering

p& Hamrabg meliom innlepene av Havrevollsbekken og Tverrana (Einan 1991). Tverrana vil ha 15%
restvannfering ved innlep Hamrabgéna (Einan 1991).
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Tabell 1. Hydrologiske forhold for og etter giennomfpring av de planlagte reguleringene for fire innsjger i
Gjuvséna og Hamrabgvassdraget. Middeldypet er ansldtt ut fra enkle dybdemdlinger, og medfprer derfor en Viss
usiklcerhet for anslaget over volum og vannutskifting.

FORHOLD

| DAG

ETTER REGULERING

NEDSLAGSFELT 6.9 km? uendret
ARLIG TILRENNING ‘ uendret
NEDSLAGSFELT 1.5 km? 8.4 km?
ARLIG TILRENNING 3.311.000 m° 15.543.000 m>
INNSJBAREAL 0,07 km? uendret
ANSLATT INNSJZVOLUM 700.000 m> uendret
VANNUTSKIFTING 47 x /4 |. 26.5 x / &r

26.1 km?

33.0 km?

NEDSLAGSFELT

ARLIG TILRENNING 57.616.000 m® 72.848.000 m®
INNSJZAREAL " 0.05 km? uendret
ANSLATT INNSJ@VOLUM 50.000 m® uendret
VANNUTSKIFTING 3.5 x/ dag 4.3 x / dag

NEDSLAGSFELT 33.5 km? 1,2km?
ARLIG TILRENNING 73.951.000 m° 2.649.000 m°
INNSJ@AREAL 0.05 km? litt redusert
ANSLATT INNSJ@VOLUM 200.000 m® uendret
VANNUTSKIFTING 1.0 x / dag 132 x [ &r

1
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5. Vannfpringen er fremstilt for et &r med normal nedbr. Beregningene og figuren er utarbeidet av Bjorg Einan
I

i Statskraft.

FIGUR 3. Vannfpring i Hamrabgdna ved Hamrabg, mellom innigpet av Havrevolisbekken og Tverrdna, for

og etter utbygging av tilleggsoverfpring 5. Vannfpringen er

Einan (1990).




KONSEKVENSVURDERINGER

VANNKVALITETSENDRINGER
Overfering av Skardavatn fra Gjuvsana til Kleinevatn i Hamrabgvassdraget

Forsuringsgraden ser ut til & vaere noe mindre | Gjuvséna enn i Kleinevatn og i Svinstelstjern. Lavere
forsuringsgrad i utlepsvannet fra Skardavain indikeres 0gsa ved at konsentrasjonen av labilt aluminum
er lavere her enn i de to andre innsjpene. ANC-verdien beregnet ut fra malinger i oktober ligger noe
hoyere i Gjuvs&na enn i de evre delene av Hamrabevassdraget. En kan pa grunnlag av dette forvente
en positiv effekt pa forsuringsnivéet | Kleinevatn og Svinstelstjern ved overfering av Skardavatr:.

Overferingen forventes & fere til en svak reduksjon i’ graden av eutrofiering i Kleinevatn og
Svinstalstjern. Gjuvsana har tilsynelatende et noe lavere naeringssaltinnhold enn Kleinevatn, men
forskjellene er sma og noe usikre. Imidlertid vil den gkte vannutskiftingen i Kleinevatn i seg selv ogsa
gi reduksjon i eutrofieringsgrad og fere til redusert biologisk produksjon.

Fraferingen av Hamrabg&na og bekk fra Holmavatn

Fraferingen av Hamrabgdna far store konsekvenser for vanngjennomstremningen i Kilavatn og for
vannferingen i Hamrabedna fra Hestakvelven og ned til Suldalsvatn. Eutrofieringsgraden forventes &
ke betydelig i Hamrabaana, spesielt p4 flaten ved Hamrabe. Havrevollsbekken er i dag sterkt belastet
med landbruksavrenning og er klassifisert med forurensninggrad 3-4 og 4 basert p4 malinger av
henholdsvis total-nitrogen og total-fosfor. Denne bekken vil etter en eventuell regulering bidra i langt
sterre grad til vannkvaliteten i Hamrabgéna og sammen med redusert vannfering vil en kunne forvente
eutrafiering og ekende begroing.

Termostabile koliforme bakterier finnes i dag i perioder av ret i betydelige mengder i Hamrabeana
og i Havrevollsbekken, noe som gjer vannet uegnet-som drikkevann. Den saniteerbakteriologiske
situasjonen i Hamrabeéna vil forverres etter reguleringene pa grunn av at tilrenningen fra de
heyereliggende omradene fraferes. Vannet fra slike omrader inneholder vanligvis lite fekale bakterier,
og fortynner derved i dag utslippene ved Hamrabg. Seerlig den strekningen som er nedenfor innlgpet
fra Havrevolisbekken vil & redusert drikkevannskvalitet.

Nér det gjelder forsuringsgrad kan en forvente positive effekter av fraferingen av de 1o elvene. pH-
mélingene og syrenaytraliserende kapasitet (ANC) er hayere i Havrevollsbekken enn i vannet som skal
fraferes.

Fraferingen av Tverréna
Fraferingen av Tverrina vil veere med & bidra til den gkte eutrofieringen i Hamrabgéna. Denne

fraferingen vil imidlertid kun fa konsekvenser i de siste hundre meterne far elva géar bratt nedover til
Suldalsvatn. '
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KONSEKVENSER FOR VANNFORSYNING
Overfering av Skardavatn fra Gjuvséna til Kleinevatn i Hamrabevassdraget

Overferingen far ingen konsekvenser for vannforsyning, ettersom det ikke er knyttet
vannforsyningsinteresser til Gjuvséna. Vannkvaliteten kan bli noe endret i Hamrabgvassdraget, men
det er ikke uttak av vann ovenfor Hestakvelven, hvor Hamrabgéna planlegges frafert ved tunnelinntak.

Fraferingen av Hamrabeéna

Ved den planlagte reguleringen av Hamrabeana ved tunnelinntak nedenfor Hestakvelven, vil bruket
Austara & usikker drikkevannsforsyning, ettersom fyllingsgraden i deres brenn ved Hamrabgana er
direkte avhengig av vannferingen i elva. Dersom ogsé bekk fra Holmavatn fraferes etter planen, vil
restvannfering i Hamrabe&na ved brennen kun veere 10%. Selv ved naturlig vannfering er
Hamrabgéna pé det neermeste tarr i nedbersfattige perioder.

Ogsa kvaliteten pa drikkevannet i brennen deres vil forringes ettersom det resterende nedslagsfeitet
inneholder s& godt som all jordbrukstilrenning som i dag drenerer til elva. Forurensingene vil bii
oppkonsentrert slik at de bakteriologiske forhold i drikkevannet vil bli helt uakseptable. Det er imidiertid
sannsyniig at vannet i denne brennen allerede i dag i har uakseptabel drikkevannskvalitet, ettersom
det periodevis har heyt innhold av koliforme bakterier.

Forsyningen av jordbruksvann til bruket Bjerkenes vil ogsa bli truet, ettersom dette er et direkte uttak
fra Hamrabsana. Det er nettopp i lengre nedbersfattige perioder, nar Hamrabgéna kommer til &veere
terr etter reguleringene, at behovet for & vanne jordene er til stede.

De to brukene p& Tveit som bruker det lille tiernet nedfor Kilavatn som kilde til jordbruksvanningen,
vil fortsatt kunne ha en viss tilgang pa vann etter reguleringene, men tjernet vil bli tappet ned og
muligens kunne g4 tomt dersom terkeperiodene blir lange nok.

Fraferingen av bekk fra Holmavatn

Den 'kuipen som nyttes til inntak for jordvanningsaniegget til to bruk pé Tveit, ligger like nedfor det
planlagte tunnelinntaket, og vil ventelig bii helt tarr etter reguleringene. Dette vil ogsa forhindre at
bruket Havrevoll kan overfare vann til Havrevollsbekken for ekstra tilfersel av vann til jordvannings-
anlegget, ettersom overfaringspunktet er identisk med inntaket til brukene pa Tveit.

Dessuten vil ogsa denne overferingen vaere med pa & redusere tilrenningen til det lille tjernet nedfor
Kilavatn, hvor to bruk pa Tveit har felles inntak av vann til jordvanning.

Frafering av Tverrana
Dette vil gjere drikkevannsforsyningen til de fastboende pa Bjerkenes og jordvanningstilgangen il

bruket Austara usikker. Det vil kun bli 15% restvannfering i Tverrana, slik at en i tarkeperioder vil veere
avhengig av magasineringskapasiteten til inntakskulpen. ’
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KONSEKVENSER FOR FISKEBESTANDENE

Gjennomgaelsen av konsekvensene for fiskebestandene i omr&det er delt i to. Den farste tar for seg
overferingen av Skardavatn og konsekvensene i Kleinevatn, Svinstelstiern og elvestrekningen mellom
disse innsjeene, hvor vanngjennomstremmingen blir ekt. Den andre omhandler fraferingen av .
Hamraboéna ved Hestakvelven samt fraferingen av Holmavatn. Disse inngrepene far konsekvenser
for fisk i Kilavatn og i Hamrabgéna der vannfgringen blir redusert. Til slutt er det tatt med noen
kommentarer om frafgringen av Tverréna.

Overfering av Skardavatn fra Gjuvséna til Kleinevatn i Hamrabgvassdraget
Gjuvséna

Gjuvséna renner, som navnet tilsier, bratt ned et gjuv og ut i Suldalsvatn naermest som en foss. Elven
er ikke egnet for fisk, og det kan utelukkes at det er mulig for fisk fra Suldalsvatn 4 komme seg opp
denne fossen. Overferingen vil derfor ikke kunne & noen konsekvenser for fisk. De eneste tenkelige
konsekvenser ville vaere om utlepet av Skardavatn var viktig som gyteomréde. Dette er ikke undersekt
i denne omgang, men i felge tidligere undersgkelser er det innlepsosen som er det vilktigste
gyteomradet for auren i Skardavatn (Pallesen og Hauge 1984). i

Kleinevatn og !Svinst;alstjern

Raskere vannutskifting i Kleinevatn og Svinstalstjern, samt gkt vannfering i elvestrekningen mellom
disse innsjeene er de konsekvensene av utbyggingen som vil kunne pavirke livsvilkarene for auren
i omrédet, blant annet ved endringer i forholdene for naeringsdyrproduksjon.

Den store gkningen i vannutskiftingsrate | Kleinevatn vil kunne ha innvirkning pé innsjeens produksjon
av dyreplankton, ettersom utspylingsraten av disse dyrene vil gke betydelig. Dyreplankton utgjorde
imidlertid kun 6.2% av dietten til auren i selve Kleinevatn ved undersakelsestidspunktet. | utlgpselven
Kleinevatn utgjorde dyreplankion derimot 22,3% av dietten.

Svinstelstjern har allerede i dag meget hay vannuiskiftingsrate {tabell 1). Til tross for dette utgjer
plankton, hovedsakelig chydorider, en vesentlig del av aurens diett. P4 grunn av den korte
oppholdstiden, kan Svinstalstjern nesten betraktes som en stor kulp i en elv, hvor vannutskiftingen er
for hey til at dyreplanktonet rekker & formere seg og bygge opp en bestand fer de skylles ut igjen.
Mye av dyreplanktonet som ble observert i magene fra aure fra Svinstelstjern er derfor trolig kommet
til innsjgen som driv fra Vasslivatn. Denne kilden til nzering vil derfor ikke pdvirkes seerlig av @kt
vanriuiskiftingsrate.

Gyteforholdene forventes ikke & bii pavirket i nevneverdig grad for auren i Kleinevatn. Gytebekken
kommer inn fra nord og vil ikke berares av overferingen fra Skardavatn. | tilknytning 1il Svinstalstjern
er det overskudd av gyteomrader. Den eneste av gytebekkene som vil bi pavirket av overferingen er
innlepsbekken som kommer fra Kieinevatn. Denne vil fa okt vannfgringen sé betydelig (figur 2) at
dagens gyteomrader vil bli betydelig pavirket, men det er sannsynlig at det pé lengre sikt vil etableres
nye gyteplasser i denne bekken. Dessuten er rekrutteringen av aure i Svinstelomradet s& god at den
midlertidige eller eventuelt permanente reduksjon av gyteareaiet som reguleringene vil fare med seg
ikke vil ha negativ effekt pa kvalitet og fangstmengde av aure.

Fisken i Svinstelstjiern kan i dag ikke g& lenger opp enn ca. 500 m fra innlgpet i retning Kleinevatn.
@ikt vannfaring vil kunne forbedre oppvandringsmulighetene og oke tilgjengelig elveareal for denne
bestanden, samtidig som kulpene vil bli dypere. Dette vil kunne medfare at noe fisk blir stAende et ar -
lengre i bekken fer den gér ut i Svinstalstjern.
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Skardavatn, som skal overferes til Kleinevatn, har en fin aurestamme (Pallesen og Hauge, 1984).
Overferingen av vann fra Skardavatn til Kieinevatn vil &pne for muligheten av utvandring og noe
blanding av de to bestandene av aure. Dette vil kunne medfgre genetisk sammenblanding, noe som
en generelt ser pa som uheldig (Skaala 1983). Imidlertid er dette to stammer fra samme geografiske
omrade, og fra relativt ensartede habitattyper. Videre vil graden av sammenblanding sannsynligvis bli
meget lav, slik at dette neppe vil fi saerlig betydning.

Fraferingen av Hamabaéna og bekk fra Holmavatn
Kilavatn

Kilavatn er allerede i dag preget av gjengroing, og ved den betydelige reduksjon i tilrenning som
reguleringene medfarer (tabell 1), vil denne prosessen framskyndes. Bestanden av aure vil fa betydelig
reduserte muligheter for rekruttering. Begge innlepselvene til Kilavatn, bade elva fra Svinstelstjern og
bekken fra Holmavatn, skal etter planen fraferes. Dermed vil ogsé de viktigste gyteomradene gé tapt.
| dag er det bekken fra Holmavatn som er vurdert som det viktigste gyteomradet. Det eneste stedet
en kunne tenke seg at rekruttering kan finne sted etter reguleringene, er pa utlepsbekken. Slik
utlepsbekken er i dag ser den ut til & veere egnet for gyting, men ved sterkt redusert vannfering vil en
kunne forvente begroing og dermed mindre egnet substrat for gyting og oppvekst av yngel.

Forsuringssituasjonen vil kunne bli betydelig bedre i Kilavatn etter fraferingen av avrenningen fra de
heytliggende barfiellomradene. Fisken i Kilavatn er ikke umiddelbart i fare i dag, men reguleringene
vil gi en eventuell overlevende fiskebestand gode muligheter til & motstd videre forsuring i regionen.

Hamrabgdna

Elvestrekningene ovenfor og nedenfor Hamrabeflaten er bratte, men med noen {2 kulper, | disse
kulpene vil store deler av vannspeilet opprettholdes etter reguleringene, slik at noen fisk vil kunne
overleve de terre periodene. P& Hamrabaflaten derimot er elva flatere og med feerre kulper. Her vil
store deler av vannspeilet forsvinne, og overlevelsesmulighetene for fisken bli betydelig redusert.
Nzeringsforholdene vil ogsa endre seg. P& den ene siden vil produksjonsarealet for bunndyr bli -
redusert, men pa der annen side vil redusert stremhastighet fere til mer begroing og okt
bunndyrproduksjon pr. arealenhet. Det forventes stor ekning i eutrofieringsgraden i elva ettersom det
er betydelig jordbruksavrenning bade i Hamrabaéna og i Havrevollsbekker.

Den store reduksjonen i vannfering vil utvilsormnt medfere periodevis terrlegging av en del av det areal
som i dag er egnet for gyting. Faren for terrlegging er sterst om vinteren, og gytegroper vil kunne bli
terrlagt og fryse. Videre vil det gjenveerende gyteareal bli mindre egnet pa grunn av gkende
eutrofiering og begroing av gytesubstratet. Det er derfor tvilsomt om rekrutteringen av aure i
Hamrabeana pa Hamrabeflaten kan opprettholdes etter regulering uten kompenserende tiltak.

En del av rekrutteringen av fisken i Hamrabgéna er sannsynligvis nedvandret fisk. Hvorvidt bestanden
i Hamrabe&na vil opprettholdes, er detfor sannsynligvis ogsa avhengig av hvordan rekrutteringen blir
i Kilavatn. Ogsé i Hamrabgéna vil en kunne forvente bedring i forsuringssituasjonen, eitersom det
meste av avrenningen fra de heytliggende barfiellsomradene fraferes.

Fraferingen av Tverrdna
Tverrdna har et strekk pa 300400 m der det kan tenkes & leve noe bekkeaure. Bekken er ikke

fiskeribiologisk undersekt. Reguleringen vil utvilsomt f& negative konsekvenser for eventuelle fisk, men
dette antas A vaere av mindre betydning. En kienner ikke til at det drives noe fiske i Tverrana,
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FORSLAG TIL AVBOTENDE TILTAK

AVBOTENDE TILTAK FOR KONSEKVENSER FOR FISK OG FISKE
Terskler.

Ved & bygge to - tre sma terskler pa de flateste partiene | Hamrabeéna pa Hamrabgflaten vil en f&
bevart mer av vannspeilet. Dette vil bevare en del av det bunndyrproduserende arealet og ske
muligheten for at fisken overlever i tarre perioder. En ulempe ved dette kan imidlertid bii at begroingen
gker til over akseptabelt nivd p& grunn av redusert vannhastighet og skt neeringsrikhet.

Utsetting/flytting av fisk

Dersom det etter noen &r viser seg at rekrutteringen i deler av Hamrabgvassdraget svikter pa grunn '
av reguleringene, kan dette kompenseres ved utsettinger. Vi vil anbefale at det i sa tilfelle kun benyttes
fisk som er fanget annensteds i vassdraget, og ikke fisk fra fremmede stammer. Dersom en fanger fisk
heyere oppe i vassdraget enn der en skal sette den ui, er det liten fare for uheldig innblanding av
gener eller overfering av nye sykdommer, Det vil alitid veere en viss nedvandring av fisk i slike
vassdrag, slik at bestandene i de lavere omrader er genetisk pavirket av dem i de heyereliggende
delene av vassdraget.

| Hamrabevassdraget er det flere tette bestander hvor en kan fange fisk til utsetting. Elektrofiske eller
rusefangst p& gytebekkene er vanligvis den enkleste metoden. Aurebestandene [ Kilavatn og
Hamrabgéna er de som kan bli utsatte for rekrutteringssvikt, mensg bestandene i Svinstelstjern og
Kleinevatn vii ha god kapasitet for & levere fisk til utsetting der.

Begrensning i reguleringsinngrep

En begrensning i reguleringsinngrepene som ville vaere av stor positiv betydning for auren i Kilavatn
og i Hamrabe&na, er & bevare bekken fra Holmavatn. Overferingen av bekken fra Holmavatn
representerer en liten del av totaloverfaringene fra Hamrabg-omrédet (3,5 km?). Bekken er utpekt som
det viktigste gyteomrédet for auren i Kilavatn. Den ville' sikre en viss vanngjennomstremmning i
innsjeen og lengre nede i Hamrabgéna.

Det er imidlertid ikke foretatt vannkiemiske malinger i bekken fra Holmavatn. Holmavatn ligger pa 646
moh. og nedslagsfeltet ligger over tregrensen. Dette tyder pé at denne bekken kan vaere mer pévirket -
av forsuring enn den som kommer til Kilavatn fra Svinstelsomradet. Dette kan i sa tilfelle kompenseres
ved kalking.

AVB@TENDE TILTAK FOR A SIKRE VANNFORSYNINGEN

Demninger
Ved & demme opp Tverrana og Havrevollsbekken ved vanninntakene, vil en kunne oke magasinerings-
kapasiteten, og derved leveringskapasiteten tit drikkevannsforsyningen og jordvanningsanleggene.
Havrevollsbekken har med naturfig vannfering noe for liten kapasitet enkelte &r til & dekke behovet for

jordbruksvanning, men med bedre magasineringsmulighet vil en antagelig kunne eliminere behovet
for & overfere vann fra bekken fra Holmavatn.
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Tverréna vil ikke kunne levere tilstrekkelige vannmengder til bade drikkevannsforsyning og
jordbruksvanning etter reguleringene. Et magasin med stor kapasitet vil imidlertid kunne vaere et
titstrekkelig avbetende tiltak.

Fiytting av inntak for jordbruksvanning

Dersom det lille tjernet rett nedfor Kilavatn har for lite vannvolum til & sikre jordvanningsanlegget til de
to brukene p& Tveit etter reguleringene, kan dette bates pa ved 3 flytte inntaket til selve Kilavatn,
eventuelt ha inntak begge steder. Bruket Bjerkenes sitt inntak burde ogsé kunne fiyttes eller titkobles
eksisterende vannledning fra tjernet nedfor Kilavatn.

Brenner

Drikkevannsforsyningen til brukene Austard og Bjerkenes kan sannsynligvis enkelt erstattes med
brenner tilsvarende det de andre brukene pa Hamrabg bruker. Dette vil ogsé kunne heve kvaliteten
j forhold til dagens situasjon, noe som er szerlig nadvendig for Austara sitt vedkommende.

Begrensning i reguleringsinngrep

Bevaring av bekken fra Holmavatn vil ogsé vaere et egnet avbetende tiltak for & sikre vannforsyningen,
En vil da bevare kapasiteten til jordbruksvanningsanieggene til de to brukene pa Tveit, samt
muligheten for & fere deler av vannferingen over til Havrevollsbekken. Dette vil ogsd eke tilferselen til
bruket Bjerkenes sitt inntak av vann til jordvanningsanlegget i Hamrabgana. Imidlertid vil nok uttakene
av vann i tjernet nedenfor Kilavatn og i bekken fra Holmavatn eliminere gkning av vanni@ringen i terre
perioder i Hamrabedéna.

FORSLAG TIL OPPF@LGENDE UNDERS@KELSER

Det knytter seg sterst usikkerhet til hvitke konsekvenser de planlagte reguleringene vil fa for
bestandene av fisk i Kilavatn og i Hamrabgéna nedenfor. En ber derfor overvake utviklingen etter noen
ar ved et provefiske i Hamrabgéna ved Hamrabeflaten.

Dersom Holmavatn blir beholdt som vannkilde 1l Kilavatn ber det gjeres en vurdering av
kalkingsbehov- og metode for & sikre en tilfredsstillende vannkvalitet for aure i Kilavatn og i
Hamrabgéna. Detterkrever kjennskap til volumforholdene, vannutskifting samt navaerende vannkjemi
i Holmavatn.

Vannkvaliteten vil bli mest endret i Hamrabgsana, der naeringsrikhet og begroing vil oke betydelig. Dette

ber felges opp med serier av vannkjemiprever og &rlige begroingsprever, helst over en periode pa 2 -
3 &r, og med start et eller to &r etter kraftverksutbyggingen eventuelt er gjennomfert.
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TILSTAND
VANNKVALITET

Forsuringsniva
pH

Alle stasjonene | Hamrabgomradet er pavirket av sur nedbar, men i mindre grad enn andre omrader
i Saudafjellene. Det er blitt gjort pH-mélinger pa alle stasjonene med varierende hyppighet. Dette vil
bli presentert mere i detalj ved endelig rapportering. For & kunne sammenlikne forsuringsniva meilom
de ulike stasjonene er pH-malingene i juli og september/oktober presentertiatt ut og presentert i figur
4.

pH

6.4
6.2

104 108 105
STASJON

JULI

FIGUR 4. Surhetsgrad pé de ulike stasjonene i Hamrabgomrddet i juli og septemberfokiober 1991. Stasjonene

" i midten er suksessive nedover Hamrabgvassdraget med Kleinevam (101) gverst og Hamrabgflaten (106)
nederst. Stasjon 107 er Gjuvsdna og 105 Havrevollsbekken. Stasjonene er noermere angitt i tabell 6 i
metodekapitlet og i figur 1.

P34 alle innsjestasjonene samt i utlzpet av Kleinevatn (1 02) er det forskjeller i pH gjennom sesongen,
med hayere pH-verdier i juli enn i oktober. De lavere verdiene i oktober har sammenheng med store
nedbarsmengder og rask avrenning som gir liten bufring av den sure nedbegren. Forskjellene giennom
sesongen er starre i Kleinevatn (101) enn i Svinstalstjern (103) og i Kitavatn (108), og stemmer godt
overens med vannutskiftingsratene i de tre innsjgene. Lav vannutskiftingsrate i Kleinevatn gir gode
buffringsforhold i lepet av sommersesongen. Som en ser av figuren, finner en de sureste stasjonene
i den heyestliggende delen av Hamrabevassdraget, dvs. Kleinevatn (101) elva fra Kleinevatn ved
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innlep Svinstelstjern (102), Svinstalstjern (108) og Kilavatn (108). Deretter avtar forsuringsgraden
nedover i vassdraget. Havrevollsbekken (105) hadde i juli den hayeste observerte pH, og dette skyldes
sannsynligvis stor jordbruksavrenning. Gjuvsana (107) fra Skardavatn er mindre péavirket av forsuring
enn Hamrabg-vassdraget. ' -

Labiit aluminium

De evre deler av Hamrabgvassdraget, fra Kilavatn og opp tit Kleinevatn, hadde i juli konsentrasjoner
av labilt aluminium opp mot toksisk niva for aure. Kilavatn (108) skitte seg ut med hele 60ug labilt
aluminium pr liter i juli. B&de Havrevollsbekken og Gjuvsana hadde lavere konsentrasjoner av labilt
aluminium enn stasjonene i Hamrabevassdraget (figur 5).

Labilt aluminium representerer den fraksjonen av aluminium som er potensielt giftig for fisk, og bestar
av fritt aluminium, lettleselige hydroksyder og komplekser med fluor og sulfat. Hvor stor andel som
finnes av de ulike formene er pH-avhengig, og eksperimenter har vist at giftigheten for fisk er sterst
ved pH mellom 5,1 og 5,4 (Potts og McWilliams 1989). | surt vann med pH-verdier mellom 4,6 og 5,3
og med lave kalsiumkansentrasjoner (0,5 - 1,5mg/l), er konsentrasjoner av labilt aluminium over 25,g/1
giftige for fisk (Rosseland m.fl. 1990), og akutt fiskeded i felt er rapportert nar konsentrasjonene har
oversteget 60ug/l (Skogheim m.fl. 1984). ;

labilt aluminium {ug/1
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50— ' s

40
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20

107 101 102 ° 103 - 108 104 106 105

STASJON
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FIGUR 5. Konsentrasjoner av labilt aluminium pd de ulike stasjonene i Hamrabgomrddet i juli og
september/foktober 1991. Stasjonene i midten er suksessive nedover Hamrabgvassdraget med Kleinevatn (101)
pverst og Hamrabgflaten (106) nederst. Stasjon 107 er Gjuvsdna og 105 Havrevollsbekken. Stasjonene er
neermere angitt i tabell 6 i metodekapitlet og i figur 1. Analysene er utfprt ved Fylkeslaboratoriet i Hordaland.
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Syrengytraliserende kapasitet (ANC)

Alle stasjonene hadde ANC-verdier som ligger innenfor grensene av det fisk kan tale (tabell 2}, selv
om mesteparten av stasjonene i selve Hamrabevassdraget hadde lave verdier. Grenseverdiene mellom
skadde oy ubergrte aurebestander ligger i omradet 0-20 pekv/l (Lien m.fl. 1989). De fleste
bunndyrsamfunn synes & veere intakte s lenge ANC er over 10 yekv/l. Vare beregninger er gjort pa
grunnlag av vannprever tatt i september/oktober, som er samme tid pa ret som datamaterialet til
1000-sjgers undersekelsen (SFT 1987), som ligger til grunn for tlegrenseverdiene til Lien m.fl (1989),
ble samlet inn.

To stasjoner skiller seg ut med heye ANC-verdier, Hamrabgéna ovenfor Tveit og Havrevollsbekken.
Havrevollsbekken er sterkt pavirket av landbruksavrenning, og den skiller seg ogsa ut med hay pH.
Det finnes derimot ikke noe i materialet som kan forklare den heye ANC-verdien i Hamrabgana ovenfor
Tveit. Bekken kommer fra Kilavatn som har den laveste ANC-verdien for hele omradet. Den
parameteren som gir utslag p4 ANC-beregningen er Na-konsentrasjonen, mens de andre parametrene
ligger pa samme niva som lenger oppe i vasssdraget. Det bor derfor ikke festes stor lit til denne
mé&lingen. Trolig ligger ANC-verdien i Hamrabe#na ovenfor Tveit pa noenfunde samme niva som |
Kilavatn og i Hamrabgdna ved Hamrabg.

TABELL 2. Beregninger av ANC-verdier for stasjonene i Hamrabpomridet. Beregningene er basert pé
vannprover tatt i septemberfoktober 1991.

107 Gjuvsana vfinnlep Suldalsvatn 20,6
101 Kleinevatn 18,8
102 Innigp Svinstelstiern fra Kleinevatn 16,4
103 Svinstelstjern 18,9
108 Kilavatn : 12,4
104 Hamrabgdna ovenfor Tveit 54,9
105 Havrevollsbekken 40,5
106 Hamrabgéna v/Hamrabg : 17,1

Sanitserbakteriologiske forhold

De saniteerbakterialogiske forhold i elvevannet p& Hamrabg er ikke tilfredstillende med tanke pé at det
nyttes direkte til drikkevann. De bakteriologiske forhold ble undersakt i Hamrabséna ovenfor Tvei,
nede p4 selve Hamrabeflaten og i Havrevolisbekken. Vannet pa alle tre stedene inneholdt periodevis
mye termostabile koliforme bakterier (tabelt 3).
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TABELL 3. Antall termostabile koliforme bakterier pr. 100ml. pd stasjonene i Hamrabgomrddet i vannprgver
giennom 1991. Tilstandsklasse i fplge SFTs vannkvalitetskriterier for ferskvann er vist i kolonnen til hgyre.
Klasse I er beste vannkvalitet og 4 dérligste (SFT 1989). Analysene er utfprt ved Neeringsmiddeltilsynet i Sauda
og Suldal.

104 | Hamrabgéna ovf. Tveit 0 - 0 2 46 2
105 | Havrevollsbekken 0 - - 90 43 3
106 | Hamrabgéna v/Hamrabg 60 0 2 0 54 3

Det haye innholdet av termostabile koliforme bakterier p& Hamrabeflaten i april kan forklares ut fra at
det hadde vaert en omfattende spredning av mekk i dagene fer prevetaking. Vannstremhastigheten
bade i Hamrabgéna og Havrevolisbekken er s& hey at punktutslipp fra bosetning og jordbruk kun kan
observeres med bakteriologiske undersekelser i korte perioder. En kan derfor forvente slike
svingninger i bakterieinnhold som tallene i tabell 3 viser. Malingene i september er jevnt haye pa alle
stasjonene, og dette er vanlig etter de ferste regnskyllene om hesten, da det er en betydelig utvasking
fra jordene i nedslagsfeitet.

Disse méalingene viser at vannet pa alle de tre undersgkie stasjonene er uegnet som drikkevann pa
grunn av de sanitaerbakteriologiske forholdene. | felge SIFFs kvalitetsnormer for drikkevann er vann
uegnet som drikkevann ndr termostabile koliforme bakterier er tilstede i det hele tatt (SIFF 1987). |
felge Statens forurensningstilsyns klassifiseringssystem for vannkvalitet (SFT 1989), har Hamrabeéna
ovenfor Tveit pa grunnlag av disse bakterietallene vannkvalitet av klasse 2. De to andre undersakte
stasjonene har klasse 3 (tabell 3). | dette kiassifikasjonssystemet er klasse 1 beste og 4 darligste
vannkvalitet.

Nazringsrikhet og begroing

Av alle de undersgkte stasjonene i omradet er det Havrevollsbekken som skiller seg ut med heyt
innhold av naeringssalter (figur 6). Med hensyn pé nzeringssalter har denne forurensningsklasse 4 i
Statens forurensningstilsyn sitt vurderingssystem for vannkvalitet (SFT 1989), mens det pa de andre .
stasjonene i omradet kun var sma avvik fra naturtilstanden (tabell 4).

Begroingsalger er undersekt pé to stasjoner i Hamrabgana; ovenfor Tveit og pé selve Hamrabg.
Pravene er bearbeidet og klassifisert ifelge SFTs klassifiseringssystem basert pa bladgrennalger og
kiselalger (Levstad 1991) av Limnocosult v/@yvind Levstad. Begge stasjonene er klassffisert som
typiske rentvannsstasjoner (klasse 1). Disse dataene vil bli mer fyldig presentert i den endelige
rapporten. :
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FIGUR 6. Gjennomsnittlig innhold av total-fosfor og total-nitrogen i fem vannprover fra hver av stasjonene
i Hamrabgomrdder i 1991. Stasjonene i midten er suksessive nedover Hamrabgvassdraget med Kleinevain
(101) gverst og Hamrabgflaten (106) nederst. Stasjon 107 er Gjuvsdna og 105 Havrevollsbekken. Stasjonene
er nagermere angitt i tabell 6 i metodekapitlet og i figur 1. Analysene er utfprt ved Fylkeslaboratoriet i
Hordaland. .

TABELL 4. Forurensningsgrad med hensyn pd neeringsrikhet i Hamrabgfeltet, klassifisert i folge Statens
forurensningstilsyn sitt system for vannkvalitet (SFT 1989). Klasse 1 er den mest neeringsfattige ("beste")
vannkvalitet og klasse 4 det mest neeringssrike. Klassifiseringene er basert pé at forventet naturtilstand er 2 g
fosfor{liter og 150 ug nitrogen/liter.

107 Gjuvsé@na vfinnlep Suldalsvat; 12 1
101 Kleinevatn 1-2 1
102 Innlep Svinstelstjern fra Kleinevatn . 1 1
103 Svinstelstjern 1 1
108 | Kilavatn 2 2
104 Hamrabgéna ovenior Tveit _ 12 1
105 Havrevollsbekken 34 4
106 Hamrabeéna v/Hamrabgo 2 1
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FISKEBESTANDER

Det finnes i dag fisk p4 afle de undersgkte lokalitetene i Hamrabsomrédet, bortsett fra i Gjuvsana. Alle
fiskebestandene som finnes der opprettholdes av naturlig rekruitering, og uten noen form for
fiskeforsterkningstiltak eller vannkvalitetsforbedringer. Aure er eneste fiskeart i omradet, og samtlige
bestander er relativt tette og med smavokste individer. For en fullstendig oversikt over stasjoner og
undersokelsestidspunkter henvises det til metodekapitiet (tabell 6).

Gjuvséna

Gjuvsana renner bratt nedover fra Skardavatn, og er helt uegnet for fisk. Det kan ogsa utelukkes at
fisk kan vandre opp i den fra Suldalsvatn, ettersom den renner ut som en foss.

Kleinevain
Kleinevatn har en tett bestand av aure. Det ble fisket med en prevegarnserie en natt, og fanget 127

aurer mellom 8 og 33cm, med snittlengde pa 16.3cm (figur 7). Kondisjonsfaktoren pa fiskene var
gjennomsnittlig 1.00 (STD = 0.08).
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FIGUR 7. Lengdefrekvensfordeling for de 127 aurene som ble fanget under provegamfisket i Kleinevain 24 -
25.juli 1991.

Alle tillap og utlepet av Kleinevatn ble befart og noen av stasjonene ble undersgkt med elektrisk
fiskeapparat. Etter befaring ble den gstre av de to innlepsbekkene fra nord vurdert som et begrenset,
men velegnet gyteomrade. Dette ble ogsa bekreftet av lokale fiskere. Begge innlepsbekkene fra ser
samt det vestre av de to innnlgpene fra nord ble vurdert som uegnet som gyte- 0g oppvekstomrader,
ag disse ble ogsé undersekt med elektrofiske uten at det ble funnet fisk i dem. Utlapsbekken {stasjon
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102A) fungerer ogsd som gyteomride. Elekirofiske p& utlepsbekken gav en fangst p& 13 fisk,
hovedsakelig ettaringer, men ikke &rsyngel. En starre (24cm/136g) ble ogsa tatt p4 bekken, og dette
er trolig aure som lever hele livet pa der. Estimert auretetthet for utiepet av Kleinevatn var pé 13,1 aure
pr. 100 m? (tabell 5).

Utlepsbekken fra Kleinevatn ble videre undersekt med en elektrofiskestasjon omtrent midtveis ned til
Svinstelstiern. P4 denne stasjonen (102B) {figur 1), finnes det fin bekkeaure. Oppvandring fra denne
stasjonen til Kleinevatn er trolig mulig p& hey vannfering, men auren fra Svinsteistjern kan ikke n& opp
dit. Denne delen av bekken har substrat bestdende av grus, pukk og stein og det finnes velegnede
gyteomrader. Tettheten av aure p& denne stasjonen er under halvparten av den som ble funnet i
utlepet av Kleinevatn (tabelt 5). )

TABELL 5. Tetthetsestimat med konfidensintervall av aure pi stasjonene 102 4, B og C mellom Kleinevatn
og Svinstplstiern (figur 1 og tabell 6), samt i Hamrabpdna ved Hamrabgflaten. Elektrofisket som ligger til

grunn for beregningene ble utfprt 24. og 25.juli 1991. .
102A | Utlap fra Kisinevatn 13,1 [12,3.13,9] 0.80
1028 | Mellom Kleinevn. og Svinstelstjern 50 [4,6..5,4] 0.82
102C | Innlep Svinstelstjern fra Kleinevatn 44,3 [31,4..57,2) 0.45
106 Hamrabeflaten ovenfor veibro 15,2 [5,3..25,1] 0,41
Svinstalstjern

Svinstelstiern har som Kleinevatn en tett aurebestand. Under ble fisket med en prevegarnserie en natt,
og fanget 79 aurer mellom 10 og 25¢cm, og med snittlengde pa 16,3cm (figur 8). Gjennomsnittiig
kondisjonsfaktor var 1,02 (STD = 0,07). Det er umulig for fisk fra Svinstelstjern 4 ta seg opp i bekken
helt til Kleinevatn.

Auren i Svinstalstjern har rikelig tilgang pé gyteomréder. Alle tenkelige gyte- og oppvekstomrader ble
befart i lopet av elektrofisket. Inniepsbekken fra Kleinevatn har substrat som bestar av grus, pukk og
stein, og den s& ut til & veere velegnet som gyte- og oppvekstomrade. Dette ble ogsa bekreftet ved
elektrofiske, ettersom det ble funnet rikelig med ungfisk her. Tettheten var hayere enn pa de to andre
stasjonene i elva (tabell 5). Auren har ogsé gytemuligheter i Litlestalsdna som kommer inn i den
nordvestre enden av Svinstelstjern, samt i elva fra Vasslivatn, Videre kan fisk vandre inn fra seive
Vasslivatn og fra lonen like ser for Svinsteistjern.
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FIGUR 8. Lengdefrekvensfordeling for de 79 aurene som ble fanget under provegamfisket i Svinstglstiern 24 -
25.juli 1991.

Kilavatn

Kilavatn har ogsé en svaert tett bestand av aure. Det ble ogséd her fisket med en prevegarnserie en
natt, og fanget 110 aurer mellom 9 og 28cm, med snittlengde 17,5cm (figur 9). Gjennomsnittlig
kondisjonsfaktor var 0,98 (STD = 0,07), noe som er signifikant lavere enn i Kleinevatn (p<0,05) og i
Svinstelstjern (p<0,01). Flere store stryk og fosser gjer det umulig for fisk & vandre opp fra Kilavatn
1il Svinstelstjern.

Alle mulige gyteomrader ble befart i forbindelse med pravegarnfisket. Gytemuligheter finnes i bekken
fra Holmavatn, i innlepet fra Svinstelen og i utlgpslonene. Grunneiere har utpekt innigpet fra Holmavatn
samt utlgpet som det vikiigste gyte- og oppvekstomradet.

Harmrabeina ved Hamrabe

Hamrabgana ble elektrofisket like oppstrams brua pa Hamrabg. Aurebestanden pé detie strekket kan
ikke vandre oppover i vassdraget pa grunn av bratte stryk ved Tveit. Strekningen hvor det kan finnes
aure pa Hamrabeflaten er p& om lag 400 m fer &na gér i bratte fosser og stup ned i Suldalsvatn.
Stremhastigheten i elva var i heyeste laget for elektrofiske pga. mye nedber i dagene for, Elva er et
typisk habitat for bekkeaure, og dette bekreftes ogs4 av lokalbefolkningen som sier at det kun finnes ’
smafisk der. Tettheten av aure er pa dette strekket beregnet til 15,2 fisk pr 100m? (tabell 5), og da er
ogsa observert fisk tatt med. Estimatet er relativt usikkert og 4 betrakte som et minimum pga. den
hoye vannfgringen under prevefisket. 5
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FIGUR 9. Lengdefrekvensfordeling for de 110 aurene som ble fanget under provegarnfisket i Kilavamn 25 -
26.juli 1991.

BRUK AV RESSURSENE

VANNFORSYNING

Det er ikke knyttet vannforsyningsinteresser til Gjuvs&na. P4 Hamrabe er det fem bruk som er i drift,
og samtlige er avhengige av bekker/elver til jordbruksvanning. | tillegg tar to bruk drikkevannet sitt fra
elver. De andre brukene far drikkevann fra oppkomme i lien pd sstsiden av Hamrabzdalen, uten
tilknytning 1! de bererte bekkene.

Drikkevann

De fastboende p& brukene Austard og Bjerkenes tar drikkevannet sitt fra henholdsvis Hamrabeéna
og Tverrana. Austara har infiltreringsbrenn kloss i Hamrabgana mellom innlgpene fra Havrevollsbekken
og Tverrna. Denne brennen er 2.1 meter dyp. Det har aldri veert levert inn vannpraver til
neeringsmiddelkontrolien for analyse. Borsett fra i terre perioder om sommeren med lav vanrifering,
er de forneyd med kvaliteten p& drikkevannet. Bjerkenes tar drikkevannet inn fra en liten kulp i
Tverrina, nedfor juvet ca 400 meter ovenfor innlgpet til Hamrabgéna.

Jordvanning

Bruket Austar4, som nd ogsa innbefatter bruket Holane, far sin jordbruksvanning fra Tverrana, ca en
km ovenfor samiap med Hamrabgéna, ved ca kote 420. | tillegg tar de drikkevannet til buskapen fra
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samme sted. Bruket Bjerkenes, som drives av Sveinung Havrevoll pa Tveit, bruker vann til jordene fra
Hamrabs&na, med inntak ved Tveit.

Bruket Havrevoll tar jordvannet fra Havrevollsbekken, men de har rettigheter til vann fra bekken fra
Holmavatn. Det er fra gammelt av tilrettelagt for overfering i dagen til Havrevollsbekken noe av vannet
i bekken fra Holmavatn ved ca kote 600, like nedfor det planlagte tunnelinnslaget for
kraftverksoverfaring. Dette ble brukt til & ske kapasiteten til jordvannningsaniegget pa Havrevoll.
Qverferingen har ikke veert i bruk de senere &, men er fortsatt en del av beredskapen for
jordbruksvanningen i ekstra terre &r. '

To bruk pa Tveit forsyner vanningsanieggene sine fra bekk fra Holmavatn, med inntak pa samme sted
som det kan overferes vann til Havrevollsbekken, ca pé kote 600, og de to bruk Sveinung Havrevoll
driver pa& Tveit far sitt vann fra det lille tjernet like nedenfor Kilavain,

FISKE
Utevelse

Gjuvsana renner, som navnet tilsier, i et bratt gjuv heit ned til Suldalsvatn. Det uteves falgelig ikke fiske
i denne elva.

For samtlige innsjger i Hamrabgvassdraget gjelder at det fiskes [itt med garn og stenger av fastboende
og hyttefolk, hovedsakelig i innsjeene ved stelene (Svinstelstjern, Kleinevatn og Skardavatn). Det fiskes
mindre i de smé tjernene lengre nede (Kilavatn og tjern ved Hestakvelven), og der hovedsakelig med
stang.

Det fisket som uteves fra brukene pa Hamrabg foregar vel s& mye i de innsjeer og tjern i fiellomradet
som ikke bereres av de planlagte vannkraftutbyggingene. Dette gjelder seerlig Svartavatn rett gst for
Svinsteistjern og i fiellomradene vest for Svinstel.

| Tverréina og Hamrabeana pa Hamrabeflaten bedrives det ikke fiske. 1 tidligere tider var det en
forlystelse for smaungene 4 fiske | Hamrabeéna, men n& har det ikke veert fisket der pa mange ar.

Utbytte

Erik A. Havrevoll p4 Nesflaten, som driver to bruk p& Tveit, oppgir at deres utbytte av garn- og
stangfiske i Svinstelstiern er ca 30kg aure pr. & Det samlete utbyltet for de enkelte delene av
vassdraget er vanskelig & ansl3, ettersom det ikke er noe organisert fiske og fangstmelding. Inntrykket
er likevel at utbyttet er maksimum 120kg aure pr. &r samlet pa de delene av Hamrabgvassdraget som
eventuelt blir bergrt av vannkraftutbyggingene.

Utleie

Stangfisket er hovedsakelig fritt, og det selges ikke fiskekort. For garnfiske mé en ha tillatelse fra
grunneier. | Kleinevatn og Skardavatn gjelder dette ogsa stangfiske, selv om fiskeretten ikke hevdes
neye. Rett til fiske med stang og garn i Skardavatn har ogsé veert knyttet til utleie av stelen til bruket
pa Havrevoll, uten at det har veert spesifisert noen egen pris for fisket. Dette har kun hatt et omfang
av melflom 5 og 10 personer i aret.
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METODEBESKRIVELSER

Undersekelsene i 1991 har vaert konsentrert om 10 stasjoner, deriblant 3 innsjeer (tabell 6 og figur 1),
Der stasjon 102.omtales uten bokstavkode, er den ensbetydende med stasjon 102C.

En mer detaljert og fullstendig beskrivelse av metoder vil bli gitt i den endelige rapport som vil
foreligge hesten 1992, | denne forelepige rapporten er resultatene fra kun de tidspunktene som er
relevante for sammenligning mellom stasjonene og i forhold til anerkjente vurderingssystemer tatt med.
Den endelige rapporten vil inneholde en fullstendig presentasjon av alle méledata.

TABELL 6. Oversikt over stasjonsnettet for konsekvensvurderingene av tilleggsoverfpring 5. Se ogsd kartet i
figur 1.

101 Kleinevatn LM 704 126 668
102 A Utlap fra Kleinevatn LM 704 127 668
- 102 B Bekk fra Kleinevain ovenfor Moltemyr LM 699 126 638
102 C Bekk fra Kleinevatn v/innlep Svinstelstjern LM 693 126 623
103 Svinstelstjern L 690 124 623
104 Hamrabeana ovenfor Tveit LM 703 095 350
105 Havrevolisbekken vfinnlep Hamrabeéna LM 706 093 300
106 Hamrabgéna v/Hamrabe LM 706 092 300
107 Gjuvsana vfinnlgp Suldalsvatn LM 744 131 78
108 Kilavatn | EM 699 103 509
VANNKVALITET

Ulike prever er samlet inn for beskrivelse av vannkvalitet. Prever for vannkjemisk analyse har blitt tatt
pa alle stasjonene. | enkelte omrader som brukes som drikkevannkilder eller er antatt belastet, har det
ogsa veert tatt ut bakteriologiske prever og/eller praver av begroingsalger. En oversikt over innsamiede
prever og prevetakingstidspunkt er gitt i tabell 7.

For vurdering av forsuringstilstand og effekter pa fiskebestandene har vi beregnet ANC (Acid '
Neutralizing Capasity). ANC er definert som differansen i konsentrasjonene av basekaticner og sterke
syrers anioner (Henriksen m.fl. 1990).

[BC™] (ikke marine basekationen): [Ca®'] + [Mg?] + [Na'] + [K'] *

[AN"] (ikke marine sure anioner): [SO,%"] + [NO;’]

[ANG] = [BG']- [AN'] = ([Ca®] + [Mg®*] + [Na'] + [K']) - ([80,%] + INO;])
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TABELL 7. Oversikt over omfang og hyppighet av innsamling av prgver for vurdering av vannkvalitet i
forbindelse med tilleggsoverfgring 5. Planlagte prover er merket med *.

NR. | STASJON MANED
AlIMld o lals |OIN|D|J |[F |M

101 Kleinevatn X X
102 | Innlep Svinstelstjern X X
103 | Svinstaisjern X X
104 | Hamrabgéna ovenfor Tveit | X | X | X | X X *
105 | Havrevollsbekken X1 X1 X| X X *
106 | Hamrabgdna v/Hamrabg X| X| X[ X X *
107 | Gjuvsana X X X ®
108 | Kilavatn X X
104 | Hamrabgéna ovenfor Tveit | X X| X X *
105 | Havrevollshekken X X X *
106 | Hamrabeéna v/Hamrabg XTI XX X X *
104 | Hamrabena ovenfor Tveit X X
106 | Hamrabeana v/Hamrabg X X
FISK

Det ble fisket med en bunngarnserie i hver av innsjgene Kleinevatn, Svinstalstjern og Kilavatn. Det ble
ikke fisket med flytegarn da alle disse innsjeene er forholdsvis smé og grunne. Garnfisket i Kleinevatn
og Svinstaistjern foregikk den 24.-25. juli, mens det i Kilavatn ble fisket 25.-26. juli. Garnserien bestod
av monofile bunngarn sammensatt av felgende maskevidder (i mm): 10, 12.5, 16, 19.5, 24, 29, 35 09

39, Garnene ble satt vinkelrett pd land om kvelden og stod ute i 12 timer. :

Kondisjon ble beregnet ved & benytte Fultons formel:
K = 100* [vektigram]/[lengdeicm]?

Elvestasjonene ble elektrofisket med elekirisk fiskeapparat av typen FAS. P& elvestrekninger der det
var mulig ble et areal p4 200 m? fisket, og hver lokalitet ble overfisket tre ganger. Fangsten fra hvert
fiske ble registrert separat. Metodikken er beskrevet og vurdert av Bohlin mfl. (1989). Beregninger av
tetthet, fangbarhet og konfidensintervaller er ogsé gjort i felge Bohiin mfl, (1989).
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