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FORORD

Stolt Sea Farm AS sgker om a utvide konsesjonsrammene ved settefiskanlegget pd Kvingo (H/Mf-005)
fra 1,0 millioner til 2,5 millioner settefisk av laks og grret pr ar. Anlegget henter sitt vann fra
Sgrkvingevatnet i Masfjorden kommune i Hordaland. Innsjgen er regulert i forbindelse med en gammel
vannrett som Stolt Sea farmAS har overtatt, slik at settefiskanlegget har anledning til 4 senke innsjgens
vannniva.

Denne rapporten skal fremlegge den ngdvendige informasjon for vurdering av en sgknad om utvidelse
av konsesjonen og en sgknad til NVE om konsesjon etter vassressursloven for regulering av vannkilden.
Det ble i den forbindelse gjennomfart et pravefiske 2.-3.september 2001 i Sgrkvingevatnet samt foretatt
en enkel resipientvurdering i Skutevika av utslippet fra anlegget 13.desember 2001. | tillegg ble det malt
strgm i forbindelse med sjgvannsinntaket i perioden 13.desember 2001- 16.januar 2002.

Radgivende Biologer AS takker Stolt Sea Farm AS ved Endre Jenssen for oppdraget, og driftsleder ved
anlegget pa Kvingo for all hjelp ved feltarbeidet.
Bergen, 20.mars 2002.
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SAMMENDRAG OG KONKLUSJONER

Johnsen, G.H. S. Kalas, T.Telnes & B. Tveranger 2002.
Dokumentasjonsvedlegg til ssknad om utvidelse ved Stolt Sea Farm AS, Kvingo i Masfjorden
Radgivende Biologer AS, rapport 555, ISBN 82-7658-370-9, 28 sider.

Stolt Sea Farm AS sgker om konsesjonsutvidelse ved settefiskanlegget H/Mf 05 Kvingo til 2,5 millioner
settefisk. Anlegget henter sitt vann fra Sgrkvingevatnet og det har utslipp til Skutevika i Kvingevagen i
Masfjorden kommune i Hordaland. Radgivende Biologer AS er bedt om & utarbeide en rapport som samler
den ngdvendige informasjon for vurdering av en sgknad om utvidelse av konsesjonen og en sgknad til NVE
om konsesjon etter vassressursloven for regulering av vannkilden. Rapporten inneholder resultater fra et
provefiske 2.-3.september 2001 i Sgrkvingevatnet, vannberegninger, samt en enkel resipientvurdering i
Skutevika 13.desember 2001. | tillegg ble det malt stram i forbindelse med sjgvannsinntaket i perioden
13.desember 2001- 16.januar 2002.

Den planlagte utvidelsen vil skje ved produksjon av to hovedgrupper med settefisk slik som i dag, men i et
starre antall pr. gruppe. Ettarig varsmolt av laks, 1,6 mill. stk som vil bli levert i perioden fra mars maned til
midten av juli maned med en snittvekt pa ca 100 gram. En stor del av denne smolten vil bli satt over pa/tilvent
fullt sjgvann i noen uker fer levering. Dette for & akklimatisere fisken til sjgvann og for & redusere bruken av
ferskvann. Andre hovedgruppe blir halvarig settefisk av regnbuegrret med snittvekt pa ca 80 gram med
levering fra august til november, 900 000 stk. Normalt vil en i liten grad benytte sjgvann i produksjonen av
settefisk grret fordi ferskvannstemperaturen pa denne tid av aret er hgyere enn sjgvannstemperaturen. Det
motsatte er tilfelle ved produksjon av laksesmolt om vinter og varen. Samlet ferskvannsforbruk vil veere starst
i manedene september og oktober med et uttak pa ca. 36 m3/minutt. Dersom det oppstar tgrke vil det vere
mulig & erstatte 30 til 40 % av dette ferskvannet med sjgvann.

Vannkilden Sgrkvingevatnet har et samlet nedbgrfelt pa 13,4 km2, som med en spesifikk avrenning pa 100
I/km?/s normalt gir en betydelig starre tilrenning enn planlagt vannbehov. Vanligvis vil vannuttaket utgjare
mellom 20 og 40% av tilrenning, men i tarkeperioder vil forbruket kunne bli starre. For a sikre vanntilgangen
til anlegget i tarkeperioder sgker en derfor om konsesjon etter vassressursloven til & regulere Sgrkvingevatnet.
Stolt Sea Farm AS har i dag alle de privatrettslige forhold i orden til slik regulering, og Sgrkvingevatnet har
veert regulert pa denne maten i snart 100 ar. Risikoen for at en trenger omfattende nedtapping av
Sgrkvingevatnet er imidlertid liten, fordi dette vil farst veere aktuelt nar manedsnedbgren kommer under 40%
av normalen. Manedsnedbgrene er under 70% av normalnedbgren i ett av fire ar, og under 50% av
normalnedbgren i ett av ti ar i denne delen av Hordaland.

Sgrkvingevatnet har en normalt tett bestand av aure og rgye, og disse fiskebestandene ser ut til & ha jevn arlig
rekruttering. Auren gyter hovedsakelig i innlgpsbekken i nordgst, mens rgyen gyter langs land. Alvorlig
nedtapping pa hasten vil kunne begrense gyteoppvandring av aure, mens langvarig og omfattende nedtapping
pa vinterstid kan fare til tarrlegging og frostfare for rayerogn og yngel. Siden risikoen for dette er svart liten,
vil bestandene kunne tale en slik episode med redusert rekruttering ett og annet ar uten at det vil medfarer noe
alvorlig problem for bestandenes situasjon.

De er tre avlgpsledninger ut fra Stolt Sea Farm sitt settefiskanlegg, og disse gar i dag ut pa 25-33 meters dyp
i Skutevika, der ferskvannsutslippet slar gjennom til overflaten. Dette medfarer at utslippet blir spredd utover
og fraktet bort med overflatevannutskiftingen, og undersgkelsene viste at det ikke var akkumulering av
organisk materiale verken akkurat ved utslippene eller videre utover i Skutevika. Vannmassene har en god
utskifting i hele vannsgylen, og det synes & vaere gode nedbrytingsforhold pd bunnen i Skutevika. Det er derfor
sannsynlig at en utvidelse av utslippene ikke vil medfgre endring av miljegforholdene i sjgomradet utenfor
Kvingo.
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INNLEDNING

Stolt Sea Farm AS sitt settefiskanlegg H/Mf 05 Kvingo ligger sgr-vest i Masfjorden kommune (figur 1)
og har siden 31.oktober 1985 hatt konsesjon pa produksjon av 1 million sjgklar smolt arlig. Den
opprinnelige konsesjonen ble tildelt Rylandsvag Fiskeri AS, men overtatt av Stolt Sea Farm AS allerede
i 1987. 1 dag produserer anlegget vanlig ettarig varsmolt og halvarlig settefisk grret som leveres i perioden
august til november. Hovedmagasin for ferskvann er Sgrkvingevatnet. Her taes den sterste vannmengden
ut ved det nye overflateinntaket pa fra 1 til 5 meters dyp. En mindre vannmengde taes ut som dypvann

(4 °C hele aret) fra ca. 50 meters dyp, dette for & hente ut mer varme om vinteren og for eventuell
nedkjgling om sommeren dersom det blir gnskelig.
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Figur 1. Nedbgrfeltet til Sarkvingevatnet, med Stolt Sea Farm AS sitt settefiskanlegg H/Mf 05 Kvingo
inntegnet med utslippet til Skutevika i Masfjorden kommune.

Stolt Sea Farm AS har tidligere overtatt en gammel privatrettslig reguleringsrett for regulering av
vannstanden i innsjgen. Denne har sitt utspring i Gerdt Meyers oppkjap av vassdraget pr 1.januar 1909,
der han for kr. 5125 kjepte eiendomsrett til elvene i Sgndre Kvingenes vassdrag, samt til a senke
“Kvingevandet” sa meget han matte gnske og rett til heve vannet med inntil 3 meter over den daveerende
stemmes topp. Dette var fiksert med kors i fjell. Kjgpekontrakten datert 29.august 1907 gir ogsa Meyer

rett til & & senke eller demme opp alle fjellvann og tjern som tilhgrer vassdraget, sa mye han méatte gnske,
0g uten & matte betale noe vederlag for dette.
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Siden ble bade fabrikk-lokaler og rettigheter overtatt av Masfjorden kommune, som igjen overdrar det til
Rydlandsvag Fiskeri AS med fulle rettigheter. Punkt 1 i denne avtalen slar fast at “eieren skal kunne
benytte Masfjorden kommunes vassrettigheter ...tila disponere over alt det vann som er ngdvendig for
driften av virksomheten”. Videre star det at “Rydlandsvag Fiskeri AS eller etterfalgende eiere av
eiendommene skal ha adgang til & holde vannstanden i Kvingevatnet pa navarende niva avmerket med
kryss i berget - sgr for demningen. Kjgperen har vedlikeholdsplikten av demningen og skal ha tilsyn og
reguleringsrettigheter av denne”. Det er ogsa tatt fornehold om at “Rydlandsvag Fiskeri AS bzrer selv
risikoen for oppnaelse av eventuell ngdvendig konsesjon etter vassdragsreguleringslovens § 2.”

Stolt Sea Farm AS har kjgpt Rydlandsvag Fiskeri AS og fatt godkjent overtakelse av denne konsesjonen
i brev fra Fiskeridirektoratet av 22.januar 1988. Selskapet har saledes orden pa de privatrettslige forhold
vedrgrende utnyttelsen av den her omsgkte konsesjon.

Segknad

Stolt Sea Farm AS sgker om konsesjon til & utvide produksjonen til 2,5 millioner settefisk ved H/Mf 05
Kvingo. Stolt Sea Farm AS sgker i den anledning NVE parallelt om konsesjon til:

1) Uttak av vann fra Sgrkvingevatnet for produksjon av 2,5 millioner settefisk ved H/Mf 05 Kvingo
2) Regulere vannstanden i Sgrkvingevatnet mellom kotene 28,0 (HRV) og 23,0 moh (LRV)
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ANLEGGSBESKRIVELSE

Produksjonsplan

Stolt Sea Farm har utarbeidet en produksjonsplan for anlegget etter en utvidelse, der en baserer seg pa
produksjon av falgende to grupper fisk:

Gruppe 1) 1,6 mill stk. 100 g ettarig laksesmolt

Gruppe 2) 0,9 mill stk. 80 g halvarig settefisk regnbueaure

Gruppe 1 produseres ved startforing av ca. 2,5 mill yngel i januar hvert ar, som produseres fram til
ettarig varsmolt aret etter. | sluttfasen av denne smoltproduksjonen vil det normalt bli bruk av en god del
sjevann. Denne smolten leveres i perioden fra mars til juli.

Gruppe 2 produseres ved startféring av ca. 1,4 mill yngel av regnbuegrret i mars for produksjon av 0,9
mill. stk. 80 grams settefisk grret som leveres ut av anlegget hele hgsten fra august til november.

Tabell 1. Planlagt produksjonsplan for anlegget etter utvidelse til 2,5 millioner settefisk av laks og
regnbueaure, basert pa ovenforstaende produksjonsgrupper. Tallene er fart som inngaende balanse for
hver maned. Snittvekten for fisken i hver gruppe (vekt) er oppgitt i gram, antall fisk i hver gruppe (ant)
er oppgitt i hele 1000, og biomassen i hver gruppe (biom.) i kg.

mnd Varsmolt ettarig laks Regnbueaure Samlet
lakseyngel ettaringer laks halvarlig

vekt ant biom vekt ant biom vekt ant. bio biom
J 0,2 2500 500 80 1650 132000 132500
F 0,2 2400 480 85 1640 139400 139880
M 0,4 2300 920 90 1630 146700 0,1 1400 140 147760
A 15 2200 3300 95 1330 126350 0,5 1300 650 130300
M 3 2180 6540 100 1020 102000 2 1200 2400 110940

J 7 2160 15120 100 610 61000 7 1150 8050 84170

J 13 2140 27820 100 300 30000 20 1100 22000 79820
A 25 2000 50000 60 960 57600 | 107600
S 40 1900 76000 70 740 51800 | 127800
O 50 1800 90000 70 520 36400 | 126400
N 60 1750 105000 70 210 14700 | 119700
D 70 1700 119000 119000
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Planlagt vannbruk

Stolt Sea Farm har utarbeidet en tilhgrende vannbruksplan basert pa den presenterte produksjonsplan for
anlegget. Det vil kunne bli benyttet omfattende oksygenering av driftsvannet, samtidig som en har store
mengder UV-behandlet sjgvann tilgjengelig for produksjonen. Forutsetningene for beregningene er et
vannforbruk pa 0,3 liter / kg fisk / minutt for bade regnbueaure og laks mindre enn 80 gram og 0,2 liter
[ kg fisk / minutt for fisken som er starre enn 80 gram. Vannforbruket for sjgvann er satt til 0,3 liter / kg
fisk / minutt for alle starrelser av fisken. Oversikt over planlagt vannforbruk er gjengitt i tabell 2.

Tabell 2. Vannbruk ferskvann for angitt produksjonsplan for anlegget etter utvidelse til 2,5 millioner
settefisk av laks og regnbueaure, basert pa ovenforstdende produksjonsplan (tabell 1). Totalt vannbruk
(total) er angitt i m¥min, andelen av dette som er ferskvann (andel) er oppgitt i % og ferskvannsforbruket
(fersk) ogsa er angitt i m*/min. Tallene er fgrt som inngaende balanse for hver maned.

Varsmolt ettarig laks Regnbueaure Samlet
mnd lakseyngel ettaringer pa ferskvann halvarlig
ettaringer pa sjo
totalt % fersk  ferskv totalt % fersk  ferskv totalt % ferskv ferskv | ferskv
J 0,15 95 0,14 26,40 95 25,08 25,22
F 0,14 95 0,14 27,88 80 22,30 22,44
M 0,28 95 0,26 29,34 75 22,01 0,04 95 0,04 22,31
A 0,99 95 0,94 31,59 60 18,95 0,20 95 0,19 20,08
M 1,96 95 1,86 30,60 50 15,30 0,72 95 0,68 17,84
J 4,54 95 431 18,30 30 5,49 2,42 95 2,29 12,09
J 8,35 95 7,93 9,00 10 0,90 6,6 95 6,27 15,1
A 15,00 95 14,25 17,28 95 16,42 30,67
S 22,80 95 21,66 15,54 95 14,76 36,42
0] 27,00 95 25,65 10,92 95 10,37 36,02
N 31,50 95 29,93 4,41 95 4,19 34,12
D 35,70 95 33,92 33,92
40
s [-Vannforbruk - I HER
= 0 T
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3
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Radgivende Biologer AS -7- Rapport 555



OMRADEBESKRIVELSER

Sgrkvingevatnet

Sgrkvingevatnet (NVE-nr. 26245, vassdragsnr. 065.71, UTM-kartkoordinat LN 036 394, kartblad 1116
I & 1) (figur 1) ligger ser-vest i Masfjorden kommune. Innsjgen er omtalt bade som Kvingevatnet og
Serkvingevatnet, sannsynligvis for a skille det fra det nordenforliggende Kvingedalsvatnet som ligger
naermere Kvinge eller Kvingo. | den videre omtale har vi valgt & bruke Sgrkvingevatnet, selv om NVEs
vanndatabase Regine opererer med navnet Kvingevatnet.

Innsjgen er kilden for produksjonsvatnet til Stolt Seafarm AS sitt smoltanlegget pa Kvingo.
Sagrkvingevatnet er en relativt stor og dyp innsjg med sine 0,81 km? og maksimumsdyp pa hele 144 meter
(figur 3). Den har et samlet volum pa 38 millioner m*. Innsjgens gjennomsnittsdyp er pa 47 meter. Det
foregar fullstendig omrgring av vatnet i innsjgen bade var og hgst.

Serkvingevatnet

)

~~"0 100 200 300 400 500

Lo boron bbb
meter

Figur 3. Dybdekart over Sgrkvingevatnet, basert pa opplodding utfert 28.juni 1995. Dybdene er vist med
heltrukne 10-meters koter, med stiplete hjelpekoter for hver femte meter enkelte steder (fra Johnsen 1995).
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Tabell 3. Hydrologiske og morfologiske forhold for Sgrkvingevatnet i Masfjorden kommune.

Avreal Snittdyp  Maksdyp Volum  Nedbgrfelt Avrenning Tilrenning Utskifting
km?2 meter meter mill. m3 km?2 I/s/km2 mill. m3 ar ar

0,81 47 144 38 13,4 100 42,3 1,1

Tilrenning til Sgrkvingevatnet

Serkvingevatnets nedbgrsfelt er pa 13,4 km? inkludert innsjgene i feltet, og det har en spesifikk avrenning
pa 100 I/lkm%s (NVE 1987). Innsjgen har en arlig gjennomsnittlig tilrenning pa 42,3 millioner m* (tabell
3), eller 80,4 m*min. Den gjennomsnittlige avrenningen er fordelt over &ret i forhold til data fra det
neerliggende vannmerke 603-0 Klgvtveitvatn med for perioden 1923 til 1976 (figur 4). Dataene er skalert
opp fra et felt pa 4,4 km2 il et felt pa 13,4km?2, samtidig som det er justert for ulikhet i spesifikk avrenning

120
Avrenning ]
100 [ - £ |-
£ ]
£ _
o\é, 80 T T T —E
Figur 4. Avrenning fra Z w0 |
Sarkvingevatnet fordelt pa gjennom g
aret i forhold til data fra det S
nerliggende vannmerke 603-0 Z
Klgvtveitvatnet for perioden 1923- 20
1976. o
J F M A M J J A S O N D
Maned

Det er store variasjoner i nedbgr mellom ar. | figur 5 er den laveste observerte manedlige vannfgring ved
det nzrliggende vannmerke 603-0 Klgvtveitvatnet for perioden 1923-1976 vist som % av “normalen”,
og for de fleste manedene er denne under 20%. Likevel har det for nedbgrfeltene i denne delen av
Hordaland veert under 70% av normalen i ett av fire ar, og bare i ett av ti ar har nedbgren vert ned mot
50% av normalen. Dessuten har nedbgrmengdene sarlig vinterstid de siste 15 arene veart hgyere enn
normalen for bade 1930-60 og 1960-90.

100
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nerliggende vannmerke 603-0 =
Klgvtveitvatnet for perioden 1923- g 2 H ”””””””””””” ﬂ
0, 113 IT] [
1976 som % av “normalen”. < fggmfgmgg
J F M A M J J A s

1T T
O N D
Maned
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Magasinkapasitet i Sgrkvingevatnet

Serkvingevatnet har en betydelig magasinkapasitet dersom en tar hensyn til de gverste fem metrene av
innsjgen. Det er hele 3,8 millioner m3 i dette fem-meters sjiktet (figur 6). Med et ferskvannsforbruk pa
20 m3/minutt vil denne vannmengde vare i 130 dagn uten tilsig. Store deler av nedbgrsfeltet ligger
forholdsvis hgyt, og her blir det magasinert opp en god del sng i lgpet av vinteren. Dette smelter ut over
varen og sommeren, noe som ogsa vanligvis representerer et betydelig vannlagringsvolum som er godt
a ha i april, mai og juni nar nedbgren er minst.
0 | | | | [l |
0 [ Magasin 3,8 millmd,_—"1 = |

40 [T

60 |
o[/

Dybde (meter)

Figur 6. Dybdeprofil med 100 [~

magasinkapasitet for de gverste fem 120 |--/fr----
metrene av Sgrkvingevatnet i 140
Masfjorden (fra Johnsen 1995).

Areal (km?)

Skutevika i Kvingevagen

Stolt Sea Farm AS sitt settefiskanlegg ved Kvingo ligger ved Skutevika i Kvingevagen pa nordsiden av
Austfjorden i Masfjorden kommune. Verken Kvingevagen eller Skutevika har noen terskler ytterst, og
Kvingevagen er over 130 meter dyp ytterst mot Austefjorden. Austefjorden er over 600 meter dyp like
utenfor, og gar over i Fensfjorden mot nordvest. Skutevika ble loddet opp ved befaringen 13.desember
2001, og det er et lite dypomrade pa omtrent 60 meter innenfor omrader som er 50 meter dype utenfor
(figur 7). Det vil likevel ikke vere riktig @ omtale dette omradet som innestengt bak en terskel, fordi
forskjellen mellom terskeldypet pa 50 meter og det dypeste pa 60 meter er sa liten.

Figur 7. Skutevika med 26 A
5-meters dybdekoter > ‘ N
tegnet etter opplodding ;
utfgrt 12.desember 2001
ved hjelp av et Olex
integrert ekkolodd, GPS
og digitalt sjgkart-
system. Avlgpsledninger
og inntaksledning for
sjgvann er vist pa
kartet. 0
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Bruksformer og andre interesser i vassdraget

Representativitet

Serkvingevatnet har et hgytliggende nedbgrfelt med skarpe gradienter ned mot de lavereligegnde delene.
Innsjgen er saledes relativt typisk for denne delen av Hordaland et stykke inn fra kysten.

Reguleringen med oppdemming og utnyttelse av vannet er ogsa svart vanlig i Hordaland, der den
vanligste utnyttelsen av vassdragene skjedde i forbindelse med industri / mgllevirksomhet /sagbruk /
kverner, mens settefiskproduksjon har overtatt mye av dette de siste 20 arene.

Referanseverdi

Det foreligger relativt omfattende dokumentasjon av forholdene i Sgrkvingevatnet, foretatt i regi av Stolt
Sea Farm AS i forbindelse med at vannkvaliteten tidligere var preget av forsuring, og at dette skapte
problemer for fisken ved anlegget. Innsjgen er derfor kalket siden 1995 etter en gjennomgang av
vannkvaliteten i innsjgen (Johnsen 1995). Hasten og vinteren 1995/96 ble bade vannkvalitet og tilstanden
til fiskebestandane i Serkvingevatnet for og etter kalking undersgkt (Kalas m.fl. 1996). Videre
undersgkelser overvaket vannkvaliteten fra juni 1996 til mars 1997 for a vurdere videre kalkingsfrekvens
(Kalas og Johnsen 1997). Vurdert pa dette grunnlaget, kan Sgrkvingevatnet ha middels referanseverdi i
overvakings- og vitenskapelig sammenheng.

Produksjonsverdi

Fiskeproduksjonen i slike lavtliggende innsjger kan vare relativt god (Jonsson & Borgstrgam 2000). |
mange av innsjgene langs kysten er aurebestandene tette, med relativt begrenset individuell vekst og
vekststagnasjon pa fisken ved lengder godt under 30 cm. Det er ogsa rgye i Sgrkvingevatnet, som for
gvrig er blant de aller dypeste innsjgene i Hordaland.

Bruksverdi

Det er ikkje kjent i hvor stor grad Sgrkvingevatnet blir brukt til fritidsfiske, men det ligger flere naust med
bater ved demningen i utlgpet.

Verneverdi

Det er ikke knyttet noen verneinteresser til Sgrkvingevatnet.
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RESULTAT FRA UNDERSOKELSENE

Pravefiske i Sgrkvingevatnet

Innsjgen ble pravefisket 2. - 3. september 2001 med to enkle fleromfars botngarn, to bunngarnslenker av
tre garn i dybdeintervallet, samt tre flytegarn hvorav to i dybdeintervallet 0-5m og ett i intervallet 7-12m
(figur 8). Ved pravefisket var siktedypet i innsjgen 5,6 meter og overflatetemperaturen var 14,7 /C. Det
var stort sett opplett og godt vaer under prgvefisket.

Serkvingevatnet

0 100 200 300 400 500

meter

Figur 8. Garnplassering (nummererte firkanter) ved provefisket og elektrofiskestasjon i innlgpselven
(nummerert sirkel) i Sgrkvingevatnet 2.-3.september 2001.

Til sammen 75 fisk (aure og rgye) ble fanget i garna. Disse ble analysert med hensyn pa lengde, vekt,
alder, kjgnn og kjgnnsmodning. Innlgpsbekken ble elektrofisket. Det har tidligere blitt slatt fast at dette
er den eneste viktige gytebekken for auren i innsjgen (Kalas m.fl. 1996). Under garnfisket ble det fanget
48 aurer og 27 ragyer. Fangst pr garnnatt for flytegarn var 10,6 aurer og 3,7 rgyer. Fangst pr garnnatt for
bunngarn var 2 aurer og 2 rgyer (tabell 4).
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Tabell 4. Beskrivelse av fisken som ble fanget ved pravefisket i Sgrkvingevatnet 2.-3.september 2001.

Antall Lengde (cm) Vekt (gram) Kondisjons-

fisk Min Snitt Max Min Shitt Max faktor
Aure 48 11,3 19,5(+0,35) 28,6 11 79 (242) 265 | 0,97 (x0,07)
Roye 27 144  121(+0,27) 254 24 78 (£29) 126 10,79 (+0,06)

Bunngarna var plassert fra 0 til 58 meters dyp mens flytegarna sto pa to ulike dyp fra 0-5 og fra 7-12
meter. Det nederste garnet i den dypeste av bunngarnslenkene var tomt for fisk (41-58 meter). | de andre
bunngarna varierte fangsten mellom en og tolv fisk. Det ble fanget til ssmmen 32 fisk i bunngarn, 16 aurer
og 16 rayer. | flytegarna ble det fanget 32 aure og 11 rgyer. Auren ble i hovedsak fanget i de gverste
metrene ute i de apne vannmassene og i strandsonen, mens rgyen ble fanget nar bunn og pa noe starre
dyp. Auren i garna var fra ett til seks ar gamle (figur 9). Veksten er tilbakeregnet fra avlesing av skijell
fra 48 aurer, og viser at aurene etter fgrste vekstsesong i gjennomsnitt hadde vokst 4,5 cm. Etter andre
vekstsesong hadde fisken vokst ytterligere 5,6 cm og etter tredje vekstsesong 5,1 cm. Veksten var videre
avtakende og i sjette aret var tilveksten under 1 cm for sa a stagnere helt.
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Figur 9. Tilbakeregnet gjennom-
snittslengde for hver aldersgruppe
(tynne streker) og gjennomsnitt for all
aure (tykk strek) fanget ved prgvegarns- 50
fisket i Sgrkvingevatnet 2.-3 september

2001. Antall fisk som utgjer grunnlaget 0 ] ] ] ] ] ] ]
er markert over linjen.
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Skijell fra rgye kan ikke brukes til & tilbakeregne vekst, og gresteiner fra raye i lavtliggende innsjger er
sveert vanskelige a lese. Derfor er veksten til rgya her beskrevet ut fra gjennomsnittslengden av rayen i
de aktuelle arsklassene (figur 10). Rgye som er 3 vintre gammel var 16,5 cm, ved 4-5 ars alder var rgya
rundt 20 cm mens 6-7 ar gammel rgye var 22-23 cm lang.

300

SORKVINGEVATNET, ROYE

250

Figur 10. Vekstkurve for rgye fanget i
Serkvingevatnet 2.-3. september 2001.
Kurven er basert pa gjennomsnittslengden
for de ulike aldersgruppene.
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Aldersfordelingen for auren som ble fanget i Serkvingevatnet viser at auren har reprodusert arlig med godt
resultat siden 1995 (figur 11 & tabell 5). Det ble fanget arsyngel i garna, hvilket heller ikke ervanlig, men
det ble observert store tettheter i den undersgkte innlgpsbekken (figur ).

Rayen i Sgrkvingevatnet har hatt arlig rekruttering fra 1992 til 1998, med unntak av arsklassen fra 1993,
som manglet i fangstene (figur 11 & tabell 6). Dette er mest sannsynleg et resultat av tilfeldigheter. Yngre
reye enn 3+ ble ikke fanget under provefisket. Det er ikke uvanlig at ungfisk av rgye kan veere
underrepresentert i fangstene pa grunn av lav aktivitet for denne aldersgruppen. Dette er helt normalt for
raye i slike stabile system.

Aurne var hvit i kjattet og bare to av fiskene (4% ) hadde lysergd Kjgttfarge. Begge aurene med lysergd
kjettfarge var over 21cm lange.

Det ble funnnet en del bendelmakk i bade aure (Diphyllobothrium spp.) og i raye (Diphyllobothrium spp.,
Eubothrium sp.). Dette kan tyde pa at bestandene er noe tette i forhold til mattilbudet.

Aurehunnene i Sgrkvingevatnet blir kjgnnsmodne ved omtrent 4 ars alder. Alder for kjgnnsmodning hos
hannene var vanskeligere a ansla generelt. Yngste kjgnnsmodne aure for begge kjenn var 2 ar gamle.
Yngste kjgnnsmodne rayer av begge kjgnn var 6 ar gamle.

Wbotngarn Cflytegarn
SORKVINGEVATNET, n=48 SORKVINGEVATNET, n=22
AURE mEbotngarn Eflytegarn ! forventning §IROYE - - - - ____|
L e I B

0F-———==| | t-=--—m e -

Antall fisk
Antall fisk

- : ! ! |
0 T T f T T
Arsklasse 2001 2000 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991 Arsklasse 2001 2000 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991
Alder 0+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ T+ 8+ 9+ 10+ Alder 0+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ 9+ 10+

Figur 11. Aldersfordeling for aure og rgye som ble fanget i bunn- og flytegarn under garnfisket i
Serkvingevatnet 2.-3- september 2001. For aurene er forventet aldersfordeling for fisk fanget i bunngarn
i vatn under 300 moh markert med prikker. Merk at y-aksene har ulik skala.
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Figur 12. Lengdefordeling for aure og rgye som ble fanget i bunn- og flytegarn under garnfisket i
Sgrkvingevatnet, 2.-3. september 2001.
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Tabell 5. Gjennomsnittslengde for de ulike aldersklassene av aure i cm + standard avvik, samt stgrste og
minste lengde fanget ved garnfisket i Sgrkvingevatnet i Masfjorden kommune, 2.-3. september 2001.

ALDER (VEKSTSESONGER), AURE

1+(2) 2+(3) 3+(4) 4+(5) 5+(6) 6+(7) Totalt
Antal 2 10 15 11 9 1 48
Lengde 11,5 16,1 19,3 21,8 21,9 22,5 19,5
Standard avvik 2,3 2,3 2,6 2,0
Minste 11,3 12,6 14,7 19,5 19,0 22,5 13,3
Starste 11,7 19,2 22,6 28,6 253 22,5 28,6

Tabell 6. Gjennomsnittslengde for de ulike aldersklassene av rgye i cm + standard avvik, samt stgrste og
minste lengde fanget ved garnfisket i Sgrkvingevatnet i Masfjorden kommune, 2.-3. september 2001.

ALDER (VEKSTSESONGER), ROYE
3+(4) 4+(5) 5+(6) 6+(7) 7+(8) 8+(9) ukjend Totalt

Antall 2 5 7 5 2 1 5 27
Lengde 16,6 19,6 20,4 22,3 22,9 25,4

Standard avvik 2,3 2,3 2,1

Minste 14,4 16,5 15,6 19,7 22,8 25,4 19,8 14,4
Starste 18,7 22,5 22,8 24,7 23,0 254 24,6 25,4

Elektrofiske 1 innlgpselven

Det er bare hovedinnlgpselven i nordgst som er en god elvelokalitet for gyting for auren i
Serkvingevatnet. Utlgpselven er ikke tilgjengelig for fisk fra innsjgen siden innsjgen er regulert med en
demning i utlgpet, og de andre innlgpshekkene er for sma og bratte til & veere egnet som gytelokaliteter.

Innlgpselven har et bunnsubstrat som bestar av sand, grus og stein og det er godt egnet bade som gyte-
og oppveksomrade for aure. Elven er 2-3 m bred, og strekningen til vandringshinderet er 90 m lang. Ved
elektrofisket i denne elven 2. september 2001 var vannfgringen hgy etter mye nedber siste dggnet. Pa
tross av den hgye vannfgringen ble det ved overfiske av 50 m? fanget 27 aure hvorav 20 var mest
sannsynlig arsyngel (figur 13). Produksjonen av ungfisk i denne elven er vurdert til & veere hgy, og pa
samme niva som ved undersgkelsene i 1995 (Kalas m.fl. 1996).
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Dyreplankton i Sgrkvingevatnet

Ved befaringen 3.september 2001 ble det tatt et hovtrekk etter dyreplankton fra de gverste 20 meterne ved
det dypeste i Sgrkvingevatnet. Det var bade vannlopper, hoppekreps og hjuldyr i planktontrekket (tabell
7). Det var knyttet en viss forventning til at artar som Bythotrepes longimanus og Daphnia sp. pa sikt
skulle gke etter kalkingen i 1995 (Kalas 1996). Dette ser imidlertid ikke ut til & ha skjedd, vurdert ut fra
en enkelt prave fra begynnelsen av september 2001. Den store vannloppen Polyphemus pediculus kan
likevel veere et mulig attraktivt byttedyr for aure og rgye. Bade sammensetningen (tabell 7) og
lengdefordelingen (figur 14) av dyreplanktonet i de dpne vannmassene i Sgrkvingevatnet er for gvrig
relativt typisk for slike naeringsfattige innsjger, der det er noksa fa arter med vannlopper og ogsa fa arter
med hoppekreps, samtidig som det er relativt tette fiskebestander.

Tabell 7. Tetthet av av dyreplankton (antall dyr per m? og antall dyr per m3) i Sgrkvingevatnet 3.

september 2001.
Dyregruppe Art/gruppe Dyr/m? Dyr/m3
Vannlopper (Cladocera) Bosmina longispina 14 600 730
Diaphanosoma brachyurum 1245 62
Holopedium gibberum 113 6
Polyphemus pediculus 38 2
Bythotrepes longimanus 5 --
Hoppekreps (Copepoda) Eudiaptomus gracilis 566 28
Cyclops scutifer 38 2
Calanoide copepodittar 3395 170
Cyclopoide copepodittar 396 20
Cyclopoide nauplier 8 375 419
Hjuldyr (Rotatoria) Conochilus sp. >10 000
Collotheca sp. 1000-10 000
Kellicottia longispina 1000-10 000
Keratella hiemalis 1-10
Keratella cochlearis 1-10

Frekvens (%)

Frekvens (%)

Figur 14. Lengdefordeling av vannloppene Bosmina longispina (til venstre) og Diaphanosoma
brachyurum (til hgyre) i hovtrekket fra Sgrkvingevatnet Sagvikvatnet 3.september 2001. Prgven er
analysert av cand.scient. Erling Brekke.
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Bunnforhold i Skutevika

Til prevetakingen ble det benyttet en 0,028 m?2 stor van Veen grabb, og det ble tatt en serie med prover
pa fem ulike steder i Skutevika (figur 15). Resultatene er analysert ut fra en standardisert MOM-
pravetakingsmetodikk. Hvert grabbhugg blir undersgkt med hensyn pa tre sedimentparametre, som alle
blir gitt poeng etter hvor mye sedimentet er pavirket av tilfarsler av organisk stoff. Jo hgyere poengsum,
desto mer pavirket er lokaliteten. Det ble dessutensamlet inn praver for analyse av tarrstoff og gladetap.

Figur 15. Prgvetakingsstedene 1-5 i Skutevika, samt referansepunktet (R) for posisjonering og plassering
av strammaleren (S). Pilene viser inntaksledning for sjgvann og avlgpsledninger fra settefiskanlegget.

Faunaundersgkelse (gruppe 1) blir foretatt som tilstedeveerelse eller fraveer av dyr starre enn 1 mm i
sedimentet. Vurderingen blir gitt 0 eller 1 poeng. Kjemisk undersgkelse (gruppe I1) av surhet (pH) og
redokspotensial (Eh) i overflaten av sedimentet blir gitt poeng etter en samlet vurdering av pH og Eh etter
nermere bruksanvisning i NS 9410. Sensorisk undersgkelse (gruppe 111) omfatter forekomst av
gassbobler, lukt og sedimentets konsistens og farge, samt grabbvolum og tykkelse av deponert slam. Her
blir det gitt opp til 4 poeng for hver egenskap. Vurdering av lokalitetens tilstand blir fastsatt ved samlet
vurdering av gruppe | — Il parametre etter NS 9410 (se ogsa tabell 10).
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Tabell 8. Beskrivelse av de fem prgvetakingsstedene ved undersgkelsene i Skutevika ved Kvingo
13.desember 2001. For plassering av stedene vises til figur 15 pa forrige side.

Prgvetakingssted: Sted 1 Sted 2 Sted 3 Sted 4 Sted 5
Posisjon nord 60°44,512' 60°44,511' 60°44,513' 60°44,507" 60°44,504'
Posisjon gst 5° 23,222 5° 23,194 5°23,188' 5° 23,165' 5°23,108'
Dyp (meter) 25,1 33 37 45 52
Antall grabbhugg 1 3 1 1 1
Spontan bobling Nei Nei Nei Nei Nei
Bobling ved prgvetaking Nei Nei Nei Nei Nei
Bobling i preve Nei Nei Nei Nei Nei
Skjellsand 60% 10%
Primar Grus 25% 30% 40%
sediment  Sand/silt 70% 40% 90% 70%
Leire
Mudder 10%
Prgvevolum 1/4 grabb 1/10grabb 1/2 grabb 3/4 grabb 1/10 grabb

Det var generelt sett fin sand og grus med lite organisk materiale i grabbhoggene. Pa et par av
prgvetakingsstedene var det ogsa mye skjellsand, mens det var til dels store mengder dyr i prevene.
Grabben som benyttes trenger i liten grad ned i skjellsandbunn, slik at prgvene er darlig egnet til 2 vurdere
bunnfauna. Grabben fungerer imidlertid godt der sedimentene er preget av store eller finere avsetninger,
slik at den er god til & vurdere belastning fra denne type utslipp.

Prgvetakingssted 1 ligger omtrent midt i punktet for det innerste utslippet fra anlegget, med 25 meters
dyp for grabbhogget (figur 15 & tabell ). Grabben inneholdt 1/4 med luktfritt sediment med fast
konsistens, uten szrlig slamlag oppa og med moderat til lite innslag av organisk materiale. Sedimentet
var dominert av skjellsand med innslag av grus og smastein. Det ble funnet mer enn 100 makker av ulikt
slag i prgven.

Pravetakingssted 2 ligger like utenfor pravested 1 og rett ved det andre utslippspunktet for anlegget ,
med 33 meters dyp for grabbhoggene. Det ble tatt tre grabbhogg fordi de to farste inneholdt lite sediment
pa grunn av grus og stein i grabben og grabbkjeften. Grabbhogg nummer 3 inneholdt mest sand og litt
grus, uten lukt men med moderat innblanding av svart materiale av organisk opprinnelse. Sedimentet var
for gvrig fast og gratt, og inneholdt mer enn 100 makker.

Prgvetakingssted 3 ligger like utenfor sted 2, pa 37 meters dyp. Dette grabbskuddet inneholdt omtrent
1/2 grabb med slar av organisk svart materiale oppa en sale av blanding av fint silt og sand. Litt skjellsand
var det ogsa i sedimentet, som inneholdt langt fler enn 150 makker.

Prgvetakingssted 4 ligger utenfor sted 3 og i omtrent 60 meter utover i Skutevika fra de to
utslippspunktene pa 45 meters dyp. Dette grabbhogget var 3/4 full grabb, og ogsa her var det antydning
til svart slgr av organiske rester oppa en sale av ren sand og silt. Det var en variert fauna med mer enn 75
makker av flere arter , en eremittkreps og minst ti pectinaria.
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Provetakingssted 5 ligger 125 meter vest for utslippspunktene pa 52 meters dyp neer det dypeste omradet
i Skutevika. Denne prgven inneholdt lite sediment bestaende av sand og silt med smastein oppa der det
var et yrende dyreliv.

Det ble tatt med sedimentprgver for kjemisk analyse av bade terrstoff , karbon (glgdetap) og nitrogen.
Analysene ble utfgrt ved det akkrediterte laboratoriet Chemlab Services AS, og resultatene er vist i tabell
9. Detvar et hgyt innhold av ikke-organisk tarrstoff i pravene, og gladetap i sedimentet var lavt med under
3% i samtlige prever . Glgdetap er et mal for mengde organisk stoff i sedimentet, og en regner med at det
vanligvis er 10% eller mindre i sedimenter der det foregar normal nedbryting av organisk materiale.
Hayere verdier forekommer i sediment der det enten er sa store tilfarsler av organisk stoff at nedbrytingen
ikke greier a holde fglge med tilfarslene, eller i omrader der nedbrytingen er naturlig begrenset av for
eksempel oksygenfattige forhold. Innhold av organisk karbon (TOC) i sedimentet er vanligvis omtrent 0,4
x gladetapet, hvilket gir et TOC-innhold pa mellom 5 og 12 mg C / g sediment i Skutevika (tabell 9).
Dette klassifiserer alle stedene i tilstandsklasse | = “Meget god” i fglge SFT (1997).

Innholdet av organisk nitrogen forteller ogsa noe om nedbrytingsforholdene og omfanget av tilfarsler til
sedimentet. De fleste steder ble det malt mellom <1 og 2,6 mg N / g (tilsvarer g N / kg) i sedimentet,
hvilket ogsa med SFT-klasse 1="meget god” (SFT 1993) (tabell 9).

Tabell 9. Sedimentkvalitet i prgvene tatt pa fem stedene i Skutevika ved Kvingo 13.desember 2001.
Pravene er analysert ved det akkrediterte laboratoriet Chemlab Services as.

FORHOLD Enhet Metode Sted 1 Sted 2 Sted 3 Sted 4 Sted 5

Tarrstoff % NS 4764 72,2 71,7 70,8 67,2 55,0
Glgdetap % NS 4764 2,84 1,30 2,60 2,83 2,02
TOC % beregnet 11 0,5 1,0 1,1 0,8
Nitrogen g N/kg Kjeldahl 2,3 14 2,6 2,4 <1

Vurdert bade i forhold til SFTs klassifikasjonssystem og MOM-B vurderingssystemet, synes ikke
forholdene i Skutevika & veere sarlig pavirket av dagens utslipp fra Stolt Sea Farm sitt anlegg.
Vannutskiftingen er god i hele vannsgylen, og nedbrytingsforholdene i sedimentet i Skutevika synes meget
god. Dette er tilfellet for alle de ulike forholdene ved sedimentkvaliteten som ble undersgkt (tabell 10),
samt at det gjenspeiles i den relativt varierte faunaen som ble observert.
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Tabell 10. Praveskjema for undersgkelsene i Skutevika i Kvingevagen i Masfjorden kommune 13.desember

2001.
Gr | Parameter Poeng Prgvetakingssted .grabbhogg nummer Indeks
1 2 3 4 5
Dyr Ja=0 Nei=1 0 0 0 0 0 0
| Tilstand gruppe |
pH verdi 7,80 7,86 7,87 7,84 7,91
I Eh verdi +97 +116 +105 -20 +335
pH/Eh fra figur 0 0 0 0 0 0
Tilstand preve 1 1 1 1 1
Tilstand gruppe 11 pH i sjgvann=7,95 Eh i sjpvann=275
Temp i sjgvann=3,8°C Temp i sediment=5,8°C
Gassbobler | Ja=4 Nei=0 0 0 0 0 0
Farge Lys/gra=0 0 0 0 0 0
Brun/svart=2
Ingen=0 0 0 0 0 0
Lukt Noko=2
i Sterk=4
Fast=0 0 0 0 0 0
Konsistens Mjuk=2
Laus=4
<1/4 =0 0 0
Grabb- 1/4-3/4=1 1 1 1
volum >3/4=2
Tjukkelse 0-2cm=0 0 0 0 0 0
pa 2-8cm=2
slamlag >8cm=4
SUM: 1 0 1 1 0
Korrigert sum (*0,22) 0,22 0 0,22 0,22 0 0,132
Tilstand prove 1 1 1 1 1
Tilstand gruppe 111
Middelverdi gruppe 11 & 111 |__0.22 0 0.22 0.22 o loaz
Tilstand gruppe Il & |11
“pH/Eh” “Tilstand” Lokalitets-
“Korr.sum” Gruppe | |Gruppe 11 & 111] _tilstand
“Indeks” Tilstand A 1.2 3 1.2 3
<11 1 A 4 4
1,1-21 2 4 1,2 1,2
21-31 3 4 3 4
>31 4 4 4 4
Lokalitetstilstand | 1
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Vannkvalitet i Skutevika

Ved befaringen 13.desember ble det tatt overflatevannpragver akkurat i fontenen fra det innerste avlgpet
og ved det ytterste prgvetakingsstedet (nr 5). Disse ble analysert for nzringsrikhet for & kunne vurdere
betydning av utslippene pa vannkvaliteten i Skutevika. Vurdert etter SFTs klassifisering for miljgkvalitet
i fjorder og kystfarvann vinterstid med saltholdigheter over 20 promille, tilsvarer disse malingene SFT-
tilstand 1="meget god” (tabell 11). Bare malingen av nitrat ved sted 5 var savidt i SFTs tilstandsklasse
I1="god”. Dette tillegges likevel ikke vekt, siden prgven tatt midt i utslippet var “bedre” og dette er bare
en av fire parametre som er undersgkt.

Tabell 11. Overflatevannkvalitet pa to steder i Skutevika ved Kvingo 13.desember 2001. Prgvene er
analysert ved det akkrediterte laboratoriet Chemlab Services as.

FORHOLD Enhet Metode Sted 1 Sted 5
Total fosfor g P/l FIA (NS 4725) 15 11
Ortho fosfat gP FIA (NS 4724) 6 4
Total nitrogen g N/ NS 4743; 1993 180 170
Nitrat nitrogen =g N/l NS 4745 /| Mod 88 109

Temperaturmaling i Skutevika

Temperaturen ble malt hver halvtime pa 40 meters dyp i Skutevika i perioden 13.desember 2001- 16.januar
2002. Det var nesten 10 °C fram til 25.desember og deretter sank temperaturen fra rundt 9 °C ved arsskiftet
til 7 °C i midten av januar (figur 16). Dette er en normal vinternedkjgling.
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Strgmmaling i Skutevika

| perioden 13.desember 2001 til 16.januar 2002 var det plassert ut en Gytre Strammaler (modell SD-6000
produsert av Sensordata A/S i Bergen) pa 40 meters dyp i Skutevika i Masfjorden, omtrent ved inntaket
for sjgvann til Stolt Sea Farm AS sitt settefiskanlegg pa Kvingo. Posisjon N 60° 44,471 / @ 5° 23,005
(figur 15 pa side 17). Det var 43 m til bunn. Maleren registrerte stremhastighet, stremretning og
temperatur hvert 30. minutt.

Stremhastighet
Det var lite strem pa dette dypet. 90% av malingene hadde stramstyrker pa 1cm/s eller lavere, mens rundt

8% av malingene var mellom 1 og 3 cm/s. Det ble ikke registrert stramhastigheter pa over 8 cm/s i hele
observasjonsperioden. Den gjennomsnittlige stremhastigheten var pa 1,1 cm/s (figur 17 og 18).
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Figur 18. Observert strgmhastighet pa 40 meters dyp i Skutevika i perioden 13.desember 2001- 16.januar
2002. Strgmhastighet er malt hver halvtime i perioden.
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Tabell 12. Beskriving av stramstille pa 40 meters dyp i Skutevika , oppgitt som antall observerte perioder
av en gitt varighet med stremstyrke under 2 cm/sek. Lengste stragmstille er ogsa angitt.

Maledyp [0,5-3t 3-6t 6-12t 12-24t 24-36t 36-48t 48-60t 60-72t >72t | Maks

40 meter 6 7 3 3 2 1 0 0 5 144 t

Det var 21 perioder pa over 2,5 timer med stramstille, med lengste periode pa 144 timer. Til sammen var
det stramstille (under 2 cm/s) perioder med over 2,5 timers varighet i hele 95,8% av maleperioden fra
13.desember 2001 til 16.januar 2002 (tabell 12). Det var i perioden like far og uken etter fullmane den
30.desember at det ble observert noe stram av betydning (figur 18 forrige side).

Stremretning

Pa 40 m beveger det vesle som er av strgam seg i hovedsak i retninger mellom vest og nordvest, men det
er ogsa strem i sgrlig retning inn Skutevika (figur 19). Neumann parameteren er 0.4, det vil si stabiliteten
til streammen i vestnordvestlig vektorretning er relativ stabil i denne retningen. | praksis betyr dette at
strammen i lgpet av maleperioden renner med 40 % stabilitet i vektorretningen (figur 20).
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Tabell 13. Beskriving av stremmens retningsstabilitet, hastighet og retning pa 40 meters dyp i Skutevika
i Masfjorden i perioden 13.desember 2001- 16.januar 2002.

Maledyp Neumann- Gjennomsnitt Resultant
parameter hastighet retning
40 meter 0,4 1,1 cm/s 275°=V
Vanntransport

Vanntransporten (relativ fluks) er en funksjon av stremstyrke og strgmretning, der en ser hvor mye vann
som renner gjennom en rute pa 1 m? i hver 15 graders sektor i lgpet av maleperioden. P& 40 meters dyp
passerer det meste av vannstremmen pa vei vestnordvestover, men det er ogsa en liten vanntransport i
sgrlig retning (figur 21).
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Figur 22. Sammenfattende stremroser for maleresultatene fra 40 meters dyp i Skutevika i Masfjorden, i
perioden 13.desember 2001- 16.januar 2002 . De fire ulike rosene viser fordelingen for hver 15 grad, fra
venstre: Vannstrgm, antall malinger, sterste registrerte strgmmhastighet og gjennomsnittlig
stremhastighet.
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KONSEKVENSVURDERING
Vannbudsjett

Det planlagte vannuttaket til Stolt Sea Farm AS sitt settefiskanlegg pa Kvingo, vil vanligvis utgjare
mellom 20 og 40% av den naturlige tilrenningen til Sgrkvingevatnet. Vannforbruket vil veere pa det
hgyeste fra august og ut aret (se figur 2 pa side 7), mens avrenningen fra nedbgrfeltet til Sgrkvingevatnet
er pa det laveste sommerstid (se figur 4 pa side 9). Det relative forholdet mellom disse to er vist i figur
23, der det planlagte vannuttaket relativt sett er hgyest i august da det utgjer 50% av den normale
tilrenningen.
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Store deler av nedbgrsfeltet ligger forholdsvis hayt, slik at det vanligvis blir magasinert opp en god del sng
i lgpet av vinteren. dette smelter ut over varen og sommeren, og representerer normalt et betydelig
vannlagringsvolum som kommer godt med i perioden april til juni nar nedbgren for gvrig er liten.

Det er imidlertid store variasjoner i nedbar mellom ar, og de laveste observerte manedlige vannfering ved
det nzrliggende vannmerke 603-0 Klgvtveitvatnet for perioden 1923-1976 viser at for de fleste manedene
er denne under 20%. Dette skjer sjelden, og det er enda sjeldnere at flere slike ekstrem-maneder kommer
etter hverandre. Erfaring fra andre tilsvarende nedbarfelt i denne delen av Hordaland viser at avrenningen
har veert under 70% av normalen i ett av fire ar, og bare i ett av ti ar har nedbgren veert ned mot 50% av
normalen. Det betyr at tilrenningen til Sgrkvingevatnet vil kunne sikre det ngdvendige vannbehovet for
settefiskanlegget ide aller fleste ar, og at det eventuelt vil vaere et underskudd mellom forbruk og tilrenning
vesentlig sjeldnere enn hvert tiende ar.

Med et maksimalt planlagt vannuttak pa 36 m3/minutt, vil det vaere behov for omtrent 52.000 m3/degn ved
settefiskanlegget. Sgrkvingevatnet er 0,81 km?2 stort, hvilket vil bety at uten noen som helst tilrenning, sa
vil vannet bli tappet ned 6 cm pr. dggn. Ved en slik ekstremsituasjon vil innsjgens bli tappet ned tre meter
pa 50 degn.

Risikoen for en slik nedtapping er minimal, ogsa fordi en ved anlegget vil ha mulighet til a sette iverk
vannsparende tiltak pa mange niva. For det farste kan en bruke vesentlig stgrre innblanding av sjgvann pa
mye av den starste fisken utover sommeren og hgsten. For det andre kan vannet tilsettes oksygen, slik at
det blir behov for mindre vannutskifting. Dessuten har Stolt Sea farm etablert ulike vanninntak i
Sgrkvingevatnet, slik at en kan regulere temperaturen dersom det skulle vaere gnskelig. Dersom en tar inn
kaldere dypvann fra vannkilden, vil bade oksygeninnholdet i dette vannet veere hgyere, samtidig som
fisken da vil trenge mindre oksygen pa grunn av den reduserte temperaturen.

Det vil saledes veere minimalt behov for nedtapping av Sgrkingevatnet utover det en til na har sett.
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Sgrkvingevatnet

Sgrkvingevatnet har en normalt tett bestand av aure og raye, og auren sin kondisjon er normal. Auren gar
lengre opp langs land i bentisk sone enn rgyen, og dominerer ogsa i de gvre lagene i de dpne vannmassene.
Dette er en noksa typisk fordeling i innsjger der disse to fiskeslagene forekommer sammen. Nar aure og
rgye finnes i samme innsjg, vil det ofte bli konkurranse om maten, bade mellom individ av samme art, og
mellom de to artene. Raya i Sgrkvingevatnet har en noe lavere kondisjonsfaktor enn auren, og det kan
saledes se ut som om det er lite dyreplankton tilgjengelig som fade for rayen i forhold til starrelsen pa
bestandene av planktonspisende fisk. Noen av de starste aurene hadde spist smafisk, mest sannsynlig yngel
av raye. Slik fiskespisende fisk kan oppna god vekst.

Det ser ut som om bestandene har tatt seg opp etter kalkingen av Sgrkvingevatnet, og at rekrutteringen er
jevn og god. Rgyen i Sgrkvingevatnet gyter i strandsonen, og det er viktig at vanntanden ikke blir senket
sa mye at eggene blir eksponert. Det er ogsa serlig viktig at eggene ikke blir terrlagt slik at de kan fryse
dersom de blir liggende tart vinterstid.

Auren i Sgrkvingevatnet gyter sannsynligvis kun i den ene innlgpsbekken; det er ikke undersgkt om den
ogsa kan gyte i strandsonen. Innlgpsbekken har svart gode gyte- og oppvekstforhold. Det er derfor viktig
at adgang til gytebekken sikres pa hgsten, slik at en jevn rekruttering av aure kan opprettholdes.

Vannstanden i Sgrkvingevatnet har veert regulert siden tidlig i forrige arhundrede, og har veert tappet ned
vanligvis ikke mer enn fem meter pa det meste. De siste arene har nedtappingen sjelden veert pa mer enn
et par meter. Det foreligger imidlertid ikke systematiske registreringen av vannstand i innsjgen. Likevel
ser det ikke ut til at fiskebestandene i Sgrkvingevatnet har hatt problem med arlig rekruttering de siste ti
arene. Dersom det skulle vise seg a veaere ngdvendig med en relativt omfattende nedtapping ved en ekstrem
tarkeperiode, vil det heller ikke veere noen katastrofe for fiskebestandene om ett ars rekruttering skulle ga
tapt.

Skutevika

Skutevika har ingen terskel mot den utenforliggende Kvingevagen, og resultatene fra undersgkelsene tyder
pa at vannutskiftingsforholdene er gode i hele vannsgylen ved utslippene. Stolt Sea Farm AS avdeling
Kvingo har tre avlgpsledninger som munner ut pa to steder pa mellom 25 og 33 meters dyp i Skutevika.
Begge de to stedene har en markert gjennomslag av ferskvann til overflaten.

Det antas & veere relativt god vannutskifting i overflaten i Skutevika, noe som medfgrer at et slikt
ferskvannsutslipp blir spredd effektivt. Utslippet har lavere tetthet enn sjgvannet, og stiger derfor i
vannsgylen, spres vekk fra utslippstedet med tidevannet og det vil ikke akkumulere seerlig mye stoff annet
enn eventuelt direkte ved selve utslippet (figur 24).

Det ble da heller ikke funnet avsetninger av organiske rester ved noen av de to undersgkte
utslippspunktene eller i gkende avstand fra disse og utover i Skutevika. Riktignok synes bunnforholdene
litt lenger ute i viken & ha noe mer sedimenterende forhold, fordi det var et gkende innhold av silt i
sedimentet ut mot det dypeste punktet. Undersgkelsene viser imidlertid at det ikke er akkumulerende
forhold ved disse utslippene, og at resipientforholdene i Skutevika derfor er meget gode, bade vurdert i
forhold til SFTs vannkvalitetsvurdering (SFT 1997) og MOM-B standarden (NS 9410).

Det er derfor heller ikke sannsynlig at en gkning i produksjonen ved Stolt Sea Farm AS avdeling Kvingo
vil medfare noen dramatisk forverring i miljatilstanden i Skutevika.
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Sjevannsinntaket ligger pa omtrent 43 meters dyp ser vest ytterst i Skutevika. Strammalingene viser at
vannet pa dette dypet i hovedsak er stille, men at det i perioder med noe stremhastighet har vestlig
strgmretning. Dette vannet har nok en bevegelse innom dypomradene i Skutevika, Avlgpet fra
fiskeanlegget fares ogsa ut av Skutevika i vestlig retning, men det falger overflatestrammen som antas a
ga ut pa nordsiden av bukten. Det vil derfor i liten grad vere konflikt mellom avlgpet og vanninntaket til

anlegget. Plasseringen av inntaket ma regnes som god.
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