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FOREORD

I 2001 vart det starta eit utfiskingsprosjekt i Suldalsvatnet. I denne samanhang fekk Rédgivende
Biologer AS i oppdrag av Suldal kommune & gjennomfere fiskebiologiske undersgkingar i vatnet for a
dokumentere bestandssituasjonen i ein tidleg fase av utfiskinga slik at det seinare kan vere mogeleg a
evaluere effektane av dette tiltaket.

Innsamling av materiale ved provefiske vart gjenomfort fra 13. - 15. august 2001. Under feltarbeidet
deltok Reidar Sandal og John Jastrey. Reidar Sandal organiserer og gjennomferer utfiskingsprosjektet
1 vatnet, i periodar nar det er store fangstar ogsa med assistanse fré fleire personar. Under utfiskinga i
2001 vart det fort neyaktig fangststatistkk dagleg, og denne fangstoversikten blir presentert i
foreliggjande rapport. Den 24.-25. august 2001 gjennomferte Frank Knudsen, SIMRAD, akustisk
mengdeméling av fisk i Suldalsvatnet, bade i dagslys og merke.

Planktonmaterialet er artsbestemt av Erling Brekke, og aldersanalyse av fisk er utfert av Tone Telnes,
begge Radgivende Biologer AS.

Stor takk til Reidar Sandal for hjelp og tilrettelegging under feltarbeidet.

Bergen, 20. august 2002.
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SAMANDRAG

Saegrov, H. & T. Telnes 2002. Fiskeundersgkingar i Suldalsvatnet i 2001. Radgivende Biologer AS,
rapport nr. 590, 20 sider.

P& oppdrag frd Suldal kommune gjenomferte Radgivende Biologer AS fiskeundersekingar ved
Nesflaten i1 austenden av Suldalsvatnet medio august 2001. Det vart ogsa gjennomfert hydroakustiske
undersgkingar av fisketettleik av Frank Knudsen, SIMRAD. Suldalsvatnet ligg i Suldal kommune og
har eit overflateareal pa 27,53 km? Middeldjupet er 156 meter og sterste djup er mélt til 376 meter,
teoretisk opphaldstid er 1,6 ar. Suldalsvatnet er ein av dei naringsfattige fjordsjeane pa Vestlandet
med lage konsentrasjonar av kalsium og fosfor. Siktedjupet var 14,5 meter og overflatetemperaturen
var 12,6 °C den 15. august 2001. Suldalsvatnet er paverka av to store kraftutbyggingar, Reldal-Suldal
og Ulla-Ferre, og er regulert 1,5 meter mellom kote 67 og 68,5 moh.. I Suldalsvatnet er det rayr,
stasjonar aure, sjgaure, stingsild, al, og det forekjem laks. I vertikale havtrekk fra 20 meters djup vart
det funne relativt fa artar av dyreplankton, men relativt hgg individtettleik av vassloppene Bosmina
longispina og Holopedium gibberum, og av hoppekrepsen Cyclops scutifer. Det vart ikkje registrert
farekomst av Daphnia sp., og fraver av denne viktige og vanlege gruppa av vasslopper kan skuldast at
det er sveert lite kalsium 1 vatnet i kombinasjon med lite fosfor.

Undersgkingane omfatta provefiske med fleiromfars botngarn fra 0-50 meters djup, og fleiromfars
flytegarn i djupneintervallet 0-25 meter. Totalt vart det fanga 409 fisk, fordelt pa 63 aurar (15 %), 341
royr (84 %) og 5 dvergreyr (1 %). Det vart ikkje fanga aure som hadde vore ute i sjgen. Ein hgg andel
av aurane vart fanga pa botngarn (86 %), og mesteparten grunnare enn 10 meter. Dei pelagiske aurane
vart fanga nar overflata (0-5 m). Av royr vart det fanga om lag like mange pa botngarn som pa
flytegarn (48 % bentisk), og av bentisk reyr vart det fanga flest i djupneintervallet 10-30 m. Den
pelagiske royra vart fanga i djupneintervallet 0-15 meter. Auren heldt seg meir bentisk og i dei gvste
vasslaga samanlikna med reyra som hadde ei sterre vertikal utbreiing og ein sterre andel pelagisk.
Dette fordelingsmensteret er typisk i sterre innsjear der begge artane forekjem, og der royra dominerer
talmessig.

Pelagisk aure var sterre enn 19 cm, eldre enn 3+ og gjennomsnittsvekta var 178 gram. Bentisk aure
var berre 50 gram i gjennomnsitt. Tilveksten avtek ved lengder mellom 25 og 30 cm, men utan tydeleg
vekststagnasjon. Aurane var fordelt i aldersgruppene 0+ til 10+, og rekrutteringa synest & vere stabil,
kanskje med unntak av 2000-arsklassen som var relativt fatallig. Pelagisk reyr var sterre enn 16 cm,
dei fleste var eldre enn 2+ og snittvekta var 77 gram medan bentisk reyr var 23 gram i gjennomsnitt.
Veksten til royra stagnerer ved ei lengde pa ca 21 cm, og berre eit fatal var sterre enn 23 cm. Av royr
var aldersgruppene 0+ til 9+ representert, med 2+ som den mest talrike. Det vart fanga faerre 3+ og 4+
royr enn av 2+ og 5+. Arsaka er sannsynlegvis at det hadde blitt fanga nar 1 tonn reyr med botngarn i
2001 for provefisket vart gjennomfort, og dette fisket beskatta spesielt 3+ og 4+ rayr. Auren hadde fin
kvalitet, den var lite parasittert og sterre individ hadde fin kjotfarge. Royra var sméfallen og relativt
lite parasittert, kjotfargen var fin. Alder ved kjensmogning (50 % mogne) var 4 é&r for royr, bade
hannar og hoer. Av aure var det for lite materiale av eldre fisk til & fastsld alder ved kjennsmogning,
men det var indikasjonar pd at aurehoene er minst 6 ar for dei blir kjonnsmogne. For auren var
overflateinsekt viktigaste naringa, men 3 av 35 aurar hadde ete fisk (stingsild og aure), andelen
fiskeetande aure var dermed 9 %. Av reyra hadde over halvparten ete hoppekreps, av anna fode
dominerte vasslopper (Bosmina longispina) og fjermygglarver for bentisk rayr.
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12001 vart det sett i gang eit tynningsfiske etter royr i Suldalsvatnet. Fisket foregjekk med botngarn
og flytegarn i den austre delen av vatnet, maskeviddene var 16 og 19,5 mm. Samla fangstinnsats var
383 garnnetter med botngarn og 351 med flytegarn, totalt 734 garnnetter (0,27 garnnetter pr. hektar).
Total fangst var 2607 kg reyr, og gjennomsnittleg fangst pr. garnnatt var 3,6 kg. I tillegg fiska andre
ca. 400 kg, totalt uttak var dermed 3 tonn, tilsvarande 1,1 kg/hektar. Eksempel fra utfiskingsprosjekt
etter royr 1 andre storre og naringsfattige fjordsjear pa Vestlandet indikerer at ein fangstinnsats pa 1-
1,5 flytegarnnetter pr. hektar i aret er tilstrekkeleg til & ta ut ca 80 % av bestanden av pelagisk rayr (4+
og eldre). For Suldalsvatnet vil dette bety ca 3000 garnnetter, og innsatsen 1 2001 utgjorde ca 20 % av
det som sannsynlegvis er negdvendig for & nd malsettinga. Kvart &r veks ein ny arsklasse seg opp i
fangbar storleik, noko som betyr at fangstinnsatsen totalt kanskje ber bli sterre enn 3000 garnnetter
dersom ein brukar fleire ar pa utfiskinga.

Ved dei hydroakustiske malingane vart det registrert ein tettleik pa ca 30 fisk pr. hektar overflate i
sjiktet O - 5 m i august 2001. Ved provefiske i same omrddet var gjennomsnittsfangsten 23 fisk pr.
garnnatt med flytegarn. Resultata indikerer at fangst pr. garnnatt med flytegarn uttrykkjer tettleiken av
fisk pr. hektar i det aktuelle sjiktet ved lag til middels tettleik av fisk, og tilsvarande resultat vart ogsa
funne i andre innsjoar. Nér ein korrigerer for fangstane pé flytegarna som stod djupare enn 5 meter,
indikerer resultata ein total biomasse pa ca 16,3 tonn (5,9 kg/ha) pelagisk fisk, fordelt pa 14,5 tonn
royr (5,3 kg/ha) og 1,8 tonn aure (0,7 kg/ha) i Suldalvatnet. Estimatet for aure er sannsynlegvis sikrare
enn for reyr, som truleg er overestimert. I antal utgjer biomassen ner 200.000 pelagisk fisk (ca
70/hektar). Estimatet for total bestand av pelagisk fisk ligg i nedre del av det intervallet som er funne i
andre liknande innsjear p&d Vestlandet (6-9 kg/hektar). Estimatet for totalbestanden av royr i
Suldalsvatnet er usikkert, og for det vidare arbeidet med uttynning av reyrbestanden er fangstinnsatsen
og fangstutviklinga ein betre malestokk enn oppfiska kvantum. Erfaringsmessig vil fangst pr. garnnatt
pa flytegarn halde seg nokolunde stabilt inntil ca. 80 % av bestanden i den aktuelle storleiksgruppa er
oppfiska.
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OMRADEBESKRIVING

Suldalsvatnet (UTM 32 360594 6597836) har eit overflateareal pa 27,5 km®. Volumet er 45 mill. m’,
og sterste djup er 376 m. Suldalsvatnet er paverka av to store kraftutbyggingar, og har ei
reguleringshegd pé 1,5 meter mellom kote 67 og 68,5 moh..

Roldal-Suldal utbygginga omfattar omrada i nordaustleg retning frd Suldal, og fallet mellom
Roldalsvatnet (380 moh.) og Suldalsvatnet er utnytta i kraftstasjonen som ligg ved Nesflaten neer
nordenden av Suldalsvatnet. Vassforinga i Brattlandselva frd Roldalsvatnet til Suldalsvatnet er sterkt
redusert. Avlepsvatnet frd kraftstasjonen ved Nesflaten er kaldt om sommaren, men varmare om
vinteren enn det vatnet som opprinneleg rann i Brattlandselva.

Ulla-Forre utbygginga omfattar omrdde i seraustleg retning for Suldalsvatnet, og tillepselvane pa
austsida har fatt redusert vassforing. Store vassmengder gar gjennom Kvilldal kraftstasjon som har
avlep i den serlege delen av Suldalsvatnet, og dei somrane det blir tappa frd Blasjeen er det sveert
kaldt vatn som kjem ut i Suldalsvatnet frd Kvilldal kraftstasjon. Hylen kraftstasjon utnyttar fallet
mellom Suldalsvatnet og sjeen, og inntaket til Hylen ligg ogsd i den servestlege delen av
Suldalsvatnet.

Provefisket i 2001 vart utfort i den nordaustlege delen av Suldalsvatnet, i omradet ved Nesflaten og i
heilt i nordenden av vatnet ved utlepet av Roaldkvamana (figur 1).

Farekomande fiskeartar i Suldalsvatnet er royr, stasjonar aure, stingsild og sjeaure, stingsild, laks og
al.

Brattlandsana
Nesflaten

Suldalsosen

Suldalsporten

Kyvilldal Roalkvama

kilometer

FIGUR 1: Suldalsvatnet. Prgvefisket i 2001 vart gjennomfgrt i den austlege delen av vatnet, fra
Nesflaten til utlgpet av Roladkvamana.
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METODAR OG GJENNOMFORING

Provefiske

I perioden 13. til 15. august 2001 vart det gjennomfort preovefiske med fleiromfars botngarn pa seks
stasjonar og med flytegarn pa ein stasjon i Suldalsvatnet (figur 1). Flytegarna stod pa same lokalitet i
to netter og botngarna ei natt pa kvar lokalitet. Under provefisket var overflatetemperaturen 12,6 °C og
siktedjupet 14,5 meter. Det var fint ver natt til 14. august, men natt til 15. august vart det etterkvart tett
skodde og kraftig regn.

Flytegarna (F) stod i omradet ved Nesflaten. To flytegarn vart sett fra 0 til 5 meters djup, to fra 8 til 13
meter, og to frd 20-25 meter. Flytegarna sto i to netter; samla innsats med flytegarn var dermed 12
flytegarnnetter, fire i kvart djupneintervall. Ved Nesflaten vart det ogsé sett ei botngarnlenkje (A) med
5 botngarn i djupneintervallet 0-53 meter. [ tillegg vart det sett ut to botngarnslenkjer (B og C) med to
garn i kvar lenkje i djupneintervallet O til 30 meter. I dette omraddet var den samla fangstinnsatsen
dermed 9 botngarnnetter. Ved Roaldkvam det sett ut tre enkeltstiande botngarn som dekka
djupenintervallet fra 0-24 m. Flytegarna (45 x 5 m) hadde maskeviddene (mm): 8 - 10 - 12,5 -16 - 19,5
- 24 - 29 - 35 og 43. Kvar maskevidde var representert med fem meters lengde pa garnet og eit areal pa
25 m®. Kvart botngarn (30 x 1,5m) har maskeviddene; 5-6,5-8-10-12,5-16-19,5-24-29-35-43-55 mm,
kvar rnaskzevidde er representert med 2,5 meter garnlengde og med eit areal per maskevidde pr. garn
pa 3,75 m".

All fisk vart lengdemalt og vegd, og kjenn og kjennsmogning bestemt. Det vart teke otolitt- og
skjellprever for fastsetjing av alder og attenderekning av vekst. Mageinnhaldet vart grovbestemt under
oppgjering av fisken i felt, og det vart teke med samlepraver som vart analysert under lupe.

Akustiske mengdemalingar av fisk

Den 24.-25. august 2001 gjennomferte Frank Knudsen, SIMRAD, akustisk mengdemaéling av fisk i
Suldalsvatnet, bade i dagslys og merke. Ved denne undersgkinga vart det gjort bade vertikale og
horisontale malingar. Nyare studiar har vist at ein i mange tilfelle ikkje far regisrert fisk som stér neer
overflata ved den tradisjonelle maten med vertikale registreringar, medan ein ved horisontale malingar
ogsa vil fange opp fisk som star fra overfata ong ned til ca 5 meters djup (Knudsen og Saegrov 2002). I
august 2001 vart det gjennomfert slike registreringar i fem sterre innsjear pa Vetslandet, inkludert
Suldalsvatnet. I desse innsjeane vart det 1 same periode gjennomfort provefiske etter same oppsett som
i Suldalsvatnet, og fangst pr. garnnatt pa flytegarn kunne samanliknast med registrert tettleik av
pelagisk fisk ved dei akustiske malingane 1 sjiktet 0-5 meter.

Dyreplankton

I samband med provefisket vart det samla inn prevar av dyreplankton i omradet ner flytegarna.
Proven besto av fire vertikale hovtrekk (90 um planktonduk) i djupneintervallet O - 20 meter. Dyra
vart fikserte pa etanol, og sidan bestemt til art og talde. Av talrike artar vart innhaldet i delprovar pa 5
ml talde av ei samla prove pd 60 ml. Av fétalige artar vart alle i prova talde. Av dei vanlege artane av
vasslopper og hoppekreps vart lengda malt pa opptil 20 individ av kvar art.

Omgrep

I rapporten er det brukt nokre omgrep som ikkje er vanleg i dagleg tale. Ordet pelagisk blir brukt om
dei opne vassmassane og bentisk er ved botnen. Pelagisk fisk er altsa fisk som held seg ute i vatnet,
medan bentisk fisk held seg langs botnen. Uttrykket fangst pr. garnnatt er ofte brukt, og er antal fisk
som blir fanga pé eit enkelt garn som har stétt ute i ei natt, anten flytegarn eller botngarn.
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RESULTAT

Dyreplankton

Det var eit realtivt 1agt antal artar, men heg individtettleik av enkelte artar av vasslopper og
hoppekreps i Suldalsvatnet (tabell 1). Dei dominerande vassloppene var den vesle Bosmina
longispina og den litt starre gelekrepsen Holopedium gibberum. Den siste blir eten av pelagisk
royr og i nokre tilfelle av pelagisk aure. Bosmina longispina er svert vanleg, og er normalt
talrik i innsjear pd Vestlandet. Denne vesle vassloppa blir eten av bide bentisk og pelagisk
royr, og av smaaure i strandsona. Vassloppa Polyphemus pediculus er ei rovform som oftast
held seg i strandsona, men feorekjem i dei opne vassmassane i ein del storre innsjoar pé
Vestlandet. Det var 14g tettleik av arten i Suldalsvatnet og her betyr den lite som naering for
fisk. Hoppekreps blir i liten grad eten av aure, medan reye beiter pa Eudiaptomus gracilis og
Cyclops scutifer. Den siste er mellomvert for parasittar som masemark og fiskeandmark, og
fisken unngér denne hoppekrepsen dersom det er rikeleg med anna nering.

TABELL 1. Tettleik av dyreplankton (antal pr. m® og pr. m?) ved Nesflaten i den nordaustlege delen
av Suldalsvatnet, 13.-15. august 2001. Pa lokaliteten vart det teke 4 vertikale havtrekk fra 20 meters

djup.
Antal dyr pr.

Gruppe Art m?2 m?3

Vasslopper (Cladocera) Bosmina longispina 49 402 2 470
Holopedium gibberum 26 993 1350
Polyphemus pediculus 110 5

Hoppekreps (Copepoda) Cyclops scutifer 15 788 789
Eudiaptomus gracilis 7 639 382
Harpacticoida 4 0
Heterocope saliens 14 1
Mixodiaptomus laciniatus 1019 51
Calanoide naupliar 1528 76
Cyclopoide naupliar 1019 51
Calanoide copepodittar 4074 204
Cyclopoide copepodittar 5602 280

Hjuldyr (Rotatoria) Conochilus sp. 2 546 127
Gastropus stylifer 42 2
Kellicottia longispina 106 952 5348
Keratella cochlearis 212 11
Keratella hiemalis 6112 306
Lecane lunaris 85 4
Asplanchna priodonta 85 4

Totalt 229226 11461

Det vart ikkje registrert Daphnia sp. i Suldalsvatnet i 2001. Gjennomgang av planktonprever fra 434
innsjear 1 Sogn og Fjordane og Hordaland viser at desse effektive algebeitande vassloppene ikkje er sa
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vanlege som ein tidlegare har hatt inntrykk av. Dei er vanlege i innsjear som ligg opptil 300 mo.h.,
men er fraverande i ein relativt heg andel av innsjeane i hagdeintervallet 300-600 mo.h.. I innsjgar
som ligg hegare enn 600 mo.h., blir dei igjen relativt vanlege, men da er det merke (melanistiske)
former som dominerer (Erling Brekke, pers. obs.). Det er uvisst kvifor det ikkje vart funne Daphniar i
Suldalsvatnet, men i 1999 vart det heller ikkje funne dyr i denne gruppa i Strynevatnet eller i
Viksdalsvatnet, som ogsa er lagtliggjande og relativt store innsjear pa Vestlandet. Daphniar kan vere
avgrensa av tilgang pa kalsium i kombinasjon med lite fosfor (Hessen m.fl. 1995).

Fangst og habitatfordeling

Totalt vart det fanga 409 fisk, fordelt pa 63 aurar (15 %), 341 rayr (84 %) og 5 dvergrayr (1 %). Den
prosentvise fordelinga av pelagisk fisk var 5 % aure, 94 % royr og 1% dvergreyr. I botngarna var
fordelinga 23 % aure, 75 % royr og 2 % dvergreyr. Royra er altsd den klart mest talrike av desse tre
fisketypane, bade bentisk og pelagisk, men dominerer mest pelagisk (tabell 2). Ingen av aurane hadde
teikn pa opphald i sj@en, eller karakterar som er typisk for stasjoner, fiskeetande storaure.

Dei fleste pelagiske aurane vart fanga gvst i vasseyla, i sjiktet 0-5 m, pa botngarna vart det berre fanga
eit fatal aurar djupare enn 10 meter. Neer strandsona (0-10 meter) var det omtrent like mykje aure som
royr. P4 djupare vatn (bade pelagisk og ved botnen) dominerte royr. Nokre fa dvergreyr vart ogsa
funne pa djupare vatn. I dei fleste storre og djupe innsjoar pd Vestlandet finn ein bade royr og
dvergroyr, men det antalsvise hovet mellom dei to formene varierer fré innsjo til innsje. Dvergroyra
held seg normalt ved botnen og djupare enn reyr. Dette mensteret ser ogsd ut til & gjelde for
Suldalsvatnet, men innslaget av dvergreyr var lagare her enn i mange andre innsjoar.

TABELL 2. Total fangst (n) og gjennomsnittleg fangst pr. garnnatt + standard avvik (n/gn = SD) av
royr, dvergragyr og aure under prgvefiske i den nordaustlege delen av Suldalsvatnet, 13.-15. august
2001. Ved Nesflaten vart det fiska med flytegarn pa tre ulike dju,p og med botngarn i djupneintervallet
0 - 50 meter. Ved Roaldkvam i enden av vatnet vart det fiska med botngarn.

Aure Rayr Dvergregyr Totalt
n(n/gn+SD) n(n/gn+=SD) n(n/gn=SD) n(n/gn+SD)

Flytegarn (antal garn)

0-5 (4) 9(2,3+0,8) 83 (20,8 £ 6,8) 0(-) 92 (23,0 £6,3)
8-13 (4) 0(-) 71 (17,8 £5,0) 0(-) 71 (17,5 +5,0)
20 -25 (4) 0(-) 10 (2,5+2,1) 1(0,3+0.,4) 11(2,8+1,8)
Sum, flytegarn. Antal (%) 9(,2) 164 (94,3) 1 (0,6) 174 (100,0)
Botngarn (antal garn)

0-10 (6) 48 (8,0 +3,7) 47 (7,8 +8.9) 0(-) 95 (15,8 £7,2)
10-20 (4) 5(1,3+0,8)  88(22,0+10,7))  2(0,5+0,5) 95 (23,8 + 11,0)
20-30 (1) 1(-) 31(-) 0(-) 3209
30-40 (1) 0(-) 10 () 2() 12 (-)
40-50 (1) 0(-) 1(-) 0(-) 1(-)
Sum, botngarn. Antal (%) 54 (23,0) 177 (75,3) 4 (1,7) 235 (100,0)
Totalfangst. Antal (%) 63 (15,4) 341 (83,4) 5(1,2) 409 (100,0)

Dei tre fisketypane var tydeleg segregert i djup, med auren gvst, royra i lag med og under auren, og
dvergroya djupast. P4 botngarna vart det fanga flest aure grunnare enn ca 10 meter. Av bentisk reyr var
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det storst fangst i djupneintervallet 10-30 meter, og hegast fangst pr. garnnatt med 31 rayr pr. garnnatt i
intervallet 20 -30 meter, tilsvarande 1,5 - 2 siktedjupeiningar. Djupare enn 40 meter vart det fanga lite
royr. Av dvergroyr var det generelt lag fangst, og flest vart fanga i djupneintervallet 30 - 40 meter.
Totalt sett var det storst fangst av fisk pr. garnnatt i djupneintervallet 20-30 meter pa botngarna, men
ogsa relativt hage fangstar i djupneintervallet 0 — 20 meter (tabell 2, figur 2).
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FIGUR 2. Fordeling (fangst pr. garnnatt) av aure, rgyr og dvergreyr i fleiromfars flytegarn (venstre)
og botngarn (hggre) under pravefiske i Suldalsvatnet 13. til 15. august 2001. Merk at fangstinnsatsen
er ulik for flytegarn og botngarn da arealet pr. maskevidde ikkje er det same (25 m2 pr
maskevidde/garn for flytegarn og 3,75 m2 pr. maskevidde for botngarn).

Auren og reyra var talrike i flytegarna, medan dvergroyra var fatalig ogsé i dei opne vassmassane. Det
vart ikkje fanga pelagisk aure djupare enn 5 meter, medan fangst av reyr pr. garnnatt var om lag den
same 1 intervallet 0- 5 meter og 8 -13 meter, altsa ned til 1 siktedjupeining. Djupare enn 20 meter var
det lag fangst av pelagisk royr, medan den einaste pelagiske dvergroyra vart fanga pa dette djupet. Alle
dei tre fisketypane stod hegare i vasseyla i dei opne vassmassane enn langs botnen (tabell 2, figur 2).

Storleik, alder og kjgnnsmogning

Den sterste auren som vart fanga var 32,0 cm lang og vog 306 gram. Denne auren var 10 ar gammal,
og dermed blant dei eldste aurane i fangsten. Aurane som vart fanga pé flytegarn var sterre og eldre
enn dei som vart fanga pa botngarna. Gjennomsnittsvekta (+ standard avvik, antal) for bentisk og
pelagisk aure var havesvis 50 gram (£56, n = 54) og 178 gram (£73, n = 9). Den minste og yngste
auren fanga pa flytegarn var 19 cm og 3+, men dei fleste pelagiske aurane var frd 22 cm og oppover
og 5+ eller eldre. Aurane som vart fanga pa botngarn var spreidde i heile spekteret av lengder og
aldersgrupper, den minset var berre 4 cm og alder 0+ (figur 3). Aldersgruppene 2+, 3+ og 4+ var dei
mest talrike, og dette var aure som klekte som yngel i ara 1999, 1998 og 1997.

Den storste royra var 24,5 cm lang og vog 157 gram, alderen var 5+. Den eldste royra som kunne
aldersbestemmast var 9 ar gamal. Bentisk reyr hadde ei gjennomsnittsvekt pa 23 gram (£22, n= 179),
medan pelagisk reyr i gjennomsnitt var 77 gram (17, n =164). Den minste reyra som vart fanga pa
flytegarn var 13 cm og 2+, men elles var pelagisk royr lenger enn 16 cm og 3+ eller eldre. Av
aldersgruppene 0+ til og med 3+ vart flest royr fanga i botngarn, medan aldersgruppene fra og med 4+
fortrinnsvis vart fanga i flytegarn. Totalt sett var aldersgruppene 2+ og 5+ dei mest talrike, medan det
var péfallande faerre av aldersgruppene 3+ og 4+, som var yngel i 1998 og 1997. Dei fem
dvergroyrene som vart fanga varieret i lengde mellom 14 og 17 cm, og med alder frd 5+ til 7+ (figur
3). Sterste dvergraye var 17,6 cm og 44 gram (tabell 3).
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Antal fisk

Antal fisk

Antal fisk

Av bade aure og royr var pelagisk fisk i gjennomsnitt om lag tre gonger tyngre enn den bentiske
fisken.

For provefisket vart utfort i august i 2001, var det allereie blitt fiska opp 1100 kg med roye pa
botngarn, og fisket foregjekk med maskeviddene 16 mm og 19,5 mm. Desse maskeviddene fangar
fortrinnsvis fisk mellom 15 og 20 cm, og det er nettopp reyr av denne storleiken som var
underrepresntert ved provefisket. Royra som vart oppfiska fer august hadde ei gjennomsnittsvekt pa ca
60 gram, og dermed var det fjerna totalt ca 18000 reyr av den aktuelle storleiksgruppa for august. Det
er difor sannsynleg at utfiskinga forklarar kvifor reyr i storleiksgruppa 15- 20 cm og med alder 3+ og
4+ var underrrepresentert i provefiskefangstane. Nar ein samanliknar fangsten av 3+ og 4+ reyr med
fangstane av 2+ og 5+, indikerer tala i figur 3 at ca 50 % av 1998 arsklassen (3+) og ca 30 % av 1997
arsklassen (4+) var oppfiska i samvand med utfiskingsprosjektet for prevefisket vart gjennomfort
(figur 3, tabell 3). Her er det sett som feresetnad at det er liten eller ikkje skilnad i rekrutteringa av dei
ulike &rsklassane av royr.
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FIGUR 3. Lengdefordeling (venstre) og alders- og arsklassefordeling (hggre) av rayr, dvergrayr og
aure i provefiskefangstar pa fleiromfars botngarn og flytegarn i den nordaustlege delen av
Suldalsvatnet, 13.- 15. august 2001. Det er ikkje korrigert for ulik fangstinnsats pa flytegarn
samanlikna med botngarn.

Alder ved kjennsmogning vert definert som den yngste aldersgruppa der 50 % eller meir av fisken er
kjennsmogen. For auren var det vanskeleg 4 fastsla alder ved kjennsmogning pa grunn av lite
materiale i dei aktuelle aldersgruppene, men ingen av dei tre hoene i aldersgruppe 5+ var
kjennsmogne, slik at alder ved kjennsmogning er sannsynlegvis minst 6 ar. For reyr var alder ved
kjennsmogning 4 &r bade for hannar og hoer, og andel kjennsmogne var svert likt i dei fleste av
aldersgruppene fra 2 til 8 ar. Alle dvergreoyr som vart fanga ved prevefisket (5+ til 7+) var
kjennsmogne (tabell 3).
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TABELL 3.

Antal,

kjgnnsfordeling,

kjgnnsmogning o0g gjennomsnittleg

lengde, vekt og

kondisjonsfaktor (+ standard avvik) hos aure, rgyr og dvergrgyr som vart fanga under prgvefiske i
Suldalsvatnet 13.-15. august 2001. Til saman 405 av 411 individ kunne aldersbestemmast.

Aure
Alder 0+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ 9+ > 10+
Arsklasse -01 -00 -99 98 97 -96 -95 -94 93 92 >-9]
Antal 5 4 12 14 12 4 3 3 1 1 4
Antal %:& -- 3:1 7:5 7:7 4:8 1:3 2:1 2:1 0:1 0:1 3:1
% mogne % -- 0 0 14,3 0 100 0 50 - - 100
% mogne & -- 0 20 0 0 0 100 100 100 100 100
Snittlengd, cm 4.9 9,7 12,6 16,5 17,9 23,8 24,0 26,1 27,3 25,5 28,3
+ SD lengd 0,5 1,8 1,4 1,9 2,0 2.9 8,4 39 - - 33
Snittvekt, g - 8,8 19,0 432 53,6 132,3  197,3 176,7 189,0 143,0 212,8
+ SD vekt -- 4,7 6,0 14,5 19,4 449 58,0 61,6 - - 76,4
Snitt k-faktor -- 0,85 0,91 0,93 0,90 0,94 0,93 0,96 0,93 0,86 0,89
+ SD k-faktor - 0,09 0,10 0,11 0,04 0,11 1,88 0,02 - - 0,09
Rayr
Alder 0+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ 9+
Arsklasse -01 -00 -99 -98 -97 -96 -95 -94 -93 -92
Antal 2 26 90 41 49 65 42 15 6 1
Antal %:& - 17:9 51:39  22:19 28:21 33:32 21:21 - 2:4 1:0
% mogne % - 0 2,0 18,2 53,6 81,8 78,1 - 100 100
% mogne & 0 0 2,6 21,1 61,9 90,6 78,1 - 100 -
Snittlengd, cm 8,6 9.4 12,6 16,8 19,3 20,8 20,7 21,7 20,3 22,5
+SD lengd 0,5 1,3 1,6 2,8 2,8 1,6 1,6 1,2 1,6 --
Snittvekt, g 4,5 5,2 14,7 424 62,2 77,4 76,7 82,1 67,3 92,0
+ SD vekt 0,5 3,6 68 227 265 195 180 13,7 156 -
Snitt k-faktor 0,72 0,56 0,69 0,80 0,83 0,85 0,84 0,81 0,79 0,81
+SD k-faktor -- 0,11 0,31 0,11 0,09 0,08 0,09 0,10 0,05 -
Dvergrgyr
Alder 5+ 6+ 7+
Arsklasse -96 95 -94
Antal 2 2 1
Antal %:& 1:1 0:2 0:1
% mogne % 100 - -
% mogne & 100 100 100
Snittlengd, cm 16,7 16,3 14,7
+SD lengd 0,9 1,2 --
Snittvekt, g 36,5 33,5 21,0
+ SD vekt 7,5 7,5 -
Snitt k-faktor 0,77 0,76 0,66
+SD k-faktor 0,05 0,01 --
11
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Kondisjonsfaktoren for auren lag i intervallet 0,90 til 0,95 for dei fleste aldersgruppene, utan noko
tendens mot hegare eller lagare K-faktor for eldre fisk. Reyra var slankare med K-faktor i intervallet
0,80 til 0,85 med unntak av dei yngste og eldste aldersgruppene som hadde noko lagare
kondisjonsfaktor. Det generelle inntrykket var likevel at fiskane hadde relativt god kvalitet. Dei var
korkje feite eller magre, men hadde ei slank kroppsform.

Av aurane hadde 71 % kvit kjetfarge, 26 % var lyseraude i kjotet og 3 % var raude. Royra hadde litt
betre kjotfarge enn auren, 47 % var kvite i kjotet, 52 % var lyseraude og 1 % hadde raud kjoetfarge. All
dvergroyra var kvit i kjetet.

Vekst

Fram til 5 &rs alder veks auren og royra om lag like raskt og dei er som 4+ hevesvis 18 og 19 cm
(tabell 3, figur 4). Ved hegare alder held auren fram med & vekse, men med avtakande tendens. Royra
er i snitt 21 cm etter 6 vekssesongar, og da flatar veksten ut slik at maksimumslengde ligg pa 22-23
cm. Dvergroya veks noko seinare enn royra dei forste ara, men veksten flater ut ved 16-17 cm.
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FIGUR 4. Venstre: Tilbakerekna vekst basert pd avlesing av skjell frd& 42 aure og hagre:
gjennomsnittslengde for ulike aldersgrupper av rgyr og dvergrgyr fanga ved prgvefiske i Suldalsvatnet
i august 2001(sja ogsa tabell 3).

Ernaering og parasittar

Mageinnhaldet til 40 aurar, 178 royr og 2 dvergroyr vart grovbestemt i felt. Magefylling vart bestemt i
hgve til ein skala fra 0-5, der 0 er tom mage og 5 er utspilt magesekk. Gjennomsnittleg magefylling +
SD var 2,5 £ 1,7 for aure, 2,4 + 1,1 for reyr og 2,4+0,5 for dvergroyr.

Det var tydeleg skilnad i neringsvalet hos aure og rayr. Nesten alle aurane hadde ete overflateinsekt. I
tillegg hadde to aurar ete stingsild, og ein aure hadde ete aureyngel. Av alle dei 35 aurane som hadde
mat i magen, var det totalt 3 som hadde ete fisk (8,6 %). Desse tre var hevesvis 18.3, 20.4 og 22.4 cm.
Det er sannsynleg at aurar som et stingsild seinare vil g over til & ete royr og bli storaure. Det vart
ogsé funne nokre fa fjormygglarvar og hjartemuslingar (Pisidium sp.). Ein av aurane, ein hann pa 10
ar og 32 cm, hadde ete ei mus. Ingen av aurane hadde hoppekreps i magen.

Av reyra hadde over halvparten hoppekreps (Copepoda) i magen. I tillegg hadde normalrgya ete
vasslopper (Bosmina sp.), fjermygglarver (Chironomidae) og damsnegl (Lymnaea sp.). Nokre fa royr
hadde ete overflateinsekt og fjermyggpupper. Ei av dvergroyrene hadde yngel av rgyr i magen, den
andre fjermygglarver.
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For aure var det makroparasittane masemark og fiskeandmark (Diphyllobothrium sp.) som var dei
synlege. Hos roya vart det i tillegg sett etter reyemakk (Eubothrium salvelini). Parasittasjonsgrad vart
ogsé grovt bestemt i have til ein skala frd 0-5, der 0 er lite eller ikkje synleg parasittert fisk og 5 svarar
til sveert mykje parasittar.

Generelt var fisken lite parasittert. Dei yngste fiskane var minst parasittert, og auren litt mindre enn
royra. Gjennomnsnittleg parasittbelasting auka frd ca 0,5 i aldersgruppe 2+ til ca. 2 i aldersgruppe 6+
og eldre. Auren var litt mindre infisert med bendelmakk enn regyra. Dette kjem nok av at auren om
sommaren i hovudsak beiter pd overflateinsekt, med innslag av bentiske dyr. Reyra et derimot mykje
hoppekreps, som ofte er mellomvert for bendelmakk.

Utfisking av ragyr i 2001

Utfiskinga av rayr i Suldalsvatnet starta i ferste halvdel av juni i 2001, og vart organisert og
gjennomfert av Reidar Sandal, men fleire personar deltok i sterre eller mindre grad under fisket. Fisket
foregjekk i austenden av Suldalsvatnet, og det vart fort neyaktig fangststatistikk kvar dag i heile
utfiskingsperioden. 1 juni og juli vart det fiska med botngarn, maskevidde 16 og 19,5 mm som
hovudsakleg fangar fisk i lengdeintervallet 15-22 c¢cm. I denne perioden lag fangstane grovt sett i
intervallet 3-5 kg pr. garnnatt, men enkelte dagar mellom 5 og 6 kg. Det vart ogsé fiska med botngarn i
korte peridoar i september og oktober, og dé lag fangstane mellom 5 og 7 kg pr. garnnatt. Totalt for
heile sesongen var fangsten 3,2 kg pr. garnnatt pa botngarn (figur 5, tabell 4).
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Suldalsvatnet - 2001 Suldalsvatnet - 2001

Fangst pr. garnnatt (kg)
Fangst pr. garnnatt (kg)

Mai ' Juni | Juli

FIGUR 5. Fangst av rgyr i kg pr. garnnatt ved fiske med botngarn (venstre) og flytegarn (hagre) i
Suldalsvatnet i 2001.

Fra midt i august til midt i oktober vart det fiska med flytegarn. Flytegarna stod i omradet ved
Nesflaten i austenden, og pa same stad i heile perioden. Det er mindre arbeidskrevjande a fiske med
flytegarn enn med botngarn, og ein person kan aleine gjennomfere arbeidet dersom fiskemengda er
overkomeleg. Fram til midt i september lag fangstane pa flytegarn grovt sett mellom 4 og 5 kg pr.
garnnatt, men var heilt oppe i 15,6 kg den 1. september. Denne enkeltfangsten er utelaten fra figuren
fordi skalaen ville bli for grov for resten av datasettet. Etter midten av september avtok fangstane til 2-
3 kg pr. garnnatt. P& same tid var det store fangstar pa botngarn, og det er sannsynleg at den
kjennsmogne royra pd dette tidspunktet sekte mot botnen i samband med forestiande gyting. I
gjennomsnitt vart det fanga 3,9 kg rayr pr. garnnatt pa flytegarn (figur 5, tabell 4).
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Samla innsats med flytegarn var 351 garnnetter (0,13 pr. hektar), og 383 garnnetter med botngarn
(0,14 pr. hektar). For reyr fanga pé botngarn var gjennomsnittsvekta rundt 65 gram og pa flytegarn
rundt 80 gram. Det forste dret vart det dermed teke opp vel 2600 kg royr (0,95 kg/ha), som i antal
utgjorde ca. 36.000 (13,1/ha) (tabell 4). I tillegg vart det ogsa fiska ca 400 kg reyr av andre slik at
samla oppfiska kvantum i 2001 var 3000 kg (1,09 kg/ha), tilsvarande ca. 40.000 rayr (14,5/ha).

TABELL 4. Fangstinnsats og fangst av rgyr under utfiskingsprosjektet i Suldalsvatnet i 2001. For
utrekning av antal utfiska er det rekna ei gjennomsnittsvekt pa 65 og 80 gram for rgyr fanga pa
hgvesvis botngarn og flytegarn. Overflatearealet er 2750 ha, og fisket faregjekk ved Nesflaten i
austenden av vatnet.

Sum Garnnetter | Total fangst Uttak pr. hektar Fangst pr.
Reiskap garnnetter pr. ha i kg (antal) i kg (antal) garnnatt (kg)
Botngarn 383 0,14 1237 (19.000) 0,45 ( 6,9) 3,2
Flytegarn 351 0,13 1370 (17.000) 0,50 ( 6,2) 3,9
Totalt 734 0,27 2607 (36.000) 0,95 (13,1) 3,6

Rédgivende Biologer AS 2002

14

Rapport nr. 590




DISKUSJON

Fordeling av fisk i Suldalsvatnet

Rayra er den dominerande fiskearten i Suldalsvatnet, og utgjorde 84 % av fangsten under provefisket,
auren 15 %. Dvergroyr utgjorde berre 1 % av fangsten, ein uvanleg lag andel samanlikna med andre
djupe innsjoar pa Vestlandet (Hindar og Jonsson 1982). Det vart ikkje fanga aure som hadde vore ute i
sjeen, og fordelinga av auren i storleik og alder tilseier at det er ein relativt 14g andel av auren i denne
delen av vatnet som gar ut i sjgen. Det vart heller ikkje fanga typisk stasjoner storaure, men tre aurar
med lengde rundt 20 cm hadde ete fisk, stingsild og aure, og desse var dermed potensielle storaurar.

Auren var av relativt fin kvalitet og lite parasittert. Rayra var heller ikkje mykje parasittert, kjotfargen
var fin, men den var smadfallen. Nearingsvalet for dei to artane var typisk for arstida, med
overflateinsekt som viktigaste naering for auren, medan dyreplankton (hoppekreps og vasslopper) var
viktigaste neringa for royra.

Fordelinga av reyr og aure var typisk, med aure ovst i vassoyla og reyr fra overflata og nedover til ca
to siktedjupeiningar. Begge artane stod djupare langs botnen enn i dei opne vassmassane. Kor djupt
auren og royra held seg i sommarhalvaret varierer mellom innsjear i heve til sikta, der det er god sikt
er fisken spreidd i eit storre djupneintervall enn i innsjear med dérleg sikt. Fordelinga av rayra er ogsa
avhengig av tettleiken av pelagisk aure. Der det er lag tettleik eller fraver av pelagisk aure er det
normalt hogast tettleik av rayr naermast overflata, men der det er ein del aure synets royra 4 bli pressa
nedover i vasseyla (Langeland 1995, Langeland mfl. 1995).

Det var relativt lite pelagisk aure i fangsten, men dei som vart fanga ute i dei opne vassmassane var
starre enn 19 cm og 3+ eller eldre. Royra tek i bruk desse omrada ved ei lengde ned mot 15 ¢cm, og den
yngste royra som vart fanga pelagisk var 2+. Fordelinga av bentisk og pelagisk aure og reyr med
omsyn til storleik og alder er typisk for artane nar dei finst i same innsje. Det er sannsynleg at bade
royr og aure ma néd over ein viss storleik for dei torer 4 ta i bruk det pelagiske habitatet der det er
relativt sett hogast tettleik av potensielt fiskeetande aure. Minste pelagisk storleik synest ogsa & vere
knytt til sikta, dess betre sikt og di sterre dei potensielle fiskeetande aurane er, dess storre er rayra og
auren for dei gr ut og beiter i dei opne vassmassane (L'Abée-Lund mfl. 1993).

Storauren i Suldalsvatnet

Det er fiskeetande aure i Suldalsvatnet, og gjennom beiting vil desse aurane redusere bestanden av ung
royr (14, 2+ og 3+). Kvar storaure kan ete 200 — 400 sméroyr i aret (Borgstrem 1995), og eit fatal
storaurar kan dermed gjere eit betydeleg innhogg i reyrbestanden. Antalet fiskeetande aurar i
Suldalsvatnet er ikkje kjent, men provefiskeresultata kan saman med bestandestimatet gje ein
indikasjon pa antalet. Det vart ikkje fanga aurar som kan karakteriserast som storaure, men tre av
aurane hadde ete fisk, og var dermed potensielle storaurar. Desse tre utgjorde 8 % av alle aurane i
fangsten som hadde mat i magen. Det vart estimert ein total bestand av pelagisk aure pa 10.000 (sja
nedanfor), og dersom innslaget av fiskeetande aure i fangsten er representativt, kan ein dermed ansla
antalet potensielle storaurar til 800. Dei fiskeetande aurane som vart fanga under provefisket var
relativt smé, med lengder rundt 20 cm. Det er usikkert kor mange av desse som vil bli storaurar, dvs.
nd opp i stor storleik, men ein ma anta at det er faerre enn estimatet pa 800.

Etter undersgkingar i 1998 av storauren i Suldalsvatnet og potensielle gyteomréde for storauren i
tillapsbekkane, vart det anslege ein storaurebestand pa 250-500 individ i vatnet (Stremme 1999). Dette
anslaget ligg sannsynlegvis narmare det relle talet enn estimatet pa 800 fiskeetande aure. Ved
underspkingane i 1998 vart det analysert skjellprover frd 18 storauarar. Desse fiskane hadde vekt
mellom 0,5 og 3,2 kg, med alder fra 6 til 10 ar. Alder ved kjennsmogning vart anslege til 6-7 ar.
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Skjellanalysane viste ein markert vekstauke ved ei lengde pa ca 25 cm og 5 ars alder, og samstundes
auka kondisjonsfaktoren. Det er svart sannsynleg at dette markerte overgang til reyrdiett (Stremme
1999). For mange storaurar vil overgang til fiskediett medfere at veksthastigheita aukar, og dette er
brukt som definisjon pa storaure, noko som ikkje alltid er tilfelle. Ein del storaurar opprettheld den
same veksten etter at dei gar over til fiskediettt som dei hadde tidlegare, og fraver av vekststagnasjon
nar fisken blir sterre enn 30 cm kan i desse tilfella vere ein betre definisjon pad storaure enn
vekstomslag. Etter utfisking av reyr i Breimsvatnet 1995 var det resultat som indikerte at
storaurebestanden auka i antal og enkelte individ vaks svert raskt (Segrov 1997). Dette kan synest
ulogisk, men det finst ei mogeleg forklaring. Ein tett bestand av eldre og sterre rayr kan presse ung og
mindre royr ned pd djupare parti der neringstilgangen er darlegare enn narmare overflata. Nér
konkurransen fra eldre reyr vart redusert under utfiskingsprosjektet er det mogeleg at ungroyra trekte
lenger opp mot overflata der storauren lettare kunne sja og beite pd dei. Det er ogsd mogeleg at
utfiskinga medferte redusert konkurransededelegheit pa yngre reyr slik at mengda fisk av den
foretrekte storleiken auka.

Under ekkoloddregistreringar langs strandsona i Suldalsvatnet i 1998 vart det registrert utslag for stor
fisk, og det er sannsynleg at mesteparten av desse var storaurar (Stremme 1999). Sjelv om det gér opp
ein del sjoaure, og av og til laks, tyder resultata pé at det er stasjonar storaure som dominerer mellom
dei store fiskane i Suldalsvatnet. I 1998 vart det gjennomfert Carlin-merking av 16 storaure i
Roaldkvamana, men vi er ikkje kjent med om nokon av desse er blitt gjenfanga det etterfelgjande ara.
Hausten 1998 vart potensielle gytelokalitetar for storaure undersekt i tillopselvar og bekkar til
Suldalsvatnet. Det vart ikkje registrert gytegroper i sjolve Roaldkvamana, men i ein sidebekk til
denne, ved Flatahagen, vart det observert gytande storaure og gytegroper. Det vart ikkje registrert stor
gyteaure eller gytegroper etter slike i Kvilldalsana eller Bratlandsédna, pa desse stadene skal det
tidlegare ha vore gyting av storaure. Inst i Roalkvambukta vart det observert groper i grusen. Dette kan
ha vore gytegroper, men det vart ikkje undersgkt om gropene inneheldt egg. Folk som kjenner omradet
har sagt at storauren gyt inst i Roladkvambukta (Stremme 1999). Under provefisket i 2001 fanga vi
fleire arsyngel av aure pa garn pa denne lokaliteten. Desse kan ha vandra ned fra elva, men dei kan
ogsé ha vore gytte i omradet. Det er ikkje usannsynleg at storauren gyt i overgangsomradet mellom elv
og innsje. Ved undersekingane hausten i 1999 vart det fanga bra med ungfisk av aure oppover
Roaldkvamana (Stremme 1999).

Totalbestand av reyr og aure 1 Suldalsvatnet

Studiar i andre innsjear indikerer at fangst pr. garnnatt kan brukast som eit uttrykk for tettleik av fisk
pr. hektar. Fangst pr. garnnatt er relativt sett lagast ved svert hag tettleik av fisk, men det er ein
tilnerma linezer samanhang mellom fangst pr. garnnatt og fisketettleik i intervallet fra tunn til middels
tett bestand (Borgstrem 1995, Saegrov 2000a).

I 2001 vart det gjennomfort tettleiksregistreringar med ekkolodd og samstundes preovefiske i fem
storre innsjoar pad Vestlandet, inkludert Suldalsvatnet. Tettleiken og djupnefordelinga av fisken var
ulik frd innsje til innsjo pd grunn av ulik samansetting av fiskeartar, rekruttering, beskatning og sikt.
Tettleiksestimata er basert pa horisontale registreringar i overflatesjiktet ned til 5 meters djup etter ein
nyutvikla metode (Knudsen og Sagrov 2002). Ved undersgkinga i dei fem innsjeane i 2001 vart det
funne ein god statistisk samanhang mellom tettleiksestimata av pelagisk fisk (fisk pr. hektar i sjiktet O-
5 meter) basert pa ekkoregistreringane, og fangst pr. garnnatt i det same sjiktet. Der det var sveert hag
fisketettleik var likevel fangsten pr. garnnatt ldgare enn tettleiken basert pa ekkoregistreringane tilsa
(Knudsen og Sagrov, upubliserte resultat).

I Nesflatenomradet i Suldalsvatnet vart det registrert ein tettleik pa 0,6 fisk/1000m® ved
ekkoregistreringane i august 2001, og dette svarar til ein tettleik pa ca. 30 fisk pr hektar overflate i
sjiktet 0-5 meter. Fangst pr. garnnatt var 23 fisk i dette sjiktet, altsa litt [dgare enn tettleiksestimatet pr.
hektar. I sjiktet mellom 0 og 5 meter kan ein dermed antyde ein total pelagisk bestand pa ca 70.000
fisk (60.000 — 80.000). I dette sjiktet utgjorde rayra 90,4 % av fangsten og auren 9,6 %, den antalsvise
fordelinga blir dermed ca. 63.000 royr og 7.000 aure.
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For & rekne pé total bestandstettleik ma ein ogsé ta med dei fiskane som stod djupare enn 5 meter. Det
ma ogsa korrigerast for at det ikkje stod garn mellom 5 og 8 meter og mellom 13 og 20 meter.
Gjennomsnittsvektene pa pelagisk reyr og aure var hgvesvis 76,7 gram og 178,3 gram. Dersom ein set
som feresetnad at fangst pr. garnnatt uttrykkjer tettleik av fisk pr. hektar i det aktuelle sjiktet, og at
fisken ikkje vandrar opp og ned mellom sjikta, indikerer fangstresultata ein tettleik av pelagisk fisk pa
72,3 fisk pr. hektar i sjiktet 0-25 meter. Dette tilseier ein total bestand av pelagisk fisk pa ca 200.000,
tilsvarande 16,3 tonn i Suldalsvatnet, eller 5,9 kg pr. hektar (tabell 5). Av dette utgjorde auren ca. 5 %
i antal, men naer 10 % i vekt, tilsvarande 1,8 tonn (10.000 stk.), og reyra 14,5 tonn (190,000 stk.). Pa
grunn av at auren berre vart fanga i det gvste sjiktet, er estimatet for totalbestanden sikrare enn for
royra. Dersom rogyra vandrar vertikalt i dei ovre vasslaga i fangstperioden vil dei potensielt kunne bli
fanga i fleire sjikt. Dette vil medfere at bestanden av reyr blir overestimert og i realiteten er mindre
talrik. Det er sannsynleg at vertikal vandring skjer, men det er usikkert kva utslag dette gjev pé
estimata.

TABELL 5. Utrekna totalbestand av pelagisk rgyr og aure og totalt antal og kg i Suldalsvatnet i
august 2001 basert pa fangst pr. garnnatt pa flytegarn. | utrekningane er det anteke at fangst pr.
garnnatt uttrykkjer tettleiken av fisk pr. hektar i det sjiktet det blir fiska.

Sum Tot. best., Royr, Aure,
Sjikt | Dupne, | Garn- | Korr. | fangst, | Korr. | Prosent antal antal antal
meter |dekn. m| faktor | antal | tettleik | royr (kg) (kg) (kg)
0- 25 15 1,67 433 72,3 94,7 200.000 | 190.000 10.000
25m (16.300) | (14.500) 1.800

For provefisket var det teke opp 0,4 kg reyr pr. hektar, og eit anslag for bestanden av pelagisk royr i
Suldalsvatnet for utfiskinga blir d& 5,6 kg/ha, inkludert auren 6,3 kg/ha. Samanlikna med
fisketettleiken i nokre andre neeringsfattige, storre fjordsjoar pa Vestlandet synest estimatet for
Suldalsvatnet & vere realistisk. I Jolstravatnet i Sogn og Fjordane foregér det eit strengt regulert og
omfattande nearingsfiske etter pelagisk aure med flytegarn i perioden 20. august til 15. september. Den
arlege avkastinga ved dette fisket 1dg mellom 3,2 og 6,0 kg/hektar pa 1990-talet, med eit gjennomsnitt
pa 4,4 kg/ha (Seegrov 2000a). I Jolstravatnet blir minst 60 % av den pelagiske auren oppfiska kvart ar,
biomassen av pelagisk fisk 1&g dermed i gjennomsnitt pa over 7 kg pr/hektar for flytegarnfisket starta
om hausten. Det er sannsynleg at Suldalsvatnet er mindre naringsrikt enn Jelstravatnet. Det vart
dessutan ikkje funne Daphniar i Suldalsvatnet, og fraver av desse effektive algekonsumentane
medforer at produktiviteten i vatnet er ldgare enn i andre innsjear der desse vassloppene er ein viktig
del av naringa til pelagisk fisk. Desse tilhgva gjer at ein ber forvente ein lagare biomasse av pelagisk
fisk i Suldalsvatnet enn i Jolstravatnet. Pelagisk fisk, i Suldalsvatnet spesielt rgyra, beiter pa
dyreplankton som igjen beiter pa planktoniske algar. I dei store fjordsjeane p& Vestlandet er
produksjonen av algar stort sett avgrensa av tilgang pa fosfor og lys. Det er god sikt i Suldalsvatnet,
men lite fosfor. Fraver av Daphniar tyder ogsa pa at kalsium er ein produksjonsavgrensande faktor for
dyreplankton i denne innsjoen.

Breimsvatnet i Nordfjord er ein annan av dei stor fjordsjeane pd Vestlandet, med eit overflateareal pa
23,6 km?. Breimsvatnet er blakka av leirtilferslar fra brear om sommaren med siktedjup pé 3 - 4 meter,
og forekomande fiskeartar er royr, aure og stingsild. Under eit utfiskingsprosjekt vart det fiska opp 15
tonn rayr i 1995, mest med flytegarn, men i gytetida om hausten ogsd med botngarn som gav store
fangstar. Da utfiskinga starta hadde pelagisk reyr ei gjennomsnittsvekt pa 85 gram, og veksten
stagnerte ved ei lengd pa 22 cm, om lag som reyra i Suldalsvatnet i 2001. Ved utfiskinga vart det nytta
garn med maskevidde 19,5 og 21 mm. Med ein fangstinnsats pa 1,3 garnnetter pr. hektar vart
mesteparten av den akkumulerte royebestanden (4+ og eldre) oppfiska. Fangst pr. garnnatt pa
flytegarn g pa 2 - 4 kg (30-50 raye pr. garn pr natt) og fangst pr. innsats endra seg lite for 80 % av
bestanden var oppfiska. Det er rekna at kvar arsklasse som vart oppfiska hadde ein gjennomsnittleg
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tettleik pd 9,6 royr pr. hektar (Segrov 1997). For utfiskinga var den akkumulerte biomassen av
pelagisk royr ca. 7,9 kg pr. hektar, i tillegg var det anslagsvis 0,5 — 1kg/aure pr hektar. I Breimsvatnet
var Daphniar den viktigaste naringa til reyra, og det er difor rimeleg & forvente ein sterre akkumulert
tettleik av reyr i Breimsvatnet samanlikna med Suldalsvatnet. Breimsvatnet er meir neringsrikt enn
Suldalsvatnet pa grunn av tilsig frd relativt store jordbruksomradde. Ogsd samanlikna med
Breimsvatnet synest anslaget for tettleik av royr i Suldalsvatnet & vere realistisk.

Vangsvatnet pad Voss har eit overflateareal pd 8 km? og har dei same fiskeartane som Suldalsvatnet,
med royr som den mest talrike av dei pelagiske fiskeartane, men det finst ogsé ein god del pelagisk
aure. Siktedjupet i Vangsvatnet er storre enn 8 meter heile aret, og Daphniar er viktigaste feda for
pelagisk royr. Frd august 1998 til august 1999 vart det fiska opp 4,3 tonn reyr med ei
gjennomsnittsvekt pa 135 gram. Royra hadde fin storleik, men var sterkt parasittert og bestanden var
dominert av relativt gammal fisk. Det vart fiska med flytegarn som stod pa 10-16 meters djup, og i
tillegg vart det fiska ein del med botngarn djupare enn 10 meter om varen 1999, mesteparten av garna
hadde maskevidde 24 mm. Aldersfordelinga i fangstane fra utfiskinga og frad prevefisket tilsa at
mesteparten av reyra av arsklassane frd 1994 og eldre var oppfiska i lgpet av august 1999. Uttaket
representerte 5,4 kg royr pr. hektar med ein fangstinnsats pa 2,5 garnnetter pr. hektar. Fangstutviklinga
1 Vangsvatnet viste at fangst pr. innsats endra seg lite inntil 80 % var oppfiska, og med ein innsats pé
1,5 garnnetter pr. hektar. Gjennomsnittleg tettleik i kvar av arsklassane fra 1991 til 1994 var utrekna til
8 pr. hektar for utfiskinga starta i august 1998. I alt vart det fanga 40.500 reyr og 628 stasjonare aurar
under utfiskingsprosjektet (1,5 % aure), den lage andelen aure skuldast m.a. at det berre vart fiska
djupare enn 10 meter (Seegrov 2000b). Den akkumulerte biomassen av pelagisk reyr i Vangsvatnet var
dermed pé nivd med det som er estimert for Suldalsdalsvatnet, men langt lagare enn det som mange
trudde for utfiskinga starta. Det har i ettertid vist seg at rekrutteringa av rayr er relativt 1ag, og
sannsynlegvis har dette vore tilfelle i lang tid. Arsaka eller arsakene til den relativt svake rekrutteringa
er ikkje kjend, men ei mogeleg arsak er nedbeiting av ungreyr frd ein relativt talrik storaurebestand
som i liten grad er blitt beskatta dei siste 10-15 éra.

Akkumulerte bestandar av pelagisk fisk (royr og/eller aure) i dei tre innsjgane som er nemnde ovanfor
lag 1 intervallet 6-9 kg pr. hektar, og anslaget for Suldalsvatnet er ca. 6,3 kg pr. hektar, altsd p& same
nivd som dei tre andre fjordsjoane. I Breimsvatnet, Vangsvatnet og Jelstravatnet utgjorde kvar
arsklasse av pelagisk fisk (reye og eller aure) 8-15 fisk/ha. I Suldalvatnet var den pelagiske bestanden
av reyr dominert av 4+, 5+ og 6+ og grovt sett kan ein rekne med ca tre like talrike arsklassar nar ein
legg til pelagisk reyr som var 3+ og eldre eller lik 7+. Dette tilseier at ein arsklasse av pelagisk reyr
utgjer ca. 20 rayr pr. ha. Dette er litt hpgare tettleik enn i dei andre innsjgane som er nemnt ovanfor,
men dei er mindre i storleik.

Vidare utfisking og fiske

Undersegkingane i Suldalsvatnet 1 2001 indikerer at det for utfiskinga starta kan ha vore ein akkumulert
biomasse av pelagisk rayr pa opp mot 15,5 tonn (5,6 kg/hektar). Dette estimatet er truleg litt for hagt,
men det er ikkje urealistisk samanlikna med tettleiken i andre fjordsjear pa Vestlandet. I 2001 vart det
fiska opp ca. 3 tonn reyr i Suldalsvatnet, tilsvarande nar 20 % av totalbestanden. Fangstinnsatsen
under utfiskingsprosjektet var 0,27 garnnetter pr. hektar. I Breimsvatnet var det nedvendig med ein
fangstinnsats pa 1,3 garnnetter pr. hektar for 4 ta ut mesteparten av 4+ og eldre rayr, i Vangsvatnet var
tilsvarande innsats ca. 1,5 garnnetter pr. hektar. Fangstinnsatsen i Suldalsvatnet 1 2001 1ag pé ca. 20 %
samanlikna med total fangstinnsats under utfiskinsgprosjekta i Breimsvatnet og Vangsvatnet,
prosentvis uttak 1&g dermed péd forventa niva i heve til innsatsen. I lgpet av 2002 vil tidlegar uttak
delvis bli kompensert ved ny produksjon, spesielt tilvekst av yngre arsklassar. I dei andre innsjgane
har utfiskinga blitt gjennomfort i lapet av to ar, og over 80 % av den eldre eldre royra (4+ og eldre)
vart oppfiska. I Vangsvatnet viste det seg at rekrutteringa av royr er relativt svak, og etter at utfiskinga
vart gjennomfert har det ikkje vore nok reyr til & drive eit omfattande fiske. Den érlege fangstinnsatsen
har difor vore lag etter 1999, og reyra har no svert fin kvalitet.
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Faremalet med eit tynningfiske er & fjerne eldre, parasittert og uproduktiv fisk slik at yngre fisk far
storre tilgang pa hegkvalitets naering. Dei kan da seg sterre for veksten stagnerer og i sterre grad
unnga & ete hoppekreps som er mellomvertar for parasittar. Den samla effekten er dermed betre
kvalitet pa fisken. Nar tynningsfisket blir gjennomfort i lopet av ein kort periode vil ogsa resultata i
form av betre fiskekvalitet kome raskare enn dersom uttynninga blir gjennomfert over fleire &r.
Resultat vil likevel kome etterkvart sjolv med ein mindre innstas, det vesentlege er at det i
utynningsperioden blir teke ut meir fisk enn den arlege tilveksten. Arsproduksjonen av royr i kg
varierer med neringsdyrproduksjonen, alderssamansettinga i bestandane av aure og royr, ferekomst av
storaure m.m., og det er difor vanskeleg & ansla produksjonsnivaet i Suldalsvatnet. Slike tal far ein
forst etter at det har vorte fiska nokre &r og ein ser utviklinga i bestanden, malt i storleik, kvalietet og
fangst pr. innsats.

Erfaringane fra tynningfiske etter royr har s langt indikert at det trengst ein innsats pa vel 1 garnnatt
pr. hektar for & ta ut 80 % av bestanden av eldre royr, tilsvarande ca 3000 garnnetter i Suldalsvatnet.
Resultata fra prevefisket og tynningsfisket i Suldalsvatnet i 2001 tilseier at dette vil vere eit relevant
ugangspunkt. Det har vist seg at fangst pr. innsats held seg om lag pé det same nivaet inntil ein stor del
av bestanden er oppfiska, i alle hove er dette tilfelle ved fiske med flytegarn. Erfaringane har ogsa vist
at garna kan st pa den same staden under tynningsfisket. Ein treng ikkje & flytte garna etter fisken, for
fisken kjem til garna. Ei sannsynleg &rsak til dette er at kvar einskild fisk i beiteperidoen om natta vil
halde sterst mogeleg avstand til alle nabofisk. Der det vart fiska forrige natt er det lagast tettleik av
fisk, og gjennomsnittleg semjeretning blir d& mot garna. Dette forplantar seg etterkvart over store
omréde, og etter nokre dagar vil bestanden i heile vatnet ha ein netto forflytting mot det omrédet der
det blir fiska.

Estimatet for totalbestanden av reyr i Suldalsvatnet er usikkert, og det er difor betre & bruke
fangstinnsats enn oppfiska fiskemengde som uttrykk for maélsettinga. Dersom fangstane avtek
betydeleg og vedvarande i utfiskingsperioden, vil dette vere eit sterk indikasjon pd at mesteparten av
bestanden er oppfiska. Det er difor viktig & fore neyaktig fangststatistikk og rekne ut fangst pr.
garnnatt etterkvart dersom garnmengda varierer. Sjelv om fangstinnsatsen er lagare enn 1 garnnatt pr.
hektar i dret, vil uttynninga likevel fore til at det blir feerre eldre rayr i vatnet. Rekrutteringssituasjonen
gjer likevel at bestandsutviklinga er usikker fordi lagare tettleik av eldre fisk kan medfere redusert
dedelegheit pa dei som yngre, slik at kvar arsklasse blir meir talrik. For kvart &r veks ein ny arsklasse
opp 1 fangbar storleik, og desse mé reknast med mellom dei som ber fiskast pa. Reyra som vart fanga i
2001 hadde ikkje spesielt darleg kvalitet, og det er difor sannsynleg at kvaliteten vil bli synleg betre i
lopet av relativt kort tid.
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