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FORORD

Rédgivende Bicloger har p& oppdrag fra ENCO, Environmental Consultants as., foretatt en
undersakelse av konsekvenser for fisk og fiskeinteresser i forbindelse med foreliggende planer for
vannkraftutbygging i Saudafjellene. Prosjektplanene er skissert i en egen prosjektbeskrivelse (Johnsen
mfi. 1991). Planene bygger delvis pa forutsetninger presentert i Schei (1990) og Riise mfl. (1990).

De fiskebiologiske undersskelsene har pagétt parallelt med konsekvensutredninger pa en rekke andre
fagfelt, der Radgivende Biologer ogsé har utfart de delene som omiatter vannkvalitet og vannforsyning
{Bjerklund mifl. 1992)

Foruten Ase Atiland og Atle Kambestad, har ogsa Dr.philos. Geir Helge Johnsen deltatt i prosjekt-
utforming og -styring.

Radgivende Biologer vil gjerne fa takke feigende institusjoner og personer for bidrag i forbindelse med
undersekelsene:

- Sauda jeger- og fiskerforening v/Alf Ringstrand, Morgan Salbrekk og Hans Sendend for en
enestaende velvillighet og assistanse ved feltarbeid, organisering av fiskeskjellinnsamling,
fremskaffelse av opplysninger om fiske og kultivering og for utldn av elektrofiskeapparat da
vare sviktet,

- Saudefaldene v/Stale Lunde for velvillig utlan av messen i Hellandsbygd og bat og motor
samt hjelp til & lzse en rekke praktiske problemer under feltarbeidet.

- Miljavernavdelingen hos Fylkesmannen i Rogaland, v/Jostein Nordland og Ulla Persson, og
Mijevernavdelingen hos Fylkesmannen i Hordaland, v/@yvind Vasshaug og Jan P. Madsen for
fisketillateiser og fremskaffelse av data.

-Tormod A. Schei, ENCO as., for gjennomlesning og konstruktiv kritikk i forbindelse med
utfarmingen av rapporten.

- Oppdragsgiver, ENCO as., v/Jan Riise og Beate Balgen for et utmerket samarbeid.

Dessuten vil vi & takke alle grunneiere og sporisfiskere som har bidratt med opplysninger, innsamiing
av skjellpraver fra fisk og utlén av hytter og robéter. -~

Radgivende Biologer takker for oppdraget.

Bergen, 22.september 1892
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SAMMENDRAG

Radgivende Biologer as. har pd oppdrag fra ENCO, Environmental Consultants, vurdert
konsekvensene for fisk og fiske ved de planlagte videre kraftutbygginger i Saudaomradet.
Fiskebiologiske forhold og fiskeinteresser 1 de omrader som berares ble undersekt i perioden juli 1991
til juni 1992, Vurderingene i den foreliggende rapporten bygger pa befaringer av samtlige berorte
lokaliteter, prevegarnfiske i 16 innsjeer, elektrofiske pa 92 elvestrekninger, interviuer med grunneiere
og lokatkjente og dessuten opplysninger/materiale fra ickale jeger- og fiskerforeninger.

De foreliggende utbyggingsplaner berarer de fleste vassdrag i omradet fra Hylsfjorden og Suldalsvatn
i sar til Akrafjorden i nord, og fra Saudafjorden i vest til Reldalsvatn i gst. Storelvvassdraget er allerede
betydelig pavirket av vannkraftutbygging. Den planlagte kraftutbygging har som formal & nyite den
potensielle energien i de eksisterende utbyggingene bedre, samtidig som en vil utnytte vannet fra en
lang rekke tiflgrensende smavassdrag i de sarnme kraftverkene. Dette skal gjennomferes ved en lang
rekke overfaringer via nye tunneler, bygging av io nye kraftverk og ekning av magasinerings-
kapasiteten ved & heyne reguleringsheyden i tre eksisterende magasin (se vedlagte kart).

Utbyggingsplanene er inndelt | et basisprosjekt og 6 tilleggsoverfaringer. Basisprosjekiet innbefatter
de nye kraftverkene, endringer i magasinkapasiteter og overfaringsmenster i Storelvvassdraget, samt
overferinger av vann fra Maldals- Sagelv- og Reldalsvassdragene. Tilleggsoverferingene innbefatter
stort sett overfering av vann fra vassdrag som renner ut av fjellomrédet i nord og ser, samt fra
Abedalsvassdraget i Sauda.

Aure er eneste fiskeart de fleste steder, men det er laks i fire av elvene, og noen steder i fiellet er det
ogsa satt ut bekkeroye. Forsuringen er langt fremskreden, og er hovedérsaken til at mange
fiskebestander i fijellomradene er forsvunnet eller er i ferd med & de ut. Tidligere vannkraftutbygginger
i orradet har ogsd skapt problemer for enkelte av fiskebestandene. Mange steder opprettholdes
bestandene ved utsettinger.

Den planlagte utbygging vil f& konsekvenser for en rekke av de gjenveerende fiskebestandene,- b4de
positive og negative. Mange steder vil frafaring av elver fare til for lav vanniering for fisken nedstrems
inntakene. | noen av elvene vil imidiertid frafering av surt vann gi bedret vannkvalitet, og dermed okt
overlevelse for fisk. Enkelte av de vassdragene som far tilfert vann vil bli surere. De starste negative
konsekvensene sett fra sportsfiskerhold vil komme pi de lakse- og sjsaureferende elvestrekningene.
Redusert lavannfaring vil redusere fiskeproduksjonen, og reduserte flommer vil gjere fisken
vanskeligere & fange.

Der fiskebestandene vil bli skadelidende vil en kunne bete pa dette ved forskjellige typer tiltak. | de
laks- og sjeaureferende elvene er det saerlig bestemmelser om minstevannifering som vil kunne
avhjelpe. Noen steder kan terskelbygging eller fysisk tilretielegging for gyting ogsa ha god virkning.
Enkelte steder vil mindre reduksjoner eller justeringer i utbyggingsplanene eliminere de viktigste
negative konsekvensene. Egnete tiltak er foreslatt for hver enkelt utbyggingsdel.

Basi »

Ovorfaringone fra ser

Reinsvatn wsverst i Maldalsvassdraget er tenkt overfart til Skardsstelsvatn i Sagelvvassdraget.
Skardsstelsvatn vil s& bli overfert til Svartavatn S. Breikvamselva i Storelvwassdraget vil ogsé bli
overfart til Svartavatn S, og avrenningen fra Svartavatn s vil bli tatt direkte inn pé tiferselstunnelen til
det planlagte Senna kraftverk. Dette vil medfare en reduksjon i vannfering p& 25-30% i nedre del av
Maldalsvassdraget, terrlegging av to av innlapsbekkene til Finnabuvatn i Sagelvvassdraget og halvere
vannferingen i Sagelvas nedre deler. Dessuten vil store deler av Breikvamselva bii terrlagt, og
innlepshekken til Svartavatn fra Nelingstjigrna vil ¥4 mangedoblet sin vannfering.



| Maldalsvassdragets nedre delere er det en teft bestand av sméfallen aure. Gyting foregar
hovedsakelig i utlspselva fra Maldalsvatn, men ogs& noe i innlepselva fra Reinsvatn og i noen
smabekker. Vassdraget er sterkt forsuret. | Sagelvvassdraget er det iite aure i de evre deler. Dette
vassdraget er ogsa sterkt preget av forsuring. | Skardssteisvatn er fisken utdedd, | Svartavatn er det
en liten restbestand av tildels stor aure, og i Finnabuvatn er det satt ut litt aure. | innsjgene lengre
nede i vassdraget er det starre tettheter av aure, og der opprettholdes fortsatt de fleste bestandene
av naturlig rekruttering. Bade Sagelva og Maldalselva ender i Saudafjorden som fosser, slik at det ikke
er mulig for anadrom fisk & vandre opp.’| Breikvamselva er det ikke fisk.

Vannferingsreduksjonene antas ikke & gi vesentlige negative konsekvenser for fisk og fiske i
Maldalsvassdraget, men i Sagelvvassdraget vil det pagdende kalkingsarbeidet ved Svartavatn S {4
betydelig redusert effekt ved overfgringene av mer surt vann. Dessuten vil de betydelige
vannfgringsreduksjonene nedover | Sagelva kunne sdelegge enkelte gyteomrader og fore til at fisken
blir vanskeligere 4 fange ved sportsfiske. Fraferingen av det sure vannet fra heyijellsomradene vil
isclert sett gi bedre vannkvalitet for aurebestandene i Sagelvvassdraget. Dersom en unnlater 4 frafere
Svartavatn, men tar vannet fra Skardsstelsvatn, Breikvamselva og eventuelt flere av heyfjellomradene
rundt Svartavatn og overferer dem til Sennd kraftverk uten & g& om Svartavatn, vil den samlete
effekten p# fiskebestandene i Sagelvvassdraget kunne bli positiv.

Vestoverfaringene

Helgedalsvatn, Hereimselva ved Dyrabotn, utlepsbekker fra Sterdalsvatn og Tverrljgrna og
Slettedalselva ved Klovsteinane er tenkt overfart via tunnel til Botnavatn N. Fraferingen av
Helgedalsvatn vil fere til at vassdraget i Austareimsdalen far tilbake en vannfering tilneermet den
opprinnelige som var for Moringdalselva ble overfert i 1968, Hereimselva blir tarr et stykke nedenfor
fraferingspunktet og behelder giennomsnittlig 61% av sin vannfering ved innlap Fetavatn. Frafgringen
av Stettedalselva ved Klovsteinane farer sammen med fraferingene av bekkene fra Stordalsvatn og
Tvertjgrna til at Slettedalselva kun beholder 23% av sin vannfering ved Austmannahaugen, og 39%
ved innlgp Slettedalsvatn.

De opprinnelige aurebestandene | disse vassdragene er utdedd av forsuring, og dagens bestander
opprettholdes ved utsettinger. Dette gjelder Helgedalsvatn, Vatndalsvatn i Austareimsdalen, Fetavatn
og Slettedalsvatn. Den opprinnelige aurebestanden i Vatndalsvatn dade ut like etier at Meringdaiselva
ble overfert, og arsaken antas & vaere ekt surhet ved ftilfersel av vann fra heyfiellsomrader i
Helgedalsomradet.

ingen av fraferingene som inngdr i vestoverferingen vil fa saerlig negativ effekt for fisk og fiske. Det
eneste er fare for senere magasinfylling i Fetavatn og Slettedalsvatri i sommerhalvaret, som vil
redusere nasringstilgangen til fisken. Derimat apner fraferingene for ruligheter for at en kan fa etablert
reproduserende aurebestander i Vaindalsvatn, Fetavatn og kanskje Slettedalsvatn, | innlgpselva til
Valndalsvaln vil haysl sannsynliy sutheten bl belydelly redusert ndr Helgedalsvatn frafares, sltk at
forholdene vil bli mer ik det de var da Vatndaisvatn hadde en tett aurebestand. | Hereimselva og
Slettedalselva vil sannsynligvis ogsd surheten bli redusert nar det meste av heyfjellsavrenningen
fiernes. Det kan tenkes at en ved yiterligere tilreftelegging kan gi auren i disse innsjgene
gyternuligheter igjen.

Pstoverigrinagen

Flesana og Slettedalselva, som begge renner inn i Brattlandselva, er tenkt frafart ved ca. kote 865 og
overfort via tunnel til Nyggjelebeitevatn i Storelvvassdraget. Dette vil redusere vannferingen i
Brattlandselva med mellom en tredjedel og en fierdedel, og gke tilrenningen til Nyggjelebeitevatn il
tre ganger dagens niva.
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Det er ikke fisk | Flesdna, og kun en utdeende eller utdedd bestand av aure i de nederste innsjeene
i Slettedalen. Det er imidlertid aure i hele Brattlandselva. Elva har fatt betydelig vannfaringsreduksjon
i forbindelse med reguleringen av Reldalsvatn, men har likevel behoidt aurebestandene. Pa den
nederste strekningen fungerer antagelig Brattlandselva som gyte- og oppvekstomrade for noe av
aurebestanden i Suldalsvatn. Nyggjelebeitevatn har en tynn bestand av aure som sannsynligvis
stammer fra utsettinger. Utlepsbekken fungerer ikke som gyteomréde {or aure i det nedenforliggende
Holmavatn.

Fraferingen av de @vre deler av Sletiedalselva vil redusere muligheten for 4 kunne etablere en
reproduserende aurebestand i Nedre Slettedalsvatn ved Kultivering. Derimot vil frafaringen bedre
muligheten for & fa fisk til & overleve der p& grunn av redusert forsuring. 1 Brattlandselva vil antagelig
ikke frafaringene fA szerlige negative konsekvenser for aure annet enn pa det nederste, relativt flate
omridet ved Nesflaten. Der vil reduksjonene i vanndekket areal fore til lavere overlevelse og
praduksijon av fisk. Det beste avbetende tiltaket mot dette vil vaere & etablere en liten minstevannfering
som sikrer at et starre areal blir vanndekket i terkeperioder. Terskler vit ogsd kunne avhjelpe en del
mot utterring, men da ma en serge for & unngd & edelegge gyteplasser. Utviklingen i fisketetthet i
Brattlandselva bar cvervikes etter en eventuell utbygging.

@vre og Nedre Sandvatn og Haravassdraget

Reinsvatn N everst i Haravassdraget er tenkt overfert via tunnel til @vre Sandvatn, og tilsvarende vil
Istjern bli overfart fra Berdalsvassdraget til Nedre Sandvatn. Damheyden i Nedre Sandvatn vil ekt med
17,2 meter, slik at @vre og Nedre Sandvatn vil bli et magasin nar vannstanden stiger over kote 1006.
Nytt neddemmet areal vil bli 0,9 km?.

Det er ingen reproduserende fiskebestander i omrédet som bergres av disse inngrepene. | Nedre
Sandvatn settes det ut store mengder bekkeraye. Det vil derfor ikke bli andre konsekvenser for fisk
enn at naeringstilgangen til bekkereyene i Nedre Sandvatn kan komme til & bli noe redusert.

Overfaringene i Svartavatn N -omradet

Vannet fra @vre og Nedre Sandvatn vil bli tatt direkte inn pa tilferselstunnelen til Berdalen kraftverk.
Inn pd denne tunnelen vil ogsd Frakhillerbekken, Kvelvabekken og vannet fra Tindatjern bli tatt.
Dessuten vil vannet fra Halvfjordungsvatn everst i Ekkjanavassdraget bli overfert via tunnel til
tillepsbekken til Kringletjgrn fra gst,

| det bererte omradet er det Kringletjern og Breidborgvassdraget som har reproduserende
aurebestander, De andre stedene er de opprinnelige aurebestandene utdedd, slik at fisk som finnes
der stammer fra utsettinger. | Ekkj@navassdraget er det lite eller ikke fisk, og i Svartavain og
Sandvasstjern er det hovedsakelig kanadisk bekkeraye.

Gyteomradene til aurebestandene i Kringletjern og i Breidborgvassdraget vil ikke bli negativt pavirket
av overforingene, men vannet i Kringletjern vil bii surere og utgjere en trussel mot aurebestanden der.
Dette kan kompenseres med kalking av Halvfjordungsvatn. Det planiagte arbeidet med gjenoppretting
av gyting av aure i Ekkjanavassdraget ved kalking vil vanskeliggjeres av redusert vannfering. Det kan
derfor bli nedvendig & satse pé fiskeutsettinger der istedet. Fraferingen av Tindatjern gi redusert
forsunng 1 Breidborgvassdraget.

Berdalen

Botnavatn vil bli oppdemmet 61 meter ved en demning 600 meter nedstrems Utispsosen, og vannet
vil ikke lenger bli sluppet ned i Flotavatn, men tatt direkte inn pé tillspstunnelen til Sanna kraftverk. inn
pa denne tunnelen vil ogsa vannet fra Berdalsvatn bli tatt, slik at det ikke lenger vil bii sluppet vann
ned til Berdalselva,
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Det er ikke fisk i Botnavatn, men Flotavatn skal ihvertfall inntil nylig ha hatt en tett bestand av aure,
Innlgpsbekken fra Botnavatn fungerer ikke som gyte- eller oppvekstomrade for denne auren. |
Berdalsvatn er det ogsa en del aure. Det eneste stedet det settes ut fisk | Berdalen er i Berdalseiva
nedstrems dammen i Berdalsvatn. Utbyggingene ventes ikke & gi vesentlige endringer i levevilkarene
for aurestammene | Berdalen.

Nedre del av Storelvvassdraget

Vannet fra Holmavatn/Finnflotvatn og Ferstavatn vil bli tatt inn pa tilferselstunnelen til Sennd kraftverk,
og vil altsa ikke lenger bli sluppet ned i Dalvatn og Storlivatn. Dalvatn far nesten ingen tilrenning etter
disse fraferingene. Dessuten vil de totale omleggingene i basisprosjektet redusere tilrenningen til
Storlivatn med 70%. Avhengig av hvor mange av tilleggsoverfaringene 3,5 og 6 som gjennomfares kan
dette reduseres ned til 36%. Redusert tilrenning vil fere til at flomoveriapene ned i Storelv utebilir,

B&de Holmavatn/Finnflotvatn, Farstavatn, Dalvatn og Storlivatn har bestander av aure. Det settes ut
fisk i alle unntatt Storlivatn, som har gode gyteforhold i innlepselva fra Siettedalen. | Storelva er det
bade laks og sjzaure, og bestandene appreitholdes hovedsakelig ved store yngelutsettinger. Storelva
er den viktigste elva for sjeaurefiske i det undersekte omridet, men laksen er fredet. Hele
Storelvvassdraget har langt fremskreden forsuring, og flomaoverlep fra Storlivatn ser ut til & gi surstst
i Storelva.

Forholdene for fisk vil bli lite pavirket i Holmavatn/Finnflotvatn og Ferstavatn, men i Dalvatn og
Storlivain ventes redusert surhet og bedrete naeringsforhold for fisken. | Storelva vil ikke
minstevannfaringen bli endret, og derfor heller ikke det fiskeproduserende areal. Forholdene for
sporisfiske vil derimot bli vesentlig forringet ndr flomoverlepene fra Storlivatn bortfaller. Den
tilbakevandrende fisken vil bli vanskeligere & fiske, og oppgangen kan bli forsinket. Dette kan betes
p& ved lokkeflommer i august og september ved slipp av vann fra Sterlivatn. Etter utbygging vil
sursteiseffekten pd Storelva ved flomoverlep fra Storlivatn bli betydelig redusert. Det beste tiltaket for
& oke produksjonen av fisk i Storelva vil veere & etablere en minstevannfaring.

Tilleggsoverfaring 1

Maldalselva og Sagelva er tenkt overfort fra henholdsvis koie 350 og 260 til Sauda lll. Dette vil
tarrlegge resten av elvelgpene ned til florden. Det eneste stedet det er fisk nedstrems
fraferingspunktene er i Hekkanstjern i Maldalsvassdraget. Rekrutteringen til denne aurebestanden vil
opphere, og kan kun erstattes med utsettinget.

Tilleggsoverfering 2B

Piverste del av Stordalsvassdraget | Etne kommune er tenkt frafert fra Sandvatn og overfert til
Botnavatn N. Frafaringen vil redusere vannigringen i innlepabealkken Ll Blomvatn meget sterkt og mer
ann halvere vannbatingene i innlgpselvene Ll Svarlavaln vy Blomstelsvaln, Ved innjep Slordalsvatn
vil vannferingsreduksjonen vaere ubetydelig.

Det er reproduserende aurebestander i hele dette vassdraget fra Sandvatn og ned. | Blomstelsvatn
gyter auren hovedsakelig i andre bekker enn innlzpselva fra Sandvatn. | tillegg settes det ut yngel av
sjgaure og laks nederst i Stordalselva. Frafgringen vil sannsyniigvis edelegge de eneste gyte-
muligheten til auren i Blomvatn, og kan ogsé gi lignende problemer i Svartavatn. Dette bar overvikes
etter utbygging, og eventuelt kompenseres ved utsettinger eller flytting av aure fra Blomstaisvatn.



Tilleggsoverfaring 2A og 3

Tilleggsoverfaring 2A innbefatter frafaring av tre av de heyestliggende delene av nedbersfeltet il
Abedalsvassdraget. De drenerer i dag alle til Viaelva (Abgelva). Dette vil halvere den gjennomsnittlige
vannfgringen ved Buer og redusere den med en fjerdedel i vassdragets nedre deler. Tilleggsoverifaring
3 gér ut pa & frafere Abeelva lengre nede, samt fire andre delfelt i Bueromradet. Dette vil nesten
terrlegge elva ved Buer, og mer enn halvere den gjennomsnittlige vannferingen nederst ved innlapet
til fjorden. Ettersom begge disse overferingene vil fjerne en vesentlig del av den gjenvasrende
innsjpavrenning ti vassdraget, vil lavwannferingen bli forholdsvis mer redusert enn den
giennomsnittlige vannfaering. Dette gjelder szerlig tilleggsoverfaring 3, som tar bort avrenningen fra si
godt som alle sterre innsjeer.

Det er aure | hele Abedaisvassdraget fra Buer og ned til Saudafjorden. Moringdalselva fungerer som
et viktig gyte- og oppvekstomrade for auren ved Buer. Nordelva er laks- og sigaureferende opp til
Hellandsfossen. Sauda jeger- og fiskerforening setter ut store mengder laks- og sjgaureyngel i
Nordelva, og noe sjpaureyngel pa Espeland og ved @ygarden. Dessuten settes det ut noe aureyngel
ved Buer. Fossdalsvatn skal ha en tett bestand av aure,

Tilleggsoverfering 2A vil gi noe redusert produksjon av fisk, seerlig i Bueromradet og nedenfor
Hellandsfossen. Dessuten vil forholdene for sportsfiske bli forringet nar vanoferingen blir redusert.
Tilleggsoverfering 3 vil fere til betydelig redusert vanndekket areal i Bueromréadet, og det viktige gyte-
og oppvekstomradet | Moringdalseiva vil bli tarrlagt. Ettersom spesielt lavvannfaringen blir s& betydelig
redusert ved denne overferingen vil hele vassdraget nedstrems fa betydelig redusert fiskeproduksjor.
Oppvekstiorholdene for sjeaure og laks vil bli sterkt forringet, og likeledes forholdene for sportsfiske.

Effektene av frafaringene vil bli atskillig mindre dersom avrenningen fra Fossdalsvatn og Leyndardals-
vatn beholdes, og likeledes vannferingen over gyteomrddene i Moringdalselva. Et alternativ til &
beholde den viktigste innsjeavrenningen er & holde en minstevannfaring, dvs. & ikke frafere vann i
lavwannforingsperioder. Dessiten ber eventuelle uttak av vann fra demningen ved Djupedal i
tarkeperioder kompenseres ved slipp av tilsvarende mengder vann forbi fraferingspunktene. Dersom
forholdene for sporisfiske i Nordelva skal bevares, bor Nordelva f4 beholde tilnaarmet naturlig
vannfering i august og september. Terskler i Nordelva og ved Buer kan ogsa vaere et egnet tiltak for
a bete pa litt av skadene ved fraferingene, men okie fiskeutsettinger vil ikke vaere et egnet tiltak.
Fisketettheten i de forskjellige deler av vassdraget bar overvdkes naye etter eventuelle fraferinger.

Tilleggsoverfaring 4

Vann fra to inntak i Vintertunelva og fem i Borddalselva vil sammen med Sagelva og Krosselva bli
overfort til Botnavatn S. Alle disse drenerer il Rullestadvain og Fjzeraelva, som vil f& redusert sin
tilrenning med en f{jerdedel. Dessuten vil Saltdna og Vaulaelva bli tatt inn p& denne
overferingstunnelen, men sommervannfgringen i Vaulo er fredet og vil ikke bli frafert. Alle elvene som
berares av tilleggsoverfering 4 munner ut i Akrafjorden.

Det er aure i hele Dalelvvassdraget, fra everst i Dalelva og ned til Akrafiorden. | dette omradet er
vannet ikke sa surt som ellers i det undersgkte omradet, antagelig delvis pa grunn av pagéende
kalking. Ruilestadvatn har en meget tett bastand av smdfallon auro, men mod noen fA meget
storvokste individer. | fiellomradene i ser og | Vaulovassdraget ser det ut for at auren er i ferd med &
de ut pa grunn av av forsuring. Det er lite aure igjen i Borddalselva. De to nederste kilometerne av
Dalelva, Fjeseraelva, er laks- og sjpaureferende, med hoye tettheter av aureyngel.

Vannferingsreduksjonene vil fare til lavere fiskeproduksjon pé de flate partiene i Dalelva ved Vintertun
og nederst i Fjaeraelva, men vil antagelig ikke redusere gyteforholdene for auren i Rullestadvatn
vesentlig. | Fjseraelva vil de negative konsekvensene pa lavvannfaringen gi seg seerlig stort utslag
dersom de planlagte utsprengningene av utlepet fra Rullestadvatn i regi av Etne kommune
gjennomferes, Forholdene for sportsfiske vil ogsa bli forringet nér vannferingen reduseres.
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Dersom en lar vaere 4 frafore Vintertunelva vil det populzere fiskeomradet i Dalelva bli bevart, og en
storre minstevannfering i vassdraget nedstrems vil opprettholdes. Ved etablering av et
minstevannferingsregelement vil en kunne eliminere de negative konsekvensene for fisken, og dersom
en unnlater & frafere vann i august og september vil heller ikke forholdene for sportsfiske bli berart.
Etablering av terskler p4 enkelte av de flateste elvestrekningene vil kunne redusere de negative
effsktene noe, men fiskeutsettinger vil ikke vaere et egnet tiltak her. Tettheten av fisk i Fjseraelva,
Rullestadvatn og i Dalelva ved Vintertun ber overvakes etter en eventuell utbygging.

Tilleggsoverfering 5

Skardavatn i Gjuvséna er plantagt overfert til Kleinevain i Hamrabevassdraget. Dette vil firedoble
vannferingen i elva mellom Kleinevatn og Svinstelstjern. Hamrabgéna, bekk fra Holmavatn og Tverrana
vil s& bli tatt inn p& overfarselstunnel til Sauda IV. Dette vil terrlegge innlepselvene til Kilavatn og
redusere vannfaringen i Hamrabgana ved Hamrabe til ca. en tidel.

Det er aurebestander i samtlige av de berarte innsjeene, samt | Hamrabséna. Gjuvséna er for bratt
til & ha fisk. Aurebestandene er relativt lite pavirket av surhet i dette vassdraget. Overferingen av
Skardavatn vil antagelig ikke f& negative konsekvenser for aurebestandene i Kleinevain og
Svinstolstjern, men dette bar overvakes.

Fraferingen av Hamrabesana og bekk fra Holmavatn vil heyst sannsynlig terrlegge alle de eksisterende
gytemulighetenes i Kilavatn. Denne grunne innsj@en er i dag utsatt for gjengroing, og fraferingene vil
videre kunne medfere at gjengroingsprosessen vil g& adskillig raskere. Dessuten vil disse fraferingene
kombinert med at Tverrelva ogsa tas gi sa lav vannfering i Hamrabe&na at det er tvilsomt om
fiskebestanden der vil kunne overleve. Dette kan et stykke pa vei kompenseres ved noen sma terskier
pa Hamrabeflaten, Fiskebestanden i Kilavatn kan antagelig opprettholdes enten ved at bekken fra
Holmavatn ikke frafares eller ved fiskeutsettinger. Slike tiltak ber felges opp med en overvaking av
effekten og vurdering av behov for justeringer.

Tilleggsoverfering 6

Utlapsbekken fra Staisvatn | Tengesdalsvassdraget er tenkt overfert til Risvatn | samme vassdrag, og
derfra vit vannet bii tatt inn pa overferingstunnel til kraftverket Sauda IV. Dette vil mer enn halvere
vannferingen i nederste del av Tengesdalselva. Lingvangsslva er planlagt frafert nedstrems Grimsvatn
via samme tunnel. .

Det er aure i de fleste innsjeene i omradet. Grimsvatn har en tett bestand. Lingvangselva og
Tengesdaiselva er stort sett for bratie til & ha fisk, men de nederste 200 meterne av Tengesdalselva
har en sjevandrende aurebestand. Der er ogsé oppgang av laks, men det er lite som tyder pa at dette
er en reproduserende bestand.

Fraferingene vil ikke gi fiskebiologiske konsekvonsor i Lingvangsolva, men pé det nederste strekket
av Tengesdalselva vil forholdene for fisk bii vesentlig forringet. Ved frafering av innsjgavrenningen vil
elva kunne bli nesten helt tarr, og fisken vil kun overleve i kuipene. Produksjonen av sjgaure og
oppgangen av laks vil bli vesentlig redusert. Fisken kan agsd bli vanskeligere & fange pa
sportstiskeredskap nér vannhastigheten reduseres.

Dersom en unnlater & frafere vannet fra Stalsvatn, vil de vesentligste konsekvensene for fisk ved
titeggsaverfering 6 bli eliminert. Alternativt vil opprettelse av et minstevannferingsregelement eller
bestemmelser om stopp i fraferingene ved lav vannfering i Tengesdalselva vaere godt egnet for &4
unnga tap i produksjon av sjgaure. Terskler eller fiskeutsettinger vil ikke veere egnete avbatende tiltak
i denne elva. Aurebestanden i nedre del av Tengesdalselva bar overvakes arlig i en periode etter at
fraferingene har startet.
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UTBYGGINGSPLANENE

De foreliggende utbyggingsplaner berarer de fleste vassdrag i omradet fra Hylsfjorden og Suldalsvatn
i ser til Akrafjorden i nord, og fra Saudafjorden i vest til Reldalsvatn i @st. Samlet er dette et omréde
pa ca. 500 km?.,

Omradet er dominert av hoyfiellspartier, og terrenget faller stort sett bratt ned mot fjordene og de
sterre innsjgene. Kun ved Sauda, i Fjaera og i Bratilandsdalen er det stgrre partier av vassdragene
som renner i laviandsomrader. Ved disse omradene er ogsa de eneste starre boligkonsentrasjoner.

Vassdragenes heytiiggende nedbearsfelt farer til at &rsvariasjonen i vannfering er preget av at mye av
nedbaren kommer som sna. Dette gir lav vannfering om vinteren og hey pa varen og forsommeren.

Omréddet er allerede betydelig pévirket av vannkraftutbygging. Saudefaldene har bygget ut
Storelvvassdraget med ca. 15 magasiner og en lang rekke overfaringer av vann. Det er bygget i alt
fire kraftverk i de nedre deler av Storelvvassdraget (se vedlagte kart). | tillegg er en del av
Abgdalsvassdraget overfert til disse kraftverkene. Reldal/Suldal kraft har demmet opp Reldalsvatn og
benytter det som inntaksmagasin for Suldal | ved Nesflaten, slik at vannfaringen i Brattlandselva er
betydelig redusert.

Den planlagte kraftutbygging er et samarbeidsprosjekt mellom Statkraft, Etkemn, Sunnhordland kraftlag
og Haugesund energiverk. Det har som formal 4 nytie den potensielie energien i de eksisterende
utbyggingene bedre, samtidig som en vil utnytte vannet fra en lang rekke tilgrensende smévassdrag
i de samme kraftverkene. Det skal gjennomifares ved en lang rekke overferinger via nye tunneler,
bygging av to nye kraftverk og gkning av magasineringskapasiteten ved 4 hoyne reguleringshayden
i tre eksisterende magasin (se vedlagte kart). Det skal ikke etableres noen nye magasiner,

Utbyggingsplanene er inndelt i et basisprosjekt og 6 tilleggsoverfaringer. Basisprosjektet innbefatter
de nye kraftverkene, endringer i magasineringskapasitet og overferingsmenster i Storelvvassdraget,
samt overfaringer av vann fra Maldals- Sagelv- og Reldalsvassdragene. Tilleggsoverigringene
innbefatter stort sett overfering av vann fra vassdrag som renner ut av fjellomrédet i nord og ser, samt
Abadalsvassdraget i Sauda. Neermere beskrivelse av utbyggingsplanene er 4 finne under kapittlene
som omhandler hver utbyggingsdel, samt i Anon (1990). Planene ble noe endret i januar 1992, og
dette er beskrevet i Riise (1992).
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FISKEBIOLOGISKE FORHOLD I UTBYGGINGSOMRADET

Arter og utbredelse

Det finnes bade anadrom fisk (laks og sjeaure), ferskvannstasjonzer aure og bekkersye i det
undersekte omradet. Undersekelsene har omfattet prevegarnfiske i 16 innsj@er og elektrofiske p& 92
elvestasjoner.

Innlandsfisk

Aure (Saimo trurta L.) er den eneste naturfig forekommende innlandsfiskearten i det undersekte
omradet. Utbredelse og tetthet av aure pa de undersakte stasjonene er vist i figur 1 og for innsjeene
spesielt i tabell 1. Tette aurebestander finnes i de lavtliggende omradene i ser samt nord i
Dalelvvassdraget. Auren ser i stor grad ut til 4 vaere utdgdd i de nordvestligste grenene av det
opprinnelige Storelvvassdraget, samt i andre heytliggende sure innsjger. En del av de regulerte
innsj@ene hadde enten ikke aure eller lave auretettheter.

1 tillegg til aure finnes det ogsa bekkeraye (Salvelinus fontinalis) | flere av vassdragene. All bekkeraye
i omradet stammer fra utsettinger. Blant de pravefiskede innsjgene ble det fangst bekkereye i Qvre
og Nedre Sandvatn, i Slettedalsvain og i Fetavatn (tabell 1). Alle de tre undersekte
bekkergyebestandene kan karakteriseres som tynne (tabell 1). Kanadisk bekkergye har siden midten
av 1970-tallet veert brukt til utsetting i sure, fisketormmme innsjoer ettersom den har vist seg & ha sterre
toleranse enn aure for surt vann (Muniz & Grande 1974; Rosseland & Skogheim 1984).

TABELL 1. Oversikt over de provefiskede innsjpene med hensyn pd hoyde over havet (MOH.), areal, ANC
og CPUE (fangst pr. innsatsenhet). CPUE er beregnet som antall fisk fanget pr. garnserie pr. natt for aure og
bekkergye. Regulerte innsjper er merket med stjerne (*) og med reguleringshgyden i parentes.

B

Blomvatn 731. 0,2 7 33
Botnavatn” (37m) 680 1,2 3 0
Fetavatn” (13m) . 487 0,4 4 4 2
Grimsvatn 563 0,3 4 118
Kilavatn 509 0,1 12 110
Kleinavatn 668 0,1 18 127
Maldalsvatn 375 0,6 4 92
Nedre Sandvatn” (18m) 1007 1,2 7 16 0
Nyggjetebeitevatn 855 0,8 1

Rullestadvatn 97 1,1 26 a7
Skardstelsvatn 828 0.2 -7

Slettedalsvatn® (46m) 460 1,9 3 2

Storlivatn™ {(13m) 251 0,8 2 : 73
Svartevatn S 748 0,9 -5 2
Svinstalstjern 623 0,1 19 79
@vre Sandvatn” (24m) 1027 1,5 -6 <1 0
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FIGUR 1. Forekomst og tetthet av aure i de
underspkie elver og innsjper. Innsjpene er gint egne
fargekoder som viser tettheten pd bestandene, mens
fargede punkter viser tettheten av aure pd de
viktigste av de underspkte elvestasjonene. For en
nermere beskrivelse av hvordan tettheten er
beregnet og inndelt vises det tif metodekapitler.
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Anadrom fisk: laks og sigaure

Laks og sjgaure finnes i 4 av de undersekte vassdragene i omradet: i Stor- og Nordelva i Sauda, i
Tengesdalselva som drenerer til Hylsfiorden, og i Fjseraeiva som drenerer til Akrafjorden. Bestandene
av laks og sjeaure i de to elvene i Sauda er i stor grad basert pa utsettinger, og innslaget av naturlig
rekruitert ungfisk sa ut til 4 veere lavt. Det foregdr derimot ikke fiskeutsettinger i verken Tengesdalselva
eller | Fjeeraelva. Tengesdalselva har oppgang av bade laks og sjeaure, men det er trolig ikke
rekruttering av laks i elva. Ogsa i Fjzeraelva finnes det b&de aure og laks, men andelen ungfisk av laks
var imidlertid svaert lav i forhold til aure.

Som en ser av tabell 2 er det heye tettheter av aure i alle de undersgkte elvene bortsett fra i
Tengesdalselva. Totaltettheten av aure i bade Nordelva, Storelva og Fjeeraelva var heyere enn i f.eks.
Suldalslagen. Nar det gjelder laks, var tetthetene noks like i de to elvene i Sauda og i Suldalslagen.
| Fiseraelva var tettheten av laks sveert lav. | Nord- og Storelva skyldes de hegye tetthetene
hovedsakelig utsettinger av laks- og aureyngel fra klekkeriet, mens den hgye auretettheten i Fjacraelva
er basert pa naturlig rekruttering.

TABELL 2. Totaltetthet av aure og laks pr. 100 mz i elvene i underspielsesomrddet som har anadrom fisk.
I de levene der mer enn en elekirofiskestasjon ble undersgkt er tettheten er beregnet som gjennomsnitt av de
undersgkte stasjonene. For sammenlilmingens skyld er totaltetthetene av aure og laks i Suldalsligen i 1986 og
1988 tatt med. Dataene fra Suldalsldgen er fra Saltveit (1989).

AURE
Nordelva i Sauda 1991 142,6 17,6 0,44
Storelva i Sauda (2 stasjoner) 1991 94,9 39,1 0,42
Fjeeraelva i Etne (2 stasjoner) 1991 72,2 7.2 0,54
Tengesdalselva i Hylsfjorden 1991 8,8 9,4 0,32
Suldalstdgen (16 stasjoner) 1986 58,3
Suldalsidgen (16 stasjoner) 1988 22,3

LAKS
Nordelva | Sauda 1991 454 4.9 0,56
Starelva i Sauda (2 stasjoner) 1991 44.2 13,8 0,47
Fjeeraelva i Etne (2 stasjoner) 1991 3,0
Suldalsldgen (16 stasjoner) 1986 48,3
Suldalslagen (16 stasjoner) 1988 33,7
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Forsuringseffekter pa fisk

Store deler av det undersekte omradet er sterkt pvirket av sur nedbar (Bierklund mifl. 1992). Tidligere
undersgkelser av forsuringsstatus i Rogaland har vist en gkning av de arealer der fisken er truet av
farsuring fra 1974-79 til den siste undersgkelsen i 1986 (Henriksen mfl. 1988). @kningen i skadet areal
i perioden var fra 4300 km? i 1974-79 til 4940 km? i 1986. Ved underspkelsen i 1986 var 28% av de
undersakte fiskebestandene i Rogatand gétt tapt (Henriksen mfl. 1988).

For & kunne gi en kortfattet beskrivelse av faren for forsuringsskader p& de undersekie bestandene,
er det under de enkelte delkapitlene presentert ANC-verdier. ANC (Acid Neutralizing Capasity) er et
mal pa vannets evne til & neytralisere syre. Tidligere var det mer vanlig & bruke pH (surhetsgrad) ved
vurderinger av faren for forsuringsskader pa fiskebestander, Vannets innhold av bla. aluminium og
kalsium er imidlertid svaert viktige faktorer for fiskens talegrenser. Ved beregning av ANC er disse
faktorene inkludert (Lien mfl. 1991). En landsomfattende undersekelse av fiskestatus og ulike
farsuringsparametre viste at ANC gav god samvariasjon med fiskestatus (Lien mfl. 1891). Heye ANC-
verdier (>20) gir ingen fare for forsuringsskader, mens lave og negative verdier tilsier stor fare for
skade p& og utdeing av bestander av laksefisk., P& grunnlag av undersekelser av ialt 827
aurebestander og 30 laksebestander ble faren for farsuringsskader klassifisert ut fra ANC-verdier
{tabell 3). Som en ser av tabellen er laks mindre olerant for surt vann enn aure, og det begynner 3
bli fare for at [aksebestander skal de ut allerede ved ANC verdier pa rundt 5. Andre undersekelser har
ogsa vist godt samsvar mellom fisketetthet og ANC-verdier (Barlaup mfl. 1992b; Hesthagen mfl. 1992).

Som en ser av tabell 1, varierte ANC-verdiene | de pravefiskede innsjgene mellom -7 og +26, Jevnt
over var verdiene lavest i de heyestiiggende innsjpene. For en gjennomgang av ANC og
forsuringsforholdene i hele det undersegkte omradet henvises det til resultatene av de vannkjemiske
undersgkelsene (Bjerklund mfi. 1992).

TABELL 3. Grenseverdier av ANC (nekvfi) for laks og aure hvor henholdsvis 25% og 50% av bestandene er
redusert eller dpdd ut. Antall underspkte bestander av henholdsvis aure og laks er tait med (n). Tabellen er
giengitt fra Lien mfl. (1991)

Flere steder | det undersokte omradet har auren dedd ut, og noen steder er aurebestandene i ferd
med & do ut p& grunn av forsuring. Tetthet basert pd CPUE-verdier i de prevefiskede innsjgene var
signifikant (p< 0,001) korrelert il innsjpenes forsuringsgrad mait som ANC-verdier (figur 2). Som en
ser av tabell 1, er det noen f& innsjeer som skiller seg ut med hayere tettheter av aure enn en skulle
vente ut fra ANC-verdiene. Dette gjelder Grimsvatn, Storlivatn og Maldalsvatn. | Grimsvatn og |
Storlivatn kan dette forklares med at gytebekkene har vesentlig lavere forsuringsgrad enn selve
innsjeen, Holmastelsbekken, som er en vikiig gytebekk for auren i Grimsvatn, kommer fra et omrade
med kalkrik berggrunn og har hey pH og ANC-verdi pa 45. Gytebekken til auren | Storlivatn er allerede
regulert, og har derved [l frafert den sure heyfjellsavrenningen. ANC-verdien i denne bekken var 42.
| Maldalsvatn foregar gytingen hovedsakelig pa utlapsbekken. Gjennom aret var det pa denne bekken
nce heyere pH og kalsiumkonsentrasjoner, og lavere konsentrasjoner av labilt aluminium enn i
innlzpsbekken (Bjerklund mfl. 1992).

Egg- og yngelstadiene av laksefisk er seerlig folsomme for surt vann (Baker & Schofield 1980;
Leivestad mfl. 1987). Disse stadiene finner en i naturen ofte pa innlepsbekker som mottar surt vann
frainnsjgens nedbarsielt. Nar rekrutteringen enten foregar i en innlepsbekk med lavere forsuringsgrad
enn innsjeen, eller pa utlepsbekken som oftere har noe bedre vannkvalitet enn innlepsbekkene,
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skanes de mest felsomme stadiene for forsuring. Disse forholdene ser i stor grad ut til & kunne forklare
awviket fra ventet bestandsstatus ut fra ANC-verdiene i de undersekte innsjeene.

Nar det gjeider forholdene for anadrom fisk | omradet var det gjiennomgdende lave tettheter av laks.
Laksesmolten er i en fysiclogisk omstillingsprosess, og er svaert sarbar for surt vann (Rosseland &
Skogheim 1982; Rosseland mifl. 1986). Eksponering for surt vann | smaltfasen har vist seg 4 gi hay
dedelighet og darlig sjevannstoleranse {Staurnes mfl.1992). Smoltfasen faller sammen med kritiske
surstetsperioder om varen forarsaket av snesmelting.

150
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120 r2=0,58 : . /
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FIGUR 2. Sammenheng mellom ANC-verdier og CPUE (fangst pr. innsatsenhet) i de undersgkte innrgiﬂene.
CPUE-verdiene er oppgitt som antall fisk fanget pr. garnserie pr. natt. Ligningen for regresjonslinjen, r* og p-
verdien er tatt med. Figuren er basert pd underspkelse av 16 innsjger (tabell 1).

Eksisterende utbyggingers effekt pa fiskebestandene

Dagens vassdragsutbygginger har allerede hatt effekter pa fiskebestandene i det undersekte omradet.
De viktigste effektene ser ut til & vaere for@rsaket av redusert vannfaring i elver, regulering av innsjeer,
eller ved overfering av vann fra et vassdrag til et annet. Effektene av tidligere utbygginger i
undorcerkolsogsomrddet kan veore ot vildig verldey for 4 foratd og forutsi effcldene av de foreslétie
utbyggingene.

Eifektene pa fisk av redusert vannfaring pa elvestrekninger kan en blant annet se i Storelva.
Fraferinger av stare deler av det opprinnelige nedbgrsfeitet har fert til sterkt redusert vannfering, og
derved tap av arealer som tidligere var viktige for produksjon av ungfisk.

Stor reguleringshayde gir vanligvis endringer i aurens naeringsvalg som en felge av endringer i
forholdene for naeringsdyr i strandsonen (Aass 1963). Sammensetningen av mageinnhoidet tit auren
i Slettedalsvatn viser at naeringsseket i sterre grad skjer i de frie vannmassene {pelagialen) enn det
som var tilfellet for de fleste andre undersekte aurebestandene i Sauda-omradet. Reguleringsheyden
i Slettedalsvatn er 46 m, og slik vannstandsvariasjon er kjent for & gi en betydelig utarming av
strandsonen, slik at fisken i sterre grad ma ga over 1il & spise dyptlevende bunndyr og dyrepiankton.
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Vatndalsvatn i Austareimsdalen hadde fer utbyggingen i 1968 en tett aurebestand {Mekkelgjerd og
Guninered, 1975). Ved utbygging ble vann fra Helgdalsvatn fra 1968 overfenrt til Vatndalsvatn via den
viktigste gytebekken. Fisket begynte & gé tilbake fra 1970-71 (Makkelgjerd og Gunnered 1875). En
har antatt at &rsaken til denne tilbakegangen ikke var reduserte gyte- og oppvekstomrader, men mest
sannsynlig en forringelse av vannvaliteten i Vatndalsvain ved overfering av surt vann (Makkelgjerd og
Gunnerad 1975).

Innlepselva til Storlivatn hadde forholdsvis hey tetthet av ungfisk. Det foreligger ikke tidligere
undersekelser av fisketettheten, men uten dagens fraferinger av de hoeyereliggende delene av
nedslagsfeltet ville trolig forsuringsgraden vaent heyere pa denne bekken. Det er derfor tvilsomt om
rekrutteringen av aure ville ha vaert like god dersom elva hadde vaert uberert.

Kultiveringsarbeid

Fiskekultivering i form av kalking, fiskeutsettinger og habitatforbedringer foregar flere steder i det
undersekte omrédet. Dette arbeidet gjere bade i regi av regulanter, grunneiere, hyttefolk og jeger- og
fiskerforeninger.

Kalking har vist seg & veere et effektivt tiltak for & motvirke de skadelige eifektene av sur nedbar, og
skape levelige forhold for fisk (Baalsrud 1985). | det undersekie omrddet foregar det kalking i
Dalelvvassdraget, i Svartavatnomradet og Vatndalsvatn i Sagelvvassdraget og i Svortetjgrnene som
drenerer til Storelva i Sauda.

Saudefaldene har pdlegg om utsettinger av bekkerpye | Svartkulp, Fetavatn, Helgedalsvatn,
Vatndalsvatn, Sandvasstjern og i Annanutvatn. | tillegg har de palegg om uisettinger av sjgaureyngel
bade i Nord- og Storelva. Klekkeridrift og utsettinger skjer i regi av Sauda jeger- og fiskerforening som
i tillegg til utsettingspéleggene setter ut lakseyngel i Nord- og Storelva samt fiellaure og bekkeraye
en rekke steder i omradet. Fysiske habitatfarbedringer i form av terskler finnes i Storelva. Terskler har
vist seg effektive for & opprettholde fiskebestander i elver ved at en sterre del av det vanndekkede
arealet opprettholdes (Mellquist 1985).

Direktoratet for Naturforvaltning la i sin rapport fra Kultiveringsutvalgets arbeid fram en del tanker om
endringer i forhold til tidligere kultiveringsstrategi (Kultiveringsutvalget 1991). Det legges stor vekt p&
at nyere kunnskap om genetiske forhoid i sterre grad ber tas hensyn til arbeidet med fiskekultivering.
Tidligere har genetiske aspekter helst vaert trukket fram i sammenheng med kultivering av anadrom
fisk, mens bevaring av stedegne bestander av innlandsfisk har vaert mindre vektlagt. For
aurebestander er det vist genetiske forskjeller bade i morfologi, ekologi og fysiologi (Jonsson 1982).
Selv innenfor samme innsje eller innenfor et geografisk begrenset omradde er det vist genetiske
forskjeller mellom aurebestander (Ryman et al. 1979; Allendorf et al. 1976). Avkom av villfisk har
vanligvis bedre overlevelse enn avkom av domestisert fisk (L'Abee-Lund 1986). Resuitatet av
aureutsettinger ser ogsa ut til 4 vasre avhengig av hvor stor forskjell det er mellom lokaliteten hvor
stamfisken knmmer fra og utsettingsiokaliteten (L'Abee Lund 1986).

Kultiveringsutvalget konkluderer med at tiltak som kan bedre overlevelsen av naturlig rekruttert
stedegen aure derfor ber prioriteres. Slike tiltak kan vare bedring av vannkvalitet eller ulike fysiske
litak som kan bedre forholdene for gyting ng appvekst i elver og bekker. Minstevanntaringer
kombinert med habitatforbedringer er & foretrekke framfor fiskeutsettinger i regulerte vassdrag. |1
lokaliteter der reproduksjonen er svak ber det kun settes ut fisk av stedegen stamme, Dersom
rekrutteringen er opphert i en lokalitet kan det etter ngye vurdering settes ut fisk, men
utsettingsmaterialet skal da sa lang som mulig vasre tilpasset de lokale forholdene (Kultiveringsutvalget
1991). | den videre gjennomgang av aktuelle avbatende tiltak ved den planlagte utbyggingen er det
lagt seeriig vekt pa & finne alternativer til tradisjonelie utsettinger der dette er mulig.
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UNDERSOKELSESOMRADET

De omrddene som bergres av overferingene fra servest i basisprosjektet er Maldals- og
Sagelvvassdragene samt Breikvamselva i Storelvvassdraget. Alle ligger i Sauda kommune, med unntak
av en liten fiik av Maldalsvassdragets svre nedbarsfelt, som sokner til Suldal. Disse vassdragene
drenerer fjellomradet like ser for Sauda. Maldal- og Sagelva renner mot vest og ned | Saudafjorden
som fosser. Storstedslen av omridet bestidr av snaufjell med [ite vegetasjonsdekke og tungt
forvitrelige, harde skyvedekkebergarter. Fiskebiologiske undersekelser er utfert pa i alt 24 stasjoner

i omradet (tabell 1.1).

STORLI-
VATN

Storelva

STORAHE!-
VATN

DYRSKARDS-
VATN

FJOTAR-
TIERN
EKKA!;;/ VATN
TJORNY got [
g Z_—‘" MALD
kb= L
j J‘\/A:DAL& T
) =N VATN
SJOLVSKOTT- —
TJERN REINSVATN 8. -
TEGNFORKLARING:
4 -OVERFZRING
Ml =FRAFZRINGSPUNKT
e = DEMNING
2 3 4 5 @® =PREVETAKINGSPUNKT
| ! | | km 108 = STASJONSNUMMER

Kartgrunnlag: Statens Kartverk N250, gjengitt med tillatelse fra Statens Kartverk nr. HOEZ1

FIGUR 1.1. Kart over omrddet som bergres av overfgringene fra sgr i basisprosjektet. Numrene markerer
stasjonene som er blitt underspkt i forbindelse med konsekvensvurderingene, Firkanter markerer frafgringer og
piler markerer overfyringer. Elsisterende inngrep er avmerket med tilsvarende, men dpne symboler. Nacrmere
posisjonsangivelse og hgyde over havet for de enkelte stasjoner er angiit i tabell 1.1.

Maldalsvassdraget har et nedbarsfelt pa 16,6 km?, og har sitt utspring ved Reinsvatn (863 moh.).
Derira renner elva relativt bratt nedover og samler opp en rekke sidebekker far den ender i Maldals-
vatn (363 moh.). Nedstrems Maldalsvatn er det to mindre tjern, -Fjotartjern (350 moh.) og Hekkanstiern
{281 moh.). Det sistnevnte ligger nedenfor et bratt, hayt stup der Maldalselva gar utfor som en foss.
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| omradet omkring Maldalsvatn finnes bjerk og furuskog, bortsett fra et omradde med innmark i den
ostre delen av innsjeen. Maldalsvatn har fire mindre innigpsbekker utenom hovedinnlzpet fra omradet
ved Reinsvatn. | tillegg til de tre sm& gardsbrukene i astenden av innsjeen, ligger det 4-5 hytter i
omradet og ca. 11 hytter lengre oppe i vassdraget, hovedsakelig rundt Krokavatn (551 moh.) i
vassdragets nordre del. Dybdekart for Maldalsvatn er utarbeidet av Fiskestellprosjektet i Oslo
kommune i juni 1991. Det viser at innsjeen har store grunnomréder i @stenden 0g 0gsa noen grunne
omrader ved utlppet. Sterste dyp er p& 54 meter, og arealet er 0,34 km®.

Sagelvvassdraget har et nedbarsfelt pa 22 km?, og har sift utspring rundt Svartavatn (748 moh.) som
er vassdragets storste innsje, med et areal pa O 7 km? og et maksimumsdyp p& 44 meter (dybdekart
tegnet av fiskestellprosjektet i Oslo kommune i juni 1991). Derfra renner det ned i Finnabuvatn (713
moh.), hvor 0gsa bekken fra Skardsstelsvatn (828 moh.) munner ut. Skardsstelsvatn har et areal pa
0,07 km® og et maksimumsdyp pa 16 meter. Fra Finnabuvatn renner vannet gjennom en lang rekke
tjern og loner nedover en lang, skogkledd dal til hytteomridet Tielmen (465 moh.), hvorfra Sagelva
renner bratt nedover mot fijorden. Ved Tjelmen er det 17 hytter, og i tillegg ca. 15 hylter langs
vassdraget lengre oppe. Det er ikke jordbruk eller fastboende i vassdragets nedbersfeit.

Breikvamselva har et nedbersfelt p& 7,2 km?, og rant opprinnelig bratt inn i Storelva fra ser ca, 2 km
nedenfor utlapet av Storlivatn. Det er ingen innsjeer i dette vassdraget under 1000 meters heyde, men
ved Breikvam er det en meget grunn lone i elva pa ca. 100 meters lengde. Ved Breikvam er det ogsa
tre hytter, samt en ca. en kilometer lengre nede.

TABELL 1.1. Oversikt over stasjonsnettet for konsekvensvurderingene for fisk av overfpringene i sgrvest i
basisprosjelaer. Stasjonsbetegnelser, posisjonsangivelse med UTM-koordinater samt hgyde over havet {moh. )
er oppgitt. Metodikk for fiskeunderspkelsene er tatt med: GA (buffl): gamfiske med bunn eller fiytegarn; EL:
elelarofiske, evt. med 3 gangers overfiske for teithetsberegning (te). Fiskeundersgkelsene ble utfort i juli 1991
pd stasjonene 81, 91, 93 og 95 samt i Svartavatn med inn- og utlgpsbekker. Stasjonene 91, 94 og 95 ble ogsd
elektrofisker i oktober 1991. De pvre delene av Sagelvvassdraget, stasjonene 85-90 ble elekarofisket I juni 1992.

‘NUMMER l STASJON .~ oo e b UTMEE ] MOH: | METODIKK ¥
MALDALSVASSDRAGET

91 Utlep fra Maldalsvatn LM 505 112 375 | EL (ie)

93 Maldalsvatn LM 507 112 375 | GA (bu+il)

94 Innlspsbekk fra nordast LM 514 §12 375 | EL

85 Elv fra Reinsvain ved innlep Maldalsvatn LM 515 108 375 | EL
SAGELVVASSDRAGET

81 Skardsstelsvatn LM 564 111 828 | GA (bu+fl)

81 A Innlepsbekk til Skardsstelsvatn fra ser LM 567 108 828 | EL

82 Svartavatn S LM 566 122 748 | GA (bu+fl)

82 A Utlep av Nelingstjgrna LM 584 124 778 | EL

82 B Innlep til Svartavatn fra Nelingstjerna LM 581 127 748 | EL

82C Innigp til Svartavatn ved Vikane LM 583 128 748 | EL

82D Innlgp til Svartavatn like ser for Vikane LM 580 126 748 | EL

B2 E Innlep til Svartavatn fra Storebatnsvatn LM 573 121 748 | EL

82 F Innlep til Storebotnsvatn fra ser LM 583 113 963 | EL

82 G Innlep til Storebotnsvatn fra vest LM 577 114 963 | EL

82 H Utlep fra Storebotnsvatn LM 577 116 aa3 | Fl

82 | Utlep fra Svartavatn ser for lone LM 566 122 748 | EL

824 innlep tjern nord for utlepet av Svartav. LM 566 125 750 | EL

82 K Innlep tit Svartavatn ved holme i nord LM 574 128 748 | EL

85 innlep til Finnabuvatn fra Svartavatn S LM 564 121 713 | EL

86 Innlep til Finnabuvatn fra Skardsstalsvatn | LM 562 120 713 | EL

87 Sagelv ovenfor Smalasundvatn LM 550 135 565 | EL

88 Innlgp til Smalasundvatn fra Sagelv LM 549 135 565 | EL

88 Utlep fra Smalasundvatn | LM 548 135 565 | EL

a0 Sagelv v/innlap til lone ved Tjelmen LM 532 132 463 | EL
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UTBYGGINGSPLANENE

Eksisterende inngrep

Reinsvatn gverst i Maldalsvassdraget er regulert med en 1,5 meter hay tredemning. Denne ble brukt
til & regulere vanntilgangen til et kraftverk litt ovenfor Maldalsvatn, samt til et sagbruk ved sijgen. Ingen
av disse innretningene har vaert i bruk de senere &r, men demningen i Reinsvatn star ennd slik at
innsjeen er oppdemmet. | kulpen ved det gamle kraftverket, som ligger like ovenfor samigpet med
bekken fra Krokavatn, er det inntak av vann il jordbruksvanning til det ene bruket i Maldal, samt at
to bruk tar drikkevann fra dette omradet.

Rundt 1960 ble det gjort et lite inngrep for hand i bekken fra tjernene vest for Avhoggnuten, som
renner inn fra sar i bekken mellom Nelingstjerna og Svartavatn, slik at dette vannet na renner om
Nelingstjerna og gir sterre vannutskifting der. Dette inngrepet har grunneierlaget planer om & fierne
slik at bekken far tilbake sitt naturlige lep (Leif Olav Birkeland, pers.med.).

Breikvamselva er frafart for den renner inn i Storelva, men dette er nedenfor det planlagte nye
overfaringspunktet.

Flanlagte inngrep

Reinsvatn, everst | Maldalsvassdraget, er tenkt overfart til Skardsst:alsvatn i Sagelvvassdraget via en
800 meter lang tunne! (figur 1.1). Frafert areal blir 3,4 km?. Skardsstalsvatn vil sa bli overhart til
Svartavatn via en 500 meter lang tunnel. Nedbarsfeltet rundt Skardsstelsvatn er ca, 2,3 km?, slik at
samlet areal som blir drenert derfra mot Svartavatn er 5,7 km®. Breikvamselva er planiagt overfzrt fra
ca. kote 800 til Svartavatn via Nelingstjgrna. Dette vil drenere et areal pé 4,1 km?. Svartavatn vil sa bli
overigrt direkte mn pa tilferselstunnelen til det planlagte Sennd kraftverk. Nedbersfeltet til Svartavatn
eridag 7,2 km?2,

Kensekvenser for vannfering og vannutskifting

Overfaring av Reinsvatn til Skardsstaisvatn vil fare til [avere vanniering nedover | Maldalsvassdraget,
fra neermest terrlegging av de farste 1,5 km. av utlapsbekken til 29% og 25% reduksjon ved
henholdsvis innlep og utlep av Maldalsvatn (tabell 1.2). Maldalsvatn vit f& redusert sin
vannutskiftingsrate med ca. 20%, og Skardsstelsvatn vil fa ekt sin med ca. 150%.

Overforing av Skardsstelsvatn tif Svartavatn vil terrlegge bekken meliom Skardsstiglsvatn og
Finnabuvatn og eke vannutskiftingsraten i Svartavatn med 81%. Finnabuvatn vil & redusert sin
vannutskiftingsrate med 20% pa grunn av denne overferingen isalert sett.

Overfaringen til Svartavatn vil s& godt som terrlegge Breikvamselva fra fraferingspunktet og nesten ned
til Storelva. Tjernet ved Breikvamsstelen vil bli nasrmest stillestiende, dvs. med minimal vannutskitting.
Nelingstjgrna og bekken fra den og ned til Svartavatn vil derimot f& mangedoblet sin vannfering (tabell
1.2). Likeledes vil denne overferingen gke vannutskifiingsraten i Svartavatn med 66%, slik at samlet
vannutskiftingsrate i Svartavatn ved overfgringene av Reinsvatn, Skardsstalsvatn og Breikvamselva
stiger med 147%.

Fraferingen av Svartavatn vil terrlegge bekken ned til Finnabuvatn og redusere vannutskiftingsraten
i sistnevnte med ca. 63%. Samlet vil altsd overferingen av Skardsstelsvatn og fraferingen av Svartavatn
redusere vannutskiftingsraten i Finnabuvatn og vannferingen 1 utlepsbekken dens med 83%,. Videre
nedover | vassdraget vil reduksjonen i vannfering gradvis minke ettersom sidebekker fanges opp, og
utgjere ca. 50% i den nederste delen (tabell 1.2).
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TABELL 1.2. Restvannfpring og vannutskiftingsrate erter utbygging pd forskjellige steder i de to vassdragene
som bergres av overfgringene fra sgr i basisprosfektet. Tallene er gitt i prosent av dagens nivd. Omrddene er
stort sett sortert fra gverst til nederst i de to vassdragene (figur 1.1). De fleste tallene er fra Holmgvist (1992).

STED . ..o o] VANNUTSKIFTING | . VANNFORING = |
MALDALSVASSDRAGET
Reinsvatn S uendret
Utlapsbekk fra Reinsvatn S 0%
innlap til Maldalsvatn 71%
Maldalsvatn 75%

Utlapselv fra Maldalsvatn 75%
Maldalselv ved innlgp Fiotartjorn 76%
SAGELVVASSDRAGET

Skardsstalsvatn 250%

Innlepsbekk til Finnabuvatn fra Skardsstelsvatn 8%

BREIKVAMSVASSDRAGET

Breikvamselv ved Breikvam 3%
Utiepsbekk fra Nelingstjerna 850%
Innlep tii Svartavatn fra Nelingstjgrna 390%
Svartavatn S 247%

Utlepselv fra Svartavain S 0%
Innlgpselv til Finnabuvatn fra Svartavatin S 8%
Finnabuvatn 17%

Utlepsbekk fra Finnabuvatn . 17%
Innlep tit tiern ved Smalasundvatn fra 29%
Finnabuvatn

Sagelv ved Tijelmen 47%
Sagelv ved innlep Saudafjorden 52%
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FISKEBIOLOGISKE FORHOLD

Maldalsvassdraget

Reinsvatn everst | Maldalsvassdraget har tidligere hatt en aurebestand, men den er né rapportert
utdedd eller i ferd med 3 de ut. Maldalsvatn lengre nede i vassdraget har en tett aurebestand som
opprettholdes ved naturlig rekruttering. Like nedenfor Maldalsvatn ligger Fjotartjprn hvor det ogsa
finnes bra med aure som har gode gyteforhold pa innigpsbekken fra Maldalsvatn, Hekkanstjern er
adskilt fra Fjotartjern med en hey foss der det er umulig for fisk 3 ta seg opp. | Hekkanstjern finnes
det ogséd aure, og denne bestaniden rekrutteres trolig ved at fisk slipper seg nedover ettersom det ikke
finnes egnede gytebekker i tilknytning til innsjeen.

Maldalsvassdraget er sterkt pavirket av sur nedbar (Bjerkiund mfl. 1892). Reinsvatn everst i vassdraget
er mest pavirket med beregnet syrengyiraliserende kapasitet (ANC) s lav som -6 i september 1991.
54 lave ANC-verdier inikerer stor fare for skade pa og utdeing av aurebestander (Lien mfi. 1991). P2
utlopet fra Maldalsvatn var ANC 3,7. Dette indikerer ogsa en viss fare for forsuringsskader pa
aurebestander (Lien mfl. 1991).

REINSVATN

Reinsvatn hadde tidligere aure, men det er ukiart om denne bestanden fremdeles lever. Vannet |
innsjoen er svaert surt, og i flere av naboinnsjeene er det enten fisketomt, eller fisken er i ferd med &
de ut pd grunn av forsuring. Ingen av innlepsbekkene vil imidlertid bli berarte av overfaringen iil
Skardsstalsvatn. Bekken ut av Reinsvatn er ikke undersgkt annet enn nede ved Maldalsvatn, men den
er liten og til dels bratt, slik at den ikke er szerlig egnet som fiskehabitat.

MALDALSVATN

Maldalsvatn har til tross for forsuringspavirkning en tett aurebestand som opprettholdes ved naturlig
rekruttering. Hoveddelen av gytingen forgar pa utiepsbekken, og her var det rikelig med béde yngel
og ungfisk. Med tanke p3 videre forvaltning av forsurede fiskevann i Sauda-omradet kan hosting av
aure fra Maldal vise seg & vaore interessant for utsetting i forsuringspavirkede, fisketomme vann. Den
ser ut til 4 vaere surhetstolerant, og det var et stort innslag av utlepsgytere.

Teithet, vekst og kondisjon

Det ble fanget i alt 92 aure pa en garnserie i lopet av en natt | Maldalsvatn. Denne CPUE-verdien viser
at dette er en tett bestand, - med om lag samme tetthet som andre lavereliggende innsjeer med gode
gyteforhoid i dette prosjektet. Det ble ikke fanget fisk pa fiytegarnene i Maldalsvain. Den fangede
fisken var mellom 9 og 34 cm lange, men det var & fisk over 22-24 cm (figur 1.2). Den yngste fisken
i garnfangstene var 1 & gammel, og de eldste 6 ar (figur 1.3). Det ser ut til at ungfisken blir stdende
pa bekken de farste levedrene og forst gar ut i innsjeen som todringer. | forsurede innsjeer ser en ofte
at fiskebestandene far en overvekr av eldre fisk p& grunn av rekrutteringssvikt (Rosseland mfl. 1980;
Harvey 1982). Utira aldersfordelingen ser dette ikke ut til & vaere tilfelle for auren i Maldalsvatn.

Tilbakeregnet tilvekst var i underkant av 5 cm arlig de 4 ferste drene, deretler ser veksten ut il &
stagnere noe (figur 1.4).

Giennomsnittlig kondisjonsfaktor var hey pa fiskestasjone Maldaisvassdraget, og det var smé
forskjeller i K-faktor mellom stasjonene (tabell 1.3). Derimot ser det ut til at kondisjonsfaktoren var
lavere pa utlapsbekken i oktober enn i juli. Giennomsnittlig fettinnhold var lavi, og pé utlepet var det
lavere i oktober enn i juli (tabell 1.3). Magefyllingsgraden var refativt lik, men redusert pé utiepsbekken
i oktober (tabell 1.3). All fisken hadde kvit kjottfarge. Redusert kondisjonsfaktor, fettinnhold og
magefylling i gyteperioden er et vanlig observert menster, og har sammenheng med fiskens
energimessige investering i kjishnsprodukter og territorieforsvar i denne perioden.
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Fodevalg og habitatutnyttelse

Aurens diett ved undersekelsestidspunktet bestod hovedsakelig av pupper av fieermygg
(Chironomidaeg)} (figur 1.5). Foravrig bestod dietten av varfluelarver og voksne varfluer (Trichoptera)
(figur 1.5). Dette er naeringsdyr som hovedsakelig er knyttet 1il littoralsonen, og dyreplankton fantes
ikke i det hele tatt i magene. Dette tyder pa at de frie vannmassene ikke ble brukt av auren i saerlig
grad p& denne tiden av &ret, og blir ogs& bekreftet ved at det ikke ble fanget noen aure pa
flytegarnene.

Kignnsmodning og reproduksijon

Om lag halvparten av hannene var kjgnnsmodne som 2-&ringer, mens alle hannene var kisnnsmodne
som 3-aringer {figur 1.6). De farste hunnene startet & kjisnnsmodne ett &r seinere, som 3-aringer, mens
alle hurmene var kjgnnsmodne som 4-aringer (figur 1.6). Det ble ikke observert eldre fisk som stod
over kjignnsmodning, sdkalte "hvilere”. P4 alle gyteomradene til Maldalsvatn ser det ut for at fisken blir
stdende pa bekken til de er to ar gamle.

Auren i Maldalsvain har tilgang pa gyteomréder i innlepsbekkene, men det viktigste gyle- og
oppvekstomradet sa likevel ut til & vaere pa utlepsbekken. De ulike gytebekkene vil bli diskutert hver
for seg, men de gode gytemulighetenie pa utlepsbekken kan vaere en del av forklaringen pa at
aurebestanden i Maldalsvatn kiarer seg svidt bra pa tross av sterk forsuring.

Egg- og yngelstadiene av laksefisk er falsomme for surt vann (Baker & Schofield 1980; Leivestad mfl.
1987). Disse stadiene finner en i naturen ofte pa innlepsbekker som mottar surt vann fra innsjeens
nedbersfelt. Ved at innsjgen fungerer som en buffersone er det vanligvis noe lavere forsuringsgrad
pa utlgpet enn pd innlepsbekkene, og dette var ogsa tilfelle i Maldalsvatn (vannkvalitetrapporten). P&
utlspsbekken var det giennom &ret noe heyere pH og kalsiumkonsentrasjoner, og lavere
konsentrasjoner av labilt aluminium enniinnlepet fra Reinsvatn {(vannkvalitetrapporten). Aurebestander
som enten gyter pd utlepsbekken eller i selve innsjeen, vil derfor kunne klare seg lengre enn
bestander der gyting p& innlepsbekkene er eneste rekrutteringsmulighet.

Innlepsbekk fra Reinsvatn

Innlepsbekken fra Reinsvatn er sur, og har relativt grovt substrat. Ved elektrofiske i juli 1991 ble det
ikke fanget fisk pa denne stasjonen, antagelig pa grunn av for hgy vanniaring. Et nytt elektrofiske ble
derfor utfart i oktober samme ar p& noe lavere vannfering. Det ble da fanget totalt 20 fisk pa hele
strekket fra vannet og opp til fossen ca. 150 m lengre oppe. Den fangede fisken var fra 9 til 39 cm,
og fra 1 it 8 &r (figur 1.2 og 1.3). Det ble ikke fanget arsyngel pa denne stasjonen. Dette kan skyldes
at det ikke har vaert suksessiull rekruttering der siste ar, men mest sannsynfig er arsaken at de er
sveert vanskelige bade & se og fange pad sdpass hoy vannfaring. Selv om det ikke ble utfart
tetthetsestimater ved dette elekirofisket synes det klart at tettheten av ungfisk er svaart mye lavere enn
den en fant pd utiepet.

Innlopsbekkene fra nord

To mindre gytebekker til Maldalsvatn fra nord ble befart. Den vestre av dem viste seq & vaere uegnet
for gyting, mens den fra nordest ble elektrofiskel. Det ble fangel i alt 11 lisk mellom 4 og 21 ¢m, fra
arsyngel il 5-&ringer {figur 1.2 og 1.3). | tillegg til fisken som ble fanget ble det ogsé observert en del
flere sméfisk. Det synes derfor klart at denne bekken fungerer som et lite, men velegnet gyte- ag
oppvekstomrade. Totalt tilgjengelig areat er ca. 50 m?.

Innlapsbekk fra Sjslvskottjern

Denne bekken er ikke befart eller elektrofisket, men ifelge grunneierne skal det forekomme noe gyting
ogsa der.
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Utlep fra Maldalsvatn

Stasjonen ble elektrofisket ved veikrysset i juli 1991, og lengre oppe ved utlgpet fra vatnet i okiober
samme &r. Fangsten i juli var totalt 12 aure fra 3 til 18 cm, - bade arsyngel og fisk opp til 3 &rs alder
(figur 1.2 og 1.3). Beregnet tetthet pa stasjonen var 8,8 fisk pr. 100 m® (95% konfidensintervall: +/-
8,4, og fangbarhet (p): 0,32).

Aurens diett pa stasjonen i juli bestod for en stor del av steinfluelarver (Plecoptera), men ogsa larver
og pupper av fizzrmygg utgjorde en vesentlig del (figur 1.5). Videre ble det funnet noe knottlarver
(Simulidae) og varfluelarver. Dyreplankton, av gruppen chydorider, ble kun funnet i en av auremagene
fra utiepsbekken.

Ved elektrofiske i oktober ble det fanget. 14 fisk. Innslaget av gytefisk var starre enn ved fisket i juli,
og det ble tatt fisk fra 9-28 cm og cpp til 5 ar gammel fisk (figur 1.2 og 1.3). Det ble ikke utfert
tetthetsetimater pa stasjonen i oktober, men det ble observert svaert mye fisk. Det synes derfor tydelig
at tettheten av bade ungfisk og gytefisk var betydelig hayere enn pa de andre gytebekkene.

Parasitter

Auren i Maldaisvatn var ikke belastet med parasitter i saerlig grad. Kun i 1 av de 92 fangede fiskene
hadde bendelorm (Proteocephalus cf. neglectus). En annen aure hadde en larve av makens bendelorm
(Diphyllabothrium dendriticum) | bukhulen. Disse parasittene kan, dersom de opptrer i store mengder,
svekke fiskens helse og kondisjon. De representerer imidlertid ingen fare for mennesker nér fisken
spises.

FJOTARTJORN

Ved befaringer bade i juli 1991 og juni 1992 ble det cbservert hyppige vak, og dette kan tyde pé at
innsjeen har en forholdsvis tett bestand av aure. Bestanden har gode gytemuligheter | innigpsbekken
som komrmer fra Maldalsvain.

HEKKANSTJZRN

De fiskebiologiske forholdene i denne innsjoen er beskrevet i kapitlet som omhandler tilleggsoverfering
1.
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FIGUR 1.2. Lengdefrekvensfordeling for aure pa fiskestasjonene Maldalsvassdraget. Antall fisk (n) som ligger
1l grunn for fordelingene pd hver av stasjonene er vist. Prpvefisket ble utfgrt 10.-11 juli 1991 i Maldalsvam,
mens fisket [ elv fra Reinsvain og innlgpsbekk fra nordpst ble utfgre 10. oktober 1991. Utippet fra Maldalsvain
ble elelarofisker bdde 12. juli og 10. oktober 1991. .
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FIGUR 1.3. Aldersfordeling for aure pd fiskestasjonene Maldalsvassdraget. Antall fisk (n) som ligger til grunn
for fordelingene pd hver av stasjonene er vist. Provefisket ble utfprt 10.-11.juli 1991 i Maldalsvatn, mens fisket
i elv fra Reinsvain og innlgpsbekk fra nordgst ble utfort 10. oktober 1991. Utlgper fra Maldalsvain ble
elekarofisker bdde 12. juli og 10. oktober 1991.
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FIGUR 1.4. Tilbakeregnet vekst for aure i Maldalsvain. Antall fisk (n) som ligger til grunn for
vekstberegningene samt standardavvik er vist for hver av aldersgruppene. Provefisket ble wifpre 10.-11 juli 1991,

TABELL 1.3. Gjennomsnittlig kondisjonsfaictor (K-faktor), fettinnhold (innvollsfett angitt i mengde fra 0-3),
og magefyllingsgrad (0-5) hos aure pd de ulike stasjonene Maldalsvassdraget i juli 1991. Gjennomsnitisverdier,
standardavvik (SD) og antall fisk (n) som inngdr { beregningene er listet for de ulike parametrene og

stasjonene.
Maldalsvatn, juli 1,02 | 0,07 92 |1,26 | 0,61 921338 [ 0,93 92
Elv fra Reinsvatn, oktober 1,18 | 0,08 20 |0,55 | 0,59 20 | 3,30 | 1,00 20
innlapshekk fra NEJI, okinher 1,06 | 0,16 a8 | 000 - 11300 1194 8
Utlep fra Maldalsvatn, juli 1,01 | 0,12 11 |1,83 | 0,37 12 | 3,17 | 0,37 12
Utlep fra Maldalsvatn, oldober | 0,94 | 0,07 14 10,14 | 0,35 14 11,79 | 1,52 14
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FIGUR 1.5. Innhold av ulike neeringsdyr (i volumprosent) for aure pd to av fiskestasjonene i
Maldalsvassdraget. Antallet mageprover som ligger til grunn for figurene pd hver av stasjonene er vist (n).
Provefisket ble utfprt i 10.-11.juli 1991 { Maldalsvamn, og 12. juli 1991 pd utlgpsbelken.
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FIGUR 1.6. Prosentandeler ifpnnsmodne hann- og hunnaure i de ulike aldersgruppene i Maldalsvarn. Skraverte
sgyler representerer hannfisk, fylte spvler hunnfisk. Antall fisk (n)} som ligger til grunn for beregningene er vist.
FProvefisket ble utfprt 10.-11. juli 1991,

Sagelvvassdraget

Fjellomradene i Sagelvvassdraget hadde ikke fiskebestander far for ca. 50 &r siden, da en begynte
a baere opp fisk. Dette farte til at en fikk fine aurebestander i de fleste av vannene der. Forsuringen
begynner n& & true endel av disse bestandene, spesielt i de everste delene av vassdraget.
Skardstglsvatn ble klassifisert som fisketomt etter fiskeundersgkelsene sommeren 1991, Svartavatn
har fremdeles en tynn aurebestand, men det ble ikke funnet yngel i noen av gytebekkene. Fra
Finnabuvatn og videre nedover finnes det fremdeles aure b&de i loner i elva og i innsjeer. Sagelva
ender bratt | Saudafjorden som en foss, Sagfoessen, hvor det ikke er muligheter for oppgang av
anadrom fisk. Til tross for en del forsek med uiseftinger av bekkereye tidligere, ser n& aure ut til &
vaere den eneste fiskearten i vassdraget.

Sagelvvassdraget er relativt surt (Bjerklund mfi. 1992). De laveste verdiene av syreneytraliserende
kapasitet (ANC) fant en i Skardstalsvatn og Svartavatn hvor verdiene var henholdsvis -7 og -5. Nederst
i Sagslv var ANC 2,5. Dette bekrefter at forsuring trolig er arsaken til at bestanden i Skardstolsvatn
er utdedd, og at den er redusert | Svartavatn. Som nevnt for Maldalsvassdraget har tilsvarende ANC-
verdier i en landsomfattende undersakelse vist seg & true aurebestander (Lien mil. 1991).

SKARDSTJLSVATN

Skardsteisvatn hadde tidligere en aurebestand, men denne ser nd ut til & vaere utdgdd. Innsjeen ble
provefisket med 2 bunngarnserier og to flytegarnienker 22.-23. juli 1991, uten at det ble fanget fisk.
alle inn- og utlep ble befart, men det var innlepsbekken fra ser som s ut til 4 vaere best egnet som
gytebekk. Ved elektrofiske | denne bekken ble det verken fanget eller observert fisk.
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Aurebestanden i Svartavatn er tynn, og det ble ikke observert aure p& noen av innlepsbekkene.
Grunneierne satte derfor i slutten av juli 1992 ut 300 arsyngel av aure i vika ved innlgpsbekken til
Svartavatn fra Nelingstjprna. De har dessuten kalket Nelingstjgrna de tre siste arene for & legge
forholdene til rette for gyting i bekken derfra og ned i Svartavatn.

Tetthet, vekst og kondisjon

Det bie kun fanget 8 aure i Svartavatn. Ettersom det ble prevetisket med 2 bunngarnserier i 2 netter,
gir dette en CPUE-verdi p& 2. Dette er det laveste antallet fisk fanget pr. garnserie pr. natt i alle de
undersekte innsjsene | Sauda-prosjektet, | tillegg ble det fisket med 2 flytegarnlenker, men det ble ikke
fanget noe fisk pa disse garnene.

Den fangede fisken var fra 12 1il 47 cm og mellom 2 og 7 &r (figur 1.7 og 1.8). Tilbakeregnet vekst var
pa om lag 5 cm arlig de to ferste arene, deretter oker veksten, og stagnerer ved 6-7 ars alderen (figur
1.9). Den gode tilveksten kan forklares med den lave fisketettheten, og dermed god nazringstilgang.

Auren i Svartavatn var av god kvalitet. Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor var 1,06 (8D=0,08), og
giennomsnitilig fettinnhold 2,75 (8D=0,49). Dette er et heyt gjennomsnittlig fettinnhold ettersom
innholdet males pé en skala fra 0 til 3. Det var videre et bra innslag av aure med lys red (12,5%) og
red (25%) kjettfarge, og det var ikke synlige parasitter i noen av fiskene.

Fadevalg og habitatutnyitelse

Hovedandelen av aurens diett | Svartavatn bestod av larver av degnfluer (58%) og voksne varfluer (25
%} (figur 1.10). [ tillegg til dette fantes det ogsa noe mudderfluer (Sialis sp.) i auremagene fra Svarta-
vatn (13%). Dette er aile naeringsdyr som er knyttet til bunn- strandsonen og strandsonen av innsjoer.

Kisnnsmodning og reproduksjon

Det lave antallet fisk fanget gjer det vanskelig & vurdere alder ved kjgnnsmodning for aure i Svartavatn.
Kun to av de fangede aurene var kjshnsmodne, - en 7 & gammel hann og en 5 & gammel hunn. Det
er likevel trolig at kjgnnsmodningen inntreffer tidligere enn dette.

Mulige gyteomrader i tilknyining til Svartavatn ble grundig befart og elektrofisket. Nelingstjern (778
moh.) er svaert grunn og har bunnsubstrat av stein og sand, og utlepet er egnet for gyting. Det er fullt
mulig for fisk & ta seg opp fra Svartavatn til Nelingstjern. Bade strandsonen av Nelingstjemn, utiepet
derfra og innlopet til Svartavatn bie elektrofisket uten at det ble fanget eller observert fisk. En av
grunneierne hevder imidlertid & ha sett ungfisk der sommeren 1991.

Ved Vikane i gistenden av Svartavatn er det to mindre innlapsbekker, like sar og like nord for innlepeat
fra Nelingstjerna. Heller ikke her ble del langet eller observert fisk.

Storebotnsvatn like serast for Svartavatn hadde egnede gytebekker i inn- og utlep, men det var ikke
fisk verken der eller lengre nede ved innlgpet til Svartavatn.

Ved utlopet av Svartavatn er det el lone for utlapsbekken. Utlapsbekken ble elekirofisket fra utlepet
av denne lona til fossen nedover mot Finnflotvatnet ca. 100 m lenge nede uten at det ble fanget eller
observert fisk. Fossen umuliggjer oppgang av fisk fra Finnfiotvatn til Svartavatn.

Like nordvest for utlepet av Svartavatn ligger det st lite fjern hvor utiepsbekkenbekken derfra il
Svartavatn ble elektrofisket, Bekken ligger som et sgkk i myra. Heller ikke har var det fisk.

Nord i Svartavatn er det et nes, og her er det ogsa en innlgpsbekk som ved elektrofiske viste seg &
veere fisketom.
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FIGUR 1.7. Lengdefrekvensfordeling for aure i Svartavatn S. Antall fisk (n) som ligger til grunn for fordelingen
er vist. Provefisket ble utfprt 22.-24 juli 1991,
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FIGUR 1.8. Aldersfordeling for aure i Svartavam S. Antall fisk (n) som ligger til grunn for fordelingen er vist.
Provefisket ble utfprt 22.-24 juli 1991.
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FIGUR 1.9. Tilbakeregnet vekst for aure i Svartavain S. Antall fisk (n) som ligger #l grunn for
vekstheregningene samt standardavvik er vist for hver av aldersgruppene. Provefiskert ble utfpre 22.-24.juli 1991.
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FIGUR 1.10. Innhold av ulike neeringsdyr (i volumprosent) for aure i Svartavatn S. Antallet mageprgver som
ligger il grunn for figuren er vist (n). Prpvefisket ble utfprt i 22.-24.juli 1991.



VATNDALEN
Sagelv-vassdraget fra Finnabuvatn il Tielmen ble befart og delvis elektrofisket 16. juni 1992.

Finnabuvatn (713 moh.) har tre innlepsbekker som alle ble befart, og innlepsbekkene fra Svartavatn
og fra Skardsstelsvatn ble elekirofisket. Det ble ikke fanget eller observert fis i disse bekkene, men
ifelge grunneiere skal det fremdeles finnes en tynn besitand av aure i Finnabuvatn. | forbindelse med
feltarbeidet sommeren 1991 ble det ogsd cbservert flere vak, og ifelge Sauda Jeger- og Fiskerforening
ble det fanget fisk der i fjor. | slutten av juli 1992 ble det satt ut 100 arsyngel av aure i vatnet.

Neste elektrofiskestasjon var i lonene | Sagelva i det omrédet hvor et av lepene renner inn i
Smalasundvatn, og her er elva sakieflytende. Det ble pa et strekk pa ca. 50 m observert 4 aure pa om
lag 15 cm, men det bie ikke fanget noen fisk der.

Smalasundvatn (565 moh.) har bade innlep fra og utlop til Sagelv. Bekken som renner inn til
Smalasundvatn fra Sagelv kan ved andre vannstandsforhold ogs fungere som en utlepsbekk. Bekken
er dyp, stillerennende og har delvis sand, delvis mudderbunn. Hele strekningen ble elektrofisket uten
at det ble fanget fisk. Utlepsbekken til Sagelv fra Smalasundvatn er ca. 20 m langt. En aure ble fanget
(13,3 cm) og en ble observert {ca 20 cm).

Like nedstrems utlepet av Smalasundvatn ligger et mindre tjern. Dette var vanskelig & komme til, men
det ble ikke observert fiskevak der.

Storaheivatn (566 moh.) s& ut til & ha en bra med fisk, ettersom det var mange vak a se. innigpet er
bratt, og ikke egnet som gyteomréde,

Vadvatnet (553 moh.} ble ikke befart.

Ved Tjelmen ligger det en liten lone pa nordsiden av hyttene. Her ble det observert yngel og gyting
péd innlapet. En av hytteeierne, Sigvar Austerheim, har lagt gravd ut gytebekken her og forsekt 8 legge
substratforholdene bedre til rette for gyting, blant annet ved innblanding av skjellsand. Det ble fanget
og observert ungfisk p& denne bekken og det ser ut tit & vaere vellykket rekruttering for auren i den
lille lonen.

Lomatjern og Tjelmavatn pa sersiden av hytteomréddet har ogsd bra med aure. Ved stangfiske i
Tielmavatn ble det fanget 4 aure fra 19 til 32 cm. Detie var aure av god kvalitet med gjennomsnittlig
kondisjonsfaktor 1,1 (8D=0,05). Det har veert vanlig at hyttefolkene pa Tjelmen har flyttet en del av
auren fra lonene i Sagelva over i Tielmavatn. Det er lite sannsynlig at auren reproduserer i denne
innsjgen, ettersom nedbersfeltet er sveert lite og fritt for innlopsbekker. Det har vaert forsekt med
utsettinger av bekkergye i bade Lomatjern og Tjelmavatn, men ifalge hyttefolk skal det kun vesre aure
der na.
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Bade Maldals- og Sagelvvassdraget er populaere omrader for sportsfiske. Begge ligger relativt lett
tilgjengelig og neert Sauda. For naermere kvaniifisering av utevelsen av sportsfiske i omrédet henvises
til egen konsekvensutredning om friluftsiivet.

Maldalsvassdraget

Maldalsvatn er et godt og populzert fiskevatn for Saudafolk, men det har ikke veert benyttet sa mye
som forholdene og beliggenheten skulle tisi fordi det har vaert uklart om det er tillatt med fiske der.
Imidlertid tillater den grunneieren som eier nesten hele strandlinjen til Maldalsvatn stangfiske.

Elva og det lille Fjotartjern ved hovedvelen nedstrems Maldalsvatn er ogsa populeert fiskeomrade,
mens det nederste Hekkanstjern er mindre besgkt pa grunn av at det ligger noe vanskelig tilgjengelig
i bratthelingen ned mot sjsen. Det selges ikke fiskekort for noen del av Maldalsvassdraget.
Grunneierne fisker litt i Maldalsvatn.

Sagelvvassdraget

Ettersom det er mange hytter langs Sagelvvassdraget, og fordi dette fiellomradet er relativt lett
tilgiengelig fra Sauda, er dette et heyt verdsatt fiskeomrade. Fiskeretten disponeres av Birkeland,
Engja og Sendend grunneigarlag som | 1991 begynte 4 selge fiskekort for stangfiske for hele
vassdraget samist for 60 kr. pr. ar. Det ble kun sclgt 20 kort det farste &ret, men i lepet av 1992 har
grunneierlaget drevet informasjonsarbeide for & 14 gkt forstaelse blant annet fra hytteeierne for hvorfor
de er nedt til & ta avgift for fisket. Salg av fiskekort er nedvendig béde for & f4 egenandel til kalking
og for & & kalkingstilskudd fra det offentlige.

Det fiskes i hele vassdraget, men sazriig Svartavatn og lonene ved Vatndalsvatn og ved Tieimen er
mye brukt. Grunneierne fisker ogsd noe med garn i Svartavatn, hvor fangsten er f, men store aurer
pa opptil 1,5 kg.

Bretkvamselva

Elva gar for & veere fisketom, men for en del &r tilbake ble det satt ut noe fisk | tjernet og noen starre
kulper ved Breikvam. Elva skal n& vzere fisketom.
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Overfaring av Reinsvam S til Skardsstalsvain

Vannferingsreduksjonen pé i gjennomsnitt 29% i innlepselva til Maldalsvatn vil kunne fere til noe
redusert gyte- og oppvekstareal for auren i innsjgen. Ogsa i utlepselva vil det kunne bli redusert
utnyttbart areal for rekruttering av fisk til Maldalsvatn, men her vil den prosentvise reduksjonen |
vannfaring veere lavere, og derfor antagelig gi liten effekt. Rekruiteringen av aure il Maldalsvatn er i
dag rikelig, og de viktigste gytearealene ligger i utlapsbekken og noen sma tillepsbekker som ikke vil
bli pavirket av de planlagte inngrepene. Det er derfor sannsynlig at frafering av Reinsvatn ikke vil ha
annen innvirkning pa aurebestanden i Maldalsvatn enn at tettheten eventuel kan bli [itt redusert, og
at veksten og kvaliteten pa fisken derved kan bli noe bedret. Redusert vannutskifting i Maldalsvatn vil
ogsa fore il gkt nzeringsrikhet og sannsynligvis noe bedre nzeringstilgang til fisken.

| Fjotartjern, nedstrems Maldalsvatn, vil ikke rekrutteringsforholdene endres vesentlig, ettersom
vannfaringen i innlgpsbekken kun reduseres med 24%. Dessuten er det sannsynlig at denne innsjeen
har betydelig innvandring av aure fra den tette bestanden i Maldalsvatn, slik at det neppe vil vaere fare
for at Fiotartjern blir fisketomt,

Det er uklart om det fortsatt finnes fisk i Reinsvatn. Ingen av innlepsbekkene vil imidlertid bli bergrte
av overfgringen til Skardssiglsvatn., Det er derfor tvilsomt om overferingen vil ha negative
fiskebiologiske konsekvenser.

Skardsstelsvatn er fisketomt, slik at den eneste fiskebiologiske konsekvensen der vil vaere mulighet
for overfering av eventuell fisk i Reinsvatn til Skardsstelsvain via tunnelen. Dette kan i tilfelle ikke anses
som negativt, og det er tvilsomt om averfart fisk vil kunne overleve det sure vannet | Skardsstelsvatn.

Forholdene for utavelsen av fiske vil ikke bli pavirket i innsjeene i Maldalsvassdraget, men det vil bli
vesentlig vanskeligere & fange fisk pd elvestrekningene i terkeperioder p4 grunn av redusert
vannfaering som gjer fisken mer lettskremt. Imidlertid er ikke de aktuelle elvestrekningene saerlig
attraktive som fiskeplasser, og det uteves [ite fiske der.

-

Overfering av Skardsstalsvain til Svartavain S

Ettersom Skardsstelsvatn er fisketomt, vil det kunne bli overfert aure til Svartavatn kun dersom det
overferes eventuell fisk helt fra Reinsvatn via de to planlagte tunnelene. En slik innvandring til
Svartavatn vil ikke under noen omstendigheter kunne ha vesentlig omfang, og behaver ikke & vaere
negativt, sttersom aurebestanden i Svartavatn er meget tynn og neer ved & de ut. Vannet i bade
Reinsvatn og Skardsstelsvatn er imidlertid surere enn i Svartavatn (Bjerklund mfl. 1992), slik at
overfaringen vil fere til ytterligere forsuring av Svartavatn. Dette vil medfere behov for bruk av stagrre
kalkdoser, oy derved vanskellggjare kalkingsarbeldet Blrkeland, Engja og Sendena grunneigariag i
samarbeide med Fylkesmannen i Rogaland utferer i omrédet for 4 bevare fiskebestandene.

Innlepsbekken til Finnabuvatn fra Skardsstelsvatn blir terrlagt. Bekken hadde sveert godt gytesubstrat,
men er né for sur til at fisk kan gyte der. Imidlertid har innlgpsbekken fra sarvest, som renner inn i
innsjeen like vest for innlepsbekken fra Skardsstalsvatn, like gode fysiske forhold for gyting.
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Overfering av Breikvamselva til Svartavain S via Nelingstigma

Breikvamselva har ingen reproduserende fiskebestand som vil & redusent gytemulighet ved
fraferingen. Dersom det vil bli aktuelt & sette ut fisk igjen i tiernet ved Breikvamsstelen, vil forholdene
for dette ventelig bli vesentlig bedret pa grunn av redusert forsuring og ekt nzeringsrikhet nér de evre
deler av Breikvamselva overfares til Svartavatn,

Breikvamselva er imidiertid 0,1-0,3 pH-enheter surere enn Svartavatn, slik at overferingen vil ha store
negative konsekvenser for vannkvaliteten it Nelingstjerna, Svartavatn og bekken imellom dem. Dette
vil vanskeliggjere det pag&ende arbeidet med kalking av Nelingstjerna for 4 f& i gang suksessfull
gyting igjen i denne innlepsbekken. Dessuten vil den betydelige skningen i vannfering ut fra
Nelingstjerna fere til at bekken endrer karakter, men dette vil neppe eliminere de fysiske muligheter

for gyting.

Ettersom Breikvamselva allerede er frafert lengre nede, vil ikke den planlagte overfaringen ha
konsekvenser for Storelvvassdraget.

Overfering av Svartavain S til tilferselstunnelen til Sanna kraftverk

Fraferingen av Svartavatn vil sammen med fraferingen av bekken fra Skardsstelsvatn gi en betydetig
reduksjon i vannferingen i Sagelva, og vaere saerlig merkbar [ perioder med lav vannfaring, ettersom
dette uigjer den vesentligste innsj@avrenningen i vassdraget. Dette vil sdelegge gytemulighetene i
innigpselvene til Finnabuvatn fra Svartavain og Skardsstaelsvatn, men der er det heyst sannsynlig ikke
langer suksessfull gyting. For auren i Finnabuvatn finnes det dessuten atskillig bedre gytemuligheter
i bekken som renner inn fra servest.

0Ogsa lengre nedover i vassdraget vil vannferingen bli sa belydelig redusert at mange gytepiasser vil
ga tapt. Det er derfor sannsynlig at aurebestandene vil bli redusert pa enkelte strekk. Forholdene for
utevelsen av sportsfiske vil ogsa bli forringet nér vannmengden og stramhastigheten reduseres sa
betydslig.

Isolert sett vil det veere positivt for vannkvaliteten | Sagelva at det sure vannet fra de haytliggende
barfjellsormradene frafares. Surhetsnivaet i vassdraget er i dag er kritisk for aure (Bjerklund mfl. 1992).
De positive effektene for fisk ved redusert forsuring kan imidlertid ikke oppveie de negative
konsekvensene av sterkt redusert vannfering | Sagelvvassdraget.
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FORSLAG TIL AVBOTENDE TILTAK

Overfaring av Reinsvam S til Skardsstelsvain

Pa de flate partiene | bekken like nedstrems Maldalsvatn vil en eller flere smé terskler effektivt holde
pa vannspeilet i terkeperioder, og oke oppvekstmulighetene for yngel. Men ettersom vannferings-
reduksjonen vil bli spass liten, og fordi dette i dag er et meget viktig gyteomride, anbefales det ikke
4 gjennomfere slike tiltak dersom det ikke viser seg nedvendig. Terskeldarnmer har lavere
vannhastighet, og dette kan vasre ugunstig for overlevelse av rogn.

Overfaring av Skardsstelsvain til Svartavain S.

Reinsvatn og Skardsstelsvatn er noe surere enn Svartavatn, og det kan derfor bli behov for & kalke
ytterligere for & unnga at denne overiaringen ferer til at vannet i Svartavatn blir for surt for fisken. Dette
kan gjeres ved & eke kalkingsdosene i eller ved Svartavatn, eller benyite enten Reinsvatn eller
Skardsstelsvatn som kalkingsreservoar, noe som kan medvirke til at ogsa de innsjeene kan huse fisk
i fremtiden. Det beste vil imidlertid vaere 3 fore vannet fra Skardsstelsvatn/Reinsvatn direkte inn pa
tifferselstunnelsn til Sennd kraftverk uten & g3 veien om Svartavatn.

Dersom en vil skape forhold for en livskraftig bestand av aure i Finnabuvain, vil kalking av et eller
begge av de to sma tjernene averst i innlepsbekken fra sa@rvest veere den beste lesningen. Ettersom
Finnabuvatn i dag ikke har en reproduserende aurestamme, er det ikke nedvendig med avbetende
tiltak for & erstatie de tapte gyteomrédene | bekken fra Skardsstelsvatn.

Overforing av Brelkvamselva til Svartavain S. via Nelingstisma

I Nelingstjerna vil det bli behov for betydelig sterre kalkmengder for & kompensere for den gkte
tiferselen av surt vann fra Breikvamselva enn det som benyttes i dag ved arbeidet med & gjenvinne
de gamle gyteplassene for auren fra Svartavain. Faren for 4 f& ekstra giftig vannmilig ved den store
innblandingen av surt vann i Nelingstjern vil antagelig gi behov for & kalke Breikvarnselva fer den nér
Nelingstjern, for eksempel i Dyrskardsvatn,

Et alternativ til gkt kalking 1 Nelingstiern er & fere Breikvamselva inn i Svartavatn utenom bekken
gjennom Nelingstjern, men da vil det likevel vaere behov for kalking for & kompensere for gkt forsuring
i selve Svartavatn, Det beste vil ogs# her veere 4 fore Breikvamselva direkte inn pa tilferselstunnelen
til Sennd kraftverk uten & g& veien om Sagelvvassdraget. Tunnelen vil ikke bli vesentlig lengre, og en
vil unngé alle kanflikter med fiskeinteresser.

Ovearlenhig av Svartlavain S. Ul Dierselstunnelen Hl Senna krattverk

Dersom en unniater & frafere vannet fra Svartavain i perioder med meget lav vannfering, vil en unnga
at produksjonen av fisk reduseres vesentlig i vassdraget. En enda bedre lgsning vil kanskje vaere &
iklo frafore Svartavetn, men heller ta inn elva ra Gtorebotnsvatn (963 moh.) pa overferselstunnelen
fra Skardsstelsvatn og la denne gé direkte inn i tilferselstunnelen til Senna kraftverk. Alternativt kan
an overfere vannet fra Storebotnsvatn til Skardsstalsvatn. Hvis en samtidig gjer et enkelt inngrep for
3 serge for at alt vannet fra det lille Svartavain (1084 moh.) renner ned i Storebottsvatn, vil en pa
-denne méten ikke tape mer enn ca. 5 km? nedbersfelt til Senna kraftverk. En vil oppna at den viktigste
innsjeavrenningen til Sagelva bevares slik at ikke vannfaringen blir si ekstremt lav i terkeperioder.
Dessuten vil en bevare avrenningen fra Nelingstjarma, som kalkes. Nar avrenningen fra det meste av
de heytliggende omradene fraferes, vil kalking i Nelingstjerna fa starre positiv virkning i Svartavatn og
nedover i vassdraget.
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FORSLAG TIL OPPFOLGENDE UNDERS@OKELSER

Det vil vazre behov for & overvake rekrutteringen av fisken bade i Maldal og i Svartavatn. | Maldal baer
det gjennomferes tetthetsmalinger av smafisk p&4 gyteomradene to &r etter at overieringen av
Reinsvatn starter. Dersom det fremkommer tvil om rekrutteringen er tilstrekkelig, ber det gjennomferes
narmere studie av alderssammensetningen mm. i Maldalsvatn, og sammenligne den med de
foreliggende resultater fra 1991-sescngen.

Dersom en velger & benytte Skardsstelsvain eller Relnsvatn som kalkingsreservoar, kan det
giennomfares en undersgkelse av muligheter for 3 tilrettelegge for gyting for fisk, slik at det kan
oppreties livskraftige bestander i disse innsjgene.

Gyte- ag oppvekstforhold i bekken nedenfor Nelingstigrna ber felges opp neye hvert &r slik at
kalkingsmengde kan justeres, og behov for habitatforbedrende tiftak vurderes, slik at en kan oppnéa
brukbare forhold for rekruttering av fisk fra Svartavatn. En slik overvaking er avgjerende for mulighet
til & legge en suksessfull strategi for de avbetende tiltak, og dette ber koordineres med
kultiveringsarbeidet som grunneierlaget og Fylkesmannens miljevernavdeling utever 1 dette omradet.

Ogs& videre nedover | Sagelvvassdraget ber fisketettheten undersekes med tanke pa sviktende
rekruttering i enkelte omrader. Dette bar vente til 2 - 3 &r etter at fraferingene har startet,
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UNDERS@KELSESOMRADET

Alle de bergrte innsjeer og elvestrekninger ved vestoverferingen i basisprosjektet harer til sidegrener
av Storelvvassdraget og herer til Sauda kommune. Disse sidevassdragene drenerer omradene nordest

for Sauda og renner inn i hovedvassdragets nedre del fra nord.
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FIGUR 21. Kart over omrddet som bergres av Vestoverfgringene i Basisprosjektet. Numrene markerer
stasjonene som er blitt undersgkt i forbindelse med konsekvensvurderingene. Firkanter markerer de planlagte
fraferinger og piler markerer overfpringer. Eksisterende inngrep er avmerketr med tilsvarende, men dpne
symboler. Neermere posisjonsangivelse og hgyde over havet for de enkelte stasjoner er angitt i tabell 2.1,
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Austareimsvassdraget og Hereimsvassdraget samles i nedre del og renner inn i Storelva sammen med
Fivelandselva under navnet Tverrelva {figur 2.1). Vassdraget i Austareimsdalen hadde opprinnelig et
nedbersfelt pa 8,7 km? og kun en starre innsje, Vatndalsvatn (575 moh., 5,9 km nedbersfelt), men
har ved eksisterende vannkraftutbygging fatt overfert et areal pa 14,5 km? fra Moringdalseiva i
Abedalsvassdraget. | dette omradet er det fiere innsjger, der Helgedalsvain (812 moh.) er den sterste
og lavestliggende. Like nedstrems Vatndalsvatn ligger det lille tjemet Annanutvatn (556 moh.). Rundt
disse to innsjoene er det tilsammen ca. 15 hytter.

Hereimsvassdraget hadde opprinnelig et nedbarsfelt pa 19 km?, og kun 2 innsjeer,- Dyrabottnt]em
(1111 moh.) og Fetavatn (473 - 486 moh.) (figur 2, 1) Fetavatn hadde opprinnelig 17,2 km?
nedbersfelt, men har fatt overfert avrenning fra 21,1 km? nedbarsfelt fra Annanutvatn. | omradet ved
Fetavatn er det | overkant av 30 hytter.

Slettedalsvassdraget hadde opprinnelig 114 km? nedbersfelt ned til der den mater Storelvvassdragets
grener fra Breidborg og Farstadvatn. Her er det kunstige magas:net Slettedalsvatn (429 - 475 moh.)
sterste innsjg. Denne har | dag med overferinger 152,6 km? nedbersfelt. De naturlige hovedtilfersiene
til Slettedalsvatn kommer wa Berdalselva fra ast og Slettedalselva fra nord (figur 2.1). Berdalselva har
et nedbersfelt p& 36,2 km?, og de to sterste innsjgene er magasinene Berdalsvatn {533 - 589 moh.)
og Botnavatn (637 - 674 moh.). Berda!svassdraget er beskrevet narmere i et annet kapittel,
Slettedalselva har et nedbzrsfe[t pa 57 km?, og i tillegg far den overfart vannet fra Steinavatn, som har
et nedbersfelt p4 4,3 km?. Slettedalselva drenerer hovedsakelig ornrader pa over 1000 meters hayde
med et heyt antall sm& og mellomstore innsjeer. To av de sterste er Stordalsvatn (948 moh. og
Tverrtigrna (1122 moh.), som begge ligger vest for Slettedalen {figur 2.1) og har utlepsbekker som
renner bratt ned mot Slettedalselva. De nederste 4 kilometerne renner Slettedalselva relativt flatt, blant
annet gjennom et naturreservat pa ca. 0,5 km?. | omradet ved Slettedalsvatn er det ca. 50 hytter.

Opplegget for undersekelsene
Fiskebiologiske undersagkelser er utiert p& i alt 11 stasjoner i omradet (tabell 2.1).

TABELL 21. Oversikt over stasjonsnetiet for konsekvensvurderingene for fisk av Vestoverfgringen i
Basisprosjektet. Stasjonsbetegnelser, posisjonsangivelse med UTM-koordinater samt hgyde over havet (moh.)
er oppgitt. Metodikk for fiskeundersgielsene er tatt med: GA (buffl): gamfiske med bunn eller flytegarn; EL:
elekirofiske evt. med 3 gangers overfiske for tetthetsestimering (te). Fiskeundersgkelsene ble utfprt 18.-19.juli
1991 i Hereimsvassdraget og 16.-18.juli samme dr i Slettedalsvassdraget.

HEREIMSVASSDRAGET

141 Fetavatn LM 547 210 487 | GA (bu-+fl)
142 A Hereimselv ved Saljestolen LM 555 245 590 | EL

142 B Hereimsalv vad Fiotarialen 1 M 553 P33 RGO | FI

142 C Hereimselv 400m ovenfor Fetavatn LM 552 226 530 | EL

143 Hereimselv ved innlep Fetavatn LM 552 223 487 | EL

SLETTEDALSVASSDRAGET

42 A Slettedalselv ved Kiovsteinane LM 600 322 760 § EL

42 B Slettedalselv nedenfor Klovsteinsnuten LM 598 310 680 | EL

42 C Slettedalsely ved Kulthaug LM 591 273 530 | EL

41 Slettedalselv ved innlep Slettedalsvatn LM 594 261 460 | EL

131 Berdalselv ved innlap Slettedalsvatn LM 599 249 460 | EL

44 Slettedalsvatn LM 589 219 460 | GA (bu+fl)
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UTBYGGINGSPLANENE

Eksisterende inngrep

Helgedalsvatn, som opprinnelig drenerte il Abodalsvassdraget, er allerede benyttet som magasin,
med reguleringsheyde 15,5 meter. Vannet slippes etter behov ut i den opprinnelige utlepselva, som
er overiert ved Fjotetjerna til tillapselva til Vatndalsvatn i Austareimsdalen. Overfart areal er 15 km?.
Annanutvatn, nedenfor Vatndalsvain, er pa sin side overfrzut via tunnel til Fetavatn i Hereimsdalen.
Overfart areal er det opprinnelige nedbarsfeltet pa 6,6 km? pluss de 15 km? som er overfert fra
Abedalsvassdraget. Fetavatn, som er oppdemmet med regulenngshrayde pa 13 meter, er s& overfert
til Slettedalsvatn. Overfart areal der er til sammen 38,3 km? Slettedalsvatn er inntaksmagasin for
Sauda V. Reguleringshgyden er 51 meter.

Slettedalsvassdraget er i tillegg pavirket av et mindre inngrep i fiellet | nord, der Steinavatn (1050
moh.} er overfert fra & drenere mot Seljestad/Opovassdraget til & renne ned Slettedalse[va Dette
utgjer et nedbersfelt p 4,3 km? og en gjennomsnittlig arlig avrenning pa 11,9 millioner m. Dessuten
er den gstre del av tilrenningen til Slettedalsvatn sterkt pévirket av at bade Berdalsvatn og Botnavatn
N er magasiner med kun periodevis utslipp av vann.

Planiagte inngrep

Vannet fra Helgedalsvatn vil bli overfert via tunnel til Botnavatn N (figur 1 og 2.1). Frafert areal vil bli
12,6 km?, og vannmengden 41,9 millioner m° i snitt pr. &r. Den gamle anordningen for overfaring til
Austare:msdalen ved Fjotetjgrna vil bli beholdt, slik at den overste delen av Moringdalselva i
Abgdalsvassdraget fortsatt vil bli frafert. Det arealet som nd kommer til & bli overfert til Vaindalsvatn
vil kun vasre 2,5 km?.

Here:mselva vil bii tatt inn p& samme tunnel ved Dyrabotn (kote 780) (figur 2.1). Her vil frafart areal
bli 4,4 km?, og gjennomsnittlig arlig vannmengde 13,9 millioner m>.

| Slettedalsvassdraget vil Slettedalselva og to av sidebekkene ovenfor Slettedalsvatn ogsa bli tatt inn
pé overforingstunnelen til Botnavatn N gﬁgur 2.1). Selve Slettedalselva vil bli frafaert ved kote 745, ved
Klovsteinane. Frafert areal blir 27,9 km®, og gjennomsnittiig vannmengde 94,6 millioner pr. ar. Med
dette inngrepet blir ogsa vannet fra den eksisterende overforingen fra Steinavatn overfert til Botnavatn
N. Utlepsbekkene fra Stordalsvatn og Tverrtjgrna vil begge bli tatt inn 2pé overfaringstunnelen til
Botnavatn N ved kote 780, Frafert areal blir henholdsvis 1,5, og 8,2 km®, og midlere &rlig overfert
vannmengde 4,5, og 12,3 millioner m®.

Samilet vil alts vestoverfaringene tilfere Botnavatn N gjennomsnittlig 167,2 millioner m® vann fra 54,6
km® nedberstelt.

Konsekvenser for vannfering og vannutskifting

Fraferingen av utlepselv fra Helgedalsvatn vil ikke ha saerlig effekt pa vanlig lavvannforingen i elva
nedstrams. Etiersomn Helgedalsvatn fungerer som et magasin, slippes det vann derfra kun etter behov
for kraftproduksjon eller ved overlep, slik at denne elvebiten ned til overfaringspunktet | dag ofte er
nesten tarr. Moringsdalselva nedstrems dagens fraferingspunkt ved Fjotetjerna vil bli uberert av den
planlagte utbyggingen, men Vatndalsvatn og tjernet nedenfor vil f& redusert sin vannutskiftingsrate
til titnasrmet opprinnelig, naturlig niva (tabell 2.2).

Ved fraferingen av bekken fra Dyrabotten vil den bli terr nedstrems inntaket, men bli gradvis mindre
pavirket nedover ettersom den mgter flere sidebekker. Ved innlep til Fetavatn vil Hereimselva ha en
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restvannfering pa 619%, og dette vil redusere vannutskiftingsraten i Fetavatn med ca. 12%. Den samlete
pavirkning av frafaringen av utlepsbekk fra Helgedalsvatn og bekk fra Dyrabotn vil vaere nesten en
halvering av tilrenningen til Fetavatn (tabell 2.2), Dette vil fare il senere fylling og fare for lavere
vannstand i Fetavatn om sommeren, selv om Saudefaldene har en selvpalagt restriksjon om
minimumsvannstand der i den perioden.

Fraferingen av utlapshekken fra Stordalsvatn vil terrlegge bekken i bratthenget ned mot Kulthaug, og
redusere vannfaringen med 30 - 40% det siste strekket for den meater Slettedalselva. Bade fraferingen
av denne og bekken fra Tverrtjgrna vil redusere vannferingen i Slettedalselva. Fraferingen av selve
Slettedalselva vil redusere vannferingen betydelig det ferste strekket nedenfor Klovsteinane, og vil
sammen med fraferingen av bekk fra Tvertjarna uigjere en reduksjon pa tre fierdedeler ved
Austmannahaugen. Ved innlepet til Slettedalsvatn vil den samlete effekt ved de tre fraferingene utgjere
en reduksjon i vannferingen p& 61% (tabell 2.2).

Slettedalsvatn vil ved den samlete vestoverfering fa redusert sin tilrenning med 36%, og det vil fere
til senere magasinfylling i sommerhalvaret, og gi fare for lavere vannstand i magasinet i den perioden.

Botnavatn N vil med denne overferingen f& okt sin tilrenning med 315%, fra et snitt pa 53 millioner m?
pr. &r i dag. Den samiete effekt pa Botnavatn ved den planlagite Saudautbyggingen er vurdert under
kapitlet som omtaler oppdemningen av innsjeen.

TABELL 2.2. Restvannfgring og vannutskiftingsrate etter utbygging pd forskjellige steder i vassdragene som
bergres av overfpringene fra vest i basisprosjekzet. Tallene er gitt i prosent av dagens nivd. Omrddene er stort
sett sortert fra gverst til nederst i de to vassdragene. Noen av tallene er fra Holmqvist (1992,

© STED | VANNUTSKIFTING | . VANNFRRING .
AB@DALSVASSDRAGET
Helgedalsvatn 100%
Moringsdalselva ovi. Fjotetjgrna Periodeslipp fra dammen baorifaller
AUSTAREIMSVASSDRAGET
innlepselv til Vatndalsvatn Periodeslipp fra dammen bartfaller
Vatndalsvatn 30%
Annnutvatn 31%
HEREIMSVASSDRAGET
Hereimselva ved innlgp Fetavatn 81%
Fetavatn 55%
SLETTEDALSVASSDRAGET
Bekk fra Stordalsvatn ved Kulthaug 70%
Slettedalsolva nedfor Klovsteinane 0%
Slettedalselv v/Austmannahaugen | - 23%
Slettedalselva ved innl. Slettedalsv., 39%
 Slettedalsvatn 84% :
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FISKEBIOLOGISKE FORHOLD

Alle vassdragene som bergres av Vestoverferingen er sure, og har tynne eller utdedde fiskebestander.
Det er trolig ikke reproduserende bestander igjen i noen av disse omrédene. Bestandene i
Vaindalsvatn, Fetavatn og Slettedalsvatn oppretiholdes ved utsettinger, mens Botnavatn er fisketomit,
Forholdene i Botnavatn er naarmere beskrevet i kapitlet om Berdalsvassdraget.

Hereimsvassdraget

| Hereimseiva finnes det ikke ienger fisk, mens det i Fetavatn finnes noe aure og bekkeroye.
Bestandene i Fetavatn opprettholdes ved utsettinger.

Hereimsvassdraget er sterkt pavirket av sur nedbar (Bjerklund mfl. 19982). Beregnede verdier av
syrengytraliserende kapasitet (ANC) var | september 1991 4 i Fetavatn og -17 i Hereimselva ved
innlepet til Fetavatn. | oktober samme &r var ANC -2 i Hereimselv ved Reinakvam. Slike lave verdier
tilsier fare for forsuringsskader p& aurebestander {Lien mfl. 1991).

HEREIMSELV

Det har aldri veert fisk | Hereimselv ovenfor Saljestalen. Forsek med uisettinger av aure der for 20-30
ar siden viste seg & vaere mislykket. | Hereimselva nedenfor Seljestelen har det imidlertid veert
selvreproduserende bekkeaure. P& 1960-tallet begynte fisket & ga tilbake, og omkring 1970 ble den
siste auren sett i live i Hereimselva. Det var en stor aure som stod i en kulp i Fjotedalen. Forsuring er
hayst sannsynlig arsaken til at auren er utdedd i Hereimselva.

Hereimselva ble befart fra S;al;estmen til Fetavatn. PA dette sirekket ble 4 stasjoner elektrofisket, og
hver av over et areal pa 200 m* {tabell 2.1). Verken ved Sgljestaien, ved Fjotedalen eller 400m ovenfor
Fetavatn ble det fanget eller observert fisk. Heller ikke ved innilepet til Fetavatn ble det fanget fisk.

FETAVATN

Fetavatn ble fiskebiologisk undersekt i 1974 (Makkelgjerd og Gunnergd 1975). lfelge rapporten var
vatnet overbefolket av sméfisk helt frem til reguleringen i 1969 da Fetavatn ble oppdemmet. De forste
arene etter reguleringen tok fisket seg opp og kvaliteten bie bedre. Deretter begynte fisket & g& kraftig
tilbake, og ved provefisket med to garnserier i 1974 bie det kun fanget 4 aure. En mener at arsaken
til denne tilbakegangen er en kombinasjon av surt vann og meget darlige gyteforhold etter reguiering
{(Makkelgjerd og Gunnered 1975).

Fangsten ved provefisket i Fetavatn i juli 1991 bestod av 3 aure og 7 bekkerpye. Det ble fisket med
to bunngarnserier og to flytegarnlenker i en natt. Dette gir CPUE-verdier for aure og bekkereye pa
henholdsvis 2 og 4, som er blant de laveste verdiene for alle de undersgkte innsjeene i dette
prosjekiet.

Saudefaldene har fra Direktoratet for naturforvalining palegg om arlige utsettinger av 1500
ensomringer av bekkergye i Fetavatn. Settefisk av bekkersye produseres i klekkeriet til Sauda jeger-
og fiskerforening, og i tillegg til utsettingspalegget har det ved noen anledninger ogsa blitt satt ut aure
i Fetavatn (tabell 2.3). 1 serenden av vatnet ligger det et lite fjern som etter oppdemmingen star i
forbindelse med Fetavatn. Hytteeierne rundt dette tjernet setter ut aure, og auren som ble fanget i
Fetavatn ved provefisket | 1991 stammer trolig fra disse utsettingene. Annanutvatn like ser for
Vatndalsvatn er overfert via en tunnel til Fetavatn. 1 Annanutvatnet settes det ut bekkereye, og noe av
denne fisken har trolig kommet til Fetavatn via tunnelen,
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TABELL 2.3, Oversikz over de siste drenes utsettinger av bekkergye, aure og sjgaure i Fetavain. Uisettingene
er siort sett foretatt i august. All settefisken har konunet fra klekkeriet i Sauda, og arbeidet er giort av Sauda
Jeger- og fiskerforening, delvis ifplge Saudefaldenes utsettingspilegg.

ensomrig tosomrig ensomrig tosomirig
1986 600 1000 -
1987 1700 - -
1988 1500 - -
1989 2000 - -
1980 15000 - 200
1991 1500 - 1500 -

*: Det ble satt ut tilsammen 1500 ensomringe aure og bekkereye, og om lag halvparten av hver art.
Aure

De tre fangede aurene | Fetavatn var fra 11-13 cm lange (figur 2.2), og de var alle 2 &r gamle. Ingen
av dem var kjgnnsmodne. Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor var 0,97 {tabell 2.4). En av den hadde lys
red kjettfarge, mens de to andre var hvite i kjottet,

To av de fangede aurene i Fetavatn hadde hovedsakelig spist dyreplankion av gruppen Chydorider.
Videre fantes det degnfluer (Ephemeroptera), larver av vannbiller (Coleoptera) og varfluer (Trichoptera)
i magene. Resultatene viste at auren ved undersekelsestidspunket utelukkende hadde brukt
strandscnen som nzeringssaksomréde.

Som nevnt er det ikke gyting av aure i Hereimselv ved innlap til Fetavatn. De to andre innlepsbekkene
til Fetavatn ble ogsa befart. Innlepsbekken fra tjernet nord for Nevroldsnuten bestod av ur og grove
steinblokker, og var derfor uegnet som gytebekk. Innlepsbekken fra @st var heller ikke egnet som gyte-
og oppvekstomrade for aure. innlgpet av Hereimselv var den av innlepsbekken som ut fra
substratforhold og oppvandringsmuligheter s& ut til & veere best egnet, men her ble det ikke fanget
eller observert fisk. Den nederste delen av Hereimselv er pavirket av oppdemmingen av Fetavatn, men
den viktigste hindringen for suksessfull gyting er trolig at elva er for sur (Bjerklund mfl. 1982).

Bekkeroye

De 7 bekkerayene som ble fanget i Fetavatn var fra 9 til 28 cm lange og fra 1 til 4 &r gamle (figur 2.2
og 2.4). Tilbakeregnet vekst var om lag 7 cm arlig de to ferste &rene, og deretter avtok veksten til ca.
& om det tradje og fierde aret (figur 2.4). De fangede bekkersyene var av god kvalitet med
gjennomsnittlig kondisjonsfaktor pa 1,17, og heyt giennomsnittlig fettinnhold (tabell 2.4).

Dietten til de fangede bekkerayene i Fetavatn var svasri variert, og ingen dyregrupper skilte seg ut
som dominerende (figur 2.5). Ulike voksne biller (Coleoptera), pupper og voksne tovinger (Diptera)
og fjsermygglarver (Chironomidae) utgjorde hver om lag 60% av mageinnholdet. Enkelte fisk hadde
spist dyreplankton av gruppen Chydorider og varfluelarver (Trichoptera). Dette er alle nasringsdyr som
hovedsakelig er knyttet til strandsonen i innsjoer. .

Den yngste kjennsmodne hannen var 2 &r, og den yngste kisnnsmodne hunnen var 4 ar gammel. Det
er imidiertid vanskelig & si noe eksakt om alder ved kjgnnsmodning hos bekkergya i Fetavatn nar
materialet er s3 lite.
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Vatndalsvassdraget

Fer utbyggingen i 1968 hadde Vatndalsvatn en tett aurebestand (Mekkelgjerd og Gunnerad, 1875).
ifelge grunneierne i omradet skjedde det vesentligste av gytingen i innlepselva i Slatiedalen. Ved
utbygging ble Helgedalsvatn overfert til Vatndalsvatn via denne innlgpsbekken, cg vannet gikk derfra
i tunnel til Fetavatn. Fisket begynte 3 ga tilbake var fra 1970-71 (Mekkelgjerd og Gunnerad 1975). En
har antatt at &rsaken til denne tilbakegangen ikke var reduserte gyte- og oppvekstomrader, men mest
sannsynlig en forringelse av vannkvaliteten i Vatndalsvatn ved overfering av surt vann {Makkelgjerd
og Gunnergd 1975).

Saudefaldene har palegg om utsetiinger av bekkeraye i Vatndalsvain, og det settes det arlig ut 1000
ensomringer. lfelge lokalbefolkningen har den utsatte bekkeraye bra vekst og overleveise. Noe av
denne bekkersya kommer inn i fraferingstunnelen og overferes derfra til Fetavain. Forsgk med
aureutsettinger Vatndalsvatn har vart mislykkede,

Helgedalsvatn, som er oveifart til Vatndalsvassdraget, hadde tidligere en fin aurebestand som etter
fiskebiologiske undersakelser | 1974 ble karakierisert som nesten utdedd (Mekkelgjerd og Gunnerad
1975). Ogsa i Helgedalsvatn har Saudefaldene palegg om utsettinger av bekkeraye, og det settes &rlig
ut 1500 ensomringer fra Sauda jeger- og fiskerforenings klekkeri. | 1991 ble det i tillegg satt ut aure
i vatnet.

Slettedalsvassdraget

Langt framskredet forsuring ser ut til & ha tatt knekken pa aurebestanden i Slettedalselva. Elva ble
befart og elekrofisket fra Klovsteinane og ned til Slettedalsvain i juli 1991 uten at det verken ble fanget
eller observert fisk. | Slettedalsvatn finnes det bade aure og bekkersye som opprettholdes ved
utsettinger. Fisketettheten 1 Slettedalsvatn var lav,

Slettedalsvassdraget er sterkt pdvirket av sur nedbegr (Bjerklund mfl. 1892). | Slettedalsvassdraget var
beregnede verdier av syreneytraliserende kapasitet (ANC) i september 1991 sé lav som -3 og -3 i
henholdsvis Slettedalselv ved innlapet til Slettedalsvatn og i selve Slettedalsvatn. Berdalselv ved innlap
Slettedalsvatn hadde ANC-verdi -10. | oktober samme &r var beregnet ANC-verdi i Slettedalselv ved
Klovsteinane -3. Dette er verdier som i andre.sammenhenger har vist seg & gi stor fare for
forsuringsskader pa aurebestander {Lien mifl. 1991).

SLETTEDALSELVA

Den averste elekirofiskestasjonen i Slettedalselva var ved Klovsteinane (figur 2.1). Til tross for at dette
s& ut til & vaere et meget velegnet habitat for aure, ble det ikke fanget eller cbservert fisk pa det
overfiskede arealet pa 200 m?.

Pa veien nedover mot den neste elektrofiskestasjonen nedenfor Klovsteinsnuten (figur 2.1} ble det
ogsa elektrofisket pa flere steder som sa ut & veere velegnet for aure, men heller ikke der fantes det
fisk. | Slettedalselva nedenfor Klovsteinsnuten ble et areal pa 200 m? elekirofisket uten noen fangst.

Ved Kulthaug ligger det et omrade med naturreservat p& om lag 0,5 km?. Et areal pa 200 m? ble
elektrofisket like ovenfor der elvene fra Dyrabotnnuten kommer inn | Slettedaiselva (figur 2.1) uten at
det ble sett eller fanget fisk.

Heller ikke i Slettedalselv ved innlapet til Slettedalsvatn ble det fanget eller observert fisk. Det 200 m®
store omradet 12 like nedenfor broen, og defte strekket ligger heyere enn heyeste vannstand i
Slettedalsvatn (figur 2.1). Substratet var forholdsvis grovt med innslag av stilleflytende omrader med
finere stein og grus.
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Alle de elekirofiskede stasjonene i Slettedalselva burde ut fra substratforholdene og vannferingen
kunne hatt en normal auretetthet. Resultatene av befaringen og elektrofisket tilsier at auren heyst
sannsynlig er dedd ut p4 grunn av surt vann. Dette har trolig skjedd i lepet av de senere &rene,
ettersom det foreligger opplysninger om det ble tatt fisk i Slettedalselv s& sent som i 1990, Det kan
foravrig ikke utelukkes at det pa enkelte strekninger av eiva kan finnes en og annen gjentevende fisk.

Det er umulig for aure & kolonisere Slettedalen fra Slettedalsvatn, Flere steder i Slettedalen er det
oppgangshindre, og det nederste ligger om lag 100m ovenfor innlepet til Slettedalsvatn. Videre
oppover i dalen er det vandringshindre blamt annet ved Austmannahaugen og ovenfor
Brendehaugane.

SLETTEDALSVATN

Fangsten ved provefisket | Slettedalsvatn bestod av 35 aure og 9 bekkeraye. Det ble fisket med to
bunngarnserier i to netter, og i tillegg ble det satt ut to flytegarnienker den ene natten. Dette gir CPUE-
verdier for aure og bekkersye pa henholdsvis 9 og 2, og dette er verdier p& om lag samme niva som
i Fetavatn.

Fra lokalt hold har det vaert spekulert p4 om de lave fangstene av bekkergye og aure sommeren 1991
kan ha hatt sammenheng med at Slettedalsvatn ble svaert nedtappet pa varen forsommeren samime
&r, og at endel fisk derfor kan ha blitt spylt ut av magasinet og nedover i vassdraget. Som en felge
av det har det bade | 1991 og 1992 blitt satt ut 3000 aure i Slettedalsvatn, Ogsé tidligere har det blitt
satt ut aure i Slettedaisvatn, men det foreligger ikke noen oversikt over disse utsettingene.,

Aure

Tetthet, vekst og kondisjon

De 35 fangede aurene i Slettedalsvatn var fra 10 til 26 cm lange og mellom 2 og 6 &r gamle (figur 2.2
og 2.3). Tilbakeregnet vekst var 4-5 cm &lig de 5 ferste drene, mens det var en betydslig
vekststagnasjon det 6. levedret (figur 2.4). Gjennomsnittiig kondisjonsfaktor var 1,00, og
giennomsnittlig fettinnhold 1,28 (tabell 2.4). 54% av de fangede aurene hadde hvit kjettfarge, 43% var
lys rede i kjettet og de resterende 3% var rede i kjottet.

Fedevalg og habitatutnyttelse

Den sterste gruppen av naetingsdyr for auren i Slettedalsvatn var larver av steinfluer (Plecoptera) som
utgjorde 24% (figur 2.5). Dyreplankton, hovedsakelig vannlopper av slekten Bythotrephes, 0g noen av
slekten Bosmina, utgjorde 22% av mageinnholdet ved underspkelsestidspunktet. Videre var det 18%
filrmygglarver {Chironomidae) samt en vesentlig andol (2090) larver og pupper av tovingsr (Diptera)
i diotton til aurcn i Slettedalavatn. Biller (Colsoptera) utgjorde 10% av dielleit,

Sammensetningen av mageinnholdet til auren i Slettedalsvatn viser at naeringsseket i sterre grad skjer
i de frie vannmassene (pelagialen) enn det som var tlifellet for de fieste andre undersekte
aurebestandene i Sauda-omradet. Dette kan ha sammenheng med at Slettedalsvatn er et magasin
med en betydelig reguleringshgyde (46 m). Slike reguleringsheyder er kjent for & gi en betydelig
utarming av strandsonen, slik at fisken i sterre grad ma g over til dyptlevende. bunndyr og
dyreplankton. Tidligere undersekelser av evertebratfaunaen i regulerte innsjger har vist at enkeite
steinfluearter kan opprettholde bestander selv ved store reguleringsheyder (Borgstram & Hansen
1987).
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Kignnsmodning og reproduksion

Av fangsten i Slettedalsvatn var en mindre andel av hannaurene kjennsmodne allerede som toéringer,
mens hunnene ikke var kjisnnsmodne fer de var fem ar gamie (figur 2.6). Det ma imidlertid tas i
betraktning at figuren er basert pa et forholdsvis lavt antall fangede fisk.

Det er tvilsomt om det er naturlig rekruttering av aure til Slettedalsvatn | dag. Slettedalselva ble som
nevnt elektrofisket ved innlepet til Slettedalsvatn uten at det ble fanget eller observert fisk. | tillegg ble
ogsé Berdalselva fisket om lag 50 m ovenfor Ennl;aget til vatnet. Det ble verken fanget eller observert
fisk ved 2 gangers overfiske av et areal pa 200 m*.

Bekkergye

Det settes ikke ut bekkergye i Slettedalsvatn, slik at bekkeraya som finnes der hayst sannsynlig er
overfert via tunnelen fra Fetavatn.

Tetthet, vekst og kondisjon

De 9 fangede bekkereyene i Slettedalsvatn var fra 19 til 28 cm lange, og 3 til 4 &r gamile (figur 2.2 og
2.3). De fangede bekkeroyene hadde hatt vesentiig bedre vekst enn auren i innsjeen. Tilbakeregnet
vekst var pa 6-7 cm &rlig de tre farste levedrene, mens det var en svak vekststagnasjon det fjerde 4ret
(figur 2.4). Fiskens kvalitet var god med gjennomsnittlig kondisjonsfaktor pa 1,25 og heyt
gjennomsnittlig (tabell 2.4). Ingen av de fangede bekkergyene hadde hvit kjettfarge, 2 var lys rade og
7 var helt rede i kjottet.

Fodevalg og habitatutnytielse

Som for auren i Slettedalsvatn utgjorde larver av steinfluer den starste enkeltgruppen av naeringsdyr
med 37% av mageinnholdet (figur 2.5). Videre bestod mageinnhocldet av 19% larver av fjaarmygg. Ulike
biller utgjorde 16% av mageinnholidet, mens vannlopper av slekten Bythotrephes utgjorde 13%. Det var
sma forskjeller i diett mellom aure og bekkroye i Slettedalsvatn ved undersakelsestidspunktet.

*

Kignnsmodning_og reproduksion

Alle de fangede bekkerayene i Slettedalsvatn var kjgnnsmodne bortsett fra en av de tre &r gamle
hannene. Bade hanner og hunner kjennsmodner felgelig fra tre &rs alder, men ettersom det ikke ble
fanget fisk yngre enn tre ar er det umulig & si om kjsnnsmodningen skjer tidiigere. Dette var tilfellet
for bekkeraya i Nedre Sandvatn, der bade hannene og hunnene kjgnnsmodnet som toaringer.
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Figur 2.2. Lengdefrekvensfordeling for aure (artsnavn er ikke tatt med) og bekkergye i Fetavain og i
Slettedalsvain. Antall fisk (n) som ligger til grunn for fordelingene er vist. Provefisket ble utfgrt 18.-19.juli 1991
i Fetavatn og 16.-18.juli samme dr i Slettedalsvain.
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Figur 2.3. Aldersfordeling for belderpye i Fetavain og aure (arisnavn er ikke tatt med) og bekkergye i
Slettedalsvatn. Antall fisk (n) som ligger til grunn for fordelingene er vist. Prgvefisket ble utfprt 18.-19.juli 1991
i Fetavam og 16.-18 juli samme dr i Slettedalsvamn.
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Figur 2.4. Tilbakeregnet velst for bekkergye i Fetavatn og aure {artsnavn er ikke tatt med) og belkergye i
Slettedalsvain. Antall fisk (n) som ligger til grunn for vekstberegningene sami standardavvik er vist for hver av
aldersgruppene. Prgvefisker ble utfprt 18.-19.juli 1991 i Fetavatn og 16.-18.juli samme dr i Slettedalsvam.
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Figur 2.5. Innhold av ulike neringsdyr (i volumprosent) for bekkergye i Fetavain og aure (artsnavn er ikke tatt
med) og bekkergye i Slettedalsvatn, Antallet mageprgver som ligger til grunn for figuren er vist (n). Provefisket
ble utfprt 18.-19.juli 1991 i Fetavatn og 16.-18.juli samme dr i Slettedalsvam.
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Figur 2.6. Prosentandeler kjgnnsmodne hanner og hunner av aure i de ulike aldersgruppene i Slettedalsvatn.
Skraverte sgyler representerer hannfisk, fyite sgyler hunnfisk. Antall fisk (n) som ligger tl grunn for beregningene
er vist. Progvefisker ble utfprt 16.-18. juli 1991.

TABELL 2.4. Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor (K-faktor), fettinnhold (innvollsfert angitt i mengde fra 0-3),
og magefyllingsgrad (0-5) hos aure og bekkergye [ Slettedalsvatn og [ Fetavain i juli 1991
Gjennomsnittsverdier, standardavvik (SD) og antall fisk (n) som inngdr i beregningene er listet for de ulike
paramelirene og stasjonene,

Fetavatn, aure 0,97 | 0,07 311,33 | 0,71 311300 1,22 3

Fetavatn, bekkergye 1,17 | G,17 7 13,00 - 71300 1,39 7

Slettedalsvatn, aure 1,00 | 0,09 35 11,28 | 0,72 35246 | 1,15 35

Slettedalsvatn, bekkeraye 1,256 | 0,13 g 1200 - 91278 | 1,03 9
MSKTCINTERESSER

Det er hytteomrdder bade i Austareimsdalen, Hereimsdalen og i Slettedalen. Disse omrédene er lett
tilgjengelige fra Sauda, og Vatndaisvatn, Fetavam og Slettedalsvaln har derfor lenge vazl populsre
fiskeomrader. Ogsa langt oppover hovedinnlapselvene til disse innsjpene var det populeert med
meitefiske etter bekkeaure.

Etter at fisken dede ut i elvene har dette fisket naturligvis opphart, og bade i Vatndalsvatn og Fetavatn
er fangstene blitt s& sjeldne at fisket er redusert. Fetavatn og Slettedalsvatn kan ogsa vaere s& mye
nedtappet i sommermanedene at de er mindre attraktive for sportsfiske. Slettedalsvatn har imidlertid
gitt s&pass gode fangster at det fortsatt har veert populeert 4 fiske der, bade med stang og garn.
Sauda jeger- og fiskerforening disponerer Saudefaldenes fiskerettigheter i omradet. Fisket er fritt for
medlemmer av foreningen, mens andre mé& Kjppe arskort.
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KONSEKVENSVURDERINGER

Overfering av Helgedalsvain til Botnavain

Ettersom bekkeraye har en tendens til & vandre nedstrams nar den blir kjsnnsmoden, er det stor
sannsynlighet for at en del av de bekkersyene som settes ut i Helgedalsvatn vil bli overfert tii
Botnavatn via den planlagte tunnelen. | Botnavatn er det ikke fisk | dag, og ettersom vannet fra
Botnavatn vil bii fert direkte i tunnel til Saudafjorden via det planlagte Sennd kraftverk, vil ikke noen
eksisterende fiskebestander bli pavirket av en slik overfaring.

Fisken i Helgedalsvatn vil ikke fa endrete forhold p& grunn av denne overfaringen.

Innlepselva til Vatndalsvatn vil langt pé vei kunne f4 tilbake sin opprinnelige vannfering og vannkjemi
nar Helgedalsvatn frafares. Det er derfor mulig at en kan fa reetablert en reproduserende aurebestand
i Vatndalsvatn, slik det var far overferingen av Moringdalselva i 1968. | alle tilfelle vil det etter overfaring
bli enklere & f& gjennomfort kalking av innlepsbekken innen et realistisk budsjett, ettersom
vannmengdene som skal kalkes reduseres drastisk.

Levevilkarene for fisk vil bli bedret | Fetavatn og Slettedaisvatn nar det sure vannet fra Helgedalsvatn
fraferes (Bjerklund mil. 1992). Dersom det blir senere magasinfylling om sommeren pa grunn av
redusert tilrenning kan imidlertid mye av den positive effekten pa fisken bli oppveid av redusert
nasringstilgang. Fisket vil heller ikke bli si attraktivt dersom magasinene har lav fyllingsgrad i
sommersesongen.

Overfaring av Hereimselva til Bomavatn

Etter fraferingen av den haytliggende delen av nedbgrsfeltet til Fetavatn, kan det tenkes at en igjen
kan f& suksessfull gyting av aure | Hereimselv ved innlepet til vatnet. Surheten vil bli redusert
(Bjerklund mfl.1892), og uansett vil det bli enklere & kalke den resterende vannmengden. Ogsé i selve
Fetavatn og i Slettedalsvatn vil det bli en bedring i levevilkirene for fisk nar den sure
hayfjellsavrenningen fjernes, og sammen med frafaringen av Helgedalsvatn vil dette kunne bli saerlig
merkbart i Fetavatn. Imidlertid vil ogsé denne fraferingen kunne fare til redusert vannstand i Fetavatn
og Slettedalsvatn 1 sommermanedene.

Overfaring av Slettedalselva og bekker fra Stordalsvatn og Tverrtjiama til Botnavain

Ogsa disse overferingene fjerner den sure avrenningen fra de heyestliggende omrddene. De
vannkjemiske forholdene for fisk vil derfor bedres bade i Slettedalselva nedstrems frafaringspunktens
og i Slettedalsvatn (Bjarklund mfl. 1992) Dat vil antagelig hli mulig & 4 fisk til & overleve igjen i lonene
g kulpene i Slettedalselva vod naturrosorvatet, Dot wvil kanskje ogsé bli mulig for aure fra
Slettedalsvatn & gyte i Slettedalselvas nederste del. Dersom Slettedalselva fremdeles vil ha
utilfredsstillende vannkvalitet for fisk etter fraferingene, vil det likevel bli enklere & gjennomfgre kalking
elter at vannfaringen blir redusert.
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FORSLAG TIL AVBOTENDE TILTAK

Dersom vannstanden | Fetavain og Slettedalsvatn holdes heyest mulig gjennom sommersesongen,
vil en kunne unngd negativ virkning p& nzeringstilgangen til fisken og forholdene for sportsfiske i
forhold til dagens situasjon.

Muligheter for tilrettelegging av gyteplasser for aure i Hereimselva og Slettedalselva ved innlegpet til
henholdsvis Fetavatn og Slettedalsvatn etter vannferingsreduksjonene ber vurderes naermere. Dersom
det etter utbygging viser seg at forsuringsgraden fremdeles er for hoy til at det kan foregé gyting der,
kan dette bedres ved kalking.

FORSLAG TIL OPPFOLGENDE UNDERSOKELSER

Estersom det kun vil vaere smé negative effekter pa fisk og fiske av Vestoverfaringen, vil det ikke bl
behov for oppfelgende undersekelser i forbindelse med det. Imidlertid ber mulighetene for reetablering
av reproduserende bestander av aure i Vatndalsvatn, Fetavatn, Slettedalsvatn og i Slettedalselva ved
natuireservatet undersekes naarmere, slik at biotop- og vannkvalitetsjusterende tiltak kan settes inn
pa et tidlig stadium. Dette kan gi gode fiskemuligheter i attraktive friluftsomrader.
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UNDERSOKELSESOMRADET

De omradene som bereres av estoverfaringen i basisprosjektet i den planlagte Saudautbyggingen er
Brattlandsvassdraget, som er en del av Suldalsvassdraget, og Nyggjelebeitevatn og Holmavatn, som
er en del av det opprinnelige Storelvvassdraget. Fiskebiologiske undersgkelser er i denne forbindelse
foretatt pé totalt 11 stasjoner i omradet (tabell 3.1).

Brattlandsvassdraget ligger dels i Odda og dels i Suldal kommuner. Selve Brattlandselva renner
sgrover i en bratt dal fra Roldalsvatn og ut { Suldalsvatn ved Nesflaten, og samler opp mange
sidebekker fra de omkringliggende heyfiellsarnrddene, deriblant Slettedalselva og Flesana, som begge
renner inn i Brattlandselva fra vest. Slettedalselva kommer fra en rad innsjeer mellom 800 og 1000
meters heyde (figur 3.1).
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Kartgrunnlag: Statens Kartverk N250, gjengitt med tillatelse fra Statens Kariverk nr. HOE21

FIGUR 3.1. Kart over omrddet som bergres av gstoverfpringen i basisprosjekaet. Planlagte frafgringer er
markert med firkanter og overfgringer med piler. Eksisterende inngrep er avmerket med tilsvarende, men dpne
symboler. Numrene markerer stasjonene som er blitt undersgkt i forbindelse med konsekvensvurderingene.
Nermere posisjonsangiveise og hgyde over havet for de enkelte stasjoner er angirt i tabell 3.1.
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Det ndvaerende nedbarsfeltet til Brattlandselva er ca. 87 km? og ligger stort sett mellom 600 og 1200
meter over havet. 8kog finnes kun i selve Brattlandsdalen. Der er det ogsa noen {4 gardsbruk, hvorav
de fleste er fraflyttet og drives av folk som bor pa Nesflaten. Dalen er, som navnet tilsier, bratt og
ulendt og har derior lite dyrket mark. Husdyrhold domineres av sau, P& Nesflaten er det sterre
befolknings- og jordbrukskonsentrasjonier, men detie arealet drenerer stort sett direkte i Suldalsvatn,
og ikke i Brattlandselva.

Nyggielebeitevatn ligger 855 moh., har et nedbarsfeft p4 9,8 km? og utgjorde opprinnelig den ser-astre
delen av Storelvvassdraget. Innsjeen drenerer via en 2,5 km lang bekk med flere loner og smatjern
ned i Holmavatn, p& 743 moh. {figur 3.1). Holmavatn er oppdemmet og henger n& sammen med
Finnflotvatn, og samlet nedbarsfeit er 31 km?. Hele nedbersfeltet er dominert av gold berggrunn med
ytterst sparsom vegetasjon. Disse to innsjoene ligger begge i Sauda kommune, men deler av
nedbgrsfeitene er i Odda kommune. Bortsett fra et par hytter er det ikke bosetning i omradet.

Opplegget for undersakelsen

Det er utfert fiskebiologiske undersekelser pa 11 steder i omradet (tabell 3.1)

TABELL 3.1. Oversiki over stasjonsnettet for konsekvensvurderingene for fisk av Basisprosjektet,
gstoverfpringen. Stasjonsbetegnelser, posisjonsangivelse med UTM-koordinater samt hgyde over havet (moh.)
er oppgitt. Metodikk for fiskeunderspkelsene er tatt med: GA (buffl): garnfiske med bunn eller flytegarn; EL:
elektrofiske, evt. med 3 gangers overfiske for teithetsestimering (te). Fiskeundersgkelsene ble utfprt i juli 1991
og i Brattlandselv ved Nesflaten i tillegg i oktober 1991.

MMER | STASION -
BRATTLANDSVASSDRAGET

73 Slettedalselv ved innlep Brattlandselv LM 724 224 340 | EL

76 Brattlandselv nedenf. inniep fra Flesana LM 738 191 255 [ EL

77 Brattlandselv ved Nesflaten LM 766 146 75 | EL {te)

NYGGJELEBEITEVASSDRAGET

71 A Utlop fra Nyggjelebeitevatn LA 678 199 855 | EL
71B Utlep fra Nyggjelebeitevatn ovenf. kulp LM 675 200 840 | EL
71C Utlap fra Nyggjelebeitevatn nedent. kulp .M 672 199 838 | EL
71D Innlgp |lolmavatn ov. ely fra Stovedalen LM G5B 189 790 | EL
71E Innlgp Holmavatn fra Nyggjelebeitevatn LM 657 202 743 | EL

72 Nyggjelebeitevatn LM 679 199 855 | GA (bu--fl)
72 A Innlapselv tit Nyggjelebeitevatn fra nord LM 686 205 855 | EL
728 Innlgpsbekk til Nyggjelebeitevatn fra ser LM 683 197 855 | EL
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UTBYGGINGSPLANENE

Eksisterende inngrep

Reldalsvatn er regulert og fungerer som inntaksmagasin for kraftverket Suldal | pa Nesflaten. Dessuten
er Vasstelsvatn i Stels@na frafert. Brattlandselva har derfor kun en [iten rest av sin naturlige vannfering
igjen. Dessuten fungerer Suldalsvatn som inntaksmagasin for Hylen kraftverk, innerst i Hylsfjorden.

Holmavatn er ogsa regulert, og er inntaksmagasin til kraftverket Sauda lli ved Dalvatn. Utlepsbekken
er derfor vanligvis terriagt. Oppdemningen gjer at Holmavatn og Finnflotvatn na henger sammen.

Planlagte inngrep

Fles&na og Slettedalselva, som begge renner inn i Brattlandselva, er tenkt overfert via en 4,5 km lang
tunnel til Nyggjelebeitevatn. Derfra drenerer det naturlig ned i Holmavatn. Slettedalselva er tenkt frafert
ved kate 861, like ovenfor Nedre Slettedalsvatn. Flesana vil bli frafzrt ved to punkter pa kote 865, ved
deto sesrllgste grenene av elva (figur 3.1). Frafert areal vil bli 11,2 km? fra Slettedalselva og til sammen
5,3 km? fra Fles&na (Anon 1930).

Konsekvenser for vannfering og vannutskifting

Ved frafaring av Slettedalselva vil innlepselva tii Nedre Slettedalsvatn bli terr, og vannutskiftingen i
innsjeen bli desimert (tabeil 3.2). Vannferingen i Slettedalselva nedenfor vil gradvis ta seg opp og
utgjere en tredjedel av naturlig niva ved innlep til Brattlandselva. Fles&na vil kun ha ca. en sjettede!
igien av opprinnelig vannfering ved innlgpet til Brattlandselva,

Selve Brattlandselva vil miste mellom en tredjedel og en fierdedel av ndvaerende vannmengde etter
fraferingen av Slettedalselva og Flesana (tabell 3.2). Starst reduksjon i vannferingen vil det bli ved
Hegerland, nedstrems innlopet fra Slettedalselva. Samlet gjennomsnitilig &rlig reduksjon av
va3nnf¢aringen i Brattlandselva og tilrenning til Suldalsvatn blir ved disse to overferingene ca. 40 mill.
m”.

Nyggjelebeitevatn vil tilsvarende & okt sin tilrenning med ca. 40 mill. m® vann pr. 4r, og f&r derved
nesten tredoblet sin vannutskiftingsrate. Vannferingen i utlepsbekken vil ke tilsvarende. Ved innlapet
tii Holmavatn vil vannferingen vaere nesten doblet i forhold til dagens situasjon {abell 3.2).

TABELL 3.2. Restvannfgring og vannutskiftingsrate etter uthygging pd forskjellige steder i de vassdragene som
bergres av gstoverfpringene i basisprosjektet (figur 3.1). Tallene er gitt i prosent av dagens nivd. Omrddene er
ston‘ sert sorten‘ fra gverst til nederst i vassdmgene Noen av tallene er fra Holmqust (1992).

i STED o ] VANNUTSKEFFENG ! : g VANNFSZ!RING
BRATI‘LANDSVASSDRAGEI‘
Innlap til Nadra Slattedalsvatn 0%
Netre Slettedalsvatn 4%
Slettedalselva v/innl. Brattlandselva 33%
Flesdna ved innlep Brattlandselva 18%
Brattlandselva ved Hegerland 66%
Brattlandselva ved Myrane 71%
Brattlandselva ved Nesfiaten 79%
NYGGJELEBEITEVASSDRAGET
Nyggijelebeitevatn 270%
Innlepsbekk til Holmavatn 173%
Holmavatn/Finnflotvatn 150%
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FISKEBIOLOGISKE FORHOLD
Brattlandsvassdraget

Det finnes fisk flere steder i Brattlandsvassdraget, og aure er eneste art. Slettedalsvassdraget som er
at sidevassdrag til Brattlandselva ser det ut til & vaere s& surt at aurebestandene er i ferd med & de
ut. Fleséna er s3 bratt at det ikke kan leve fisk der.

Brattlandsvassdraget er mindre pavirket av surt vann enn andre deler av omradet som omfaites av
denne undersekelsen (Bjorklund mil. 1992). Vannets syreneyliraliserende kapasitet (ANC) var i
september 1991 heyest pd den everste stasjonen i Brattlandselva med ANC 26 over innlepet fra
Slettedalselv. Lengre nede i elva, -over innlapet fra Fleséna og ved Nesflaten var ANC henholdsvis 15
og 17. Slike ANC-verdier har i andre undersakelser vist seg & gi liten fare for forsuringsskader pa
fiskebestander (Lien mfl. 1991).

Sideeivene Slettedalselv og Flesdna hadde ANC-verdier pd om lag 0. | en landsomfattende
undersekelse av forsuringsniva og fiskestatus viste det seg at i innsjeer med tilsvarende ANC-verdier
var om lag halvparten av aurebestandene redusert {Lien mfl. 1991).

| forbindelse med arbeidet med & styrke laksebestanden i Suldalsvassdraget, har det vaert diskutert
hvorvidt Brattlandselva ved Nesflaten kan tas i bruk som oppvekstomride for lakseyngel ved
utsettinger (A. Lillehammer, pers.kom.).

SLETTEDALSELVA

Yire Slettedalsvatn har trolig aldri hatt noen naturlig aurebestand, men det ble satt ut noen f& aure for
lenge siden, og ca. i 1967-68 ble det fisket tre aure p4 1,7, 1,5 og 0,4 kg. En kjenner ikke til at det har
vaert tatt fisk der verken fer eller siden.

Midtre og Nedre Slettedalsvatn har det alitid hatt fisk, men i felge grunneierne mindre og mindre de
senere ar. Nedre Slettedalsvatn {852 moh.) ble fiskebiologisk undersekt hasten 1983 i forbindelse
planer om tilleggsreguleringer i omradet (Fjellheim mfi. 1983). Rapporten konkluderte med at innsjeen
hadde en liten bestand av stor aure som péd grunn av gkende forsuring ikke lenger var i stand til &4
reprodusere. | 1991 fikk en grunneier to aure der, men de var av darlig kvalitet og virket gamle. Det
har vaart vurdert & sette ut fisk der.

De nederste 100 meter av Slettedalselva, for den renner inn i Brattlandselva, ble elektrofisket 11.
oktober 1991, uten at det ble fanget fisk. Slettedalselva er ikke egnet som gyte/oppvekstomrade for
fisken i Brattlandselva. Det har vaert tilieller av at en og annen relativt stor aure har sluppet seg fra
Nedre Slettedalsvatn og blitt stiende i den gverste kulpen fer bratthenget.

FLESANA

Flesdna renner bratt nedover bergel nedenfor frafmingspunktet, og som en hey foss inn i
Brattlandselva, og er derfor uegnet for fisk pa dette strekket.
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ZVRE DELER AV BRATTLANDSELV

Den averste delen av vassdraget, fra utlepet av Reldalsvatn til innlepet fra Slettedalselv, er ikke
undersekt fiskebiologisk ettersom denne delen av vassdraget ikke blir pavirket av den planlagte
utbyggingen. Like nedstrems Reldalsvain ligger det avlange Lonavatnet (367 moh.). Her ble det
observert flere vak, og dette kan tyde pa en forholdsvis tett aurebestand. Videre nedover mot innlepet
av Slettedalselv far vassdraget mer karakter av elv, men ogsa her er det mange dype kulper der auren
kan klare seqg ogsa i perioder med svaert lav vannfaring. | disse kulpene ble det observert aure,

MIDTRE OG NEDRE DELER AV BRATTLANDSELV

| juli 1991 ble det elekirofisket pa to stasjoner i Brattlandselva,- like nedenfor innlepet fra Flesaéna og
i elvas nederste del, ved flatene pd Nesflaten. Det ble fanget aure begge steder. Innlgpet til
Suldalsvatn ble i tillegg elektrofisket i oktober 1991 for 4 undersgke oppgangen av gytefisk,

Fangsten i Brattlandselv nedenfar innlepet av Fles&na var 4 aure fra 4 til 24 cm (figur 3.2). Den
fangede auren varierte i alder fra &rsyngel til fire 4r. Det overfiskede strekket var p& 200 m?, og det
lave antallet fisk fanget er uventet ettersom habitatet skulle vaere ypperlig egnet som oppvekstomrade
for aure. Resultatene kan tyde pa at pd de grunne, flatere delene av Brattlandselva har auren
problemer med & overleve og reprodusere pa grunn av periodevis terrlegging. Brattlandselva er
imidlertid rik pa store, dype kuiper hele strekket ned til Nesflaten, og det er tilsynelatende godt med
smaaure i alle sammen.

Det ble videre fanget aure i Bratilandselv ved Nesflaten bade i juli og i oktober 1991. | juli var
vannfaringen noe i hayeste laget for elektrofiske slik at tetthetsestimatet p& 19,3 aure pr. 100 m?
(+/- 95% konfidensintervall: 13,0 og fangbarhet (p): 0,33) blir et minimumsestimat. De 22 fangede
aurene var fra 3 til 15 cm og fra arsyngel til tredringer (figur 3.2 og 3.3). Tilbakeregnet vekst var pa
om lag 4 cm ariig (figur 3.4). Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor var 0,87 i juli {tabell 3.3).

Fangsten i Brattlandselv ved Nesflaten i cktober 1991 var 9 aure fra 10 til 22 cm, og mellom 1 og 4
ar gamle (figur 3.2 og 3.3). Observasjoner av &rsyngel inne pd grunnene, tyder pa gode
rekrutteringsforhold. Det ble fanget noe sterre, eldre fisk i oktober enn i juli. Imidlertid var kun en av
de fangede aurene kjgnnsmoden i cktober, - en 2 &r gammel hann pé& 12,1 cm. Dette tyder pa at det
fremdeles er oppgang av aure fra Suldalsvatn som gyter i Brattiandselva, men at de trolig vandrer opp
senere pa hosten.

Gjennomsnittiig kondisjorfaktor pd aurene som ble fanget i oktober var 0,97, og dette er signifikant
{p<0,05} hoyere enn i juli, og skyldes trolig b&de innslaget av sterre fisk i oktober og det at de ble
fanget senere i vekstsesongen. Det var kun sma forskjeller i fettinnhold og magefylling pé stasjonene
i juli og i oktober (tabell 3.3). All auren som ble fanget pa fiskestasjonene i Brattlandselv b&de i juli og
i oktober hadde hvit kjettiarge.
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FIGUR 3.2. Lengdefrekvensfordeling for aure pd fiskestasjonene [ Brattlandsvassdraget. Antall fisk (n) som
ligger til grunn for fordelingene pd hver av stasjonene er vist. Prgvefisket ble utfgrt 12.juli 1991, og i
Brartlandsely ved Nesflaten | tillegg 11.oltober 1991.
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FIGUR 3.3. Aldersfordeling for aure pd fiskestasjonene i Brattlandsvassdraget. Antall fisk (n) som ligger til
grunn for fordelingene pd hver av stasjonene er vist. Provefisket ble utfprt 12. juli 1991, og i Brattlandselv ved
Nesflaten i tillegg 11. oktober 1991.
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FIGUR 3.4. Tilbakeregnet vekst for aure i Brattlandselv ved Nesflaten. Antall fisk (n) som ligger #il grunn for
vekstberegningene samt siandardavvik er vist for hver av aldersgruppene. Provefisket ble utfprt 12.juli 1991.
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Nyggjelebeitevassdraget

| Nyggjelebeitevassdraget finnes det kun fisk i Nyggjelebeitevatnt samt i det lille tjernet like nedstrems
utlepet. Dette er en tynn aurebestand som pa grunn av surt vann trolig ikke opprettholdes ved naturlig
rekruttering, men er avhengig av utsettinger. Det fanges av og til meget stor aure i Nyggjelebeitevatn.

Den tydelige forsuringen av Nyggjelebeitevassdraget er gjiennomgatt i en egen rapport (Bjarklund mfl.
1992). | oktober 1991 var imidlertid syreneytraliserende kapasitet {ANC) 1 | Nyggjelebeitevatn og -9
i innlep Holmavatn. 54 lave verdier tilsier stor fare for forsuringsskader og utdeing av aurebestander
(Lien mfl. 1991).

NYGGJELEBEITEVATN

Reldal/Suldal kraft har hytte ved Nyggjelebeitevatn, og i den forbindelse har ansatte satt ut aure ved
ulike anledninger i perioden 1975-1986/87. Siste gang ble det satt ut 300 todringer fra anlegget pa
ims. All aure som har vaert satt ut av ansatte i Reldal/Suldal kraft har vaert fettfinneklippet. Det har ikke
vaert registrert noe naturlig rekruttering i denne perioden, men de siste to &rene har det vaort tatt noe
fisk uten klippet fettfinne. Heller ikke auren som ble tatt under prevefisket i juli 1991 var merket pd
denne méaten. Dette kan tyde pa at det periodevis er noe naturlig rekruttering i vatnet, eller at andre
kan ha satt ut fisk. Verken vi eller de som vanligvis setter ut fisk der har observert yngel i bekkene.

Sauda jeger- og fiskerforening prevefisket med 28 garn sammen med Miljeverniederen i Sauda
kommune i Nyggjelebeitevatn i august 1992. De fikk 11 aure, der en var 1880 gram og 60 cm, mens
de andre 10 var mellom 58 og 279 gram. De prevefisket ogsa i tre av de mange sméinnsjgene i
innlepsbekken til Nyggjelebeitevatn fra nord og i det lilte runde tjernet i bekken fra nordest, men uten
4 fa fisk.

Tetthet, vekst og kondision

Aurebestanden i Nyggjelebeitevatn er tynn. P& to bunngarnserier (a2 8 garn) ble det under van
provefiske i juli 1991 i lepet av to fiskenetter kun fanget 21 aure, og det ble ikke fanget fisk pd
flytegarnene. Dette gir en CPUE-verdi pa 5, som er den nest laveste verdien for alle de undersakte
innsjpene hvor det fantes aure i dette prosjektet. | tillegg til fangstene pa prevegarnseriene ble det
fanget 2 aure utenom prevefisket, og disse er tatt med i resultatpresentasjonen. Den fangede auren
var fra 10 til 21 cm og mellom 2 og 4 ar gamle (figur 3.5 og 3.6). Tilbakeregnet arlig tilvekst for auren
i Nyggjelebeitevatn var om lag 5 cm (figur 3.7). Etiersom det ikke ble fanget fisk eidre enn 4 ar, ble
det ikke registrert noen tydelig vekststagnasjon.

Auren i Nyggjelebeitevatn hadde en gjennomsnittlig kondisjonsfaktor pa 1,14 (tabell 3.3). Dette er en
hey kondisjonstaktor som sammen med et heyt fettinnhold er typisk for aure 1 tynne bestander.
Hovedandelen (78,3%) av auren hadde hvit kjettfarge, de resterende 21,7% hadde lys red kjettiarge.

Skjelimateriale ble tilsendt fra en fisker i Sauda som den 10.september 1991 fikk en aure i

Nygujelebeitevatn pa 58 cm og 2,5 kg. Auren viste seqg ved skjellaviesning & vaere 7 &r gammel. Denne
auren har hatt sveert god vekst, og det er ikke usannsynlig at den har veert fiskespisende.

Fadevalg og habitatutnyttelse

Larver og pupper av fizsrmygg (Chironomidae) utgjorde den starste enkeltgruppen av nasringsdyr i
magene tit auren i Nyggjelebeitevatn med til sammen 45% (figur 3.8). Videre fantes det en betydelig
andel varfluer (Trichoptera), der larver og voksne utgjorde tilsammen 27% av mageinnholdet, Larver
og voksne biller {Coleoptera} utgjorde 20% av dietten (figur 3.8).
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Kignnsmodning og reproduksjon

Av de 23 fangede aurene var det kun 3 kjennsmadne hanner og ingen modne hunner. To av de
kisnnsmodne hannene var 3-aringer og en var 4 &r gammel. Dette utgjer henholdsvis 18,2 og 20 %
av hannene i hver av de 1o aldersgruppene. Av hunnaure ble det fanget bade 2, 3 og 4 ar gammel
fisk {figur 3.8), men ingen av disse var kjsnnsmodne.

Samtlige inn- og utlap til Nyggjelebeitevatn ble befart. De to innlepsbekkene som ble elektrofisket samt
utlzpet er trolig de eneste som kunne vaere egnet som gytebekker. Ettersom det ikke bie fanget eller
observert fisk | noen av disse bekkene, er det trolig ingen elier i alle fall ikke arviss rekruttering av
betydning i vatnet. Dette er ogsd inntrykket en fikk av aldersfordelingen i garnfangstene. Den
manglende rekrutteringen har som tidligere nevnt heyst sannsynlig sammenheng med sterk
forsuringspavirkning (Bjerkiund mfl. 1992).

ELV MELLOM NYGGJELEBEITEVATN OG HOLMAVATN

Det ble ikke fanget eller observert fisk pa noen av de i alt 5 elektrofiskestasjonene i elva mellom
Nyggjelebeitevatn og Holmavatn (figur 3.1, tabell 3,1). Habitatet pa samtlige av stasjonene sa ut til &
vaere velegnet med tanke pa substratforhold. Arsaken til at det ikke finnes fisk pa dette elvestrekket
er trolig surt vann (Bjerklund mfl. 1992).

Fire fossefall mellom Holmavatn og Nyggjelebeitevatn fungerer som effektive vandringshindre.
Det eneste stedet hvor det ble observert fisk utenom i selve Nyggjelebeitevatn var i kulpen nedstrams

utlapet, og her ble det sett vak. Innispet til kulpen som kunne tenkes & vare gyteornrade for auren
i denne kulpen ble elektrofisket uten at det ble fanget eller observert fisk.

Nyg_gjelebeitevatn
n=23

%o
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FIGUR 3.5. Lengdefrekvensfordeling for aure i Nyggjelebeitevam. Antall fisk (n) -som ligger il grunn for
fordelingen er vist. Provefisket ble utfgrt 29.-31 juli 1991.
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FIGUR 3.6. Aldersfordeling for aure i Nyggjelebeitevatn. Antall fisk {n) som ligger til grunn for fordelingene
er vist. Provefisket ble utfgrt 29.-31 juli 1991.
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FIGUR 3.7. Tilbakeregnet vekst for aure i Nyggjelebeitevain. Antall fisk (n) som ligger tl grunn for
vekstberegningene samt standardavvik er vist for hver av aldersgruppene. Prgvefisket ble utfgrt 29.-31,juli 1991.



68

TABELL 3.3. Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor (K-falaor), fettinnhold (innvollsfett angitt i mengde fra 0-3),
magefyllingsgrad (0-5) hos aure i Bratilandselva ved Nesflaten i juli og oktober 1991, samt [ Nyggjelebeitevain
i juli 1991. Gjennomsnittsverdier, standardawvik (SD) og antall fisk (n) som inngdr i beregningene er listet for

de ulike parameirene og stasjonene.

77 Brattl. elv juli 0,87 | 0,14 20 010 | 0,31 21| 276 0,85 21
77 Brattl. elv okt 0,97 | 0,07 9| oo - 91311 0,98 g
72 Nyggjelebeitev. 1,14 | 0,08 24 | 2,00 - 23 | 2,57 1,25 23
NYGGJELEBEITEVATN
n=22

FIAERMYGG, pupper
32.1%

BILLER
19.6%

ANNFT
8.8%

FAAERMYQGG, larver
12.5%

VARFLUER, voksne
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FIGUR 3.8. Innhold av ulike neeringsdyr (i volumprosent) for aure i Nj}ggjelebeitevatﬂ Antall mageprgver som
ligger il grunn for figurene pd hver av stasjonene er vist (n). Provefisket ble utfprt 29.-31 juli 1991.
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FISKEINTERESSER

Brattlandselva

Det er stort sett lite fiske i hele Brattlandselva. Det fiskes med mark eller flue av grunneiere og
feriegjester, - mest ved Bratiland. Det er ogsa litt fiske ved Hegerland, men svaert lite ved Asheim.
Fangstene bestér stort sett av noen fA smaaure, men det tas ogs# tidvis aure pa opp til et halvt kilo.
P& Nesflaten er det nd stort sett barn som fisker smaaure, og dette ogsd i lite omfang. Fer
kraftutbyggingen | regi av Raldal-Suldal kraft ble dst fisket etter sterre aure som vandret opp i
Brattlandselva for & gyte ved Nesflaten, samt noe laks. Dette fisket er nd sa godt som opphert, men
i 1987 bie tatt en aure pa vel 2 kilo i elveosen.

Flesfina

Denne elva renner meget bratt nedover mot Brattlandsdalen fra de planlagte fraferingspunktene, og
ender i en foss. Den er derfor ikke egnet verken for fisk eller fiske i den delen som blir bergrt av de
planiagte utbyggingene.

Slettedalsvassdraget

Det er stort sett kun grunneierne som en sjelden gang fisker i Slettedalsvassdraget, og da kun i Nedre
Slettedalsvatn. Slettedalseiva blir ikke fisket annet enn at en av grunneierne pa Hegerland fisker en
sjelden gang med i den everste kulpen for bratthenget, ca. 100 meter ovenfor innlgpet til
Brattlandselva. Han far av og til en aure i denne kulpen, og da vanligvis en fisk pa flere hekto.

Nyggielebeitevain

Dette har de senere &r vaert et populen fiskevann, der Saudafolk fisker med stang, og ansatte i
Reldal-Suldal kraft fisker bade med stang og garn. Fangsten har stort sett veert f&, men store aure pa
opp til 2,5 kilo. Sauda jeger- og fiskerforening har i samarbeid med miljevernlederen i Sauda kommune
planer om & starte et kalkingsarbeide i en eller flere av de smavassdragene som renner inn i
Nyggjelebeitevatn fra nord. Dette vil i s tilfelle bli kombinert med fiskeutsettinger.

Holmavam

Denne innsjeen er en god del benyttet til sporisfiske av medlemmene i Sauda jeger- og fiskerforening,
som ogsé& setter ut fisk der.
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KONSEKVENSVURDERINGER

Slettedalseiva

Nedre Slettedalsvatn vil bli berart ved at innlzpselva tarrlegges. Det er ikke lenger en reproduserende
bestand av aure der. Fraferingen av det som hoeyst sannsynlig har vaert gytebekken vil forhindre at
det i fremtiden vil kunne vaere mulig 4 opprette en gytende bestand ved kalking og utsettinger.
Derimot vil sannsynligvis overlevelsen og veksten av eventuell utsatt fisk ske ved fraferingen, ettersom
vanngjennomsiremningen reduseres kraftig og vannkvaliteten antagelig bedres nar tilrenningen fra
de hayereliggende omradene frafares.

| selve Sleftedalselva er det kun | den everste kulpen fer bratthenget, ca 100 meter over innlapet til
Brattlandselva, at det av og til finnes fisk. Disse fiskene er av grunneieren som fisker der antait 4 ha
kommet ned fra Slettedalen, noe som virker sannsynlig ettersom det er sveert vanskelig 4 ta seq opp
fra Brattlandselva. Lavere vannfering vil antagelig redusere nedvandring av fisk fra Slettedalen, men
ettersom aursbestandsn i Nedre Slettedalsvatn n& pa det nasrmeste er utdedd, vil denne mulighsten
falle bort av seg selv.

Flesina '

Ettersom Fleséna er for bratt nedenfor fraferingspunktene til at det kan leve fisk der, vil det ikke bli
fiskebiologiske konsekvenser i denne elva.

Brattlandselva

Det vil bli noe redusert produksjonsareal i Brattlandselva fra innlgpet av Slettedalselva og nedover,
men p& grunn av at den er sveert kulpete vil det ikke bety s& mye for fisken. Sannsynligvis vil det heller
ikke vaere fare for rekrutteringen. De flate strekkene ved Nesflaten er trolig et viktig oppvekstomrade
for aure i Suldalsvatn. Her vil det bli en betydelig reduksjon av produksjonsarealet, og mer kritisk for
fisken nar vannferingen er pa det laveste.

Lavere vannfering vil seerlig redusere mulighetene for & benytte elva som uisettings- og
oppvekstomradde for Suldalstaksen, ettersom Ilaks vanligvis taper forholdsvis mer pé&
vannferingsreduksjoner enn aure.

Fraferingen av Flesdna og Slettedalselva vil imidlertid redusere surhetsnivdet i Brattlandseliva
{Bjerkiund mfl. 1992).

Nyggieteheitevatn/Holmavain

Det vil ikke bli negative konsekvenser for rekruttetingen av fisk i Nyggjelebeitevatn ettersom
overfaringen av vann il Nyggjelebeitevatn ikke vil g& via noen innlapsbekker, og ettersom auren der
ikke reproduserer. Delte gjelder oysa i bekken ned til Holmavatn, hvor det haeller ikke foregér gyting.
" Vannkjemien i Nyggjelebeitevatn og Holmavatn vil ikke bli vesentlig endret ved overfaringen (Bjerklund
mil. 1992}, men ekt vanngjennomstremning, seerlig i Nyggjelebeitevatn, vil kunne redusere
naeringstilgangen til fisken noe. Dersom Sauda jeger- og fiskerforenings planer om kalking av
Nyggjelebeitevatn og/eller noen av dens innlepsbekker realiseres, vil effekien av dette pa seive
Nyggielebeitevatn og nedover | vassdraget kunne reduseres ved at starre vannmengder tilfares.

Ettersom det heyst sannsynlig er fisketomt i Slettedalen ovenfor fraferingspunktet, vil det ikke bli
overfart fisk til Nyggjelebeitevatn/Holmavatn.
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FORSLAG TIL AVB@TENDE TILTAK
Minstevannfering

Minstevannfering i Brattlandselva er langt & foretrekke framfor terskler, fordi det sikrer gyteplassene
bedre. Det billigste alternativet vil kanskje vaere 4 A avtale med Reldal-Suldal kraft om & slippe vann
fra Raldalsvatn i perioder med lav tilrenning il Brattlandseiva. Dette gir et lite falltap i forhold til de
planlagte inntakene i Flesdna og Slettedalsvatn, og dessuten vil slipp av vann fra Reldalsvatn
gjenvinne noe av elva i det terrlagte faret nedenfor demningen. ’

En minstevannfering pa 1-2 m/s i vinterhalvaret pa Nesflaten og minst 3 m>/s i sommerhalvéaret vil
sannsynligvis @ke fiskeproduksjonen i Brattlandselva vesentlig. Da vil ikke lavvannferingen i
Brattlandselva bli redusert fra dagens niva. Ser en pa den planlagte fraferingen av Flesana og
Slettedalselva isolert sett, vil de negative effekiene pa aurebestandene i Brattiandselva vaere eliminert
dersom en ikke fraferer vann i perioder med vannfaring under det skisserte niva. Alternativt tii dette
kan en slippe tilsvarende vannmengde fra Reldalsvatn som det en overferer til Nyggjelebeitevatn i
disse periodene med lav vannifering i Brattlandselva.

Terskier

Bygging av noen fa, lave terskler p& de flateste strekkene av Brattlandselva ved Nesiflaten vil
opprettholde et langt sterre vannspeil | terre perioder. Imidlertid vil dette kunne redusere
vannhastigheten s& mye at overlevelsen av egg ved enkelte av gyteplassene vil bli redusert.

Fiskeutsettinger

Det vil sannsynligvis ikke bli behov for kompenserende fiskeutsettinger i Brattlandselva. Dersom det
likevel skulle vise seg aktuelt, bar dette begrenses til & flytte ned fisk fra de fiskerike evre deler av elva.

| Nedre Slettedalsvatn vil det bli. nedvendig & sette ut fisk uansett om elva fraferes eller ikke dersom
en vil opprettholde en fiskebestand i innsjeen. Det skal imidlertid ikke mye fisk til for & oppn& en
passelig tett bestand i et slikt lite tjern. Det anbefales a sette ut to &r gammel fisk framfor arsyngel eller
ettaringer, ettersom eldre fisk har vist seg & ha atskillig bedre overlevelse og tilvekst i sure innsjger
{Barlaup mil. 1992a).

Kalking
Dersom det startes opp et kalkingsprosjekt med méal & bedre vannkvaliteten i Nyggjelebeitevatn, kan

effekten av de tilferte vannmengder ved den planlagte overfaringen av Flesana og Slettedaiselva
kompenseres ved & gke kalkingsdosene.

FORSLAG TIL OPPF@LGENDE UNDERS@OKELSER

Rekrutteringen av fisk i Brattlandselva ber undersgkes hvert eller hvert annet &r i en periode pd 4 - 5
ar fra og med to &r etter fraferingen av Fles&na og Slettedalselva. Dette gjelder seerlig pé Nesflaten,
der tettheten av fisk bar fgiges naye. .

Dersom det planiegges terskler noen steder i Brattlandselva, ber gyteomrader registreres forst slik at
disse ikke blir liggende i stillestiende vann.
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UNDERS@KELSESOMRADET

De nordestligste delene av basisprosiekiet er omrddene rundt @vre og Nedre Sandvatn i
Storelvvassdraget i Sauda. Dette bergrer ogsa avre deler av vassdraget i Berdalen og Haravassdraget
i Odda kommune | Hordaland {figur 4.1). Fylkesgrensen mellom Rogaland og Hordaland gar gjennom
@ivre og Nedre Sandvatn.

@vre Sandvatn (1 006-1 030 moh.) har et nedbarsfelt p4 ca. 28 km?, og Nedre Sandvatn (999-1016
moh.) pa ca, 45 km?®. Berdalsvassdraget er ogsa en gren av Storelwassdraget i Sauda. Det har sn:t
utspring i et heyfjellsomride rundt Botnavatn (637 674 moh.), som har et nedbarsfelt pa 17,4 km?.

Istiern (1247 moh.) har et nedbarsfelt p& 2,2 km?, og har avrenning via en meget bratt bekk ned til
Botnavatn {figur 4.1). Bortsett fra en eldre damvokterbo[tg ved Nedre Sandvatn som Saudefaldene
bruker som hytte, er det ikke bebyggeise i nedbarsfeitene til de berarte orradene i Storelvvassdraget.

2VRE-
SANDVATN

ISTJERN

RELDALS-
VATN

NEDRE TEGNFORKLARING:
SANDVATN 4 - OVERFORING
B = FRAFGRINGSPUNKT
0 1 2 3 4 5 mve = DEMNING
| | | | | | ® - PROVETAKINGSPUNKT
km 54 =STASIONSNUMMER

Kartgrunnlag: Statens Kartverk N250, gjengitt med tillatelse fra Statens Kartverk nr. HOE21

FIGUR 4.1. Kart over omrddet som bergres av de nordgstlige delene av basisprosjektet. Numrene markerer
stasjonene som er blitt underspkt [ forbindelse med konsekvensvurderingene. Firkanten markerer den planiagte
fraforingen. Neermere posisjonsangivelse og hgyde over havet for de enkelte stasjoner er angirt i tabell 9.1.
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Haravassdraget har sitt utspring ved Reinsvatn (1103 moh.), som har et nedbersfeit pa 2,5 km®.
Utlgpselva fra Reinsvatn, Reins&na, renner stort sett bratt nedover mot @st, og munner ut i Haraslva,
Haraelva renner ogsé relativt bratt, og ender i Reldalsvatn (380 moh.) ved bygda Hara (figur 4.1). Ved
normaivannfering i Haraelva og lav vannstand i Reldalsvatn, slik det vanligvis er om sommeren, har
ikke elva noe egentlig utlep. Den forsvinner | grunnen like far den skulle ha rent inn | Reldalsvatn.

Haraelva samler ogsé opp vannet fra en rekke smabekker langs den gamle traseen for E76 over
Reldalsijellet, men Reinsvatn er den eneste sterre innsjeen i dette vassdraget. Samlet nedbersfelt for
Haraelva er ca. 21 km?. Det er ikke bebyggelse i nedbersfeltet til Reinsina, men langs Haraelva er det
et par hytter og et fraflyttet bolighus som brukes til fritidshus. Resten av bebyggelsen ved Hara ligger
i et omrade som drenerer direkte ned mot Reldalsvatn.

Opplegget for undersekelsene
Fiskebiologiske undersokelser er utiort pd 4 stasjoner i omradet ({tabell 4.1).

TABELL 4.1. Oversikt over stasjonsnettet for konsekvensvurderingene for fisk av de nordgstlige delene av
basisprosjeicter. Stasjonsbetegnelser, posisjonsangivelse med UTM-koordinater samt hgyde over havet (moh.}
er oppgitt. Metodikk for fiskeunderspkelsene er tatt med: GA (buffl): garnfiske med bunn eller fiytegarn; EL:
elekirofiske evt. med 3 gangers overfiske for tetthetsestimering (te). Fiskeunderspkelsene ble utfprt august 1991
p4d stasjonene 51-52. Elekirofiske pd stasjon 57 ble utfgrt i september 1991.

SANDVATN-VASSDRAGET
51 Qvre Sandvatn LM 698 318 1027 | GA (bu+fi)
51 A Innlap til Svre Sandvatn v/ Sandvassbotn | LM 685 331 1027 | EL
52 Nedre Sandvatn LM 689285 | 1007 | GA (bu+il)
| HARAVASSDRAGET
57 Héraelva ved innlep Reldalsvain LM 752 325 380 | EL
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UTBYGGINGSPLANENE
Eksisterende inngrep

Bade @vre og Nedre Sandvatn er allerede regulerte (figur 4.1). Nedre Sandvatn har reguleringsheyde
pé 17,5 meter og @vre Sandvatn 24,0 meter {Ancn 1991). Elvestrekningene mellom de to innsjgene
og nedstrems Nedre Sandvatn er derfor periodevis terrlagte allerede. Vassdraget nedover Berdalen
har ogsé betydslige vassdragsinngrep, ettersom bade Botnavain og Berdalsvatn er oppdemmet og
har store reguleringsheyder (Anon 1991).

Haravassdraget er forel@pig ikke bergrt av kraftutbygging, men Odda kommune har et drikkevanns-
uttak | Reinséna like fer innlopet til Haraelva. Der er det laget en liten demning ved inntaket.

Planlagte inngrep

Reinsvatn N everst i Haravassdraget er tenkt overfert via tunnei til @vre Sandvatn, og tilsvarende vil
Istjern bli overfart til Nedre Sandvatn. Istjem drenerer i dag ned til Botnavatn N (figur 4.1). Overfert
areal vil vaere 2,5 km? til @vre og 2,2 km? til Nedre Sandvatn. Dette vil utgjere henholdsvis 6,3 og 6,6
millioner m® vann i aret (Anon 1991).

Nedre Sandvatn er planlagt ytterligere regulert ved ekning av dagens damheyde med 17,2 meter.
Dette vii fore til at @vre og Nedre Sandvatn blir samlet til et magasin nér vannstanden overstiger kote
1006. Neddemmet areal vil samlet bli ca. 0,9 km? ved de to innsjgene (Anon 1981). Ogsa Botnavatn
vil fa alt reguleringsheyde, men detie er naermere omtalt | et eget kapittel.

Konsekvenser for vannfaring og vannutskifting

Overferingen av Reinsvatn N vil tarrlegge utlepsbekken og redusere vannfaringen nedover i Reinsédna
og Haraelva. Reinsdna beholder kun en tredjedel av vannferingen ved innlgpet til Haraelva, men i
Héaraelva ved utlapet mot Reldalsvatn vil reduksjonen kun bli pa ca. en tidel (tabell 4.2). Overferingen
vil isolert sett gi ca. 9% gkt vannutskifting i Gvre Sandvatn.

Overfaringen av Istjern vil terrlegge bekken ned til Botnavatn N. Dessuten vil den isolert sett ske
vannutskiftingsraten i Nedre Sandvatn med ca. 5%. Samlet vil de to overigringene gke
vannutskiftingsraten i Nedre Sandvatn med ca. 10%, men vannutskiftingsmensteret vil ogsa bli pavirket
av at de to innsjeene tidvis vil vaare koblet sammen, og av at volumet vil eke vesentlig.

Oppdemningen av Nedre Sandvatn vil gke reguleringsheyden der til 34,7 meter, og i Dvre Sandvatn
vil den bli @kt til 28 meter. Det skie magasineringsvolumet vil sammen med gkt kraftverkskapasitet i
basisprosjektet redusere overlapet fra magasinene og redusere antall flomdager i Storelvvassdraget.
Konsekvensene av dette blir behandlet saerskilt i et eget kapittel.

TABELL 4.2. Restvannfgring og vannutskifiingsrate etter uthygging pd forsigellige steder i de vassdragene som
bergres av overfpringene i til (Jvre og Nedre Sandvatn i basisprosjektet (figur 4.1). Tallenc cr gitt i prosent av
dagens nivd. Omrddene er stort sett sortert fra gverst til nederst i vassdragene. Noen av tallene er fra
Holmgqvist (1992).

[ING VANNFERING
HARAVASSDRAGEr
Reinsvatn N 100%

Reinséna ved innlep Haraelva ' 33%
Haraelva ved innlep Reldalsvatn B8%
BERDALSVASSDRAGET

Istiern 100%
Bekk mellom istjern og Bothavatn 0%




76
FISKEBIOLOGISKE FORHOLD

Tidligere fantes det aure béde i @vre og Nedre Sandvatn. Sauda jeger- og fiskerforening har ved flere
anledninger satt ut fisk | @vre og Nedre Sandvain. Aureutsettingene gav ingen gjenfangst, og en gikk
derfor over til & sette ut kanadisk bekkeroye (Salvelinus fontinalis). Ved fiskeundersgkelsene i august
1991 ble det ikke fanget aure og kun en bekkereye | @vre Sandvatn. | Nedre Sandvatn var det en tynn
bekkergyebestand.

Kanadisk bekkeraye har siden midten av 1970-tallet vaert brukt til utsetting i sure, fisketomme innsjeer
ettersom den har vist seg & ha sterre toleranse for surt vann enn aure (Muniz & Grande 1974;
Rosseland & Skogheim 1984). Det som imidlertid ofte skjer ved utsettinger av bekkeroye, er at den
efter & ha nédd kjgnnsmodningsalder slipper seg nedover i utsettingsvassdraget. Ettersom det ikke
gjenfinnes bekkeraye i @vre Sandvatn kan dette ha skjedd ogsa i denne lokaliteten.

Reinsvatn er hayst sannsynlig for surt til at det kan leve fisk der. | Haraeiva fantes det heller ikke fisk.

@vre og Nedre Sandvatn og Reinsvatn er sterkt pévirket av sur nedber (Bjerklund mil. 1992).
Beregnede verdier av syrenaytraliserende kapasitet (ANC) var i oktober 1991 sa lav som -6 og -7 i
henholdsvis @vre og Nedre Sandvatn og -9 i Reinsvatn. Dette er verdier som i andre sammenhenger
har vist seg & gi stor fare for forsuringsskader pd aurebestander (Lien mfl. 1991). Bekkergya har som
nevnt noe hayere toleranse for surt vann enn aure, men surhetsforholdene i bade @vre og Nedre
Sandvatn er slik at de ventes & gi fysiologiske effekier ogsé pé bekkeroye.

| Haraelva var ANC lik 12,5 i september 1991. Dette indikerer mindre fare for forsuringsskader pa
aurebestander (Lien mil. 1991).

@VRE SANDVATN

Sauda jeger- og fiskerforening satte i 1989 ut 300 ensomrige bekkersye i @vre Sandvain. Kun en
bekkeraye ble tatt ved prevefisket i @vre Sandvatn i juli 1891, dette var en kjennsmoden hunn som
starnmet fra utsettingen [ 1989.

NEDRE SANDVATN

| de senere arene har det i regi av Sauda jeger- og fiskerforening veert satt ut bekkersye arlig i Nedre

Sandvatn. Det foreligger imidlertid ikke nioen oversikt over disse uisettingene.

Tetthet, vekst og kondision

Det ble fanget totalt 62 bekkergyer i Nedre Sandvain. Ettersom det ble prevefisket med 2
bunngarnserier i 2 netter, gir dette en CPUE-verdi p& 16. Dette er en forholdsvis lav fisketetthet
sammenliknet med de andre provefiskede innsjgene i Sauda-prosjektet. | tillegg ble det fisket med 2
flytegarnlenker, men det ble kun fanget en bekkeraye pa disse garnene.

Den fangede fisken var fra 10 til 29 cm og mellom 1 og 5 &r gamle (figur 4.2 og 4.3). Tilbakeregnet
vekst er langt heyere enn en kunne vente & finne for aure i en tilsvarende innsje. De to farste
levedrene var tilveksten pa om lag 7 cm arlig, deretier er &rlig tilvekst ca. 5 cm (figur 4.4).

Bekkeroya i Nedre Sandvatn var av god kvalitet. Giennomsnittlig kondisjonsfaktor var 1,15 (SD: 0,13),
og gjennomsnittlig fettinnhold 1,87 (SD: 0,57). Hovedandelen (89%) av den fangede bekkergya hadde
lys red kjettfarge, 3% var rede i kjgttet og de resterende 8% hadde hvit kjgttfarge.



Fadevalg og habitatutnyttelse

Larver og pupper av fisarmygg (Chirononmidae) utgjorde til sammen den sterste enkeltgruppen av
naeringsdyr for bekkergya i Nedre Sandvatn med 54% (figur 4.5). Videre fantes det ulike billelarver og
voksne biller (Coleoptera) og tovinger (Diptera) i magene. De 16% av mageinnholdet som er
klassifisert som "annet” bestod blant annet av hoppekreps (Copepoda), vanniopper av slekten Bosmina
og véarfiuer (Trichoptera).

Mageinnholdet viser at bekkergya som ble fanget i Nedre Sandvatn hovedsakelig hadde benyttet
bunnomradene og strandsonen til naeringssok.

Kiennsmedning og reproduksijon

Bekkergya som ble fanget i Nedre Sandvatn hadde kjpnnsmodnet tidlig. Hovedandelen ay bade
hanriene og hunnene var kjgnnsmodne allerede som todringer (figur 4.6).

Innlepsbekkene tit Nedre Sandvatn bie ikke elektrofisket, men det er ikke noe som tyder p& at det er
noen rekruttering av bekkergye til vatnet.

REINSVATN N OG HARAELVA

Reinsvatn N ligger pé 1103 moh., og ble ikke fiskebiologisk undersekt i dette prosjektet. Innsjeen er
heller ikke undersekt tidligere. Det er imidlertid sveert lite sannsynlig at det finnes fisk i et vann som
ligger sa hovt til fiells og som er sa surt.

Reinsana renner forholdsvis bratt nedover mot Haraelva, og det er kun noe fa steder at det finnes
roligere partier hvor det kunne tenkes & leve fisk. Dette er videre lite sannsynlig at det finnes fisk der
pga. den dérlige vannkvaliteten i de avre delene av vassdraget.

Haraelva ble | oktober 1991 elektrofisket pd hele det flate partiet p& de om lag 300m som er
tilgiengelige for fisk fra Reldalsvatn. Det ble ikke fanget eller observert fisk. Haraelva er lite egnet for
gyting av fisk fra Reldalsvatnet ettersom den er braft, hurtigrennende og har liten grad av begroing.
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Figur 4.2. Lengdefrekvensfordeling for bekkergye i Nedre Sandvatn. Antall fiskc (n) som ligger #il grunn for
fordelingen er vist. Provefisket ble utfgrt 20.-22.august 1991,
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Figur 4.3. Aldersfordeling for bekkergye i Nedre Sandvatn. Antall fisk (n) som ligger til grunn for fordelingen
er vist. Prpvefisket ble utfgrt 20.-22.august 1991.
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Figur 4.4. Tilbakeregnet vekst for bekicergye i Nedre Sandvam. Antall fisk (n) som ligger til grunn for
vekstberegningene samt standardavvik er vist for hver av aldersgruppene. Provefisket ble utfgrt 20.-22.august

1991,
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Figur 4.5. Innhold av ulike neringsdyr (i volumprosent) for bekkergye i Nedre Sandvain. Antallet mageprover
som ligger Ul grunn for figuren er vist (n). Provefisket ble utfprt i 20.-22.qugust 1991.



30

100 7 v
71 1| |/|Nedre Sandvatn|
80 N n=42
% 60
40
PO IS 1 (] ;W —
0
6 7 8 9

Figur 4.6. Prosentandeler kjpnnsmodne hanner og hunner av bekkergye i de ulike aldersgruppene [ Nedre
Sandvatn. Skraverte spyler representerer hannfisk, fylte sgyler hunnfisk. Antall fisk (n) som ligger til grunn for
beregningene er vist. Prgvefisket ble utfprt 20.-22. august 1991,

FISKEINTERESSER

Sandvatnene er lite tilgjengelige og blir felgelig lite brukt til fiske. Veien inn til Nedre Sandvatn er kun
dpen en kort periode om hgsten i august-september. P4 grunn av beliggenheten p& ca. 1000 moh.
er ogsé fiskesesongen svaert kort. Det fiskes noe i forbindelse med at folk fra Saudefaldene har annet
arbeid i omradet, men det er vanskelig 4 ansid omfanget av dette. Det finnes ikke hytter rundt
vannene, og eneste overnattingsmuligheten er i Saudefaldenes gamle damvokterbolig like ved
demningen.

KONSEKVENSVURDERINGER
Overfering av Reinsvain N til @vre Sandvain

Overfaringen av Reinsvatn fra Haravassdraget til Dvre Sandvatn vil medfere at den gvre delen av
utlgpsbekken fra Reinsvatn terrlegges. Ettersom det heyst sannsynlig ikke finnes fisk, og
tillspsbekkene dessuten ikke berares vit overfaringen ikke ha noen fiskebiologiske effekter i Reinsvatn.

Lengre nede i Reinséna og i Haraeiva vil forsuringen bli noe redusert nar det sure vannet fra Reinsvatn
fiernes (Bjerklund mil. 1992). Det er imidlertid lite sannsynlig at denne endringen vil medfere at
Haraelva blir noen seerlig fiskeelv. Forsuringsgraden i Haraelva i dag er ikke slik at den skulle forhindre
overlevelsen av fisk.

| @vre Sandvatn vil overferingen av Reinsvatn kun medfere ubetydelige endringer i surhetsforheldene
(Bjerklund mifl. 1992).

Overforing av Istjern 1t Nedre Sandvam

Overfaringen av Istjern ventes ikke & f& vannkjemiske effekter av betydning for fisk i Nedre Sandvatn
(Bjerklund mfl. 1992). Det vil heller ikke bii overfert fisk fra istjern, ettersom dette er fisketomt.
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Oppdemming av @vre og Nedre Sandvain

Oppdemmingen av @vre Sandvatn ventes ikke & f4 noen konsekvenser for leveforholdene fil
bekkereye som settes ut der. Endringen i reguleringsheyde fra dagens 24m til 28m etter en eventuell
utbygging antas & ha minimale konsekvenser for fiskens naeringstilgang. Foravrig er Qvre Sandvatn
s& godt som fisketomt, og det har | de senere &rene ikke vaert satt ut fisk der.

I Nedre Sandvatn derimot vil det etter en eventuell utbygging bli en dobling i reguleringsheyden, - fra
17,5m i dag til 34,7m. Det er kjent at stor reguleringsheyde gir markante effekter pé produksjonen av
naeringsdyr i reguleringssonen, | den farste fasen ser en ofte en gkning i naeringstilgangen for fisk.
Deretter vil strandsonen eroderes kraftig, bli preget av tarrlegging og frostsprengning og fa en
dramatisk reduksjon | tettheten av everiebrater. Nettopp denne effekien ble vist i Fetavatn like nord
for Sauda, De forste arene etter utbyggingen bedret fisket seg, mens det etter noen f& ar gikk
dramatisk tilbake (Mekkeigjerd og Gunnerad 1975).

| en nyere undersekelse av neeringsforholdene for aure og reye i reguleringsmagasiner har vist at
betydningen av fizermygg som fiskefade gker med gkende heyde over havet, og med ekende
reguleringsheyde | magasinene (Schnell & Barlaup 1992). Det er trolig at det samme vil veere tiifelle
for bekkereye. Ogsé bekkereya i Nedre Sandvatn hadde et stort innslag av fjzermygg i dietten, og
betydningen av dette naringsemnet vil trolig eke etter en eventuell utbygging. Hvorvidt
naaringstilgangen for bekkeraya i Nedre Sandvatn vil bli vesentlig redusert er noe usikkert, ettersom
reguleringsheyden der allerede er sapass stor. Slik situasjonen er | dag, er tettheten av bekkeraye lav
i forhold til naeringstilgangen.

FORSLAG TIL AVB@TENDE TILTAK

Det er vanskelig & kompensere for redusert naeringstilgang for fisken. En kan fortsatt sette ut
bekkeraye i @vre og Nedre Sandvatn, men det er viktig ikke & sette ut for mye fisk i forhold til
neeringstilgangen. Utsettinger av aure anses som uakiuelt p& grunn av den langt framskredne
forsuringen i innsjeene.

FORSLAG TIL OPPFOLGENDE UNDERSOKELSER

Det anbefales & felge opp utbyggingen og bekkersye-uisettingene med provefiske 2-3 &r etter
utbygging og deretter hvert annet/tredje ar. Dette gjeres for a studere effektene av oppdemmingen
pa naeringsvalg og vekst, og for eventuelt 4 justere mengdene av settefisk. Ettersom det er fare for
ytterligere forsuring i @vre og Nedre Sandvatn, vil ogsa en enkel vannkjemisk oppfelging parallelt med
fiskeundersekelsene vasre av betydning for & vurdere om settefisken vil kunne overleve det sure
vannet.
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UNDERS@KELSESOMRADET

| omréddene rundt Svartavatn N er det tiferselselvene fra nord og est og Breidborgvassdraget, som
alle er deler av Storelvvassdraget i Sauda, samit Ekkjdnavassdraget som berares av de foreliggende
utbyggingsplaner. Omradene ligger hovedsakelig i Sauda kommune i Rogaland, men Ekkjana-
vassdraget og tilferselselva til Svartavatn fra est ligger i Odda kommune i Hordaland. Omrédet ligger
i vannskillet ast/vest i fiellomradene pd nordsiden av riksvei 520 mellormn Sauda og Reldal.

rRoLDALS- I
TEGNFORKLARING: VATN '
@8 - OVERFORING B NEDRE
B = FRAFGRINGSPUNKT SANDVATN 62
s = DEMNING
® = PREVETAKINGSPUNKT -
61 =STASJONSNUMMER EKKJESKA
TJERN
KVELVA- _
TJORNA SANDVASS- ! ANGATJERN
JERN 64
e ' ALYFJORDUNGS-
i VATN
RINGLETJ@RN
BOTNA
VATN S
....... 2 3 4 5
] | ] | km

Kartgrunnlag: Statens Kartverk N250, gjengitt med ti)latelse fra Statens Kartverk nr. HOEZ1

FIGUR 5.1. Kart over omrddet som bergres av overfgringene ved Svartavatn S i basisprosjekiet. Numrene og
punktene markerer stasjonene som er blitt undersgkt [ forbindeise med konsekvensvurderingene. Firkanter
markerer de planlagte frafgringer og piler overfgringer. Eksisterende inngrep er avmerket med tilsvarende, men
dpne symboler. Neermere posisjonsangivelse og hgyde over havet for de enkelte stasjoner er angitt i tabell 5.1.
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Ekkjanavassdraget har et nedbersfelt p& kun 6,9 km?, og renner fra Halvfjordungsvatn (900 moh.)
gjennom tre innsjeer og deretter bratt ned mot Reldalsvatn (figur 5.1). Vassdraget er kun 6 km langt,
og det er ikke bosetning i nedbarsfeltet.

Svartavatn N (789 - 827 moh.) er et stort magasin som samler opp vannet fra 64,4 km? i de evre, ostre
deler av Storelvvassdraget Den storste tilfarselen kommer inn 1 nordest fra Nedre Sandvatn, som har
et nedbersfelt pa 44,4 km?. Inn pa denne tilferselsbekken kommer ogs4 Kvelvabekken (2,8 km ) fra
Kvelvatjern (1337 moh.). Like sarvest for dette znntrazpet renner Frakhillerbekken inn i Svartavatn (figur
5.1). Denne drenerer et heyfjellsomrade pa 2,3 km* hvor det kun er et par smé tjern. Innlepsbekken
til Svanavatn fra est har sitt utspring ved Kringletjern {866 moh.). Denne bekken har et nedbersfelt pa
4,3 km®. Det er ikke mer enn et par hytter i hele nedbersfeltet til Svartavatn N.

Breidborgvassdraget har sitt utspring ved Tindatjern (1229 moh.), hvorfra bekken renner ned i
Botnavatn S (710 moh.,) og videre gjennom Midtvatn og Breidborgvatn (666 moh.) {figur 5.1). Omradet
ved Breidborg er et av de starste hytteomrédene i Saudatraktene, med ca, 60 hytter. Ca. 8 av disse
ligger ved Botnavatn S. Breidborgvatn har et nedbersfelt pa 11,5 km?, og Botnavatn 7,9 km?, hvoray
4,1 km? drenerer via bekken fra Tindatjern.

Opplegget for undersekelsene
Fiskebiologiske undersokelser ble utfart pd 7 steder i det bererte omradet (tabell 5.1).

TABELL 5.1. Oversikt over stasjonsnettet for elekirofisket i de omrddene som bergres av overfgringene i
Svartavam N -omrddet i basisprosjektet. Stasjonsbetegnelser, posisjonsangivelse med UTM-koordinater og
hgyde over haver (moh.) er oppgitt. Elektrofisket ble utfprt 14 og 17.juni 1992, unntatt i Ekikjdna, hvor det ble
fisket 11.0ktaber 1991.

BREIDBORGVASSDRAGET
56 B Innlep Botnavatn 8 fra Tindatjern LM 647 247 711
B9 E Innlap Botnavatn S fra nordest LM 849 247 711
59C Innigp Botnavatn S fra sorast LM 647 243 711
59 B Elv mellom Botnavatn 3 og Midtvatn LM 643 238 704
89 F Sidebekk fra ser til utlepselv fra Botnavatn S LM 643 237 704
EKKJANAVASSDRAGET
64 Utlgpselv fra tjern nedstrams Halvijordungsvatn LM 721 274 880
62 Ekkjana ved innlgp til Raldalsvatn LM 748 302 382
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UTBYGGINGSPLANENE

Eksisterende inngrep

Ekkjanavassdraget er forelepig ikke berert av noen form for vannstands- eller vannferingsregulerende
inngrep. Storelvvassdraget er imidlertid giennomregulert. | de delene av vassdraget som bereres av
overfaringene i Svartavatn-omradet, gjelder dette selve Svartavatn, som er oppdemmet og har en
reguleringsheyde pé 38 meter. Dessuten er @vre og Nedre Sandvatn regulerte, slik at vannmassene
derfra holdes tilbake og kun slippes ned til Svartavatn i perioder. Breidborgvassdraget er overfart til
Ferstavatn like nedenfor hyttebebyggelsen ved Breidborg (figur 5.1). Ogsd Botnavatn N og
Berdalsvatn er oppdemmet, og har reguleringshayder pd henholdsvis 37 og 56 meter.

Planlagte inngrep

Vannet fra @Qvre og Nedre Sandvatn vil bli tatt direkte inn pé tiferselstunnelen il det planlagte
Berdalen kraftverk. Dette vil overfare avrenningen fra 44,4 km?, noe som i snitt utgjer 121,8 millioner
m° pr. &r. Vannet i Kvelvabekken, Frakhiflerbekken og Tindatjern vit ogsa blitatt inn pa denne tunnelen
(figur 5.1). !nntakskote for de to bekkene vil veere 1050 og frafﬂrt areal og éri:g vannmengde vit bli
henholdsvis 2,4 km%/7,2 mill.m%, 2,0 km?/5,9 mill m® og 1,8 km?/5,4 mill m>. Samlet vil det altsa b]!
frafert 140 millioner m3 vann i g]ennomsnltt pr. &r via denne tunnelen, og frafart areal blir 50,6 km®.

Avrenningen fra Halvfjordungsvatn er tenkt overfart i tunnel til innlepsbekken fra nordast til Kringletjern.

| tillegg vil en liten bekk som renner inn fra ser i ffernet nedstrems HaIVﬁordungsvatn bli overfert via
tunnel til Havfjordungsvatn (figur 5. 1) Denne overferingen er fra et areal paca. 1,1 km Totalt overfert
areal til Kringletjern blir da 3,5 km?, og overfert arlig vannmengde 8,7 millioner m® i gjennomsnitt.

Avlepsvannet fra Berdalen kraftverk vil ga direkte inn pa tilferselstunnelen til det planlagte Senna
kraftverk ved Saudafiorden. Vannet fra Berdalen vil bare unntaksvis kunne stramme inn i Botnavatn
N eller Berdalsvatn.

| forbindelse med byggingen av Berdalen kraftverk skal det anlegges vei langs nordvestbredden av
Botnavatn S.

Konsekvenser for vannfering og vannutskifting

Frafaringen av @vre og Nedre Sandvatn vil redusere tiirenningen til Svartavatn og Sandvasstjern
betydelig, men ettersom Nedre Sandvatn er oppdemmet allerede, vil ikke vannferingen pé&
elvestrekningene imellom hli redusert fra vanlig niva i dag. Det er kun hayvannferingene i periodene
med slepp fra Nedre Sandvatn som bortfaller. Nedre del av denne innlepsbekken til Svartavatn vil
imidlertid pa grunn av fraferingen av Kvelvabekken bli redusert med 33% i forhold til dagens situasjon
nér det ikke slippes vann fra Nedre Sandvatn.

Frakhillerbekken vil ogs f& desimert sin vannfering ved innlgpet til Svartavatn. Samiet vil disse tre
frafaringene redusere vannutskiftingsraten i Svartavatn til omlag en fierdedel av dagens niva.

Overfaringen av det fille feltet til innlepsbekken til iernet nedstrams Halvfjordungsvatn vil s& godt som
torrlegge resten av denne bekken (tabell 5.2). Dessuten vil den gke vanngjennomstremningen i
Halvfjordungsvatn med nesten en halv gang og redusere den i tjernet nedenfor. Sammen med
overfaringen av Halvfjordungsvatn til Kringletjgrn vil tjermet nedstrems f& desimert sin
vannutskiftingsrate, men denne effekten vil gradvis avta nedover for de neste innsjeene i vassdraget
(tabell 5.2). Ved innigpet il Reldalsvatn vil vannferingen i Ekkjana vaare halvert i forhold til dagens niva.

| omrédet ved Svartavatn N vil overfaringen av Halvfjordungsvatn fare til okt tilrenning. Innlepsbekken
til Kringletjern fra nord vil 12 mangedobilet sin vannfering, og vannutskiftingsraten i dette tjernet vil oke
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med en og en halv gang (tabell 5.2). Ved innlzpet til Svartavatn fra Kringletjgrn vil vannferingen veere
nestan doblet. Denne tilfarselen vil kompensere litt for den reduserte vannutskiftingsraten Svartavatn
far ved fraferingene av Nedre Sandvatn, Kvelvabekken og Frakhillerbekken.

Fraferingen av Tindatjern vil terrlegge utlapsbekken like nedstrems, men ettersom denne samler opp
en rekke smabekker nedover, vil ikke vannfaringen ved innlepet til Botnavatn S bii redusert med mer
enn en tredjedel i snitt. Den gjennomsnittlige vannfaringsreduksjonen videre nedover i dette
vassdraget mot overfaringspunktet til Ferstavatn vil bli liten (tabell 5.2), men utgjere forholdsvis mer
i tarkepericder, ettersom Tindatjern utgjer den eneste innsjeavrenningen til Botnavatn av betydning.

Avlepsvannet fra Berdalen kraftverk vil normalit g direkte i tilferselstunnelen til det planlagte Senné
kraftverk ved Saudafjorden, men kan under helt spesielle forhold renne inn i Botnavatn N eller
Berdalsvatn. Ettersom bade Botnavatn N og Berdalsvatn vil bli tatt direkte inn pa tilferselstunnelen til
Senna kraftverk, vil ikke denne overfaringen f& konsekvenser for vannfering lengre nede i vassdraget.

TABELL 5.2. Restvannfgring og vannutskifiingsrate etter utbygging pd forskjellige steder i vassdragene som
bergres av overfgringene ved Svartavain N i basisprosjeaet. Tallene er gitt i prosent av dagens nivd. Omrddene
er stort seit sortert fra gverst til nederst i de to vassdragene (figur 5.1). Noen av tallene er fra Holmgvist (1992).

SVARTAVATNVASSDRAGET
Innlgpsbekk til Kringletjern fra gst 1500%
Kringletjern 259%
Innlepsbekk il Svartavatn N fra Kringletjern 181%
Sandvasstjern 9%
Kvelvabekken ved innep til bekk fra N. Sandvatn 14%
Frakhillerbekken ved innlop Svartavatn N 13%
Svartavatn N ' 30%
EKKJANAVASSDRAGET
Halvijordungsvatn 146%
Innlspsbekk til tiern nedstrems Halvijordungsvatn 5%
Innlapsbekk fra sar til tjern nedf. Halvfjordungsv. 8%
Tjern nedstrems Halvfjordungsvatn 12%
Innlepsbekk til Langatjern 13%
Langatjern 26%
Innlapshakk 1l Fkkjaskardtjprn 3%
EkkJeskardtjern 42%
Ekkjana ved innlep Reldalsvatn 48%
BREIDBORGVASSDRAGET
Tindatjern 100%
Bekk fra Tindatjern ved innlep Botnavatn S 67%
Botnavatn S 77%
Inniapsbekk til Midtvatn 82%
Midtvatn ' 83%
Inniapsbekk til Breidborgvatn B4%
Breidborgvatn 85%
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FISKEBIOLOGISKE FORHOLD
EkkjAnavassdraget

Ekkjanavassdraget har sveert lite eller ikke fisk. Vannet er surt, og derfor lite egnet for fisk. Beregnede
ANC-verdier for september 1991 var -7 og 5 for henholdsvis Halvfjordungsvatn og nederste del av
Ekkjana (Bjerklund mifl. 1992). Verdien for Halvfjordungsvatn gir i feige Lien mil. (1991) stor fare for
skade p& aurebestander.

Den nederste innsjgen, Ekkjeskardstjern, skal i felge grunneiere tidligere ha hatt en reproduserende
bestand av aure, men denne dade ut for rnange &r siden. For ca. 10 ar siden ble det satt ut aure i
Halvfordungsvatn, men disse ser n& ut for 4 veere utdedd. Et garnfiske i 1991 i regi av grunneierne
ga en fangst pa to aurer pa nesten et kilo hver, men et tilsvarende garnfiske | 1992 ga ingen fangst.
Reldal jakt- og fiskeforening har planer om & starte kalking og utsetting av fisk i de fire innsjeene |
dette vassdraget.

Vi elektrofisket 14.juni 1992 et parti p& 50 m? av utlepsbekken fra tjernet nedstrems Halvfjordungsvatn.
Dette er et av de {4 omradene i vassdraget som har egnet substrat og vannhastighet for gyting og
oppvekst av aureyngel, men det ble verken observert eller fanget fisk der. Innlepsbekken til dette
tjiernet fra sar har ikke egnede gyteomrader, ettersom den renner bratt det nederste strekket.

Den nederste delen av Ekkjana, ved innlepet til Reldalsvatn, har heller ikke fisk. Hele elva fra
Reldalsvatn og 150 meter oppover ble elektrofisket 11.oktober 1991, men der ble verken fanget eller
observert fisk. Elva er relativt bratt og steril, og har ikke egnede gyteornréder for aure fra Reldalsvatn.
Grunneierne bekrefter ogsa at det heller ikke tidligere har veert fisk i Ekkjana.

Svartavatnvassdraget

Ogsa dette omradet er preget av forsuring, med periodevis slipp av meget surt vann fra dammen ved
Nedre Sandvatn (Bjerklund mil. 1992). Det finnes fisk b&de i Svartavatn og i flere av de
avenforliggende smatjernene, men de fleste av disse bestandene er opprettholdt ved fiskeutsettinger
i regi av Sauda jeger- og fiskerforening. Unntak er det lille Kringletjgrn, som skal ha en tett bestand
av aure, lfelge Sauda jeger- og fiskerforening gyter denne bestanden i innl@psbekken fra nordvest.
Det er ikke usannsynlig at denne bestanden ogsa forsyner vassdraget ned til Svartavatn med en del
aure. :

I henhold til palegg for Saudefaldene settes det ut 2500 ensornrige bekkeraye | Sandvasstjern hvert
ar. | 1989 ble det satt ut 3000 bekkereye, og aret etter 500 ensomrige yngel fra sjgaure i tillegg til
bekkereye. Store mengder bekkergye settes ogsd ut i Nedre Sandvatn. Tidligere ble det satt ut
bekkereye ogsa i Svartavatn, men etter at en erfarte at disse fiskene hadde en tendens til 4 vandre
nedstrems ble utsettingene flyttet lengre oppover.

| feige Sauda jeger- og fiskerforening er det lite sannsynlig at Svartavatn har noen reproduserende
bestand av aure. De to innlepsbekkene tii Svartavatn fra fiellet i nord,- Frakhillerbekken og
Kvelvabekken, er sure (Bjerklund mifl. 1992). De renner dessuten stort sett meget bratt inn i
hovedvassdraget, og utgjer derfor ikke noen potensielle gyteplasser.

Breidborgvassdraget

Botnavatn S har en meget tett bestand av aure. Sauda jeger- og fiskerforening har fanget aure il
utsettinger andre steder fra denne bestanden. | 1991 tok de ut 500 aure pa denne maten.

Alle innlepsbekkene til Botnavatn S ble befart 17.juni 1992, og de som hadde gyte- elier
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oppvekstmuligheter for fisk ble elektrofisket. Langs den nordgstre bredden renner det inn en rekke
smabekker med lys grus og stein i bunnen. Disse bekkene er imidlertid meget sm# og bratte, og har
lite eller ikke gytemuligheter.

Inntepsbekken fra Tindatiern renner inn gjennom et goldt landskap uten szerlig vegetasjon. Bekken
virker helt steril, og vannet er meget surt (Bjarklund mfl. 1892). Elektrofiske i den nederste hundre
meter lange strekket ga ingen fangst.

Innlapsbekken fra {jelisiden i nordest har et atskillig bedre substrat for gyting, med grus, sand og
smastein. Imidlertid ga elektrofiske der heller ikke noen fangst. Vannet var surt (Bjerklund mil. 1992).

| den sarestre delen av Botnavatn renner det inn en bekk fra et myromrade. Denne har et substrat av
lys sand og grus, og har mange kulper med over en meters dyp. Den ble elektrofisket pd det nederste
150 meter lange strekket, og der ble det fanget 7 aure fra 8,8 til 28,2 cm, Det ble i tillegg observert
noen flere fisk som var fra fem til ti cm lange. Denne bekken sa ut til 4 ha ideelle forhold for gyting og
oppvekst av aure, og vannet var betydelig mindre surt enn de to andre undersekte innlgpselvene
(Bjerklund mfl. 1992). Det er derfor sannsynlig at dette er det vesentiigste, og kanskje den eneste
gyte- og oppvekstomradet til auren i Botnavatn S.

Ogsa elva mellom Botnavatn og Midivatn ble elektrofisket pa et strekk ca 50 meter oppstrems
Midtvatn. Overfisket areal var ca. 50 m?, men det ble ikke observert fisk. Det er likevel sannsynlig at
det er noe fisk i denne elva, ettersom det er sapass mye fisk [ innsjgen ovenfor. | en liten innlepsbekk
tit en lone i elva ble det fanget en aure pé 16,2 cm og 47 g.

FISKEINTERESSER
Ekkjanavassdraget

Grunneierne ved Ekkje og Ekkjestelen har tradisjonelt drevet garnfiske i innsjeene i Ekkjdnavassdraget.
Tidligere mest i Ekkjeskardstjern, men etter at fisken dede ut der er det kun i Halvfjordungsvatn at det
har foregétt fiske. Etter at grunneiernes garnfiske i Halvijordungsvain i 1992 ikke ga fangst er det
sannsynligvis ogs3 slutt pa dette fisket. Imidlertid har Reldal jakt- og fiskeforening i samarbeide med
grunneierne planer om & kalke og sette ut fisk i disse innsjgen. Det selges ikke fiskekort for detie
vassdraget, og fisket har egentlig vaert forbeholdt grunneierne, Ettersom alle de fire innsjeene ligger
langs hovedveien er det imidlertid ikke uvanlig at forbipasserende prever fiskelykken.

Svartavatnvassdraget

Det uteves sportsfiske i hele dette omradet, men szerlig Kringletjern er populaert ettersom det har en
relativt tett bestand av aure. 0gsa Sandvassijern fiskes an del p& grunn av at det settes it s4 mya
fisk der. Det er hovedaakelig folk fra Sauda som benytter omrédet til sportsfiske. Saudefaldene har
fiskeretten til de fleste innsjeene i omradet. Fiskeretten disponeres av Sauda jeger- og fiskerforening
som selger arskort for kr. 60,-. Dette gjelder for alle Saudefaldenes omrader. Det selges mellom 50
og 100 kort pr. ar til ikke-medlemmer. Medlemmer av foreningen kan fiske gratis.

Breidborgvassdraget

Ettersom det er mange hytter ved Breidborg, og fordi detie er et populeert turomréde for Saudafolk,
er Breidborgvassdraget mye benyttet til sportsfiske. Szerlig Botnavatn blir mye benyttet pa grunn av
sin store tetthet av aure. For en nzermere kvantifisering av bruken av fisket henvises til en egen
utredning i regi av @KOMOD om friluftslivet i omradet.
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Overfering av liten bekk i ser til Halvijordungsvain

Ettersom denne bekken ikke har gytemuligheter, vil frafaringen ikke redusere mulighetene for &
opprette en reproduserende bestand av aure i tjiernet nedenfor Halvfjordungsvatn.

Overfaring av Halvfjordungsvain til Kringletjern

Frafaringen av Halvfjordungsvatn vil sammen med fraferingen av den vesle bekken i sar fore til at
vannfaringen pa elvestrekningene nedstrams blir s& mye redusert at disse antagelig blir helt uegnet
for gyting. Det er ikke fisk i disse omradene i dag, men dersom det kalkings- og utsettingsprogrammet
som Reldal jakt- og fiskeforening gjennomfares vil det bli behov for egnede gyteplasser. PA den annen
side vil fraferingene gjere kalkingen enklere fordi en vesentiig del av de sure vannmassene fjernes.

Ved overferingen til Kringletjorn vil ikke gyteomradene der bli pavirket, men surheten i Kringletjarn vil
oke fordi vannet i Halvijordungsvatn er surere (Bjorklund mfl. 1992). Dette kan vise seg & bli meget
avgjerende i et omrade hvor det allerede er marginale forhold for fisk. Aurebestanden i Kringletjern
er en av de fa gjenvzerende selvreproduserende bestandene i hele dette fiellomradet.

Frafering av Nedre Sandvatn, Kvelvabekken og Frakhillerbekken

Nedre Sandvain er allerede oppdemmet slik at utlepselva ofte er terr. Bortfall av de pericdevise
flommene nér det slippes vann fra demningen vil derfor sannsynligvis vaare mer positivt enn negativi
for fisken i og ved Sandvasstjern.

Kvelvabekken og Frakhillerbekken er meget sure og stort sett meget bratte, og har derfor ikke
gytemuligheter for aure. Dessuten er det lite som tyder pa at det er noen reproduserende bestand av
aure i dette omradet. Frafgringene ventes derfor kun & ha positiv effekt for fisk ved at surheten
reduseres i vassdraget nedstrems.

Frafering av Tindatjem

Ettersom det ikke er fisk | denne bekken, vil fraferingen ikke fa negative konsekvenser for auren i
Botnavatn 8. Fraferingen vil derimot fore til redusert surhet i innsjgen og vassdraget nedstroms
(Bjerklund mfl. 1992).

Veibygging ved Botnavain S

Anleggelse av vei langs nordvestsiden av Botnavatn S kan komme tit & bergre de mulige sma
gyteplassene nederst i smabekkene som renner der.

Aviep fra Berdalen kraftverk

Ved en eventuell unntaksvis innstremming av aviepsvannet fra Berdalen kraftverk til Botnavatn eller
Berdalsvatn er det teoretisk mulig at bekkergye fra Nedre Sandvatn kan overieres til disse
magasinene. | Botnavatn N er det ikke fisk | dag, men i Berdalsvatn skal det fortsatt vazre litt aure. En
slik overfaring av bekkereye vil i tilfelle ha et meget begrenset omfang, og anses derfor ikke & gi
vesentlige konsekvenser. '
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Overfering av Halvijordungsvatn til Kringletjern

For & kompensere for reduserte gytemuligheter for eventuell fisk som vil bli satt ut i de evre deler av
Ekkjdnavassdraget, m& det antagelig settes ut fisk regelmessig. Alternativt bar en underseke
mulighetene for 3 tilrettelegge bedre for gyting etter at vannfaringen er redusert.

@kt forsuring i Kringletjern og bekken ned mot Svartavatn kan kompenseres ved kalking. Kalken ber
da fortrinnsvis legges i Halvfjordungsvatn, slik at en unngér at det stremmer surt vann inn i
Kringletjarn.

Alternativt kan Halvijordungsvatn overfares til Svartavatn utenom det viktige fisketjernet Kringletjern.
Dette vil fordre en atskillig lengre tunnel.

Overfaring av Tindatjem til Berdalsvatn

Ettersom det ikkke ventes negative effekier pa fiskebestandene ved denne overfaringen, vil det ikke bli
nedvendig med avbatende tiltak.

Veibygging ved Bomavain S

De mulige gyteplassene nederst i bekkene ved nordvestbredden av Botnavatn S vil kunne bevares
dersom en unngar & legge veifyllingen helt ned til bredden av innsjeen. Eventuelle gyteomrader kan
kun finnes i 2 - 3 nederste meterne av bekkene. En ber ogsd sarge for at det blir ryddet opp i
eventuell tiimudring av disse bekkene under anleggsperioden.

FORSLAG TIL OPPFGLGENDE UNDERS@KELSER

Mulighetene for & oppnd naturlig gyting for en evertuell framtidig aurebestand i evre del av
Ekkjanavassdraget ved habitatforbedrende tiltak bar undersekes.

Surheten i vannet som overeres til Kringletjiern ber overvikes, og dersom en velger & kalke
Halvfjordungsvatn vil resultatene fra en slik overvaking vaere retningsgivende for kalkingsmengde og -

hyppighst.

Aurebestanden | Kringletigrn ber overvikes med garn- og elekirofiske to-tre ar etter en eventuell
overfering har tradd i kraft. Dette vil kunne avklare ngdvendigheten av ytterligere tiitak for & bete pa
negative kansekvenser pa denne selvrekrutterende aurebestanden. -
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Berdalsvassdraget er en del av Storelvvassdraget | Sauda kemmune. Berdalen er trang og dyp og
strekker seg i nordestlig retning fra Slettedalen. Foruten seive dalen med de bratte sidene drenerer
dette vassdraget et lite, haytliggende fjellomrade rundt. Eneste heytliggende innsje er Istjern (1247
moh.). Innerst | dalen ligger Botnavatn N (637 - 674 moh.), som har et nedbarsfelt pa 17,4 km? og et
midlere aviep pa 53 millioner m® vann pr. &r. Nedenfor ligger det lille Flotavatn (633 moh.), og nederst
Berdalsvatn (533 - 589 moh.) {figur 6.1). Nedbersfeltet til Berdalsvatn er 33,7 km?. Det er ikke
bebyggelse i ormradet,

TEGNFORKLARING:

4 - OVERFZRING
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Kartgrunnlag: Statens Kartverk N250, gjengitt med tillatelse fra Statens Kartverk nr. HOE2)

FIGUR 6.1. Kart over omrddet som bergres av reguleringene i Berdalen. Numrene og punitene markerer
stasjonene som er blitt undersgkt i forbindelse med konsekvensvurderingene. Firkanter markerer de planlagte
frafpringer og piler overfpringer. Arealet av Botnavain etter oppdemning er vist ved omriss. Eksisterende inngrep
er avmerket med tilsvarende, men dpne symboler. Narmere posisjonsangivelse og hgyde over havet for de
enkelte stasjoner er angitt i tabell 6.1.




Opplegget for undersekelsene

Fiskebiologiske undersekelser ble utfert pa 4 stasjoner i omradet (tabell 6.1).

TABELL 6.1. Oversikt over stasjonsnettet for konsekvensvurderingene for fisk av oppdemmingen og frafgringen
av Bomavain. Stasjonsbetegnelser, posisjonsangivelse med UTM-koordinater samt hoyde over havet {moh.)
er oppgill. Metodilk for fiskeunderspkelsene er tatt med: GA (buffl): garnfiske med bunn eller flytegarn; EL:

elekirofisice. Gamfisker ble utfpre fra 31. juli til 1.august 1991, og elekirofisket 16,juni 1992,

133 Botnavatn LM 680 292 680 | GA (bu+fi)
134 Innlep Flotavain fra Botnavatn LM 637 286 460 | EL
135 Innlep Fiotavatn fra nord LM 636 286 460 | EL
136 Utlepselv fra Flotavatn LM 635 286 460 | EL
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Eksisterende inngrep

Bade Botnavatn N og Berdalsvatn er magasiner, og har reguleringsheyder pa henholdsvis 37 og 56
meter. Bolnavatn er et senkningsmagasin der vannet blir tappet ned til Flotavatn via en tunnel. Vannst
renner derfra via naturlig elvelsp til Berdalsvatn. Berdalsvatn er oppdemmet, og derfra slippes vannet
gjennom en luke til Slettedalsvatn etter behov.

Planiagte inngrep

Botniavatn vil bli opgdemmet 61 meter ved en demning 600 meter nedstrams utlapsosen. Neddemmet
areal vil bli 1,7 km*, og damvolum 1 000 000 m°. Vannet fra Botnavatn N vil bii tatt direkte inn pa
tilferselstunnelen til det planiagte Senn kraftverk ved Saudafjorden. Inn pa denne tunnelen vil ogsé
vannet fra Berdalsvatn bli tatt. Det vil altsa ikke lengre bli sluppet vann gjennom Flotavatn og elva
nedstrems til Berdalsvatn, og likeledes ikke vann fra Berdalsvatn til Slettedalsvatn. Unntakene er
eventuelt flomtap fra disse magasinene.

Konsekvenser for vannfering og vannutskifting

Vannutskiftingsraten i Botnavatn vil isclert sett bli vesentlig redusert p& grunn av det ekte volumet,
men ettersorn det ikke foreligger dybdekart for innsjoen, er det ikke mulig 4 angi endringen eksakt.
Fordi flere av de andre delene av utbyggingsplanene innbefatter nye tilfersler av vann til Botnavatn
N (tabell 6.2}, vil effekien av oppdemmingen pa vannutskiftingsraten bli mer enn utjevnet.

TABELL 6.2. Prosent- og litervis endring i vanntilrenning til de fo magasinene i Berdalen som fgige av de for-
skjellige planiagte til- og frafgringer. Tallene er i prosent av dagens nivd, og isolert for hver enkelt utbyggingsdel.

Frafaring av Istjern, basisprosiektet -6,6
Vestoveriaringene, basisprosjekiet +315% +167,2
Tilleggsoverfaring 2A +72% +38,4
Tilleggsoverfaring 2B +62% +32,7
Tilleggsoverfaring 4 +226% +120,0
Frafaringen av Botnavatn N -51% -53,0
SAMLET +664% +351,7 -51% -563,0

Ettersom utlopselva fra Berdalsvatn i dag kun far flomoverlep og vann ved slipp fra magasinene, vil
disse nye reguleringene ikke fere tit endringer i nermal- og minstevannferingene. Antailet dager med
hey vannfering vil imidlertid bli betydslig redusert. Utiepselva fra Botnavatn vil {4 sin minstevannfaring
redusert noe ved at den planlagte demningen plasseres et stykke nedsirems dagens utiep. Den
sterste sidebekken, like nedstrems utlapet fra Botnavain, renner i dag inn i Botnavatn nar magasinet
ikke er fullt. Den nye demningen vil derfor kun redusere det normale nedbaersfeltet til utlepsbekken fra
Botnavatn med ca. 0,5 km?.

Ved fraferingen av Botnavatn N og Berdalsvain vil Slettedalsvatn fa redusert sin tilrenning med 22%
i forhold til dagens situasjon.
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Botnavatn

Iinnsjoen har ikke fisk, Et prevegarnfiske fra 31.juli tii t.august 1991 med 4 bunngarnserier og 2
flytegarntenker ga ingen fangst. Vare resultater bekreftes av Sauda jeger- og fiskerforening som
aopplyser at Botnavatn har vaert fisketomt i en arrekke.

Flotavain

Denne vesle innsjegen har vzert kjent for & ha en tett bestand av aure, og det har vaart spekulert i
hvorvidt det er denne bestanden som rekrutterer auren i Berdalsvain. Innlepsbekkene fra Botnavatn
og fra Kyrkjenuten i nord ble elektrofisket 16.juni 1992 pa de strekkene som er tifgjengelig for fisk fra
Flotavatn, uten at det ble observert fisk. Begge disse bekkene har et utmerket gytesubstrat og et stort
tilgjengelig gyte- og oppvekstomrade. De burde derfor vaere velegnete rekrutteringsomrader for aure.
Imidleriid viste vannanalyser at de er meget sure (Bjerklund mfl. 1992), og dette er trolig arsaken til
at det ikke finnes aure der.

Utlapsbekken ble elektrofisket aver et areal pa 50 km?. Heller ikke der ble det observert fisk, og det
var ikke noen vak i innsjegen under befaringen. Dette tyder pa at fisken i Flotavatn kan veere | ferd med
4 do ut pa grunn av forsuring. Det er imidlertid en mulighet for at auren reproduserer i innlepsbekken
fra Bjernanuten i sgr. Den ble ikke befart.

Berdalsvain

| Berdaisvatn skal det finnes en god del aure, Dette magasinet har en reguleringsheyde pa hele 56
meter, s& en kan anta at nzeringstilbudet til auren er vesentlig negativt pavirket av utvaskinger i
strandsonen.

Berdalselva

Denne er t@ir like nedstrems Berdalsvatn nér det ikke slippes vann fra demningen, men enkelte sma
sidebekker sorger for litt vannfering lengre nede. Det settes ut mye yngel av aure i Berdalselva i regi
av Sauda jeger- og fiskerforening.

FISKEINTERESSER

Flotavatn har veert et populeert fiskevann. Qgsé Berdalsvatn blir fisket litt. Det er hovedsakelig folk fra
Sauda som benytter omradet til sportsfiske. Saudefaidene har fiskeretten Lil de fleste innsjeens i
omrdet. Fiskeretten disponeres av Sauda jeger- og fiskerforening som selger &rskort for kr. 60,-. Dette
gjelder for alle Saudefaldenes omrider. Det selges mellom 50 og 100 kart pr. &r til ikke-medlemmer.
Medlemmer av foreningen kan fiske gratis.
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Oppdemming av Bomavatn N

Ettersom det ikke er fisk i Botnavatn, vil der ikke bli noen direkte effekter pa fisk ved oppdemmingen.
Vannferingen i bekken ned til Flotavatn vil bli litt lavere, men ettersom det ikke er gyting i denne
bekken far heller ikke dette noen fiskebiologiske konsekvenser.

Fraferingen av Bomavain

Nar vannet fra Botnavatn fares direkte inn pé tilferselstunnelen til det planlagte Sennd kraftverk, vil den
periodevise overfaringen av vann via tunnel til Flotavatn bortfaile. Dette vil gi mer stabile forhold bade
i Flotavatn og elva ned til Berdalsvain, noe som ma ses pa som positivt for eventuell fisk. Den
betydelige reduksjonen i vannutskiftingsrate i Flotavatn og Berdalsvatn vil antagelig fore til starre
naeringsrikhet.

Frafaring av Berdalsvatn

Dette vil ikke fore til endringer for fisken i Berdalsvatn, men i Berdalselva vil flommene ved slipp fra
demningen utebli. Dette vil gi mer stabile forhold for fisken der, med jevnere og bedre vannkvalitet,

FORSLAG TIL AVB@TENDE TILTAK

Det vil ikke bli behov for avbgtende tiltak for fisk ved oppdemmingen av Botnavatn og frafsringen av
vannet derfra og fra Berdalsvatn.

FORSLAG TIL OPPFOLGENDE UNDERSOKELSER

Det vil ikke vaere behov for oppfelgende undersgkelser direkte knyttet til utbyggingene i Berdalen, men
en narmere undersgkelse av behov og egnede tiltak for & opprettholde en reproduserende
aurestamme i Flotavatn anbefales. Dette har naarmest veert en oase i et ellers noksa fiskefattig omrade,

Ettersom vannfgringen i tillepaboldiene er liten og vanngjennomstromaningen i Flotavatn vil bli lav eilel
frafaring av Botnavatn vil det veere relativt enkelt & gjennomfere egnet kalking. | tillegg vil det na bii
anlagt vei inn til dette omradet, slik at kalking vil bli enklere og rimeligere.
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Storelv, Storlivatn, Daivatn, Ferstavatn og Holmavatn/Finnflotvatn utgjer de nederste, senirale deler av
i vest.

Storelvvassdraget i Sauda. Storelvvassdraget har et nedbersfelt p& 353 km? og drenerer sterstedelen
av fiellomradene mellom Hylsfjorden og Suldal i ser, Saudafjorden i vest, Akrafjorden i nord og Reldal
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FIGUR 7.1. Kart over nedre del av Storelvvassdraget. Numrene og punkiene markerer stasjonene som er blitt

undersgkt i forbindelse med konsekvensvurderingene. Firkanter markerer de plarnlagte frafgringer, og piler

planlagte overfgringer. Eksisterende inngrep er avmerket med tilsvarende, men dpne symboler. Neaermere
posisjonsangivelse og hgyde over havet for de enkelte stasjoner er angitt i tabell 7.1.
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Holmavatn/Finnflotvatn (734 - 743 moh.), Farstavatn {683 - 617 moh.} og Dalvatn (536 - 550 moh.} er
tre magasin for krafiverkene Sauda |, Il og V. De ligger like @st og ovenfor Storlivatn. Det er kun et
par hytter rundt hver av disse innsjoene.

Storlivatn {241 - 253 moh.} ligger ca. 8 km vest for Sauda sentrum. Innsjoen er ca 3 km lang, har et
maksimurm dyp er p& 81 meter. Storlivatn ligger i en trang dal, og har derfor sveert bratte bredder. |
pvre enden av innsjoen ligger tettstedet Hellandsbygd, der det er ca. 35 bolighus og 9 géardsbruk.

Storelva renner i et bratt juv fra Storlivatn. P& den nederste halvdelen av strekket er elva flat, og
heydeforskjellen p& de siste 5 kilometerne av elva er ca. 70 meter. Sterste gjenveerende sideelv er
Tverrelva, som renner inn fra nord omtrent der Storelva begynner a flate ut. | nedbersfeltet til den
gverste halvdelen av Storelva er det ikke mer enn to bolighus, mer langs det flate strekket pa femn
kilometer fra Lona og til Saudafjoren er det mye jordbruk og store boligkonsentrasjonier.

Opplegget for undersekelsen
Det er utfort fiskebiclogiske undersekelser pa 7 stasjoner i ornrddet (tabell 7.1)

TABELL 7.1. Oversike over stasjonsnettet for konsekvensvurderingene for fisk av Basisprosjektet pd nedre del
av Storelvvassdraget. Stasjonsbetegnelser, posisjonsangivelse med UTM-koordinater samt hgyde over havet
(moh.) er oppgitt. Metodikk for fiskeundersgkelsene er tatt med: GA (bu/fl): garnfiske med bunn eller flytegarn;
EL: elektrofiske, evt. med 3 gangers overfiske for tetthetsestimering (te). Fiskeunderspkelsene ble utfprt 8-9.juli
1991 i innlgpselv il Storlivain og i Storlivain. Storely ved smelteverket ble eleldrofisket 16juli, og de gvrige
stasjonene i Storely samt Tverrelv ble elektrofisket 19 juli 1991. Underspkelsene i kanalen fra Sauda III ble
utfgrt 10.oktober 1991.

STORELVVASSDRAGET
121 Innlepselv til Storlivatn LM 601 196 253 | EL {te)
122 Storlivatn LM 591 162 | 251 | GA (bu+fl)
125 Tverrelv ved innlep Storelv LM 546 174 75 | EL
124 Storelv nedenfor innlep av Tverrely LM 544 173 75 | EL (te)
123 A Storelv ved klekkeriet LM 517 154 6 | EL (te)
123 B Storelv ved smelteverket LM 514 154 2 | EL {te)
123 C Kanal fra kraftverket Sauda I LM 517 149 0 i dykking
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Eksisterende inngrep

Storelvassdraget er allerede gjennomreguiert, med en lang rekke magasiner og overfaringer (Anon
1990). Holmavatn og Finnflotvatn er oppdemmet slik at de henger sammen ndr vannstanden er hay
nok. Disse er inntaksmagasin for Sauda [l ved Daivatn. Ferstavatn og Dalvatn er ogsé oppdemmete
og er magasiner for Sauda1 og IV ved Storlivatn. Utlepselvene fra disse magasinene er derfor vanligvis
tarre.

Kraftverket Sauda iV ved Storlivatn f&r mesteparten av siit vann fra inntaksmagasinet Slettedalsvatn.
En del av dette vannet er overfert fra Abedalsvassdraget. Storlivatn er selv regulert med demning og
fungerer som inntaksmagasin for Sauda lll ved Saudafjorden. Tilferselstunnelen samler opp
Breidkvamselva og Raundalsbekken underveis. Disse har sitt riaturlige utlep til Storelva nedstrems
Storlivatn. Frafert areal fra disse to bekkene er henholdsvis 7,0 og 2,6 km?Z. Dessuten er storstedelen
av Tverréalvas nedbarsfelt frafert ved Annanutvatn og Fetavatn, slik at dens gjenvarende areal né er
14,5 km*.

Ved de eksisterende overferinger har Storlivatn et nedbarsfelt p& 325,6 km?. Med en gjennomsnittlig
&rlig avrenning pa& 90 I/s/km? gir defte en titrenning pa 924 millicner m? vann pr. &r.

Restfeltet for Storelva ved innlgp Saudafjorden er na ca. 37 km?. Det er ikke knyttet bestermmelser om
minstevanniering i Storelva til de eksisterende utbyggingene Det er kun ved flomoverlap eller bevisst
tapping at det n kommer vann fra Storlivatn ned i Storelv. Dette skjer vanligvis hvert ar, men antall
dager med overlep varierer sveert mye, avhengig av nedbagrsmengdene. Magasinkapasiteten og
kraftverkskapasiteten er ikke stor nok i dag til 4 ta unna alt vannet i et nedbarsrikt ar.

Planiagte inngrep

Vannet i Holmavatn/Finnflotvatn og Ferstavatn vil bli tatt direkte inn pa tilferseistunnelen til det
planlagte Senna kraftverk ved Saudafjorden. Det vil ellers ikke vsere inngrep i den planiagte
Saudautbyggingen som bererer de nedre deler av Storelvvassdraget direkte, men en del av
overfaringene endrer dagens tilrenning til Storlivatn (tabell 7.2). Dessuten vil magasinerings- og
kraftverkskapasiteten i Storelvvassdraget oke vesentlig ved oppdemmingen av Botnavatn N, den gkte
oppdemming av @vre og Nedre Sandvatn og bygging av kraftverkene Berdalen og Senna.

Konsekvenser for vannfering og vannutskifting

Ettersom bade Ferstavatn og Holmavatn i dag er oppdemmete magasiner med periodevis utterkede
eivelsier nedstrams, vil ikke fraferingene av disse fere til endringer i normalvannferingene i nosn siver.
Fraferingene vil imidlentid fere til en desimering av tilrenningen til Dalvatn, Dagens tilrenning tit Dalvatn
er stor, men varierer etter hvor mye av vannet i Farstavatn som slippes ned til inntaket til Sauda IV ved
Pvre ZLona istedenfor til Dalvatn. Ved den planlagte utbyggingen vil Dalvatn kun ha et nedbarsfelt p&
4 km*.

Fraferingene av store deler av de everste nedbarsfeltene via tilferselstunnelen til det planlagte Senna
kraftverk ved Saudafjorden vil redusere tilrenningen til Storlivatn vesentlig (tabell 7.2). Tilleggs-
overferingene 3, 5 og 6 fra henholdsvis Abedalsvassdraget, Hamrabe og Lingvang/Tengesdal til
kraftverket Sauda IV vil imidlertid isolert sett gke tilrenningen til Storlivatn. Samiet vil den planlagte
utbyggingen redusere tilrenningen til Storlivatn med fra 36 til 70%, avhengig av hvor mange av
tileggsoverfaringene som blir realiserte (tabell 7.2).
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TABELL 7.2. Prosent- og litervis endring i vanntilrenning 1l Storlivain som fplge av de forsijellige
utbyggingsdelene i Saudautbyggingen. Endringen er oppgitt isolert sett for hver del i forhold til dagens tilrenning.
Opplysningene om vannmengder er stort sett hentet fra uthyggingsplanene (Anon 1990).

Overfaringene til Berdalen Kraftverk -140 -15%
Frafering av Botnavatn -53 -6%
Frafaring av Berdalsvatn -51 -6%
Frafaring av Holmavatn og Farstavatn -238 -26%
Vestoverferingen - 167 -18%
Tilleggsoverfering 3 +81 +9%
Tilleggsoverfering 5, Hamrabg | +110 +12%
Titleggsoverfaring 6, Lingvang/Tengesdail +129 +14%
SAMLET -329 -36%

Flomoverlepene fra Storlivatn vil falle s& godt som helt bort. De naermest arlige periodene pa hosten
med stor vannigring i Storelva vil derfor utebli. Dagens normal- og minstevannfering i Storelva vil
derimaot bli uendret ved den planlagte utbyggingen. Det samme er tiffellet for innlapselva til Storlivatn
fra Slettedalen.
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FISKEBIOLOGISKE FORHOLD

Storelvvassdraget ble fiskebiologisk undersekt pa en rekke stasjoner fra innlepet il Storlivatn og ned
til Storelvas utlep i Saudafjorden (figur 7.1 og tabell 7.1). | Storlivatn finnes det en forholdsvis tett
aurebestand som har gode gyte- og oppvekstiorhold i innlgpsbekken fra Siettedalsvatn. | Storelva
finnes det laks og sjpaure opp til Lona, ¢a.5 km ovenfor utlgpet til fjorden, Sauda jeger- og
fiskerforening driver et omfattende kultiveringsarbeid med utsettinger av laks- og sjoaureyngel i
Storelva. Oppgangen av gytefisk er vanligvis sen i Storelva, og den viktigste oppgangen skjer fra siste
halvdel av august til ut september.

Storlivatn er forholdsvis surt, mens Storelva nedenfor Storlivatn har noe lavere forsuringsgrad
(Bjerklund mfl. 1992). Surhetsgraden i Storelva er imidlertid avhengig av om det renner vann fra
Storlivatn. | de periodene nar det regner mye, og det slippes vann fra magasinet kan en f4 hurtige pH-
fall, og det er mal pH-verdier i Storeiva ned mot 5 (Bjerklund mfl. 1992). Beregnede verdier av
syreneytraliserende kapasitet (ANC) var i september 1991 sa hey som 42 i inniepet til Storlivatn, og
2 i selve Storlivatn. 1 selve Storelv var ANC lik 5 over innlopet fra Tverrelv og 8 ved klekkeriet til Sauda
jeger- og fiskerforening. S& heye verdier som i innlepet til Storlivatn tilsier at det ikke er fare for
forsuringsskader pa aurebestander (Lien mil. 1991). ANC-verdier mellom 0 og 5 representerer fare for
skade pa aurebestander, og stor fare for skade pa laksebestander (Lien mil. 1991)

Storlivatn

Tetthet, vekst og kondisjon

Fangsten pa 145 aure i Storlivatn ble tatt i lepet av en natts fiske med to bunngarnserier og to
fiytegarnlenker. Fire av fiskene ble fanget pa flytegamene. Bunngarnfangstene gir en CPUE-verdi for
Storlivain pa 72,5. Sammenliknet med de andre undersgkte innsjgene i Sauda-omréadet indikerer
fangstene en forhaldsvis tett aurebestand.

Den fangede fisken var mellom 9 og 33 cm og fra 1 til 7 ar gamle (figur 7.2 og 7.3). Tilbakeregnet
vekst for auren i Storlivatn var om lag 5 cm arlig de 2-3 farste arene for vekststagnasjonen inntreffer
{figur 7.4).

Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor var 0,96 (SD=0,07), og gjennomsnittlig fettinnhold var 0,91 (SD=0,83)
der innholdet av bukfett vurderes pa en skala fra 0 til 3. Hovedandelen (91%) av den fangede auren
i Storlivatn hadde hvit kjettfarge, mens de resterende 9% var lys rade i kjottet.

Fodevaig og habitatutnytielse

Larver og pupper av fizzrmygg (Chironomidae) utgjorde den starste enkeltgruppen av nasringsdyr for
auren i Storlivatn, med tilsammen 39% (figur 7.6). Videre fantes det en stor andel (22%) voksne
tovinger (Diptera) og dyreplankton av gruppen Chyderider (16%). Forgvrig bestod mageinnholdet ved
undersakelsestidspunktet av 6% maur {Formicida}.

Disse nzaeringsdyrene er hovedsakelig knyttet il bunnomrddene og strandsonen av innsjeer, og det
er ikke noe i magene som tyder pa at den fangede auren har benyttet de frie vannmassene til
naeringssek ved undersegkelsestidspunktet.
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Kignnsmodning og reproduksjon

Mer enn halvparten av hannaurene og noen fa av hunnaurene i Storlivatn starter & kjgnnsmodne som
tre@ringer (figur 7.5). Fra fire ars alder var de aller fleste av fiskene kjgnnsmodne, b&de hanner og
hunner.

Auren 1 Storlivatn hadde gytemuligheter kun i innlepselva fra Slettedalsvatn. De evrige innlepsbekkene
til Storlivatn er alle for bratte til at det kan finnes fisk i dem.

Inntepsely til Stordivain fra Slettedalen

Fangsten ved elektrofiske i innigpselva til Storlivatn var 37 aure. Disse var fra 2 fil 22 cm Iange og fra
&rsyngel til 5 &r gamle {figur 7.2 og figur 7.3). Det elektrofiskede arealet var pa 200 m? elvebunn.
Substratet p& stasjonen bestod av stein, grus og sand, og det var kraftig begrodd. | tillegg til
elektrofiske i den flate, grunne delen av elva, ble det ogsa fisket i noen dypere kulper. Fire av de
fangede fiskene ble tatt her. Dette var de eldste og sterste, - tre femaringer og en f' redring. Tettheten
av ungfisk pa den undersekie delen av elva er estimert til totait 25 fisk pr. 100 m? (tabell 7.4).

Voksne tovinger, larver av knott (Simuliidae}, samt larver og pupper av fjzzrmygg utgjorde hver om lag
20% av mageinnholdet til auren pa innlopet til Storlivatn. Bunnlevende vanniopper av gruppen
Chydorider og larver av steinfluer (Plecoptera) og degnifluer (Ephemeroptera) fantes ogsa i magene,
og hver av disse gruppene utgjorde om lag 10% av totalinnholdet.

40| Storlivatn
35 n=145.
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FIGUR 7.2. Lengdefrekvensfordeling for aure i Storlivamn og i innlgpselva fra Slettedalen. Antall fisk (n) som
ligger til grunn for fordelingene pa hver av stasjonene er vist. Provefisket ble utfprt 8.-9.juli 1991.
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FIGUR 7.3. Aldersfordeling for aure i Storlivatn og i innlgpselva fra Slettedalen. Antall fisk (n) som ligger til
grunn for fordelingene pd hver av stasjonene er vist. Prpvefisket ble utfprt 8.-9 juli 1991.
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FIGUR 7.4. Tilbakeregnet vekst for aure i Storlivatn. Antall fisk (n) som ligger til grunn for vekstberegningene
samt standardavvik er vist for hver av aldersgruppene. Prgvefisket ble utfgrt i perioden 8.-9.juli 1991.
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FIGUR 7.5. Prosentandeler kjpnnsmodne hann- og hunnaure i de ulike aldersgruppene i Storlivatn. Skraverte
sagyler representerer hannfisk, fvlte spyler hunnfisk. Antall fisk (n) som ligger til grunn for beregningene er vist.
Provefisket ble utfgre 8.-9.juli 1991.

Tverrelv

Fangsten ved tre gangers overfiske av et omrade p3 50 m? like ovenfor innlopet il Storelv var 87 aure
og 2 laks. Laksene var begge 7,8 cm og &tt &r gamle. Tettheten av ungfisk av aure ble beregnet til
208 fisk pr. 100 m? (tabell 7.4). Auren fra ferste fiskeomgang ble lengdemalt og senere aldersbestemt.
De fangede aurene var fra 3 til 11 cm, og b&de arsyngel og ettéringer {figur 7.7 og figur 7.8).

Sauda jeger- og fiskerforening setter &rlig ut yngel av bade sjpaure og laks i Tverrelv, men det
foreligger ikke noen oversikt over disse utsettingene. Hvor stor andel av den fangede auren i Tverrelv
som er vilifisk, og hvor mye som er settefisk fra kiekkeriet kan en fi et estimat p& ved a sammenlikne
lengdefrekvens-fordelingene for aure fra klekkeriet og i Tverrelv. Arsyngelen som settes ut fra klekkeriet
er startfdret, og har derfor hatt bedre tilvekst enn enn yngel som vokser opp i elva. Hvorvidt denne
metoden er egnet for & ansla mengden naturlig rekrutiert arsyngel kan diskuteres. Den forutsetter
blant annet at utvalget av aure som ble lengdemalt fra klekkeriet er representativt. Ved et utvalg pa
20 fisk vil en trolig ikke kunne dekke hele lengdespekteret av yngel i klekkeriet. Det var imidlertid et
tomrom i lengdefrekvensfordelingen hos &rsyngelen fra Tverrelv fra 3,6 til 4,9 cm (figur 7.9), og dette
styrker teorien om at det er betydelig forskjell i iengde mellom villfisken og den som er satt ut fra
klekkeriet

Lengdefrekvensfordelingene for den totale fangsten pa hver av de undersgkte stasjonene er for grovt
inndelt (pr. cm) til & vise disse forskjellene. Lengdefordelingen av arsyngel inndelt pr. mm er derfor
presentorl | en egen tigur (figur 7.9). Ingen av de 20 lengdemalte aurene fra klekkeriet var mindre enn
4,1cm, mens det i Tverrelv ble fanget arsyngel av aure ned til 2,8 cm {figur 7.9). Dersom en antar at
all arsyngel mindre enn 4,0 cm er villfisk, vil andelen naturlig rekruttert &rsyngel av aure i Tverrelv bli
pa 18,4%.

Kanalen fra krafiverket Sauda Il ved Sennd havn

Ved utslippet fra Sauda Il har det vaert popuizert med sportsfiske pa ettersommeren de senere ar. Det
har blitt tatt en god del laks, men ogsa noe sj@aure. Vi foretok | samarbeid med Sauda jeger- og
fiskerforening et provefiske ved dette utslippet 10.oktober 1991. Det ble fisket med to trollgarn og en
kastenot. Dessuten ble det brukt to dykkere for & lete etter og jage eventuell fisk. Vannutslippet fra
kraftverket ble redusert noe like for start for & gjere fisket lettere 4 gjennomfere. Det ble imidiertid
verken fanget eller observert gytefisk fra laks eller aure i dette omrédet. Kun 4-5 sjgauresmolt ble
observert. Det er ikke tvil om at det star anadrom fisk | kanalen om sommeren og tidlig pa hesten, men
det negative fiskeresultatet kan tyde pd at de fijerner seg nar det narmer seg gytetiden.
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FIGUR 7.6. Innhold av ulike neeringsdyr (i volumprosent) for aure i Storlivain og i innlgpselva fra Slettedalen.
Antall mageprover som ligger til grunn for figurene pé hver av stasjonene er vist (n). Provefisket ble uifgrt 8.-
9.juli 1991.
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Storelv

De omfattende reguleringsinngrepene har allerede hatt store effekter for laks og sjgaure i Storelva
(Mekkelgjerd og Gunnered 1975). Fraferinger av store deler av det opprinnelige nedbgrsfeltet har fart
til sterkt redusert vannfering, og derved tap av arealer som tidligere var viktige for produksjon av
ungfisk. Laks og sjoaure kunne tidligere g& opp til Gjuvastel ca.9 km ovenfor fijorden, men sterkt
redusert vannfering har fert til at laks og sjeaure na stort sett ikke gér lengre opp enn til Lona ca.5
km cvenfor fjorden. Ved Brekke bro, 2 km ovenfor fjorden, ligger Kastioss. Ved lav vannfaring er det
ikke mulig for sjgaure og laks a passere denne fossen, og fisken er avhengig av flom for & komme
videre oppover i vassdraget. Laksen er fredet b&de i Nordelva og Storelva. Eksemplarer som fanges
under fiskesesongen skal derfor settes ut igjen.

Saudefaldene har etter de tidligere reguleringene fait palegg om arlige uisettinger av sigaure i
Storelva, enten 30 000 arsyngel eller 4000 smolt (tabell 7.3). Sauda jeger- og fiskerforening driver sitt
eget klekkeri, og utferer utsettingene for Saudefaldene. Det har i de senere arene Kun blitt satt ut
arsyngel, og ikke smolt. P& eget initiativ blir det i tillegg satt ut lakseyngel (tabell 7.3). Stamfisk av bade
sj@aure og laks tas ved elektrofiske i Nord- og Storelva, og fisk fra de to elvene blir blandet under
stryking og befruktning av rogn.

Ved vare undersekelser i juli 1991 ble det fanget ungfisk av aure i Storelv bade ved klekkeriet, og
lengre nede ved smelteverket. Det ble fanget bade arsyngel, ettédringer og todringer. Av laks ble det
fanget arsyngel pa begge elekirofiskestasjonene, men ikke ett- eller todringer.

AURE

Fangsten i Storelv like nedenfor terskelen ved klekkeriet til Sauda jeger- og fiskerforening var 60
ungfisk av aure pa et overfisket areal pa 50m?. Auren var fra 4 til 14 cm lange, og det ble fanget bade
arsyngel, ettaringer og toénnger {figur 7.7 og figur 7.8). Tettheten av ungfisk av aure ble beregnet til
totalt 169 fisk pr. 100m?, hvorav tettheten av arsyngel utgjorde 131 fisk pr. 100m? (tabell 7.4).

35 ungfisk av aure ble fanget pa et overfisket areal pa 200m? i Storelv ved smelteverket. Aurene var
fra 4 til 10 cm, - b&de arsyngel og ettdringer, men andelen ettiringer var betydehg heyere enn pa
stasjonen ved klekkeriet (figur 7.7 og flgur 7.8). Auretettheten var 21 fisk pr. 100m?, hvorav tettheten
av arsyngel! utgjorde 10 fisk pr. 100m?,

Mageprever av aure fra Storelv ved smeiteverket viste at dietten i hovedsak bestod av fizzrmygg.
Larver og pupper utgjorde tilsammen 68% av mageinnholdet ved undersekelsestidspunktet (figur
7.10). Larver av steinfluer og vannlopper av gruppen Chydorider utgjorde hver om lag 10% av
mageinnholdet, mens tovinger utgjorde 6%.

Det s& ikke ut til & vaere noe szerlig innslag av naturlig rekruttert aure i fangstene pa noen av
stasjonene, Det var ingen forskjeller i lengdefrekvensfordelingen av arsyngel mellom aure fra
stasjonene i Storelv og fra klekkeriet {figur 7.9). Studerer en derimat lengdefordelingene for aure
fanget ved elektrofiske i regi av Miljgvernavdelingen p& samme stasjonen i september 1991 (Persson
og Enge 1992), ble det i tillegg tii den startférede arsyngelen fra klekkeriet pa 7-9cm ogsa fanget noen
fa &rsyngel som var s sma (4-5 cm) at de kan veere naturlig rekrutiert.

For & undersegke smoltalder og vekst etter utvandring ble det samlet inn et skjellmateriale fra sjgaure
tatt pé stang i Storelv av mediemmer i Sauda jeger- og fiskerforening. De fangede aurene var fra 31
til 48 cm lange, og veide mellomn 0,3 og 1,4 kg. Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor var 1,12 (SD=0,09).
Samtlige fisk hadde smoltifisert som treéringer (figur 7.11). Tilbakeregnet vekst var om lag 5cm arlig
de tre forste &rene, Etter utvandring gkte veksten til ca. 10cm.
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FIGUR 7.7. Lengdefrekvensfordeling for ungfisk av aure i Tverrelv, i Storelv samt et materiale fra klekkeriet
i Sauda. Antall fisk (n) som ligger til grunn for fordelingene pd hver av stasjonene er vist. Provefisket ble utfpre
16.juli 1991 pd stasjonen ved smelteverket, og 19.juli samme dr i Tverrelv, og pd stasjonen ved klekkeriet.
Auren fra kiekikeriet ble lengdemdlt den 16.juli 1991.
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FIGUR 7.8. Aldersfordeling for ungfisk av aure i Tverrelv og i Storelv. Antall fisk (n) som ligger til grunn for
fordelingene pd hver av stasjonene er vist. Provefisket ble utfpre 16.juli 1991 pd stasjonen ved smelteverket, og

19juli samme dr i Tverrelv, og pd stasjonen ved klekkeriet. Auren fra klekieriet ble lengdemdlt den 16.juli
1991,
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FIGUR 7.9. Lengdefrekvensfordeling for drsyngel av aure i Tverrely, i Storelv samt et materiale fra klekkeriet
i Sauda. Antall fisk (n) som ligger til grunn for fordelingene pd hver av stasjonene er vist. Provefisket ble utfprt
16.juli 1991 pd stasjonen ved smelteverket og 19.juli samme dr i Tverrelv og pd stasjonen ved klekkeriet. Auren
fra klekkeriet ble lengdemdlt den 16.juli 1991.
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FIGUR 7.10. Innhold av ulike naringsdyr (i volumprosent) for aure [ Storelv ved smelteverket. Antall
mageprgver som ligger til grunn for figurene pd hver av stasjonene er vist (n). Provefisket ble utfgre 16.juli 1991,
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FIGUR 7.11. Tilbakeregnet vekst for sjgaure fanget i Storelv. Antall fisk (n) som ligger til grunn for
vekstberegningene samt standardavvik er vist for hver av aldersgruppene. Figuren er basert pd skjellmateriale
innsamiet av medlemmer [ Sauda feger- og fiskerforening. Fisket ble utfgrt i perioden juli-september 1991,
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LAKS

Da Sauda jeger- og fiskerforening startet sitt kultiveringsarbeid med laks pa 1960-tallet ble det i
mangel av tilstrekkelig med stamfisk hentet befrukiet rogn fra laks av Vikedalsstammen. N& tas det
stamfisk fra bade Nord- og Storelv, og disse holdes ikke adskilt. Laksestammen kan derfor ikke sies
& veere identisk med den opprinnelige laksestammen i Storelv.

Elektrofiskefangsten i Storelv ved klekkeriet var 17 laks fra 3 til 7ocm (figur 7.12). All den fangede laksen
var drsyngel. Beregnet tetthet av laks pa stasjonen var 37 laks pr.100m*. Lengdefrekvensfordelingene
av arsyngel kan tyde pa at det var noe naturlig rekruttert yngel i fangsten. De 20 lengdemélte laksene
fra klekkeriet var fra 4,2 til 6,6 cm, mens det | elva ved klekkeriet var yngel s& sm& som 2,9cm (figur
7.12). Detsom en antar at arsyngel mindre enn 4,0 cm var villfisk, var 7 av de 17 fangede laksene
naturlige rekrutter (41%). Det et sprang i lengdefordelingen mellom antatt villfisk og settefisk, Det ble
ikke fanget laks mellom 3,4 og 4,2 c¢m (figur 7.12).

Fangsten i Storelv ved smelteverket var 77 laks fra 4 til 7 cm. All laksen var &rsyngel. Beregnet tetthet
var 52 laks pr.100m2, og dette er hoyere enn p& stasjonen ved klekkeriet. Lengdefordelingen var {ulit
i samsvar med lengdefrekvensene pé settefisken (figur 7.12). Resultatene tyder derfor pa at det ikke
var naturlig rekruttert laks i fangsten pa denne stasjonen.

Laksens mageinnhold i Storelv ved smelteverket var ikke vesentlig forskjellig fra det en fant hos auren
pa samme stasjon. Den starste enkeltgruppen av nasringsdyr var fiaarmygglarver, som utgjorde 71%
av mageinnhcldet. Videre fantes det 20% bunnlevende vannlopper av gruppen Chydorider, og 3%
steinfluelarver.

Fraveaeret av ett- og todringer av laks pa begge de elektrofiskede stasjonene i Storelv tyder pa svaert
lav overlevelse fram til smoltalder. Ogsa i Miljevernavdelingens undersekelser blir dette papekt
{Persson og Enge 1992). Den darlige overlevelsen av laks fram til smoltalder har trolig sammenheng
med forsuringssituasjonen i vassdraget. Ved lav vannfaring 1 Storelva er de vannkjemiske forhoidene
med hensyn p& surhet ikke kritiske for fisk, men i flomsituasjoner med overlgp fra Storlivatn oppstér
det surstetsepisoder med raske fall i pH og Ca-konsentrasjon, og gkninger i innholdet av labiit
aluminium (Bjerklund mil. 1992). Den laveste pH som ble malt i dette prosjektet var 5,34 i september
1991, mens Elkem-Saudefaldene malte pH s lav som 5,20 i mars samme &r. Slike sure episoder med
raske pH fall har i Vikedalselva, like vest for Sauda, vist & vaare kritiske cg gi akutt dadelighet for
ungfisk av laks (Hesthagen 1986; 1989). Laksesmolten er i en krevende fysiologisk omstillingsprosess,
og er sveert sarbar for surt vann (Rosseland & Skogheim 1984; Rosseland mfl. 1986). Eksponering
for surt vann i smoltfasen har vist seg a gi hey dadelighet og dérlig sjpvannstoleranse (Staurnes mil.
1992). Smoltfasen faller sarmmmen med kritiske surstetsperioder om varen, forarsaket av snesmelting.

Andelen laks i vare fangster var 2% i Tverrelv, 22% i Storelv ved klekkeriet, og 69% pa stasjonen ved
smelteverket, Det kan imidlertid vaere en noe hgyere andel enn det elektrofisket gav inntrykk av. Det
er tidligere vist at ungfisk av laks fortrekker dypere og mer hurtigstremmende habitater enn aureunger
{Karlstram 1077; Saltveit & Heggenes 1991). Dette kan i mange tilfelle medfoere at ungfisk av laks blir
underrepresentett i fangstene, ettersom disse dypere og mer stremrike omradene er vanskeligere &
dekke med elektrofiske.

Holmavam/Finnflotvatn, Ferstavatn og Dalvatn

Alle disse magasinene har aure, og det seites ut aure i hvert av dem. De fiskebiologiske forhoidene
i Holmavatn ble undersekt i 1974 (Mekkelgjerd og Gunnergd 1975). Rapporten konkluderer med at
innsjgen er tett befolket med naturlig rekruttert aure slik at utsettingspalegget fra 1955 burde trekkes
tilbake. Ogsé4 i dag skal det vaere noe naturlig rekruttering i Holmavatn/Finnflotvatn, Det er tvilsomt
om auren reproduserer | Dalvatn, ettersom der ikke er egnede gytebekker .
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TABELL 7.3. Oversikt over utsettingspilegget og de siste drenes uisettinger av Sjgaure og laks i Storelv.
Utsertingene er stort selt foretatt i perioden juni-august. All settefisken har kommet fra klekkeriet i Sauda, og
arbeidet er gjort av Sauda jeger- og fiskerforening. I tillegg til det som er spesifisert i tabellen ble det i februar
1988 satt ut 9800 ensomringer av laks og 450 laksesmolt tilsammen i Naord- og Storelva.

AUBE, PALI

ensomrig, eller smolt ensomrig ensomirig smolt
1986 30 000 4 000 32 000 ? 300
1987 * ' _ 35 000 ? -
1988 * " 40 300 13 500 -
1989 ® g 113 500 10 000 -
1990 g s 160 000 28 000 -
1991 ! b 155 000 59 500 ~

TABELL 7.4. Tetthetsestimar med 95% konfidensintervall for aure og laks pd elektrofiskestasjonene i nedre
del av Storelvvassdraget (figur 7.1 og tabell 7.1). Elefarofisket som ligger til grunn for beregningene ble uifpre
Q.juli 1991 i innlgpselva til Storlivatn, 16,juli [ Storelv ved smelteverket, og 19 juli samme dr i Tverrelv og i
Storely ved klekkeriet. Beregningene er basert pé tre gangers overfiske f& alle stasjonene. Et areal pd 200 m?
i innlgpselv til Storlivamm og i Storelv ved smelteverket, mens 50 m* ble fisket i Tverrelv og i Storelv ved

klekkeriet.'
AURE
121 Innlapselv til Storlivatn, totalt 25,5 (+/- 16,8) 0,31
Tetthet av arsyngel (0+) - -
Tetthet av eldre fisk {=1+) 14,5 (+/- 3,3) 0,53
125 Tverrelv, totalt 208,1 (+/- 39,5) 0,45
123 A | Storelv ved klekkeriet, totalt 169,3 (+/- 72,7) 0,34
Tetthet av arsyngel (0+) 131,4 (+/- 66,8) 0,33
Tetthet av eldre fisk (z1+) 38,1 (+/- 30,2) 0,36
123 B | Storelv ved smelteverket, totalt 20,5 (+/- 5,5) 0,50
Tetthet av drsyngel (0+) 9.8 (+/-2,2) 0,57
Tetthet av eidre fisk (214) 11,4 (+/ 7.8) 0,37
LAKS
123 A | Storelv ved klekkeriet, totalt 36,5 (+/- 7,3) 0,59
Tetthet av arsyngel (0+)
Tetthet av eldre fisk (21+) 0 -
123 B | Storelv ved smelteverket, totalt 51,8 (+/- 19,6) 0,34
Tetthet av arsyngel (0+)
Tetthet av eldre fisk (z1+) 0 -
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FIGUR 7.12. Lengdefordeling (antall) for ungfisk av laks i Storelv samt et materiale fra klekkeriet i Sauda.
All den fangede laksen var drsyngel. Antall fisk (n) som ligger til grunn for fordelingene pd hver av stasjonene
er vist. Provefisker ble utfgrt 16.juli 1991 pd stasjonen ved smelteverket, og 19 juli samme dr pd stasjonen ved
klekkeriet. Laks fra klekkeriet ble lengdemdlt den 16,juli 1991.
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STORELV V/SMELTEVERKET, Laks
n=18

FJERMYGG, larver
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FIGUR 7.13. Innhold av ulike neeringsdyr (i volumprosent) for laks i Storelv ved smelteverket. Antall
mageprgver som ligger til grunn for figurene pd hver av stasjonene er vist (n). Prgvefisket ble utfpre 16.juli 1991.

FISKEINTERESSER
Holmavam/Finnflotvatn, Ferstavatn, Dalvain og Storlivain

Disse er alle populzere fiskevann. Det fiskes bade med stang og garn. Fiskeretten til Saudefaidene
disponeres av Sauda jeger- og fiskerforening, som selger &rskort som gjelder samlet for alle orradene
som ikke har anadrom fisk. Arskortet koster kr. 60,-, og det selges mellom 50 og 100 kort pr. ar.
Medlemmer i jeger- og fiskerforeningen kan fiske fritt.

Storelv

Storelva er regnet for & veere en god sjgaureelv. Sauda jeger- og fiskerforening dispanerer fiskeretten,
og selger sesongkort til 100 kr. som er felles for bade Nordelv og Storelv. Dagnkort koster kr. 30,- og
ukekort 60,-. For de 290 medlemmene er fisket fritt, men de ma lgse ut et fangstmeldingsskjema ved
innbetaling av el deposilum pa 50 ki, For sesongen 1991 ble del samlel solgl ca. 180 liskekotl vy
fangstmeldinger, der de aller fleste var til medlemmer.

Ettersom laksen er fredet bade i Storelv og Nordelv er det kun tillatt 4 fiske med flue eller meitemark.
Tillatt fiskesesong er 15.juni tit 30 september, men hovedtyngden av fisket starter vanligvis forst sent
i august. Det fares ikke separat fangststatistikk for Storelva, men en samlet for den og Nordelva.
Fangstrapport har veert sendt til myndighetene hvert ar, men farst i 1991 har det veert et skikkeligt
organisert meldingssystem med pliktig utlgsing av fangstskjema mot depositum. Dette har fort til at
ca. halvparten av fiskerne har meldt inn fangsten. Total innrapportert fangst for de to elvene var ca.
1200 sjeaure pa tilsammen ca. 1000kg. Fangsten er av jeger- og fiskerforeningen antatt 4 ha vaert noe
heyere i Storelva enn i Nordelva, og det er vaniig i slike sammenhenger at det er de fiskerne som har
fisket mest som har veert {littigst med & sende inn fangstskjema. Fangsten av sjgaure i Storelva var
derfor i 1991 antagelig mellom 700 og 800 kilo. Eventuell laksefangst vil ikke bli innrapportert, ettersom
denne er fredet og skal seties ut igjen.
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KONSEKVENSVURDERINGER

Holmavain/Finnflotvain og Ferstavain

Forholdene for fisk vil ikke endre seg vesentlig ettersom disse innsjegene ikke far noen endring i
reguleringsheyde nér de tappes inn pa tilferselstunnelen til Senna kraftverk istedenfor til kraftverkene
ved Storlivatn og Dalvatn. Reduserte tilferster fra heytliggende magasiner kan imidlertid gi en svak
okning i den biologiske produksjonen og noe redusert surhet. Dersom den reduserte tilrenningen ferer
til lavere gjennomsnittsiylling av disse magasinene i sommerménedene, vil imidlertid tilgangen pa
naeringsdyr til fisken bli redusert.

Dalvatn

Ved den store reduksjonen i vannutskifting i Dalvatn vil sannsynligvis forholdene for fisk bedre seg
vesentlig. Dalvatn vit f4 en betydelig heyere biologisk praduksjon og sarnsynligvis ogsa en markant
bedring i surhetsforholdene. Ettersom det er lite eller ikke gyteomrader der i dag, og fordi det ikke vil
bli innlepsbekker igjen til innsjeen, vil fisken heller ikke kunne reprodusere etter utbyggingene heller.
En maé derfor fortsatt satse pé utsettinger for & opprettholde aurebestanden, men overlevelsen og
veksten vil antagelig bli merkbart bedre.

Storlivatn

Storlivatn vil f& bedret vannkvalitet for fisk etter utbyggingene som en felge av redusert
vanngjennomstramning og mindre tilfarsler av vann fra heytliggende omrader (Bjerklund mil. 1992).
Redusert surhet vil kunne gi noe bedret overlevelse, og ekt neeringsrikhet vil gi heyere tilgang pa
neering for fisken. Dersom reduksjonen i tilrenning til Storlivatn ferer tit lavere vannstand i
sommerhalvéret, vil dette derimot isolert sett fere til redusert naeringstilgang.

Vannkvaliteten og vannferingen pa gyte- og oppvekstomradet i innlepselva fra Slettedalen vil normalt
ikke bli endret etter utbygging, men den samlete effekt av vestoverigringen og fraferingen av vannet
fra Berdalen vil gi redusert surhet i vann fra eventuelt overlep fra Slettedalsvain.

Storelv

Oppvekstforholdene for laks og sjeaure vil ikke bli forringet ved den planiagte utbyggingen ettersom
normal- og minstevannfgringen i Storelv blir uendret. Flommene ved overlgp fra Storlivatn er i dag s&
sjeldne at de ikke kan sies & ha vesentlig positiv betydning for naeringstilgangen til fisken ved ekt
tilgjengelig elveareal. Disse flommene har antagelig samlet sett en negativ effekt pa ungfisken,
ettersom vankvalilelen i Storelva kan bll vesentllg dériigere nér det tliferes vann fra Storlivatn.
Dessuten har de sannsynhgvis en betydelig utspylingseffekt pa naeringsdyrene i elva.

Oppvandringen av gytefisk fra sjgen kan imidlertid bli pavirket av at disse store flommene bortfaller,
Det vil fortsatt vaere tilstrokkelig vannfering i kraftige nedbarsperioder til at fisken kan vandre opp, men
- fisken kan komme til & vente lenger i sjgen nar periodene med virkelig hey vannfering blir sjeldnere.
Fisken kan ogsa fA problemer med & forsere Kastfoss, ca. 2,5 km ovenfor utigpet til Saudafjorden. |
folge Sauda jeger- og fiskerforening trenger fisken en viss minstevannfering for & kunne hoppe opp
dette fallet. Dessuten er oppvandrende laks og sjgaure avhengig av overiap fra Storlivatn for & kunne
ta seg opp-til Gjuvastel, ca. 9 km ovenfor fiorden. Ved bortfall av disse overlapene vil antagelig ikke
fisken kunne na stort lengre enn til Lona.



117

Utevelsen av sportsfiske vil ogsa bli direkte berert av at periodene med eksira hay vanniering
bortfaller. Det er under disse periodene at fisken er lettest & fange, bade fordi det er mye nykommet
og bitevillig fisk pa elva, og fordi hey vannhastighet ferer til at fisken blir mindre sky. Dagene med
overigp fra Storlivatn 1 august og september er de viktigste fiskeperiodene i Storelva. Antallet dager
med overlgp i denne perioden har de siste 8 arene variert fra 0 il 40 dager, med et gjennomsnitt pa
10,4 (tabell 7.5). Det er ventet at disse overlepene vil falle s& godt som helt bort ved de nye
utbyggingene. Dette vil etter all sannsynlighet redusere sportsfiskefangstene { Storelva betydelig.

TABELL 7.5. Antall dager med overlgp fra Storlivatn i mdnedene august og september i perioden 1984 til
1991, Kilde: Saudefaldene.
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Det er uttrykt bekymring fra sportsfiskerhold om at ferskvannsutslippene fra Sauda lll til Saudafjorden
avleder gytefisken som er pa tilbakevandring til Storelv og Nordelv, og at et starre utslipp fra det
planiagte Senna kraftverk vil forsterke dette problemet.

En slik avledning vil kunne forsinke oppgangen for en del av gytefisken til Storelva og Nordelva, men
vil forhindre fisk fra & n& opp til gyteplassene. Undersokelser har vist at radiomerket gyteaure ble
avledet av utslipp fra kraftverksutslipp ved Hunderfossen ovenfor Mjesa (Kraabel, 1991). Auren fant
imidlertid alltid tilbake til gyteplassene til slutt.

Utslippet fra det planlagte Sennd kraftverk vil bli vesentlig sterre enn dagens fra Sauda |ll. Det er
derfor rimelig & anta at dette kommer til & fore til ytterligere aviedning av tilbakevandrende fisk til Stor-
og Nordelv dersom utslippet blir lagt til overflaten. Blir det derimot dykket utslipp fra kraftverket, slik
det har vaert antydet i planene, vil problemet bli vesentlig redusert eiler muligens falle helt bort,
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FORSLAG TIL AVBOTENDE TILTAK
Storlivatn, Hotmavatn/Finnfloivatn, Ferstavatn og Dalvatn

For samtlige av de omtalte magasinene gjelder at dagens naeringstilgangen til fisken og forholdene
for sportsfiske vil bli sikret dersom vannstanden holdes p& samme nivd om sommeren etter som fer

utbyaging.
Storelv

Ettersom de planlagte utbyggingene ikke vil pavirke dagens forhold for oppvekst av sjgaure- og laks
negativt, er det ikke behov for avbgtende tiltak knyttet direkte til dette. Imidlertid vil et hvert tiltak som
kan bedre sportsfisket i Storelva vaesre aktueit som kompensasjon for redusert antall dager med god
fiskevannfaring.

Terskler

Den nedre delen av Storelva er bred, og har derved et stort elvebunnsareal. Dette gir et stort
potensiale for produksjon av smafisk. P& grunn av allerede giennomfarte kraftutbygginger i vassdraget
er dette potensialet pa langt nzer utnytiet. Ettersom elva er flat og grunn over store omrader pé de
nederste kilometrene bli store arealer terrlagte ved lavvannfering. For & kompensere for dette er det
bygget noen fa terskler i elvas nedre del. Disse holder p4 vannet ved lavanniering og opprettholder
et starre vannspeil. Dette sker overlevelsen av smafisken og eker nagringstilgangen. Imidlertid kan slike
terskler ogsd edelegge gyteomrader, avhengig av hvor de anlegges (Saegrov & Lura 1991).

En vil kunne vinne enda mer elveareal for sméafisken i lavvannsperioder ved & bygge flere terskier i

Storelva. Det er imidlertid viktig & lokalisere eksisterende gyteplasser i omradet, slik at disse ikke far
endret strembilde.

Minstevannfering

Ved & etablere en minstevannfering vil mye elveareal kunne gjenvinnes permanent. Dette vil utvilsomt
vaere det beste tiltaket for & eke produksjonen av fisk i Storelva. Selv en minstevanniering pa noen
fa kubikkmetre pr. sekund vil kunne fa stor positiv betydning. Minstevannifering i Storelva ved slipp fra
Storlivatn vil T4 ytterligere positiv betydning ved at de planlagte utbyggingene medferer redusert
forsuringsgrad i Storlivatn (Bjerklund mfl 1992). Vannet i Storlivatn er | dag s surt at slike slipp kan
gi akutte forsuringsskader pa aure, og spesielt pi laks.

tokkeflommer

Slik forsuringssituasjonen i dag er i Storlivatn vil lokkeflommer i Storelva trolig gjere mer skade enn
gagn. Ved redusert forsuringsgrad som en felge av den planiegte utbyggingen, vil imidlertid
lokkeflommer kunne ha stor positiv betydning for bade laks og sj@aure i Storelva.

Oppvandringen av gytefisk fra Saudafjorden til Storelv vil kunne pavirkes kunstig av lokkeflommer ved
slipp av vann fra Storlivatn. Dette vil dessuten gi fisken mulighet til & forsere de vanskeligste partiene
av elva. Slike lokkeflommer er det hensiktsmessig & utlose | Storelva fra slutten av juli og ut september.
Passelig hyppighet vil vaere 2 - 4 ganger pr. maned og starrelse 15 - 30 m°/s. Lokkeflommene ber
fortrinnsvis utieses samtidig med nedber. Slike lokkeflommer behever ikke & ha lang varighet, men det
er svaert viklig at nedtrappingen av vannferingen gjeres sakte, og helst over flere degn. Det er kjent
at rask reduksjon i vannfering kan terrlegge store mengder fiskeyngel. En slik langsom nedtrapping
vil ogsé gi brukbare forhold for sportsfiske i en litt lenger periode.
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Fiskeutsettinger

Ettersorn Sauda jeger- og fiskerforening setter ut store mengder yngel av laks og sjeaure i Storelva
hvert ar, er det derfor trolig lite & hente pa & gke dette uten at et starre elveareal blir vanndekket. Et
alternativ er & sette ut mer utvandringsklar smoit.

FORSLAG TIL OPPFOLGENDE UNDERSOKELSER

Dersom det det blir aktuelt & etablere minstevannfaring i Storelva, ber det gjennomferes en nsermere
vurdering av hvor mye elveareal som gjennvinnes ved forskjellige vannferinger. Ved en eventuell
etablering av flere terskler i Storelva ber gyteplassene pa de akiuelle stedene registreres pa forhand,
slik at disse ikke blir negativt pdvirket av terskelbygging. En ber ogsd overvike utviklingen i
sporisfiskefangstene i Storelva, selv om materialet for tidligere ar dessverre er meget tynt.

Uansett hvilke tiltak en foravrig igangsetter for 4 bedre forholdene for fisk og fiske i Storelva, bar en
arlig overvake tetthet og vekst av yngel for 4 justere utsettingsmengdene til optimalt niva. Det bar cgsd
gjennomferes regelmessig forsuringsovervaking i Storelva, ettersom de vannkjemiske forholdeneielva
allerede er marginale for laks.



120

TILLEGGSOVERFQJRING 1:
NEDRE DEL AV MALDALS- OG
SAGELVVASSDRAGENE

INNHOLDSFORTEGNELSE

Undersgkelsesomradet
Utbyggingsplanene

Fiskebiologiske forhold
Fiskeinteresser
Konsekvensvurderinger

Forslag til avbgtende tiltak

Forslag til oppfglgende undersgkelser

s 121
s 121
s 122
s 122
s 127
s 122
s 122



121
UNDERSOKELSESOMRADET

De omradene som berares av tilleggsoverfaring 1 er Maldals- og Sagelvvassdragene. Begge ligger
i Sauda kommune, med unniak av en liten del av Maldalsvassdragets evre nedbarsfelt, som harer til
Suldal kommune. Begge disse vassdragene drenerer fiellomradet like ser for Sauda og renner mot
vest og ned i Saudsfjorden som fosser. Sterstedelen av omradet bestar av snaufjell med lite
vegetasjonsdekke og tungt forvitrelige, skyvedekkbergarter.

Maldalsvassdraget har et nedbersfelt pd 16,6 km?, og har sitt utspring ved Reinsvatn (863 moh.).
Derfra renner elva relativt bratt nedover og samler opp en rekke sidebekker fer den ender i
Maldalsvatn {363 moh.). Nedstrems Maldaisvatn er det to mindre tjern, - Fjotartjern (350 moh.) og
Hekkanstjorn (281 moh.). Det sistnevnte ligger nedenfor et bratt, hayt stup der Maldalselva gar utfor
som en foss.

Sageivvassdraget har et nedbersfelt pa 22 kmZ, og har sitt utspring rundt Svartavatn S. (748 moh.).
Fra Svartavatn gér vassdraget giennom en lang rekke tjern og lener nedover en fang, skogkledd dal
til hytteormradet Tielmen (465 moh.), hvorfra Sagelva renner relativt bratt nedover til hovedveien, og
som en foss ned i Saudafjorden.

De to vassdragene er beskrevet nzrmere i kapitlet som omhandler overfaringene fra ser i
basisprosjektet. Der er det presentert et kart over omradet som ogsa viser fraferingspunktene ved
tilleggsoverfaring 1 (figur 1.1).

UTBYGGINGSPLANENE

Eksisterende inngrep

Reinsvatn pverst i Maldalsvassdraget er regulert med en 1,5 meter hey tredemning. Denne ble brukt
tit & regulere vanntilgangen til et kraftverk litt ovenifor Maldalsvatn, samt til et sagbruk ved sjgen. Ingen
av disse innretningene har vaert i bruk de senere ar, men demningen i Reinsvatn star enna slik at
innsjeen er oppdemmet. | kulpen ved det gamle kraftverket, som ligger like ovenfor samlgpet med
bekken fra Krokavatn, er det inntak av drikkevann til to bruk, samt inntak av vann til jordbruksvanning
til det ene.

Planlagte inngrep

Maldalsvassdraget er tenkt tatt inn pa funnel ved kote 350, like nedstroms Fjotartjgrn og overfert til
kraftverket Sauda lll. | samme tunnel er Sagelva tenkt tatt inn ved kote 260. Ettersom en del av de
haytliggende deler av nedbersfeltene til de to vassdragene er forutsatt frafmrt I forbindelse med
basisprosjektet, vil frafert areal ved tilleggsoverfering 1 veere 12,8 0g 10,3 km? for henholdsws Maldals-
og Sagelvvassdraget. Restfeltene vil da kun veere henholdsvis 0,2 og 0,7 km? ved innlep til
Saudafjorden.

Konsekvenser for vannfering og vannutskifting
Restvannfaringen ved innlopet til Saudafjorden vil vaere gjennomsnittlig 2,3 og 2,2% for henholdsvis

Maldalselva og Sagelva (Ho!mqvast 1992), Hekkanstjern i Maldalsvassdraget vil f& redusert sitt
nedbersfelt til kun 0,2 km?, eller til ca. 1% av det opprinnelige.



122
FISKEBIOLOGISKE FORHOLD

Bade Maldals- og Sagelva er for bratte til at det finnes fisk nedenfor fraferingspunktene, men i
Hekkanstjern i Maldalsvassdraget er det aure. Dette ble anskueliggjort av flere vak under var befaring
156.Juni 1992, og bekreftet av medlemmer av Sauda jeger- og fiskerforening. Detie tjernet har
tilsynelatende ingen egnede gyteplasser for auren. De eneste omridene med rennende vann er i
inni@pet og utlapet av hovedelva. Utlapet gér utfor i et stup, og innlapet er en foss. Det er et lite platd
under fossen ved innl@pet, men dette ser ikke ut 1il & ha egnet substrat for gyting. Det er derfor mest
sannsynlig at bestanden av aure blir rekruttert ved at enkelte fisk fra den tette bestanden i Maldalsvatn
og Fjotartjgrn averlever fallet ned fossen tit Hekkanstjarn.

FISKEINTERESSER

Hekkanstjorn er en ettertraktet fiskeplass for de f& som kjenner tit den, seiv om adkomsten er vanskelig
og brait.

KONSEKVENSVURDERINGER

Rekrutteringen av aure tit Hekkanstjorn vil hayst sannsynlig stoppe opp som felge av fraferingen av
Maldalselva. Dette gjelder enten de gyter i innlepet eller kommer ned med fossen. Bestanden vil derfor
de ut. Vannkvaliteten vil imidlertid bli bedret for fisken, ettersom fraferingen hayst sannsynlig vil fare
til redusert surhet og ekt naasringsrikhet (Bjgrklund m.fl. 1992).

FORSLAG TIL AVB@TENDE TILTAK

Dersom bestanden av aure i Hekkanstjgrn viser tegn pa 4 do ut er det ingen annen lgsning for a
opprettholde en bestand der etter fraferingen enn at det settes ut fisk. Disse ber fortrinnsvis fanges
inn fra den tette bestanden i Maldalsomrédet, ettersom det heyst sannsynlig er derfra dagens fisk i
Hekkanstjgrn stammer.

FORSLAG TIL OPPFOLGENDE UNDERSOKELSER

Bestanden av aure i Hekkanstjorn ber overvakes med tanke pad behov for utsettinger og eventuelle
justeringer av disse i forhold til naeringsgrunniaget. Det ber gjennomferes pravegarnfiske farste gang
ceL to &r etter at overforingene har trédt i kraft.
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De omrédene som bergres av tilleggsoverfering 2B er avre deler av Etnevassdraget i Etne kommune
i Hordaland, samit Slettedaisvatn i Storelvvassdraget i Sauda. Slettedalsvatn er beskrevet i kapitlet som
omhandler vestoverfaringen i basisprosjektet.

Etnevassdraget har et nedbersfelt pa ca. 250 km?. Vassdraget bestar av to adskilte deler som mates
som Nordelva og Sarelva ca. 4 kilometer far utlepet | Etnefjorden. Den nordlige del har sitt utspring
i omradet ved Sandvatn (815 moh.), og renner vestover gjennom tre innsjeer, Blomvatn (731 moh.),
Svartavatn (670 moh.) og Blomstealsvatn (628 moh.}, og videre nedover Stordalen (Stordalselva) til
Stordaisvatn (51 moh.) ved bygda Frette (figur 9.1). Ved vassdragets ovre deler er det kun ca. femn
hytter, hvorav 3 tilherer Haugesund turistforening. | nedre del av Stordalen er det ca. 10 bolighus, ca.
10 hytter og 5 gardsbruk i elvas nedbarsfelt.
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Kartgrunnlag: Statens Kartverk ¥250, gjengitt med tilltatelze fra Statens Kartverk nr. {IOE21

FIGUR 9.1. Kart over omrddet som bergres av tilleggsoverfpring 2B. Numrene og stjernene markerer stasjonene
som er blitt undersgkt i forbindelse med konsefvensvurderingene. Firkanten markerer den planlagie frafpringen.
Neermere posisjonsangivelse og hpyde over havet for de enkelte stasjoner er angitt i tabell 9.1.
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Opplegget for undersekelsene
Fiskebiologiske undersagkelser er utfert pd i ali 12 stasjoner | omrddet (tabell 9.1).

TABELL 9.1. Oversikt over stasjonsnetter for konsekvensvurderingene for fisk av tilleggsoverfyring 2B.
Stasjons-betegnelser, posisjonsangivelse med UTM-koordinater samt hgyde over havet (moh.) er oppgitt.
Metodikk for fiskeunderspkelsene er tart med: GA (buffl): garnfiske med bunn eller flytegarn; EL: elekirofiske
evt. med 3 gangers overfiske for tetthetsestimering (te). Fiskeundersgkelsene ble utfprt 29.-31.juli 1991 pd
stasjonene 13, 14 A og 14 B. Elektrofiske pd de gvrige stasjonene ble utfgrt 16 juni 1992,

12 Blomvatn LM 476 302 731 | GA (bu-+fi)
14 A Innlep Blomvatn fra Sandvatn LM 481 304 731 | EL (te)
14 B Qstre gren av utlap fra Blomvatn LM 476 302 731 § EL

15 A Innlgp tit Svartavatn fra Blomvatn LM 473 302 670 | EL

15 B Innlep til Svartavatn fra Tvitjgrnene LM 471 304 670 | EL

15 C Innlazp til Svartavatn fra nordvest LM 468 304 670 | EL
16D Innlap til Svartavatn fra vest LM 468 302 670 { EL

16 A innlep til loner nord for Blomstelvatn LM 464 297 628 | EL

16 B Tredelt innlep fra Hegenuten til loner LM 464 295 628 | EL

16 C Tredelt inniep fra Hegenuten til loner LM 463 293 628 | EL
16D Tredelt innlep fra Hogenuten til loner LM 462 292 628 | EL

16 E Innlap til Blomstalvatn fra Austmannavatn | LM 457 293 628 | EL
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UTBYGGINGSPLANENE

Eksisterende inngrep

Det er reguleringsinngrep i den nordlige delen av Etnhevassdraget. | den sarlige delen, som meter den
nordlige som Serelva, er imidlertid en rekke innsjeer regulerte og fungerer som magasin for
kraftproduksjon.

Planlagte inngrep

Yverste del av Stordalselva, som er begynnelsen til Einevassdragets nordlige gren, er tenkt frafert ved
Sandvatn og overfert til Botnavatn i Storelvvassdraget for magasmering og kraftproduksjon i det
planlagte Sgnnd kraftverk i Sauda Vannet fra et nedbersfelt p& ca. 9 km? vil bli frafert, og dette utgjer
gjennomsnittlig 32,7 millioner m> pr. 4r.

Konsekvenser for vannfering og vannutskifting

Fraferingen vil ikke gi endringer 1 selve Sandvatn, men utlgpselva vil bli terr, og de koite
elvestrekningene mellom innsjgene nedstrems vil f& vesentlig redusert vannfeting. Ettersom
hovedvassdraget fanger opp flere sidebekker nedover far fraferingen mindre betydning, og
vannferingsreduksjonen minker fra ca. to trediedeler ved utlepet av Blomvatn til ca en tredjedel ved
utlepet av Blomstelsvatn. | vassdraget nedenfor samlepet med Hellaugeiva ca. en kilometer fer
innlepet til Stordalsvatn blir reduksjonen i vannfering knapt merkbar (tabell 9.2).

TABELL 9.2. Restvannfpring og vannutskiftingsrate etter utbygging pad forskjellige steder i de to vassdragene
som bergres av tilleggsoverforing 2B. Tallene er gitt i prosent av dagens (naturlig) nivd. Omrddene i
Etnevassdraget er sortert fra pverst til nederst (figur 9.1).

i STED . by e e I VANNUTSKIFTING ;. ] VANNF@RING.
ETNEVASSDRAGET
Sandvatn 100%
Innlgpselv til Blomvatn 9%
Blomvatn 30%
Innlapselv tit Svartavatn 33%
Svartavatn 46%
Innlgpselv til Blomstalsvatn 46%
Blomstaelsvatn . 64%
Stordalselva ved innlep Stordalsvain 93%
Stordalsvatn 94%
Etneelva ved innlgp Etnefjorden 96%
STORELVVASSDRAGET
Botnavatn 152%
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FISKEBIOLOGISKE FORHOLD

Det finnes aure i hele Etnevassdragets nordlige gren fra Sandvatn og nedover. Fisketettheten ser ut
til & veere lavest i de everste innsjpene i vassdraget. Laks og sjeaure gér opp til og med den nederste
kilometeren av Stordalselva. Etneelva er et av vestlandets beste laksvassdrag nér det gjelder oppfisket
kvantum. Etne jeger- og fiskerforening setter ogsa ut noen tusen yngel av laks og sj@aure pd dette
strekket hvert ar. | Stordalsvatn er det ogsé raye.

De evre delene av Etnevassdraget er pavirket av sur nedber (Bjerklund mfl. 1992). Situasjonen ser
imidlertid ut til & veere bedre her enn i andre omrdder i Saudafiellene. Beregnede verdier av
syreneytraliserende kapasitet (ANC) var i oktober 1991 7 i Sandvatn og i Blomvatn (Bjgrkiund mil.
1992). Dette gir en viss fare for forsuringssskader pa aurebestander (Lien mfi. 1991). | Stordalselv ved
Skjold var ANC-verdien i oktober lik 30, og s& hoye ANC-verdier har i andre sammenhenger vist seg
ikke & gi fare for skader pd aurebestander (Lien mfl. 1991).

SANDVATN

Aurebestanden i Sandvatn (815 moh.) ble undersekt i forbindelse med tidligere planer om utbygging
i vassdraget (Waatevik & Bjerknes 1985). Det ble konkludert med at Sandvatn hadde en bestand som
hovedsakelig bestod av smd aure men med et lite innslag av sterre, eldre fisk. Videre rapporteres det
om gytermnuligheter i innlepene fra nord og sst, men at rekrutteringen er variabel pa grunn av surt
vann. Grunneierne i omradet bekrefter at dette er situasjonen ogsa i dag.

BLOMVATN

Blomvatn (731 moh.) ble ogsa undersekt i forbindelse med tidiigere planer for utbygging (Waatevik
& Bjerknes 1985). P4 en tilsvarende garnserie som den vi brukte ble det da fanget omtrent dobbelt
s& mye fisk som det vi fikk sommeren 1991. Veksten var ogsa en del lavere enn det vi fant. Dette tyder
pa at tettheten p& bestanden har gétt ned. Arsaken til denne nedgangen kan veere rekrutteringssvikt
som en felge av surt vann og/eller aki fiske. Det ble videre rapportert om gyte- om oppvekstomrader
i innlapsbekkene (Waatevik & Bjerknes 1985).

Tetthet, vekst og kondisjon

Blomvatn har en middels tett bestand av aure. En bunngarnserie ga i lspet av en natt en fangst pa
33 aure, og dstie er en CPUE-verdi som verken er spesielt hay eller spesielt lav sammmenliknet med
verdiene for de andre undersekte innsjgene i dette prosjektet. Den fangede fisken var mellom 13 og
29 cm og alderen var fra 2 tit 6 ar (figur 9.2 og 9.3). Det ble ogsa fisket en natt med en flytegarnlenke,
men det ble ikke fanget fisk pa disse garnene.

Tilbakeregnet vekst for auren i Blomvatn var middels hay, og dette har tralig sammenheng med den
forholdsvis [ave fisketettheten. Gjennomsnittlig arlig tilvekst var pa om lag 5 cm de ire farste levedrene,
og vekststagnasjonen begynte & gjore seg gjeldene fra det fjerde aret {figur 9.4).

Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor for auren i Blomvatn var 1,05 (tabell 9.3). Dette er en normal
kondisjonsfaktor for middels tette aurebestander. Kvit kjetifarge fantes hos 36% av auren, 52% hadde
lys red kjgttfarge, mens de resterende 12% hadde red kjettfarge.
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Fedevalg og habitatutnyttelse

Larver og pupper av fiiermygg {Chironomidae) utgjorde hovedandelen (totalt 86%) av aurens diett i
Blomvatn ved undersskelsestidspunktet (figur 9.5). De resterende 14% bestod av ulike andre arter
nasringsdyr, bl.a. vannbiller (Coleoptera), steinfluer (Plecoptera) og varfluer (Trichoptera). Dette er alle
nzeringsdyr som er knyttet til strandsonen i innsjeer.

Kignnsmodning og reproduksijon

Kjgnnsmodning hos hannaure i Blomvatn startet fra 2 ars alder, mens de ferste hunnene modnet farst
som 4-&ringer (figur 9.6).

Mulige gyteomrader for auren i Blomvatn ble befart og elektrofisket i forbindelse med prevefisket i juli
1991. Innl@psbekken til Blomvatn fra Sandvatn er begrenset for oppgang av fisk ved en 4 m hey foss
ca. 50 meter ovenfor innlepet til Blomvatn. Denne bekken var den eneste der det ble fanget og
observert fisk. Det ble imidlertid kun fanget en fisk, og denne var 8,1 cm og 1 ar. | tillegg il den ene
fangede fisken ble det observert 2 fisk av samme starrelse som den fangede. Det ble ikke observert
arsyngel (0+) pa bekken.

Ingen av de mindre innlepsbekkene til Blomvatn var seerlig egnet for gyting. Inniepsbekken fra
Skautanuttjernet var for bratt og hadde for grovt substrat. Innlepshekken pd nordsiden av vatnet
hadde svzert liten vannfering, og det er trolig at den kan bunnfryse om vinteren. Utlepsbekken fra
Blomvatn har to lep de farste hundre meterne. Fra der de to lgpene metes gar elva utfor i en bratt
foss. Det gstre av de to lepene sa ut il & vaere egnet for gyting, men ved elektrofiske ble det ikke
fanget eller observert fisk.

Parasitter
4 av de 33 fangede aurene (12%) i Blomvatn var sterkt parasittert med bendelmakk (Proreocephalus

cf. neglecrus). Dette er parasitter som nedsetter fiskens vekst og kondisjon, men som ikke utgjar noen
heisefare for mennesker nar fisken spises.
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FIGUR 9.2. Lengdefrekvensfordeling for aure i Blomvam. Antall fisk (n) som ligger til grunn for fordelingene
pd hver av stasjonene er vist. Provefisker ble utfgrt 29.-30.juli 1991.
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FIGUR 9.3. Aldersfordeling for aure i Blomvain. Anzall fisk (n) som ligger 1il grunn for fordelingene pd hver
av stasjonene er vist. Provefisket ble utfgre 29.-30.juli 1991,
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FIGUR 9.4. Tilbakeregnet vekst for aure i Blomvam. Antall fisk (n) som ligger til grunn for vekstberegningene
samt standardavvik er vist for hver av aldersgruppene. Provefisket ble utfpre 29.-30. juli 1991.
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FIGUR 9.5. Innhoid av ulike neeringsdyr (i volumprosent) for aure i Blomvain. Antallet mageprgver som ligger
il grunn for figuren er vist (n). Provefisket ble utfort 29.-30 juli 1991.
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FIGUR 9.6. Proseniandeler ifgnnsmodne hann- og hunnaure i de ulike aldersgruppene i Blomvam. Skraverte
sgyler representerer hannfisk, fylte soyler hunnfisk. Antall fisk (n) som ligger 6l grunn for beregningene er vist.
Provefisker ble utfprt 29.-30.juli 1991,
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SVARTAVATN

Aurebestanden i selve Svartavatn ble ikke undersakt i dette prosjektet, men den er tidligere undersokt
(Waatevik & Bjerknes 1985). Rapporten konkluderte med at Svartavatn hadde en tett bestand av smj,
sentvoksende aure, og at bestanden var for tett i forhold til naeringsgrunnlaget. Det ble videre opplyst
at gyteforholdene var brukbare i innlepselvene. lfelge grunneieren regnes imidiertid aurebestanden
i Svartavatn fremdeles for & vaere sveert tett,

Gyteforholdene for auren i Svartavatn ble undersgkt med elektrofiske i juni 1982. Innl@psbekken til
Svartavatn fra Biomvatn hadde et habitat som sa ut til & vaere velegnet for aure, men det hle ikke
fanget eller cbservert fisk p& denne stasjonen.

Den neste bekken scm ble elektrofisket var innlapet fra Tvrt;ﬁrnene Denne bekken har pa grunn av
en foss ca. 2m ovenfor innigpet kun et omrade pé 3-4 m? som er tilgjengelig for gyting. P& deite
omradet s& substratforholdene ut tif 4 vaere velegnet, men det ble ikke fanget elier observert fisk.

Inniepsbekken fra nordvest og fra vest ble ogsa sjekket. Begge disse er meget smé, ligger nede i
myra og hadde ikke susstrat som var szerlig egnet for gyting. Det ble observert en aure pa 15-20 cm
i den fra nordvest.

BLOMSTQGLVATN MED LONENE | NORDENDEN

Blomstalvatn ble ogsa undersekt av Waatevik og Bjerknes (1985). Vannet hadde da en svaert teit
bestand av aure rmed lav tilvekst. Gyteforholdene ble rapportert & vaere saerdeles gode i innlagpselvene
bade fra Svartavatn og fra Austmannavatn. Innlepselva fra Austmannavatn viste seg & ha noe bedre
vannkvalitet enn de andre innlapsbekkene (Waatevik og Bjerknes 1985).

Innlgpsbekkene til Blomstelvatn ble befart og elektrofisket i detie prosjektet. De nederste 50 meterne
av innippseiva fra Svartavatn til lonene i nordenden av Blomstaelvatn ble elekirofisket 16.juni 1992.
Dette strekket er velegnet som gyte- og oppvekstomrade for aure, men det ble kun observert en aure
pé ca. 10 cm i utlepsosen fra denne elva.

Lonene ovenfor Blomstelsvatn er kun adskilt fra innsjeen med et halv meter hayt fall, slik at fisk uten
vanskeligheter kan vandre opp og ned. Til disse lonene er det ogsé en innlepsbekk fra Hagenuten.
Denne bekken har et tredelt innlap til lonene, og alle disse ble elektrofisket s& langt fisk kan vandre
opp 16.juni 1992. De har alle velegnet gytesubstrat, men det ble kun observert fisk i den midterste av
dem. Der ble det fanget tc aure pa henholdsvis 5,2 og 12 cm, og i tillegg ble det aobservert to fisk fil.

Det best egnede og viktigste gyteomréadet til auren i Blomstelvatn sé ut til & vaere i innlespsbekken fra
Austmannavatn. Det er ei 3 - 5 m bred elv med substrat som bestér av grus og sand. Det ble fanget
5 aure, og disse var fra 11 til 26 cm lange. | tilegg ble det ogsa observert yngel pa denne
innlepsbekken. Gjennomsnittiig kondisjonsfaktor for aure p& denne elektrofiskestasjonen var 1,06
(tabell 4.3). Ogsa | innlepsbekken fra serest | den serligste enden av Blumsislsvain skal del varre
gode forhold for gyting.

TABELL 9.3. Gjennomsnittlig kondisjonsfaitor (K-faktor), fettinnhold (innvolisfeit angitt i mengde fra 0-3),
magefyllingsgrad (0-5) hos aure i Blomvain i juli 1991 og i innlgpsbekken til Blomstplsvam fra Austmannavain
i juni 1992, Gjennomsnitisverdier, standardavvik (SD) og antall fisk (n) som inngdr i beregningene er listet for
de ulike parametrene og stasjonene.

Blomvatn 1,05 | 0,08 33| 1,85 | 0,81 331 2,85 1,14 33

Innlgp Blomstelvatn | 1,06 | 0,11 5
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FISKEINTERESSER

Fjellomradene

Ettersom Haugesund Turistforening har flere hytter rundt den nordestligste delen av Etnevassdraget,
er dette et mye brukt turomrade. Det er derfor mer fisking i innsjgene i detie vassdraget enn i de fleste
andre som biir bererte av den planlagte Saudautbyggingen. Grunneierne bade fra Akrafjordsiden og
fra Stordalen fisker ogsd en del | disse innsjeene, ettersom de er blant de mest fiskerike i hele dette
fiellomradet. Det brukes bade stang, oter og garn, og fisket er fritt. Ettersom det verken selges
fiskekort eller samles inn fangstmeldinger, er det vanskelig 4 ansla omfanget av fisket. Grunneierne
tar ikke opp nevneverdig store mengder i &ret, s& det er grunn for & tro at de mange fiellturistene star
for det sterste uttaket.

Ved en intervjuundersgkelse 1 1983 blant grunneiere ble Sandvatn opplyst & vaere det mest nyttede
fiskevannet i omradet, med Blomvatn som det nest mest nyttede (Waatevik og Bjerknes 1985).

Stordalselva

Ettersom det gar noe anadrom fisk opp 1 nederste del av Stordaiseiva, fiskes denne noe mer enn hva
som ellers er vanlig for slike hurtigrennende, middels store elver. Det er bade fastboende og
filreisende som fisker der, men ettersom det ogsa her er fritt fiske er det ingen form for registrering
av omfanget. Det er imidlertid lite som tyder pd at det er mer enn gjennomsnittlig en person som fisker
i elva pr. dag gjennom sommeren og hasten.

Stordalsvain og Etneelva

Etiersom dette er et ev de vassdragene i Hordaland hvor det tas flest kilo laks, er det et velorganisert
sportsfiske i Etneelva. Utleiet av fiskerett er inndelt i soner og er hovedsakelig organisert gjgnnom Etne
jeger- og fiskerforening. Degnkort koster vanligvis mellom 200 og 400 kr pr. stang. Ogsa for & fiske
i Stordaisvatn ma en kjgpe fiskekort. Forholdene for spertsfiske | Etneelva i 1984 er utferlig presentert
av Waatevik og Bjerknes (1985), men ettersom det har vaert en solid oppsving i fangster og utleie av
fiskeretter siden den gang, har dette endret seg vesentlig. Fangstene av laks og sjpaure i Etneelva
er rundt 10 tonn &rlig.
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KONSEKVENSVURDERINGER

Fjellomradet

Auren i Sandvatn gyter i innlepsbekkene og bestanden vil derfor ikke bli pavirket av terrleggingen av
utlepsbekken. Imidlertid vil vannfaringsreduksjonen i innlepselva til Blomvatn fra Sandvain bli sa stor
at det vil bli sma rmuligheter for gyting der. Ettersom det er sveert sparsomt med gytemuligheter ellers
i innsj@en, kan det bli rekrutteringssvikt for auren i Blomvatn.

Gytearealet i innlepsbekken til Svartavatn vil bli noe redusert, men her vil det vasre igien avrenning fra
et nedbarsfelt pa 4,1 km?. Denne restvannferingen kan gi mulighet for noe suksessiull gyting. Det er
tvil om hvorvidt det er rekruttering av aure i hovedinnlepsbekken i dag, og derfor usikkert om
frafgringen av Sandvatn vil f& negative konsekvenser for aurebestanden i innsjgen.

Reduksjonen i vannfaring i innlepsbekken til Blomstelvatn fra Svartavatn vil ikke medfere rekrutterings-
svikt i Blomstelsvatn, ettersom auren har gode gytemuligheter i andre innlepsbekker. Det er trolig
heller ikke saerlig gyting i denne innlapsbekken na.

Elvestrekningene mellom innsj@ene gir fiskemuligheter, og disse vil bli pavirket av fraferingen av
Sandvatn. Mellom Sandvatn og Blomvatn vil det bli bortimot tert, og ikke egnet for fisk. Pa
elvestrekningene fra Blomvatn og nedover vil det fortsatt kunne vaere aure, ettersom det er rikt med
dype kulper hele veien. Det vil imidlertid bli vanskeligere & fange fisken nér vannhastigheten reduseres
sdpass mye. Dette fordi fisken vil bli letters skremt.

Stordalselva, Stordalsvain og Eineelva

Vannferingsreduksjonen i denne delen av Etnevassdraget blir for liten til at det kan sies & & betydning
for bestandene der. [ den delen av vassdraget som har anadrom fisk er det de nederste 1,5 km av
Stordalselva som far den starste vannferingsendringen, men en slik liten nedgang vil ikke redusere
det vanndekkede arealet nevneverdig pa dette relativt kuperte strekket med mange kulper.

FORSLAG TIL AVBOTENDE TILTAK

Dersom det viser seg at rekrutteringen i Blomvatn og/eller Svartavatn svikter etter fraferingen av
Sandvatn, bar en forst og fremst vurdere om det kan tilrettelegges for bedre gytemuligheter, bade i
hovedinnlepene og de mindre innlepsbekkene. Dersom dette ikke lykkes ber det settes ut fisk.
Ettersom de begge er sma, med areal pa ca. 0,15 km? hver, er det ikke mye fisk som trengs for &
opprettholde en brukbar bestand. Det ber i s tilfelle vurderes om det kan fanges inn settefisk fra
Riomstalsvain, hvor det produseres rikalig med fisk Dette ar an aurestamme som antagelig ar
genetlsk meget lik de | Blomvatn og Svarntavatn. Ved en sHik type fiskeutsetting vl en unnga uheldig
innblanding av fremmede stammer og fare for smitte av fiskesykdommer til et av Vestlandets viktigste
laksevassdrag.

FORSLAG TIL OPPFOLGENDE UNDERS@OKEILSER

Fisketettheten og populasjonsstrukturen i Blomvatn og Svartavatn ber avervékes ved prevegarnfiske
tre &r etter at utbyggingen er gjenmorfert. Dersorm det fremkommer mistanke om redusert rekruttering,
ber eventuell yngeltetthet i alle tilfarselsbekker males ved elektrofiske, og muligheter for habitat-
forbedrende tiltak vurderes.
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UNDERSOKELSESOMRADET

Abgdalsvassdraget har i dag et nedbersfelt pa 56km?, og drenerer omradet nord for Sauda sentrum
(figur 10.1). Elva renner rett sgrover, og har utlop i Saudafjorden midt i Sauda sentrum, bare f& meter
fra utlepet av Storelva. Hovedelva skifter navn etter som den renner nedover. Den gverste delen heter
Viaelv, s& Buerelv, Abzelv, og det nederste strekket nedenfor Haellandsfossen kalles Nordelva. Stort
seft hele vassdraget ligger i Sauda kommune,
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Kartgrunnlag: Statens Kartverk N250, gjeng{tt med tillatelse fra Statens Kartverk nr. HOEZ21

FIGUR 10.1. Kart over omrddet som bergres av tilleggsoverfgringene 24 og 3. Numrene og punitene markerer
stasjonene som er blitt undersgkt [ forbindelse med konsekvensvurderingene. Firkanter marierer de planlagte
frafpringer. Eksisterende inngrep er avmerket med tilsvarende, men dpne symboler. Neermere posisjonsangivelse
og hgyde over havet for de enkelte stasjoner er angitt i tabell 10.1.
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Selve hoveddelen av vassdraget har ingen innsjger, men kun noen fa rolige loner og avsneringer ved
Buer. En del av de mange sidebekkene kommer imidlertid fra innsjoer, og de sterste av de
lavestliggende er Fossdaisvatn (618 mch.) og Laynardalsvatn (781 moh.) {figur 10.1). Hovedelva har
lange partier hvor den renner flatt og rolig ved Buer og Jygarden, og de nederste to kilometrene,
mellom Hellandsfossen og Saudafjorden er agsa relativt flat. Det er tett bebyggelse i nedbersfeitet
langs de nederste fire kilometrene. Mellom Tr&skor og Buer er det ca. 180 hytter. Abadalen ved Buer
er ogsa et populaert utfartsomrade for Saudafolk. Ved Espeland er det ca. fire gardsbruk og fiere nye
boligfelt. Det er lagt avskjaerende kloakkledning til dette omradet, og avrenningen fra drifisbygningene
p& gardsbrukene er under utbedring.

Opplegget for undersokelsene
Fiskebiologiske undersekelser er utfert pa 8 steder | Abadalsvassdraget (tabell 10.1).

TABELL 10.1. Oversikt over stasjonsnettet for konsekvensvurderingene for fisk av tilleggsoverfgringene 24 og
3. Stasjonsbetegnelser, posisjonsangivelse med UT'M-koordinater samt hgyde over havet (moh.) er oppgiit.
Metodikk for fiskeundersgkelsene er tatt med: GA (bu/fl): gamfiske med bunn eller flytegarn; EL: elektrofisie,
evt. med 3 gangers overfiske for teithetsestimering (te). Fiskeundersgkelsene ble uifprt 17.juli 1991 pd alle
stasjonene bortsett fra Nordelv ved Salem og ved bru i sentrum som ble elektrofisket 15.juni 1992.

MER | STASION © TODIKK
AB@DALSVASSVASSDRAGET
151 A Viaelv ved Buer LM 503 234 430 | EL
151 B Sidelep til Viaelv ved Buer I.M 510 238 430 | EL
151 C Moringdalselv ) LM 514 241 430 | EL {te)
153 A Abgelv ved Espeland LM 511 178 100 | EL
153 B Sidebekk til Abelv ved Espeland LM 512179 100 { EL
154 A Nordelv ved Salem LM 512 159 10 | EL (te)
154 B Nordelv ved Saudahallen LM 513 157 5| EL (te)
154 C Nordelv ved bru i sentrum LM 512 156 2 | EL (te)
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UTBYGGINGSPLANENE

Eksisterende inngrep

E@verste del av Moringdalselv har fra 1968 vaert overfert ved Fjotetjern (kote 730) til Slettedalsvatn via
Austareimsvassdraget og Fetavatn for utnyttelse i kraftverkene Sauda IV og lll. Overfart areal er 1 5km?.
[ tillegg er det en liten demning i Djupedal (kote 67) ved Kolemyr nedenfor Espeland. Dette er et
reserveinntak for kjglevann for Sauda smelteverk, og er ogsd koblet til den kommunale
drikkevannsforsyningen i krisesituasjoner. Inntaket er sjelden i bruk.

Planlagte inngrep

Utbyggingsplanene for Abadalsvassdraget er delt i to tilleggsoverferinger: 2A og 3 (Anon 1990).
Tilleggsoverfaring 2A skal ta vann fra de heyestliggende nordlige omrader. Disse er deler av det ene
nedbarsfeltet som inngdr i tilleggsoverfering 3.

Tilleggsoverfaring 2A bestar av en 5 kilometers overfaringstunnel til Botnavatn med tre inntak ?é kote
780: Leyndardalsvatn, Viaelv og Nordskarelv, Leyndardalsvatn har et nedbarsfelt pa 5,8 km® og en
gjennomsnittlig &rlig tirenning pa 19,2 millioner m> pr. ar. Viaelv er tenkt samlet opp i Viabotn der fem
smé&bekker fra de bratte fiellsidene mates. Her vil overfert areal vaere 2,4 km?, og gjennomsnittlig arlig
vannmengde 8,7 millioner m>. Nordskarelva er planlagt tatt inn pa tunnelen i enden av det vesle,
avlange tjernet i Vianordskard. Sterrelsen pa dette nedbarsfeltet er 2,9 km?, og tilrenningen er pa
giennomsnittlig 10,5 millioner m® vann pr. &. Samlet nedbersfeltareal som overfares ved
tilleggsoveriaring 2A er aitsa 11,1 km?, og samlet vannmengde 38,4 millioner m? pr. ar.

Tilleggsoverfaring 3 er ment & samle vannet ved kote 500 fra fem delfelt som drenerer tit Abgelv ved
Buer: Kvanndalselv (6.3km?), Fossdalselv (9.6km?), Reinakvambekken (1.6km?), Viaelv (5.9km?) og
Moringdalselv (2.0km?). For Viaelv er starrelsen pa feltet angitt som rest dersom tilleggsoverfaring 2A
allerede er utbygget. For Moringdalselva er dette det resterende feltet nedenfor den eksisterende
averfaringen til Austareimsvassdraget. Giennomnittlig arlig overfert vannmengde blir henholdsvis 19,9,
31,2, 47, 19,6 og 5,7 millioner m® vann for de fem delfeltene. Samlet overfert areal for
tiileggsoverfaring 3 blir 25.4km?, og samiet areal for begge de to tilleggsoverfaringene som vil berere
Abgelva 36.5km?. Vannet er tenkt overfart via en 9.5 km lang tunnet til Fetavatn (Anon 1990).

Overfaringene av elvene er ment 4 vaere kontinuerlige, men en luke i hvert tunnelinntak vil kunne
stenges dersom det blir fare for flom i Storelva.

Konsekvenser for vannfering og vannutskifting

Overfgringene vil fere til terrlegging av elvens rett nedenfor inntakens, og &n gradvis skning i
vannfering dess langre en kommer nedstrems (tabsl 10.2). Flommense vil bli betydelig reduserte. Detie
gjelder saerlig varflommene, ettersom disse har sitt opphav i snesmelting i de hayereliggende deler
av nedbgrsfeltet.

Tilleggsoverfaring 3 vil gi en betydelig sterre reduksjon i vannfaring enn tilleggsoverfaring 2A. |
vassdragets nedre del vil det bare bli halvparten s& mye vann igjen ved tilleggsoverfering 3 som ved
kun utbygging av 2A. Overfaring 2A fjerner kun en femtedel av vannet fra vassdaget, men overfaring
3 tar tre femtedeler. Ved hytteomradet nedenfor Buer vil tilleggsoverfering 3 fere til en nesten
tarrlegging av elva (tabell 10.2).

Ettersom Abgdalsvassdraget har fa innsjeer, har de som er der sarlig betydning for vannferingen i
tarkeperioder. En stor del av innsjeavrenningen ble fiernet ved den eksisterende fraferingen av
Moringdalselva nedenfor Helgedalsvatn. De eneste gjenveerende bekkene med innsjgavrenning i
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vassdraget er de fra Leyndardalsvatn, Fossdalsvatn og bekken fra Kvanndalen. Leyndardalsvatn har
tilrenning fra Fossavatn og Holmavatn, slik at samlet innsjpareal for denne bekken er ca. 0,8 km?.
Fossdalsvatn har tiirenning fra Skiftestjern og en rekke andre sméatjern, slik at samiet innsjaareal for
utlepsbekken er ca. 0,85 km?. Bekken fra Kvanndalen har avrenning fra kun en innsje,- Svartavatn,
og denne har et areal p& ca. 0,35 km?,

Etter planene vil altsa hele den resterende innsjsavrenningen til Abgdalsvassdraget bli frafert ved
tilleggsoverfaring 3, og 40% blir frafart ved tilleggsoverfaring 2A. Minstevannferingen i vassdraget vil
altsd bli atskillig mer redusert ved de to utbyggingsalternativene enn det den gjennomsnittlige
vannferingsreduksjonen i tabell 10.2 tilsier. Midlere 7-degns lavvannfering i Nordeiva ved utlopet til
Saudafjorden vil bli henholdsvis ca. 500 Ifs og 70 I/s ved tilleggsoverigring 2A og 3, mot ca. 700 I/s
i dag.

TABELL 10.2. Restvannfgring og vannutskiftingsrate etter utbygging pa forskjellige steder i Abgdalsvassdraget
ved tilleggsoverfpringene 24 og 3. Tallene er gitt i prosent av dagens nivd. Omrddene er stort seit sortert fra
gverst il nederst i de to vassdragene. De fleste tallene er fra Holmgvist (1992).

Viaelv nedenfor innlap fra Leyndardalsvatn 26% 100%
Ved Buer, ovenfor innlep fra Moringdalselva 44% 11%
Ved Klekkestalen, nedent. innlep fra Kvanndal 70% 16%
Ved Espeland 78% 38%
Ved innlep til Saudafjorden 79% 41%
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FISKEBIOLOGISKE FORHOLD

Det finnes aure i hele Abgdalsvassdraget fra Buer og ned.  tillegg er elva laks- og sjpaurefarende opp
til Hellandsfossen, ca. 2km ovenfor utlgpet til Saudafjorden. Sauda jeger- og fiskerforening driver et
omfattende kultiveringsarbeid med utsettinger av bade laks og sjgaure | Nordelva. | tillegg settes det
ut sjpaureyngel ved Espeland og ved Sygarden, og fjellaure ved Buer (figur 10.1). Moringdalselva ser
ut til & vaore et svaert viktig gyte- og oppvekstomrade for auren i Bueromradet. Ved enkelte anledninger
har det blitt fanget bekkersye ved Buer.

Abgdalsvassdraget er pavirket av sur nedber (Bjerklund mfl. 1992). Beregnede verdier av
syrengytraliserende kapasitet (ANC) var i september 1991 sa lav som -5 ved Buer, og ved Traskor og
Espeland var verdiene gkt til henholdsvis 6 og 5. [ Nordelv ved Saudahallen var ANC lik 11. ANC-
verdiene i de evre delene av vassdraget indikerer fare for forsuringsskader pa aurebestander. ANC-
verdien i Nordelv ved Saudahallen nederst i vassdraget gir mindre fare for skade pé aurebestander,
men en viss fare for skade pa laksebestander (Lien mfl. 1991).

Fossdalsvain

| Fossdalsvatn finnes det en aurestamme som opprettholdes ved naturlig rekruttering. Bestanden er
ikke fiskebiologisk undersgkt ettersom den planlagte utbyggingen ikke vil ha noen effekter i innsjeen.

Buer-omrddet

Fangsten ved elektrofiske i Viaelva ved Buer var 2 aure p4 et overfisket omrade pa 200 m?. Det lave
antallet fisk fanget kan ha sammenheng med hay vannstand og stor vannhastighet i elva. De to
aurene som ble fanget var mellom 10 og 14 cm (figur 10.2), og ettersom det ikke ble observert
arsyngel, er det trolig minimalt med gyting i denne delen av elva. Lonene 1 elva ved Buer hadde et
homogent substrat bestdende av pukk og grus, med fA muligheter for skjul. Eiva virket foravrig
naeringsfattig, og hadde liten begroingsgrad.

Elektrofiske i et sidelep til Viaelva ved Buer resulterte i en fangst pa 10 aure fra 5 til 15 cm pa et
overfisket areal pa 30 m? (figur 10.2). Den fangede auren var arsyngel samt to- og tredringer (figur
10.3), » :

Larver og pupper av fizrmygg (Chironomidae) utgjorde den sterste delen av mageinnhoidet til auren
pa stasjonen med 44% (figur 10.5). Ulike arter av voksne tovinger (Diptera) utgjorde 35% av
mageinnholdet {figur 10.5). De resterende 21% som er klassifisert sorn *annet® pa figuren bestod blant
annet av larver av varfluer (Trichoptera), degnfluer (Ephemeroptera), og steinfluer (Plecoptera).

Moringdaiselva er trolig det viktigste gyteornrddet for aurebestanden ved Buer. Fangsten ved
elektrofiske over et areal p& 50 m* var 28 aure fra 2 til Som (figur 10.2). Av disse var det 27 &rsynge),
og en ettaring (figur 10.3). | tillegy ble det elektrofisket i en dypere kulp i Moringdalselva. Her ble det
fanget 12 aure fra 11 til 15 cm, og disse er tatt med i lengdefrekvensfordelingen (figur 10.2). Beregnet
fisketetthet av aure i Moringdalselv var 183 aure pr.100 m?. Dette er en svaert hay ungfisktetthet, og
taktisk heyere enn tettheten av arsyngel 1 Nordelva der det settes ut fisk tra kiekkeriet (tabell 10.4}.
Hele elvestrekningen i Moringdalselva fra innlapet til Viaelva og opp til en foss ca. 1 km oppstrems
samigpet er egnet som gytehabitat.

Moringdalselvas store betydning som gyteomrade for auren i Bueromradet er interessant pa bakgrunn
av at elva i dag er pévirket av utbygging. Vannferingen i elva er betydelig redusert som en fglge av
at hovedelen av nedbersfeltet er overfart til Austareimsvassdraget.
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Som en ser av lengdefordelingene for &rsyngel pa de ulike stasjonene var den fangede arsyngelen
i Moringdalselva bare om lag halvparten s& stor sorn den som ble tatt i sidelopet til Viaelva ved Buer
(figur 10.4). Det er fullt samsvar mellom lengdefordelingen for auren i sidelepet og auren som settes
ut fra klekkeriet (figur 10.4). Arsyngelen som settes ut fra klekkeriet er startfret, og har derfor hatt
bedre tilvekst enn yngel som vokser opp i elva. Dette tyder pa at arsyngelen av aure i Moringdalselv
alle er naturlig rekruttert, mens arsyngelen i sidelgpet tif Viaelva ved Buer stammer fra Sauda jeger-
og fiskerforenings utsettinger.

Abgelv ved Espeland

Fangsten ved elektrofiske over 200 m? i Abgelva ved Espeland var 5 aure som var fra 5 til 6 cm (figur
10.2). Alle de fem fangede fiskene var arsyngel {figur 10.3). Det lave antallet fisk fanget kan ha
sammenheng hey vannhastighet pa stasjonen. Substratet pa stasjonen var grovt og bestod mye av
stor stein.

Fangsten i et sidelep til Abgelva ved Espeland var 11 aure som var fra 5 til 9 cm lange (figur 10.22.
De fangede aurene var 9 arsyngel og 2 ettéringer (figur 10.3). Det overfiskede arealet var 50 m*,
Sidebekken hadde lavere stramhastighet, sterre begroing og mer skjul og s& derfor ut til & egne seg
bedre enn hovedelva som oppvekstomrade for ungfisk.

Lengdefordelingene av arsyngel av aure fanget p&a Espeland og i sidelepset var fullt i samsvar med
lengdefordelingen for auren som settes ut fra klekkeriet (figur 10.4). Det er derfor trolig at den fangede
arsyngelen er settefisk, og ikke villfisk som i Moringdalselva. Det var kun mindre forskjeller i temperatur
mellom Moringdalselva og Abgelva ved Espeland, slik at det er lite trolig at eventuell vilfisk ved
Espeland ville hatt heyere vekst av den grunn.
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FIGUR 10.2. Lengdefrekvensfordeling for ungfisk av aure i .Jb;aﬁdalsvassdraget fra Moringdalselv til Espeland.

Antall fisk (n) som ligger til grunn for fordelingene pd hver av stasjonene er vist. Provefisket ble utfprt 17 juli
1991,
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FIGUR 10.3. Aldersfordeling for ungfisk av aure i Abgdalsvassdraget fra Moringdalsely til Espeland. Antall
fisk (n) som ligger til grunn for fordelingene pé& hver av stasjonene er vist. Provefisket ble utfprt 17 juli 1991.
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FIGUR 10.4. Lengdefrekvensfordeling for drsyngel av aure i/fbgzidalsvassdraget fra Moringdalsely ved Espeland,
samt et materiale fra kiekkeriet i Sauda. Antall fisk (n} som ligger til grunn for fordelingene pd hver av
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FIGUR 10.5. Innhold av ulike neringsdyr (i volumprosent) for aure i Viaelv ved Buer og i Abgelv ved
Espeland, samt i en sidebekk til Abgelv ved Espeland. Antall mageprgver som ligger til grunn for figurene pd
hver av stasjonene er vist (n). Provefisket ble utfprt 17 juli 1991.
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Nordelv

Den laks- og sjgaureferende delen av Abgdalsvassdraget, fra Saudafjorden og opp til Hellandsfossen,
kalles Nordelv, og er i underkant av 2 km lang. P& dette strekket er elva bred, flat og grunn og har
fa kulper. Unntaket er den store og flere meter dype kulpen like nedenfar Hellandsfossen. Fossen
bestar av to pafelgende fall som begge er for haye til at fisk kan vandre opp. Elva har stor ocppgang
av sjpaure og en del laks. Laksen er fredet s& eksemplarer som fanges under fiskesesongen skal
settes ut igjen.

Saudefaldene har etter de tidligere reguleringene i Abadalsvassdraget f&tt palegg om utsettinger av
sjgaure | Nordelva, enten 4000 arsyngel eller 500 smolt (tabell 10.3). Sauda jeger- og fiskerforening
driver sitt eget klekkeri, og utferer utsettingene for Saudefaldene. Det har i de senere arene kun blitt
satt ut &rsyngel, og ikke smoelt (tabelll 10.3). PA eget initiativ blir det i tillegg satt ut takseyngel (tabell
10.3). Stamfisk av bade sjpaure og laks tas ved elekirofiske i Nord- og Storelva, og fisk fra de {o
eivene blir blandet under stryking og befrukining av rogn.

Nordelv ble elektrofisket ved Saudahailen i juli 1991, og ved Salem og ved brua i sentrum i juni 1992
{tabell 10.1). Ved Saudahallen og ved Salem ble det fanget ungfisk av bade aure og laks, mens det
kun ble fanget aure pa stasjonen ved brua i sentrum.

Aure

Fangsten pé& et 200 m? areal i Nordelv ved Salem i juni 1992 var 21 ungfisk av aure som var fra 7 til
14 cm lange (figur 10.6). Det bie fanget bade ettdringer og todringer (figur 10.7). Tettheten er beregnet
til totalt 13 fisk pr. 100 m? {tabell 10.4).

Fangsten pa et 200 m? area! i Nordelv ved Saudahallen i juli 1991 var 234 aure som var fra 2 til 20
cm over et areal pa 200 m? {figur 10.6). Det ble fanget b&de arsyngel, ettdringer og todringer (figur
10.7). Auretettheten var 143 fisk pr. 100 m?, hvorav tettheten av &rsyngel utgjorde 126 fisk pr.100 m°.
Magepraver av aure fra Nordelv ved Saudahallen viste at dietten i hovedsak bestod av larver og
pupper av fiizrmygg. Disse utgjorde tilsammen 75% av mageinnholdet ved undersekelsestidspunktet
{figur 10.9). Ulike arter av tovinger utgjorde 10% av mageinnholdet (figur 10.9). De resterende 15%
bestod blant annet av mindre andeler larver av varfluer, dagnfluer og steinfluer.

Elekirofisket over et omrade pa 120 m? i Nordelv ved brua i sentrum gav en fangst pa 8 aure over et
omrade pa 120 m?. De fangede aurene var fra 6 til 10 cm lange, og alle var ettéringer (figur 10.6 og
figur 10.7). Fangsten gir en beregnet tetthet pd 7 aure pr. 100 m? (tabell 10.4).

Hvor stor andel av fangstene som var villfisk, og hvor mye som var settefisk fra klekkeriet kan en fa
et estimat pd ved & sammenlikne lengdefrekvenfordelingene for &rsyngel av aure fra klekkeriet med
Arsyngel fanget i Nordelv (figur 10.8). Arsyngel av aure ble kun fanget i Nordelv ved Saudahallen, og
det er derfor kun p& denne stasjonen at en kan gjere slike vurderinger. Ingen av aurene fra kiekkeriet
var mindre enn 4,1cm, mens det | Nordelv ved Saudahallen ble fanget rsyngel av aure ned tl 2,2 cm.
Dersomn en antar at all arsyngel mindre enn 4,0cm er villfisk, vil andelen naturlig rekruttert &rsyngel av
aure pa satsjonen bli 9,4%. Arsyngelen i Moringdalselv som heyst sannsynlig var naturlig rekruttert,
var fra 2,3 til 3,2 em (figur 10.4). Dersom en legger disse tallene til grunn, og antar at &rsyngel i
Nordelva ved Saudahallert som var mindre enn 3,2 cm var naturlig rekruttert, vil tilsvarende andel
naturlige rekrutter bli redusert til 5,1%. Et rimelig anslag pa andelen naturlig rekruttert &rsyngel i denne
delen av elva vil derfor ligge mellom 5 og 10%.

For & undersake smoltalder og vekst etter utvandring ble det samlet inn et skjelimateriale fra sjgaure
tatt pa stang i Nordelva av medlemmer i Sauda jeger- og fiskerforening. De 14 fangede sjpaurene var
fra 30 til 54 cm lange, og veide mellom 0,5 og 1,8 kg. Samtlige fisk hadde smoltifisert som trearinger
(figur 10.10). Tilbakeregnet vekst var om lag 5 cm arlig de tre ferste &rene. Etter utvandring akte
veksten til ca. 10 cm arfig (figur 10.10).
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FIGUR 10.6. Lengdefrekvensfordeling for ungfisk av aure pd de ire stasjonene i Nordely samt et materiale Jra
klekiceriet i Sauda. Antall fisk (n) som ligger til grunn for fordelingene pd hver av stasjonene er vist. Provefisket
ble utfpre 17 juli 1991 pd stasjonen ved Saudahallen, og 15juni 1992 pd de to andre stasjonene. Auren fra
kiekkeriet ble lengdemdlt den 16.juli 1991.
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FIGUR 10.7. Aldersfordeling for ungfisk av aure pd de ire stasjonene i Nordelv. Amall fisk (n) som ligger til
grunn for fordelingene pd hver av stasjonene er vist. Prgvefisket ble utfgre 17.juli 1991 péd stasjonen ved
Saudahallen, og 15.juni 1992 pd de to andre stasjonene.
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FIGUR 10.8. Lengdefrekvensfordeling for drsyngel av aure i Nordelv ved Saudahallen samt et materiale fra
kleldeeriet i Sauda. Antall fisk (n) som ligger til grunn for fordelingene pd hver av stasjonene er vist. Provefisket
ble utfgre 17 juli 1991. Auren fra kiekkeriet ble lengdemdlt den 16.juli 1991.
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FIGUR 10.9.Innhold av ulike neeringsdyr (i volumprosent) for aure i Nordelv ved Saudahallen. Antall
mageprgver som ligger til grunn for figurene pd hver av stasjonene er vist (n). Provefisket ble utfprt 17 juli 1991.
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FIGUR 10.10. Tilbakeregnet vekst for sjgaure fanget i Nordelv. Antall fisk (n) som ligger til grunn for
vekstberegningene sami standardavvik er vist for hver av aldersgruppene. Figuren er basert pd skjelimateriale
tilsendt fra Sauda jeger- og fiskerforening. Fisket ble utfprt i perioden august-september 1991,

Laks

Ved elektrofiske i Nordelva ved Saudahallen den 17.juli 1991 ble det fanget 83 laks fra 4 til 8 cm.
Lengdefrekvensiordeling for arsyngelen er vist i figur 10.11. Det ble fanget béde arsyngel og ettéringer
{figur 10.12). Beregnet totaltetthet av laks pa stasjonen var 45 fisk pr.100 m?, hvorav arsyngel utgjorde
43 fisk pr. 100 m?. Larver og pupper av fizzrmygg utgjorde starsteparten av mageinnholdet med til-
sammen 75% (figur 10.13). Videre fantes det 18% knottlarver (Simuliidae) i magene (figur 10.13) .

Sammenlikner en lengdefrekvensfordelingene av arsynget av laks fra kiekkeriet med arsyngel av laks
fanget i elva {figur 10.11), er det ingen klare forskjeller. P& bakgrunn av lengdefordelingene er det
derfor ikke mulig & pavise naturlig rekruttert ungfisk av laks.

I motsetning til pa elektrofiskestasjonone i Storolva, ble det i Nordelva ved Saudahallen fanget ettdrig
laks (figur 10.12). Den lave andelen ett@ringer samt fravaeret av todringer av laks tyder imidiertid pa
at overlevelsen av laks fram til smoltalder er forholdsvis lav. Ogsé i Miljpvernavdelingens undersakelser
blir dette papekt (Persson og Enge 1992). Den déarlige overlevelsen av laks fram til smoltalder har trolig
sammenheng med forsuringssituasjonen | vassdraget. Nordelva har stort sett lavers pH, hayere
konsentrasjoner av labilt aluminium og lavere konsentrasjoner av kaisium enn Storelva
(vankvalitetsrapporten). | mai 1991 var pH i Nordelva malt til 5,5, konsentrasjonen av labilt aluminium
var 55ug/! og kalsiumkonstrasjonen var 0,47 mg/l. Tilsvarende vannkjemiske forhold har i Vikedaiselva,
like vest for Sauda, vist seq 4 veere kritiske og gi akutt dedelighet for ungfisk av laks (Hesthagen 1986;
1989). Laksesmolten er i en fysiologisk omstillingsprosess, og er svaert sérbar for surt vann (Rosseland
& Skogheim 1984; Rosseland mifl. 1986)). Eksponering for surt vann i smolifasen har i felt og
eksperimentelle studier vist seg & gi hey dedelighet og dérlig sjavannstoleranse (Staurnes mfl, 1992).
Smoltfasen faller sammen med kritiske surstetsperioder om véren forarsaket av sn@smelting.
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Andelen laks i forhold til aure var p& grunnlag av vare fangster om lag 9% i Nordelva ved Salem, og
26% pa stasionen ved Saudahallen. Andelen kan imidlertid vaere noe heyere enn det elektrofisket gav
inntrykk av. Det er tidiigere vist at ungfisk laks fortrekker dypere og mer hurtigstremmende habitater
enn aureunger (Karlstrem 1977, Saltveit & Heggenes 1991). Dette kan i mange tilfelle mediore at
ungfisk av laks blir underrepresentert i fangstene, ettersom disse dypere og mer stremrike omradene
er vanskeligere 4 dekke med elekirofiske.

Det ble ogsa utfert elekirofiske pa to stasjoner i Nordelva i juni 1982 {tabeli 10.1). P4 stasjonen ved
Salem ble det fanget to ettdrige laks pa 6,4 og 8,2 cm. Det ble ikke fanget laks pa stasjonen ved brua
i sentrum.
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FIGUR 10.11. Lengdefrekvensfordeling for drsyngel av laks i Nordelv ved Saudahallen samt et materiale fra
klekkeriet i Sauda. Antall fisk (n) som ligger til grunn for fordelingene pd hver av stasjonene er vist. Prgvefisket
ble utfgrt 17 juli 1991. Laksen fra klelkeriet ble lengdemdlt den 16.juli 1991,
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FIGUR 10.12. Aldersfordeling for ungfisk av laks i Nordelv ved Saudahallen. Antall fisk (n) som ligger til
grunn for fordelingen er vist. Provefisket ble utfgrt 17 juli 1991
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FIGUR 10.13. Innhold av ulike neeringsdyr (i volumprosent) for laks i Nordelv ved Saudahallen. Antall
mageprgver som ligger til grunn for figurene pd hver av stasjonene er vist (n). Provefisket ble utfprt 17.juli 1991,
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FISKEINTERESSER

Nordelva er regnet for & vzere en god sjgaureelv. Sauda jeger- og fiskerforening disponerer fiskeretten,
og selger sesongkort til 100 kr. som er felles for ba&de Nordelv og Storelv. Degnkort koster kr. 30,- og
ukekort 60,-. For de 290 medlemmene er fisket fritt, men de ma legse ut et fangstmeldingsskjema ved
innbetaling av et depositurm pa 50 kr. For sesongen 1991 ble det samlet solgt ca. 160 fiskekort og
fangstmeidinger, der de aller fleste var til mediemmer.

Ettersom laksen er fredet bade i Storelv og Nordelv er det kun tillatt & fiske med flue eller meitemark.
Tillatt fiskesesong er 15.juni il 30 september, men hovedtyngden av fisket starter vanligvis farst sent
i august. Det feres ikke separat fangststatistikk for Storelva, men en samlet for den og Nordelva.
Fangstrapport har vart sendt til myndighetene hvert &r, men farst 1 1991 har det vaert et skikkeligt
organisert meldingssystem med pliktig utlgsing av fangstskjerna mot depositum. Dette har fart til at
ca. halvparten av fiskerne har meldt inn fangsten. Total innrapportert fangst for de to elvene var ca.
1200 sjeaure pa tilsammen ca. 1000kg. Fangsten er av jeger- og fiskerforeningen antatt 4 ha veert noe
heyere i Storelva enn i Nordelva, og det er vanlig i slike sammenhenger at det er de fiskerne som har
fisket mest som har vaart flittigst med & sende inn fangstskjema. Fangsten av sjgaure i Nordelva var
derfor i 1991 antagelig mellom 500 og 700 kilo. Eventueil laksefangst vil ikke bli innrapportert, ettersom
denne er fredet og skal settes ut igjen.

Ovenfor Hellandsfossen, i Espelandsomradet, er det svsert f& som fisker i elva. Omradet ved Buer er
noe mer benylttet, badde av hytteeierne i omradet og av sportsfiskere fra Sauda. Det er ikke noen
spesielt god fiskeplass, og fangstene er stort sett noen fa sma bekkeaure. Omradet er imidlertid
naturskjent og har god tilgjengelighet fra Sauda. Hytteeierne som @nsker sterre fangster tar gierne
heller turen opp til Fossdalsvatn, som skal ha en tett bestand av aure.
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KONSEKVENSVURDERINGER

Flatene ved og nedenfor Buer

Elva er i dette omradet stort sett flat og grunn, og vil fa store arealreduksjoner ved gjennomfering av
tilleggsoverfering 3. Vannferingen vil bli forsvinnende liten, og det er ikke saerlig mange kulper til §
holde pé vannspeilet. Forholdene for fisk og fiske vil bli sterkt forringet, og det vil antagelig kun vaere
overlevelsesmuligheter for fisk i de dypere lonene. Mange av de viktige sidelepene og lonene ved Buer
vil bli avsnert fra elva.som felge av fraferingene. Fraforingen av Moringdalseiva vil fierne det som
antagelig er det viktigste gyteomradet for auren ved Buer.

Ved tilleggsoverfaring 2A vil ikke pavirkningen bli s& sterk, men ogsa disse fraferingene vil gi
betydelige reduksjoner 1 vanndekket areal. Saerlig fraforingen av Leyndardalsvatn vil fare til at
javvannferingen blir redusert, ettersom det fjerner nesten all gjenvaerende innsjgavrenning ovenfor
Buer. Ogsé ved denne overferingen vil den naturlige produksjonen av fisk i Bueromradet bli betydelig
redusert, men det vil sannsyniigvis fortsatt vaere muligheter for suksessfull gyting.

Strekningen @ygarden - Espeland

Her er elva smalere og har flere kulper, slik at mer av vannspeilet opprettholdes ved redusert
vanrfering. Eiva er i dag s& hurtigrennende og steril p& denne strekningen at en reduksjon av
vannferingen i den starrelsesorden som vil bli ved tilleggsoverfaring 2A ikke behgver & vaere negativ
for fisk. Vannfaringen vil p& denne strekningen bli betydelig heyere enn pé flatene nedenfor Buer.

Tilleggsoverfaring 3 vil gi en mer drastisk reduksjon i vannferingen, og dette vil {4 negative
konsekvenser for fisk ogséd i de noe mer bratte partiene av elva. Vanndekket areal vil bli betydelig
redusert, saerlig i lavvannferingsperioder ettersom tilleggsoverfaring 3 fjerner nesten all gjenvaerends
innsjeavrenning. Den naturlige produksjon av fisk vil bli redusert, og de vil kun overleve i omrader med
kulper.

Nedenfor Hellandsfossen

Det er den lakse- og sjgaureferende delen av Abedalsvassdraget som i sterst grad benyttes til fiske.
Nordelva nedenfor Hallandsfossen er flat og grunn, og derfor utsatt for store arealreduksjoner ved
fraferinger. Dessuten vil forholdene for utevelsen av fisket bli forverret, bade fordi lavere vannfaring
vil utsette oppgangen av fisk fra sjgen ytteriigere, og fordi fisken blir mer lettskremt og vansksligere
4 fa til 4 bite,

Uttak av drikkevann til det kommunale vannverket eller kjglevann til smeiteverket til Elkemn Sauda fra
den eksisterende dammen i Djupedal kan fa atskillig starre negativ betydning for overlevelsen tif fisken
nedstrams dersom tilleggsoveriaring 2A eller 3 gjennomferes. Forbruket av kiglevann ved smeilteverket
er kun mellom 300 og 700 [iter pr. sekund, men dette alene vil kunne utgjere mer enn hele den
resterende midlere 7-degns minstevannfering 1 Nordelva, selv dersom kun tilleggsoverfaring 2A
giennomfares. Likeledes vil en bra &pning av de nye tunnelinntakene ved frafaringspunktene etter en
averntuell periode med stengning kunne terrlegge mye fiskeyngel i de flate partiene av elva,

Det er hovedsakelig pa ettersommeren at vannfaringsreduksjonene vil fa negative konsekvenser for
fisk og fiskere i de nedre deler av vassdraget. Det vil vanligvis kun vaare i en fireukers periode fra
midten av juli il midten av august at vannferingen i Nordelva blir kritisk lav, og det er hovedsakelig
i manedene august og september at sportsfiske foregr. Vannferingsreduksjoner om vinteren kan ha
store konsekvenser for rekrutteringen av-fisk i vassdraget ved at rogn terrlegges og/eller fryser.
Sméfisken vil antagelig nyte godt av at elva blir mer naeringsrik nar deler av heyfielisavrenningen
fiernes, men dette vil ikke kunne veie opp for de negative konsekvensene ved redusert areal.
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Den naturlige rekrutteringen i denne delen av vassdraget er i dag antagelig av underordnet betydning
for bestandssterrelsen i forhold til utsettingene av yngel, slik at eventuelt tap av gyteplasser vil ha
mindre betydning for det fremtidige fisket. Vannfaringsreduksjonene vil gi yngel av aure bedre
konkurransefortrinn enn yngel av laks, slik at det vil svare seg enda mindre for Sauda jeger- og
fiskerforening a sette ut lakseyngel.

Tilleggsoverfaring 3 vil redusere vannferingen s& mye at sportsfiskefangsten i elva vil bli betydelig
redusert. Dette bade pa grunn av at fiskesesongen vil bli forkortet, antall dager med tilstrekkelig
vannigring il a fa fisk vil bli faerre (tabell 10.5), og fordi produksjonen av sjgauresmoit vil bli lavere. Det
vil ogsa bli betydelig fare for akutt fiskeded ved tarrlegging av store deler av elvearealet i perioder.

TABELL 10.5. Gjennomsnittlig samlet antall dager i august og september med vannforing [ Nordelva hgyere
enn 5 og 10 m3/s i perioden 1985 til 1989, og hvor mye dette vil bli redusert som folge av tilleggsoverforing
3. daglige vannfpringsmdlinger for den nevnte pericden er stift til radighet av Statskraft. For enkelthets skyld
er vannfpringsreduksjonen regnet som jevn for hele dret. Derte er tilneermet riktig for denne delen av dret, ndr
det verken er serlige mengder sng som smelter eller nysng som legger seg.

. :'i_'}j:gg i
(dager) .- dage
>5md/s 21,56 11,76 54,5
>10m’/s 12,25 8,58 70,0

Tilleggsoverfaring 2A vil ikke fere til noen stor reduksijon i antall gode fiskedager (tabell 10.6), men den
naturiige produksjonen av fisk vil bli lavere p& grunn av redusert minstevannfaring.

TABELL 10.6. Gjennomsnittlig sarmlet antall dager i august og september med vannfpring i Nordelva hpyere
enn 5 og 10 m3/s i perioden 1985 fil 1989, og hvor mye dette vil bl redusert som fplge av tilleggsoverfgring
2A. Daglige vannfgringsmdlinger for den nevnte perioden er stilt til ridighet av Statskraft. For enkelthets skyld
er vannfgringsreduksjonen regnet som jevn for hele dret. Dette er tilngermet riktig for denne delen av dret, ndr
det verken er scerlige mengder sng som smelter eller nysng som legger seg.

GRENSE | FeR |  ETTER
SR (dager) | (dage
>5m’/s 21,56
>10m’/s 12,25

Fetavain

Overfaringene fra Abedalsvassdraget medferer mulighet for at aure kan bili tilfert Fetavatn. Dette vil
ikke ha negative konsekvenser i forhold iil dagens situasjon, ettersom det nd ikke er noen
reproduserende bestand av aure i Fetavatn.
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FORSLAG TIL AVBUTENDE TILTAK

Ettersom det | hovedsak kun er sterrelsesordenen som skiller konsekvensene ved tilleggsoverfering
2A og 3, vil de aktuelle avbatende tiltak stort sett vaere felles for begge utbyggingsalternativer.

Terskler

P& de flate partiene av siva, nedenfor Buer og nedenfor Hallandsfossen, vil en kunne gjenvinne en
del av vannspeilet ved & anlegge en del sma terskler. Dette vil gi fisken starre overlevelsesmuligheter
i terkeperioder, og bevare en del av arealet som produserer naeringsdyr. Anleggelse av slike terskler
kan imidlertid adelegge en del gyteplasser hvis de plasseres {ail.

Minstevannfering

For & unnga for lav vannfering i den perioden da elva vanligvis er pa sitt laveste, kan en opprette et
minstevannferingsregelemernt. Det blir ikke noe magasin i vassdraget til 4 porsjonere ut vann fra, men
en har en viss mulighet til & styre vannfaeringen ved & lukke en eller flere luker. For fisk i de nedre deler
av vassdraget er det hovedsakelig kun en maned fra midten av juli, og muligens enkelte perioder om
vinteren at fraferingene vil 12 store negative konsekvenser. Dersom en kan la elva fa sin naturlige
vannfering nar det blir lite nedber i den perioden, vil det vasre av stor betydning for fisk. For
sportsfisket sin del ber den naturlige vannferingen opprettholdes mesteparten av august og
september dersom en vil unngd reduksjon i fangstene. Kortvarige opphold i fraferingene i den
perioden for & skape lokkeflommer for fisken i elvemunningen vil kun avhjelpe p& litt av
fangstreduksjonen.

Utselting av fisk

Tap av gyteomrader ved Buer kan kbmpenseres ved ytterligere uisettinger av yngel, men reduksjonen
i areal vil fore til at et slikt titak f&r fiten effekt uten at det kombineres med terskler eller
minstevannteting.

Pa den laks- og sjeaureferende delen av elva vil ytterligere utsettinger av yngel ikke veere
hensiktsmessig, eftersom det i dag settes ut rikelige mengder der. Utsetling av smolt vil kunne oke
mengden tilbakevendende fisk, men det er skende skepsis blandt fagfolk og forvaitning til slike tiltak
som forer til at bestandene fjeiner seg ytterligere fra det opprinnelige genetiske grunnmaterialet.

Fisketrapp

Det har vaert foreslatt & bygge fisketrapp i Hollandsfossen for & oke lengden av det lakse- og sjeaure-
ferende strekket med 2 - 3 kilometer. Dette vil gke antall fiskeplasser, men neppe ha szerlig & si for
antall smolt produsert i elva. Det sirekket som blir tilgjengelig ovenfor fossen har ikke szerlige omrader
med substrat som er egnet til gyting, og den kapasitet dette omradet har for oppvekst av fisk er elier
kan lett hii fylt opp av utsatt yngel.

Det strekket som vinnes ved en slik trapp har mange kulper, og vil utvilsomt vaere til glede for
sportsfiskere. Imidlertid ber en undersgke mulighetene for leie av fiskeretter ferst, ettersom det i dag
er frykt blant grunneierne pa Espeland for at en slik fisketrapp skal fere til okt trakk p& innmark.
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Begrensning i reguleringene

Av de elvene som skal frafares i tilleggsoverfering 3 er det Fossdalsvatn som har den sterste
innsjgavrenningen, og derved starst relativ betydning for minstevannfaringen nedstrams. Bevaring av
denne avrenningen, enten permanent eller i lavvannferingsperioder, vil redusere de negative
konsekvensene for fisk betydelig. Dersom en dessuten lar vasre & frafere Moringdalselva, som kun har
et nedbersfelt pa 2 km?, vil en bevare et viktig gyte- og oppvekstomrade ved Buer, og sikre litt mer
vannfaring i hovedelva nedenfor.

Ved tilleggsoverfaring 2A er det fraferingen av Leyndardalsvatn som gir den sterste reduksjonen i
minstevannfaring, ettersom denne med de ovenforliggende innsjgene uigjer en stor andel av
vassdragets innsj@avrenning. Ved & unnlate & frafore denne, enten helt eller i lavvannferingsperioder,
vil en nesten eliminere de negative konsekvensene for fisk ved tilleggsoverfaring 2A.

Dersom det skal tas ut vann fra dammen ved Djupedal i perioder med szaerlig lav vannfaring, ber en
kompensere for dette ved & stenge av en eller flere av fraferingstunnelene for & unngd massedad av
fisk nede i elva.

En ma ogsé unnga at lukene i fraferingstunnelene ikke &pnes for bratt etter en eventuell stengning
slik at store mengder fisk blir terrlagt ndr vannferingen synker for bratt. Lukene bar enten apnes
gradvis eller en og en over en periode pé minst et degn eller to.

FORSLAG TIL OPPFALGENDE UNDERSOKELSER

Yngeltettheten bar males en rekke steder langs vassdraget hvert ar den forste tiden etier fraferingene
har tradt i kraft for & vurdere behovet for yiterligere tiltak for & sikre rekrutteringen. Utsettinger bar
folges opp for & vurdere om antallet ber justeres, og eventuelt forskyves mellom lokalitetene.
Utviklingen i fangstmengde av sjgaure og erfaringene med vannferingen ber evalueres etter en
todrsperiode.
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UNDERS@KELSESOMRADET

De omraddene som fraferes vann i tilleggsoverfaring 4 er Dalelvvassdraget, Vaulovassdraget og
Saltdna. Stort sett hele dette omradet ligger | Etne kommune i Hordaland. En liten del av
Dalelvvassdragets avre del ligger i Odda kommune, og Vaulovassdragets sverste, sgrligste del ligger
i Sauda kommune i Regaland. Alle de ire vassdragene munner ut innerst i Akrafjorden og drenerer
omradene sgr og est for Fjzera (figur 11.1). { tillegg vil Botnavatn (N), averst i Storelvvassdraget i
Sauda, bli berert ved at vannet overfares dit. Botnavatn er beskrevet i et eget kapittel (basisprosjektet,
del 6). Fiskebiologiske undersgkeliser er utfert pa i alt 10 stasjoner i omradet (tabell 11.1).
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Kartgrunnlag: Statens Kartverk N250, gjengitt med tillatelse fra Statens Kartverk nr. HOEZ21

FIGUR 11.1. Kart over omrddet som bergres av tilleggsoverfyring 4. Numvrene og punkiene markerer stasjonene
som er blitt underspkt i forbindelse med konsekvensvurderingene. Firkanter markerer de planlagte frafgringer.
Neermere posisjonsangivelse og hgyde over havet for de enkelte stasjoner er angiit i tabell 11.1.

Dalelvvassdraget har et nedbersfelt pa 107 km?, og har sitt utspring ved Grastjern (426 moh.). Derfra
renner Dalelva vestover og samler opp en rekke sidebekker fra heytliggende omrader, deriblant

Vintertunelva (8,7 krnz) og Borddalselva (26 km?) fra ser, far den ender i Rullestadvatn (87 moh.) (figur
11.1).
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Rullestadvatn har en overiflate pa 1,1 km?. Breddene er steile i ser og nord, og slake i gst og vest, ved
inn- og utlepet. Utlepet er trangt, og dette farer til vannstandsekning pa flere meter i pericder med hey
vannfaring i tilferselselvene. Fra sor renner det inn en rekke bekker/fosser, hvorav de to sterste er
Sagelva og Krosselva, som har nedbersfelt pA henholdsvis 4,8 og 7,0 kmé. Det er utarbeidet et
dybdekart for innsjgsen sommeren 1991 i regi av Fiskestellprosjektet i Oslo kommune pa oppdrag fra
Saudefaidene. Innsjeen har et maksimum dyp pa 67 meter. Fra Rullestadvatn renner Fizraelva farst
bratt og sa slakt de to kilometrene ned til Akrafjorden ved Fjeera.

Hovedvassdraget gjiennom Serdalen er laviliggende og gér gjennom skogomréder, men mesteparten
av nedbersfeltet ligger i hoyfjellet. | nord strekker nedbearsfeltet seg nesten helt til Folgefonna, men
vassdraget mottar ikke brevann.

Det er ca. 75 hytter i nedbersfeltet il Rullestadvatn. | tillegg er det 5 gérdsbruk i naerheten av Vintertun
og to ved Rullestad. Ved nord- og vestenden av Rullestadvatn er det ca. 8 bolighus, og i Fjeera er det
en liten tettbebyggelse like ovenfor sjgen, samt to gardsbruk.

Saltana har kun 5,2 km? nedbersfelt, og detie drenerer et ormrade i ca. 700 meters heyde like sar for
Fieera (figur 11.1). Bekken renner naermest som en foss de siste 500 meterne ned mot Akrafjorden.
Vassdraget har ingen sterre innsjeer, men kun 5 sma tjern i hoyfieliet. Det er ikke bebyggelse i
omrédet.

Vaulovassdraget drenerer et omrade pd 30,7 km?, og har nesten hele nedbersfeltet heyere enn 800
meter over havet. Vassdragets sterste innsjg, Vaulo (873 moh.), samler opp vann fra et stort
fiellomrade med mange innsjeer, hovedsakelig fra ser og est. Derfra renner Vaulaelva de fire
kilometerne ned il Akrafjorden via Langfossdalen og ender i den kiente Langfossen (figur 11.1),
Nederst i Langfossdalen er det en lang lone i elva, samt et fite tjern (Tjerna, 615 moh.}. Ved den ligger
ogsé den eneste bebyggelsen i omradet, Langfosstalen.

TABELIL 11.1. Oversikt over stasjonsnettet for konsekvensvurderingene for fisk av Tilleggsoverforing 4.
Stasjonsbetegnelser, posisjonsangivelse med UTM-koordinater samt hgyde over havet (moh.) er oppgit.
Metodikk for fiskeunderspkelsene er tatt med: GA (bu(fi): garnfiske med bunn eller fiytegarn; EL. elekirofiske,
evt. med 3 gangers overfiske for terthetsestimering (te). Fiskeunderspkelsene ble utfgrt 8.-10juli 1991 i
Rullestadvain, mens elektrofiske pd elvestasjonene ble utfyre 8.-11.juli 1991. Borddalsely og Vintertunely ble
elekarofisker 14. juni 1992.

DALELVVASSDRAGET

31A Fjeeraelv 250 m ovenfor Akrafjorden LM 537 406 5 | EL {te)
3iB Fiseraelv 700 m ovenfor Akrafjorden LM 541 407 10 | EL {te)
az Rudlastacdvatr I M 5R0 405 97 | GA (hu+il)
33 A Dalelv ved innlgp Rullestadvatn LM 564 407 g8 | EL {te)
33 B Dalelv 500m ovenfor Innlap Rullestadvatn | LM 564 406 100 | EL (te)
33C Kvernhuselv ved innlgp Dalelv LM 564 408 98 | EL
33D Sidelep til Kvernhuselv LM 564 409 98 | EL
33E Dalelv nedenfor innlap Vintertunelv LM 611 442 410 | EL {te)
35 Borddalselv vfinnigp til Dalelv LM 578 404 230 | EL

36 Vintertunelv vfinntep til Dalelv LM 611 439 410 | EL




161
UTBYGGINGSPLANENE

Eksisterende inngrep

Det er ikke vannstands- eller vannfgringsregulerende inngrep i noen av vassdragene som beragres av
filleggsoverfaring 4. Det er imidlertid planer i kommunal regi om 4 sprenge et starre wlep for
Rullestadvatn, for & redusere omfanget av flommer ved Rullestad. Dette vil sannsynligvis bli
gjennomfart i lopet av 1993.

Planlagte inngrep

Vann fra i alt 12 tunnelinntak ved kote 750-755 moh. i de tre berarte vassdrag er tenkt overfart iil
Botnavatn N everst i Storelvvassdraget | Sauda for magasinering og senere kraftproduksjon i det
planlagte kraftverket Sennd ved Saudafiorden. | Dalelvvassdraget vil Vintertunelva bii frafert ved
Botnabu og ved Vintertunstelen (figur 11.1). Disse to :nntakene vil frafere vann fra til sammen 4,4 km?

nedbarsfelt, og dette utgjer gjennomsnittlig 11,8 millioner m® pr. r. | Borddaiselva vil der bli fem inntak
(figur 11,1}, som til sammen vil frafere 56,1 millioner m® vann pr. &r fra 18,6 km? nedbarsfeit Sagelva
cg Krosselva samles opp i hovedlepene ved kote 755, oqg frafert areal er 3,3 km? fra hver av dem.
Dette utgjer ca. 10 millioner m°> vann arlig fra hver av de to elvene.

Saltana vil bli tatt inn pa tunnelen ved Langeli, og frafart areal blir kun 1,2 km?, noe som avgir 3,6
mlllloner m® vann pr. dr. Vaulaelva tas inn fra Langfossdalen (figur 11.1), og frafzrt areal vil vaere
26,7km?. Denne fraferingen er imidlertid kun plantagt & virke for vinteravigpet, dvs. i perioden 1.oktober
tit 30.april. Ettersom Langfossen er en tunstattraks;on skal den renne frit resten av aret. Overfort vann
fra Vaulaelva vil derfor kun bli 25,9 millioner m® pr. ar.

Samlet vil altsa tilleggsoverfering 4 tilfere Botnavain S i underkant av 120 millioner m° vann i
gjennomsnitt pr. r.

Konsekvenser for vannfaring og vannutskifting

Bortsett fra Rullestadvatn og de to sma tjernene Tjerna i Vaulaelva og Sandvatn i Borddalselva, er det
kun elvestrekninger som blir pavirket av tilleggsoverfaring 4. De bererte elver og bekker vil bli terre
nedstrams frafaringspunktet, og gradvis fa en starre andel av sin naturlige vannfaring tilbake ettersom
sidebekker kommer til.

| Dallevvassdraget er det Borddalselva som f&r den stersie prosentvise reduksjonen i vannfering totalt
sett, med kun en femtedel av naturlig vannfering ved Borddalsseter og en fijerdedel ved innlep til
Dalelva (tabell 11.2). Vintertunelva og Sagelva vil ha igjen ca. halvparten av vannet ved innlap til
henhoidsvis Dalelva og Rullestadvatn, mens Krosselva kun far en tredjedel. Dette forer tif at
hovedvassdraget fra innlapet av Vinteriunelva ong ned 1il Akrargmdpn hehoitier mellom ta tredjipdeler
ag tre fjerdedeler av vannferingen/ vannutskiftingen (tabell 11.2).

Salténa beholder ogsa tre fierdedeler av naturlig vannfering ved innlep Akrafjorden, men i nedre del
av Vaulaelva blir det kun ca. en tidel igjen i vinterhalvaret (tabell 11.2). | sommerhalvaret vil som nevnt
Vaulovassdragst renne uberart.
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TABELL 11.2. Restvannfgring og vanmuiskiftingsrate etter utbygging pd forskjelfige steder i de to vassdragene
som bergres av tilleggsoverfgring 4. Tallene er gitt i prosent av dagens nivd. Omrddene er stort sett sortert fra
gverst til nederst i vassdragene (figur 11.1). Noen av tallene er fra Holmgvist (1992). *Vannutskiftingsratene
i Botnavain er beregnet ut fra dagens reguleringshgyde. Dersom den planlagte demningen blir realisert vil
vannutskiftingsraten blir vesentlig lavere, slik at disse tallene da kun vil gielde endring i tilrenning.

. STED . VANNUTSKIFTING,
DALELVVASSDRAGET
Vintertunelv ved innlep til Dalelv 46%
Dalelv nedenfor innigp fra Vintertunelv 73%
Borddalselv ved Borddalsseter 19%
Sandvatn 1% |
Borddalselv ved innlep Dalelv 28%
Dalelv nedenfor innlep fra Borddalselv 67%
Dalelv ved innlgp Rullestadvatn 72%
Sagelv ved innlop Rullestadvatn 47%
Krosselv ved innlgp Rullestadvatn 38%
Rulfestadvatn 74%
Fjaeraelv ved innlep Akrafiorden 75%
SALTANA
Salt&na ved innlep Akrafjorden I 77%
VAULOVASSDRAGET

Vaulaelv ved innlep Tjerna, 1/5 - 30/9 100%
Vaulaelv ved innlgp Tjema, 1/10 - 30/4 10%
Tierna, 1/5 - 30/9 ' 100%
Tjgrna, 1/10 - 30/4 12%

Vaulaelv ved Langfossen, 1/5 - 30/9 100%
Vaulaelv ved Langfossen, 1/10 - 30/4 13%
STORELVVASSDRAGET
Botnavatn S. 1/5 - 30/9 277% *
Botnavatn N. 1/5 - 30/9 430% *
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FISKEBIOLOGISKE FORHOLD
Dalelvvassdraget

Det finnes aure i Dalelvvassdragets gvre deler. Rullestadvatn har en tett aurebestand av hovedsakelig
smavokst fisk, men med noen f& meget store eksemplaret. | de to nederste kilometrene av Fjgeraelva
er det mye sjpaure og i tillegg noe laks. En stor del av laksen som vandrer opp i elva om hesten er
remt fra oppdretisaniegg.

Paelvvassdraget har lavere forsuringsgrad enn de fieste andre vassdragene i undersgkelsesomradet
(Bjorklund mil. 1992). Dette skyldes delvis naturgitte forhold, og er delvis et resultat av
kalkingsvirksomheten i vassdraget (Bjerkiund mifl. 1992). P4 de ulike stasjonene i Dalelva, i
Rullestadvatn og i Fjaeraelva varierer syrengytraliserende kapasitet (ANC) mellom 17 og 30. Dette
indikerer liten eller ingen fare for forsuringsskader pa aure- og laksebestander (Lien mil. 1991). |
sideelvene Virtertunelv og Borddalselv er forholdene noe verre. ANC var i september 1981 4,4 |
Borddalselv og 14,1 i Vintertunelv (Bjerklund mil. 1992). Som i hovedvassdraget indikerer dette liten
fare for skader pa aure i Vintertunelv. | Borddalselv derimot tilsier den lave ANC-verdien fare for
effekter p& eventuell aure (Lien mfl. 1991).

VINTERTUNELVA

Det skal ifelge grunneiere finnes litt aure i de nederste kuipene i Vintertunelv. Dette ble ikke bekreftet
av vart slektrofiske pd de nederste 100 meterne der i juni 1992, da det ikke ble fanget eller observert
fisk. Vannfaringen i elva var imidlertid s&pass stor under fisket at det ikke kan utelukkes at der likevel
er noe fisk. | innsjgene everst i Vinteriundalen skal det finnes aure pa opptit 1 - 1,5 kg.

BORDDALSELVA

Borddalselvas nederste del er bratt, lite produktiv og har hay vannhastighet. Det ble utfort elektrofiske
pa de nederste 200 meterne i juni 1992. Det ble ikke fanget eller observert fisk. Det skal imidlertid ha
vaert fin aure i Borddalselva tidligere, spesiek i omradet ved setrene, men denne bestanden har det
i folge grunneierne gatt sterkt tilbake med de senere &r. | innsjeene lengre oppe i Borddalsvassdraget
skal det fremdeles finnes litt aure, og til dels store individer p& opp til 3 kg. Dette skyldes antagelig
hovedsakelig en utsetting av 300 - 400 aureyngel som for ca. 7 - 10 &r siden ble fordelt over en rekke
sma innsjoer i omradet. | det vesle tjernet Sandvatn (750 moh.) i en av Borddalselvas @stlige grener
ble det pa garn fanget en aure pa 1 kg og to pa 0,5 kg 16.august 1992. Disse skal etter grunneiernes
uttalelser 4 demme ogsé stamme fra de omtalte utsettingene. Ogsé i Klypetjgrna (820 moh.) (figur
11.1) og i de to sma tjernene ved Satekvelven skal det vaere en god del aure. Alle disse tre tjernene
ligger foravrig ovenfor de planiagte frafaringspunktene.

DALELVA

Den overste elektrofiskestasjonen i Dalelva sommeren 1991 var like nedstrems innlgpet fra
Vinteriunelv. Substratet her bestod for en gad del av grov stein med noe grus, og svaert iite begroing.
Beregnet tetthet av aure pé stasjonen var forholdsvis lav (tabell 11.3). Det ble fanget totait 20 aure,
og disse var fra 2 1il 11 cm og fra arsyngel til 2 & gamile (figur 11.2 og 11.3).

Aurens diett | Dalelva nedenfor innlep av Vintertunelv bestod overveiende (79% av mageinnholdet) av
knottlarver (Simuliidae). Videre fantes det larver av henholdsvis steinfluer (Plecoptera} og fjaearmygg
(Chironomidae) (figur 11.5).
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Kvernhuselva er en sideelv til Dalelva som renner inn fra nord ved Rullestad. Denne ble ogsé
elektrofisket i juli 1991. Ved en gangs overfiske av et strekk p& 100 m? ble det kun fanget to aure pa
henholdsvis 10,5 og 11,4 cm. Det lave antallet fisk fanget er ikke uventet ettersom substratet pa
stasjonen bestod av grov stein uten begromg Derimot fantes det en del fisk i et mindre sidelap til
Kvemnhuselva. Overfiske av et areal pa 50 m® gav en fangst pa 13 aure, og disse var fra 6 til 10 cm
{figur 11.2). Alie disse var ettaringer {figur 11.3). Ifglge grunneieren hadde den bekken veert fast
gytebekk lenge, og det var alltid yngel & se der. | 1991, samme &r som vare fiskeundersekelser ble
utfert, var farste gang han ikke hadde setl arsyngel der,

| Da!e[v ved innlgp Rullestadvatn ble det kun fanget 5 aure ved 3 gangers overfiske av et areal pa 200
m?. Dette lave antallet fisk fanget umuliggjer tetthetsestimater. De fangede aurene var fra 7 til 10 cm
{figur 11.2). Alle de fangede aurene var ettaringer.

Dalelva ble ogsé fisket ca. 500 m ovenfor mnl;apet til Rullestadvatn. Det bie kun fanget en aure p& 10,3
cm ved overfiske av et areal p& 200 m?. Substratet p& stasjcnen var ikke szerlig egnet som
fiskehabitat med grov stein og svaert lite begroing. Den lave fangsten kan ha sammenheng med hay
vannstand og stor vannfering.

SAGELVA OG KROSSELVA

Det skal ikke vaere fisk nedenfor de planlagte fraferingspunktene i noen av de to elvene, ettersom de
renner bratt ned mot Rullestadvatn. Innsjgene lengre oppe i Krosselva, Blomstelsvatn og de to
tiernene i Buhillerdalen, skal ha gode bestander med aure. Den ferstnevnte har i alle ar veert regnet
som et av de beste fiskevannene i omradet. Innlepselvene fra Sagelva og Krosselva til Rullestadvatn
er ogsa svaert bratie, men det er et areal pa et par kvadratmeter med godt gytesubstrat i vannet under
innlgpsstreammen fra hver av dem.

RULLESTADVATN

Aurebestanden i Rullestadvatn er tett og forholdsvis smévokst, men det har ved nioen & anledninger
blitt tatt meget stor aure der, | mai 1992 ble det fanget en aure pa 8,8 kg og 82 cm pé garn, og for
fa &r siden ble det tatt en aure pd 4,2 kg. Dette er trolig individer som har gatt over til & bli
fiskespisende.

Tetthet. vekst og kondisjon

Ved garnfisket i Rullestadvatn ble det pa to bunngarnserier og to flytegarnienker i lepet av to netter
fanget i alt 392 aure, hvorav kun 5 av aurene ble tatt pa flytegam. Dette gir en CPUE verdi pa 97, og
tyder pd hey fisketetthet i innsjeen.

Den fangede auren fra Rullestadvatn var fra 8 til 27 cm og mellom 2 og 7 ar gamle (figur 11.2 og
11.3). Tilbakeregnet arlig tilvekst var forholdsvis lav. Den var i underkant av 5 cm &rlig de 5-6 forste
arene fer veksten stagnerte (figur 11.4). Vekststagnasjonen inntraff senere enn i andre tilsvarende
bestander, og dette har sammenheng med at auren | Ruilestadvatn kjgnnsmodner seint.
Giennomsnittlig kondisjonsfaktor var 0,97 (tabell 11.4). Hovedandelen av den fangede auren i
Rullestadvatn hadde kvit kjgttfarge, men det var ogsa et visst innslag av fisk med lys red kjstifarge
(12,6%).
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Fedevalg og habitatutnyttelse

Larver og pupper av filarmygg utgjorde den sterste enkeltgruppen av naeringsdyr i magene til auren
som ble fanget under prevefisket | Rullestadvatn med 35% (figur 11.5). Det var ogsé en god del
pupper av varfluer (Trichoptera) og maur (Formicida). Billelarver og voksne biller (Coleoptera), samt
dyreplankton av gruppen Chydorider fantes ogsa i noen av magene. Bade fadevalget og det faktum
at s& godt som all den fangede auren ble tatt pd bunngarn viser at det var sirandsonen og
bunnomradene som var det mest benytiede habitatet, i alle fall i den perioden provefisket ble
gjennomfart.

Kisnnsmodning og reproduksijon

Andelen kjsnnsmodne aure var totalt sett svaert lav i Rullestadvatn, kun 24 av de 392 aurene (6,1%)
var s& modne at de ville kunne gyte den kommende hesten. Den lave andelen kjgnnsmoden aure ser
ut til & ha sammenheng med at kjgnnsmodningen skjer forholdsvis seint. De ferste hunnene
kisnnsmodnet som 4-aringer, mens en liten andel av hannene kjgnnsmodnet som 2- og 3-&ringer
{figur 11.6). Farst ved 4 ars alder var en starre andel av hannene blitt kinnsmodne {figur 11.6).

Prosentandelen kjgnnsmoden aure i Rullestadvatn er sannsynligvis noe sierre enn det véare
garnfangster gir inntrykk av. Ved provefiske med bunngam fra land og flytegarn i en sdpass stor
innsjo som Rullestadvatn vil det fremdeles vaere habitattyper en ikke kan dekke. Det er mulig at eldre,
kisnnsmoden aure star pd sterre dyp, og derved blir underrepresentert i fangstene.

Den tette og sméfaine aurebestanden i Rullestadvatn vither om rikelig tilgang pa gyteomrader. Gyting
foregér hovedsakelig i Dalelva opp til Rullestadgjuvet og i Kvernhuselva med en sidebekk, samt i en
liten bekk som renner inn i estenden av Rullestadvatn. Av disse har omradene i Dalelva det klart
starste gytearealet. Utfra aldersfordelingen i innsjeen og pa gytebekkene ser det ut for at ungfisken
gar fra gytebekken og ut i Rullestadvatn som toaringer (figur 11.3).

Parasitter

| 2 av de 392 aurene (0,5%) fantes det bendelmakk (Cestoda) av arten Proteocephalus cf. neglectus. |
tillegg fantes det i en av aurene en cyste med larven til makens bendelmakk (Diphyllobothrium
dendriticum). Graden av parasittisme var lav, og ingen av disse parasittene utgjer noen fare for
mennesker nér fisken spises.
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Figur 11.2. Lengdefrekvensfordeling for aure pa fiskestasjonene i Dalelvvassdraget fra Vintertunelv til
Rullestadvan. Antall fisk (n) som ligger til grunn for fordelingene pd hver av stasjonene er vist. Provefisicet |
Rullestadvarm ble uifprt 8.-10.juli, mens elektrofiske pd elvestasjonene ble utfprt 8.-11.juli 1991.
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Figur 11.3. Aldersfordeling for aure pd fiskesiasjonene i Dalehvvassdraget fra Vintertunelv til Rullestadvain.
Artall fisk (n) som ligger tif grunn for fordelingene pd hver av stasjonene er vist. Provefisket i Rullestadvamn
ble utfprt 8.-10.juli, mens elektrofiske pd elvestasionene ble utfgrt 8.-11.juli 1991.



168

25 5

20 -

el ) TT/I/

0} Z
x

Lengde (cm)

Alder (ar)

Figur 11.4. Tilbakeregnet vekst for aure i@ Rullestadvain. Antall fisk (n) som ligger nl grunn for
vekstberegningene sarni standardavvik er vist for hver av aldersgruppene. Provefisket ble utfgrt 8.-10.juli 1991,
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Figur 11.5. Innhold av ulike neeringsdyr (i volumprosent) for aure pé to av fiskestasjonene i Dalelvvassdraget.
Antallet mageprgver som ligger til grunn for figurene pd hver av stasjonene er vist (n). Provefisket ble utfort

8.-11.juli 1991.
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Figur 11.6. Prosentandeler kjgnnsmodne hann- og hunnaure i de ulike aldersgruppene i Rullestadvain. Antall
fisk (n) som ligger #il grunn for beregningene er vist. Skraverte sgyler representerer hannfisk, fyite sgyler
hunnfisk. Prgvefisket ble utfprt 8.-10.juli 1991.

FJERAELVA

Det ble funnet heye tettheter av ungfisk av aure, og i tillegg noen fa lakseyngel pa begge stasjonene
i Fjeeraelva i juli 1991. | september samme &r ble det utfert stangfiske, og det ble da fanget béde
stasjonaer aure, sjeaure og laks. | tillegg finnes det ogsa &l i Fjeeraelva, Ved elektrofisket i juli 1991 ble
det observert &l pa begge elekirofiskestasjonene. Fjzeraelva ble elektrofisket pa et omrade ved kirken
bade i 1982 og i 1989 for & underseke om det var lakseunger i elva. Ved overfiske av i ait 650m?
1982 ble det ikke funnet laks, mens det i 1989 ble tatt 40 laksunger ved overfiske av 1250m?
(Fiskeforvalter @yvind Vasshaug, pers.med.)

Aure

P& den nederste elekirofiskestasjonen, om lag 250 m ovenfor utlapet tii Akrafjorden, like nedenfor
kirker, ble det fanget 52 aure fra 3 til 12 cm, og dette var arsyngel (0-+), ettringer og toéringer (figur
11.7 og 11.8). Hoveandelen av fisk var arsyngel.

Pa stasjonen litt lengre oppe i Fjooraelva (figur 11.1) ble det fanget 204 aure av samme lengde- og
aldersgrupper, men pa denne stasjonen var innslaget av ett- og toaringer sterre (figur 11.7 og 11.8).

Den totale tettheten av aureyngel var hey p& begge elektrofiskestasjonene i Fjzraelva (tabell 11.3).
Teltheten av arsyngel av aure er pa omtrent samme niva som { Stor- og Nordelv | Sauda, hvor det
drives kultivering med omfattende utsettinger av aureyngel. For en gjennomgang av fisketettheter etc.
i de undersekte elvene med anadrom fisk, henvises det til den generelle delen fremst i rapporten.

Fjasrmygg utgjorde den sterste andelen av aurens diett ved undersekelsestidspunktet, med 40,2%
{figur 11.9). Dessuten fantes dst ulike vannbiller (Coleoptera} og fabarstemakk (Oligochaeta) i
auremagene.
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| titegg til ungfiskundersakelsene ble det fanget bade stasjonzer aure og sigaure ved stangfiske i
Fjeeraelva i september 1991. De 4 stasjonsere aurene var mellom 19 og 25 cm, og alle hadde kvit
kjgttfarge. Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor var 0,98 {tabell 11.4).

De 10 fangede sjegaurene var fra 20 til 60 cm lange og veide mellom 70 g og 3,3 kg. Ved
skjellavlesninger viste det seg at alle hadde smoltifisert som 3-aringer. Tilbakeregnet vekst var p& om
lag 6 cm &rlig de tre forste &rene (figur 11.11). Ved utvandring til sjaen gkie veksten til i overkant av
10 em &rlig (figur 11.11). 4 av sjgaurene hadde kvit kjettfarge, 5 var lys rede og en var rad i kigttet.
Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor var 1,09 {tabell 11.4).

Oppgangen av gytefisk av sjpaure skjer forholdsvis seint i Fjeeraelva, og en vesentlig del av sjgauren
kommer opp etter fredningen den 25.september.

Laks

Det ble totalt fanget 6 arsyngel (0+) av laks ved elektrofiske i juli 1991. To av disse ble tatt pa den
nederste elektrofiskestasjonen, mens de avrige ble tait pa den gverste stasjonen. Dette er svaert lave
tettheter sammenliknet med ungfisk av aure. Fjeeraelva er nok en mer typisk sjgaure- enn lakselv, men
andelen laks kan vasre noe heyere enn det elektrofisket gav inntrykk av. Det er tidligere vist at laks
fortrekker dypere og mer hurtigstremmende habitater enn aure (Karlstrem 1977; Saltveit & Heggenes
1991). Dette kan i mange tilfelle medfere at ungfisk av laks blir underrepresentert ved elektrofiske,
ettersom disse omridene er vanskeligere &4 dekke med elektrofiske. Slike partier med adskillig hayere
stremhastigheter fantes ovenfor vare elektrofiskestasjoner.

Ved stangdfiske i Fjeeraelva i september 1991 ble det fanget 4 laks, og i tillegg ble det tatt prever av
en laks som var funnet ded i elva. Alle de 5 laksene bar preg av 8 vaere romt oppdrettsfisk ved at de
hadde forkreplede finnestraler og slitte finnekanter, De var fra 47 til 63 cm lange, og veide meilom 840
g og 2,6 kg (figur 11.10). De var alle todringer med en sesong i sjgen bak seg for oppvandring i
Fieeraelva. Den sterste av laksene var funnet ded i elva, og denne hadde store lakselusskader. Det
er likevel usikkert om dette har veert dedsarsaken. Tilbakeregnet vekst var pa om lag 17 cm det ferste
aret, og deretter gkte veksten til om lag 30 cm det andre &ret (figur 11.11). Den raske veksten og at
de alle hadde smoiiifisert sorn ettéringer, bekrefter at de fangede laksene var romt oppdretisfisk. All
laksen hadde red kjsttfarge, og gjennomsnittiig kondisjonsfaktor var 0,95 (tabell 11.4).

Ut fra resultatene egne undersekelser ser laksebestanden i Fjaeraelva ut for & vaere betydelig pavirket
av remt oppdrettslaks. Dette bekreftes ogsé av grunneiere og andre som fisker i elva. Det er oppgang
av noe villaks i juli/august, mens de store mengdene oppdrettslaks ferst kommer pé elva i september.
Dette er et vanlig menster i mange elver der det er oppgang av ramt oppdrettslaks.
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Figur 11.7. Lengdefrekvensfordeling for aure pq fiskestasjonene i Fjeraelva. Antall fisk (n) som ligger til grunn
for fordelingene pd hver av stasjonene er vist. Elekirofisket ble utfpre 10.-11.juli 1991,
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Figur 11.8. Aldersfordeling for aure pd fiskestasjonene i Fjeraelva. Antall fisk (n) som ligger til grunn for
fordelingene pd hver av stasjonene er vist. Elelarofisker ble utfprt 10.-11.juli 1991.
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Figur 11.9. Innhold av ulike neeringsdyr (i volumprosent) for aure i Fjeraelva. Antallet mageprgver som ligger
tl grunn for figurene pd hver av stasjonene er vist (n). Provefisket ble utfprt i 10.-11.juli 1991.
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Figur 11.10. Lengdefrekvensfordeling for sjpaure og laks i Fjeraelva. Antall fisk (n) som ligger til grunn for
fordelingene pd hver av stasjonene er vist. Prpvefisket ble foretatt med stang 22.-23.september 1991.
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Figur 11.11. Tilbakeregnet vekst for sjgaure og laks i Fjeraelva. Antall fisk (n) som ligger til grunn for
vekstberegningene samt standardavvik er vist for hver av aldersgruppene. Provefisket ble utfprt 22.-23.september
1991

TABELL 11.3. Tetthetsestimat med konfidensintervall av aure pé stasjonene i Fijeraelva og Dalelva (figur 11.1
og tabell 11.1). Elelarofisket som ligger til grunn for beregningene ble utfprt 10.-11.juli 1991, og bestod av fre
gangers overfiske av et areal pd 200 m® pé hver av stasjonene.

31 A | Fjesraelv 250 m ovenfor Akrafjorden 28,0 (+/- 3,4) 0,58
Tetthet av arsyngel (0+) 19,1 {+/- 2,3) 0,62
Tetthet av eldre figk (=1-) 9,1 (+/- 3,0) 6,51
31 B | Fjesraelv 700 m ovenfor Akrafjorden 116,3 (+/- 11,0) 0,50
Tetthet av arsyngel (0+) 114,2 {+/- 11,0) 0,50
Tetthet av eidre fisk (z1+) 22 (+/-1,0) 0,57
33 F | Dalelv nedenfor innlep Vintertunelv 12,4 (+/- 5,7) 0,42
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TABELL 11.4. Gjennomsnittlig kondisjonsfalaor (K-faktor), fettinnhold (innvollsfert angitt i mengde fra 0-3),
og magefyllingsgrad (0-5) for fisk fanget pd de ulike stasjonene i Dalelvvassdraget i juli og september 1991.
Gjennomsnitisverdier, standardavvik (SD) og antall fisk (n) som inngdr i beregningene er listet for de ulike
parametrene og stasjonene. Verdiene for laks gielder ikice lakseyngel, men rgmt oppdreitsiaks tatt ved stangfiske,

Rullestadvatn juli 1991 0,97 | 0,08 381 | 1,20 | 0,92 390 ( 208 | 1,10 390

Fjzeraelv aure juli 1991 1,090 | 0,11 16 | 1,06 | 0,26 16 | 2,50 ¢ 1,36 16

Fijeeraelv aure sep. 1991 0,98 | 0,09 410,75 | 0,58 41325 | 197 4

Fjeeraelv sjpaure sep.1991 | 1,09 | 0,29 10 [ 1,20 | 0,44 10 | 1,70 | 1,22 10

Fjzeraelv [aks sep. 1991 0,99 | 0,20 511,80 | 0,94 51| 020 | 0,50 )
Axrafiorden

Sjeauren i den indre del av Akrafjorden stammer sannsynligvis nesten utelukkende fra Fiseraelva og
Mosneselva, som ligger pa nordsiden av fiorden, ca 4 km. utenfor Fjeera. Samtlige av de andre elvene
i omradet renner bratt ned langs fjelisidene det siste stykket mot fjorden, og er derfor ikke egnet som
oppvekstomrade for sjgaure. En méa helt ut til utlepet av Akrafjorden fer sidene av fjorden blir slake
nok til at elvene kan inneholde sjgaure.

Mosneselva er mest kjent som lakseelv, men har ogsa en del sjpaure. Vanlig sterrelse er opp mot to
kilo for sjpauren og mellom to og fire kilo for laksen. Det lakse- og sjgaurefarende strekket er mellom
en og to kilometer, men elva er bratt, naringsfattig og kald. Elva produserer etter all sannsynlighet
langt mindre fisk enn Fjeeraelva. Mosneselva pavirkes ikke av de planlagte utbyggingene.

Vaulovassdraget

Vaulo ligger pa 873 moh. i et omréde med tynt eller mangiende vegetasjonsdekke, og er derfor utsatt
for forsuring. Dette er nasrmere gjennomgétt i en egen rapport, men beregnede verdier av
syrenpytraliserende kapasitet (ANC) var i Vaulo og i Langfossen henholdsvis 0 og 4 (Bjerklund mil.
18992). Dette indikerer stor fare for forsuringsskader p& aurebestander (Lien mfl. 1991).

Vaulovassdraget ble ikke fiskeribiologisk undersgkt i dette prosjektet, men dette ble gjort | 1983-84 i
regi av Hoaugesund T-verld i forbindelse med loreliggende utbyggingsplaner (Waatevik og Bjerknes
1985). Pravefisket | Vaulo med 16 garn gav ingen fangsl, oy ved befaring av inniupsbekkene ble del
ikke observert fisk. Rapporten konkluderer med at hardt fiske kombinert med sviktende rekruttering
P& grunn av surt vann, var arsaken til aurebestanden var dedd ut eller i ferd med 4 de ut.

Det har blitt satt ut noe aure i Vaulo ved flere anledninger de senere &rene, men det ser nd ut il &
vagre fa eller ingen igjen der. | august 1992 ble det fisket med 8 garn i Vaulo uten at det ble fanget
fisk i det hele tatt (Lars Lundal, pers.med.). Heller ikke i Tjgrna, nedstrams Vaulo, skal det vaere noen
reproduserende fiskebestand lenger. Der har det kun veert observert en og annen fisk i en periode
etter at det har blitt saft ut aure i Vaulo, og det har derfor vaert antatt at de har vandret ned derfra.
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FISKEINTERESSER

Ettersom det ikke er organisert fangstrapportering eller szerlig kontroll med fiskekortplikien i omradene,
er det vanskelig a ansla mengde fisk tatt ut fra de forskjellige delene av vassdragene. For en nzzrmere
vurdering av hyppigheten av sporisfiske henvises det til egen konsekvensutredning om friluftslivet.

Dalelvvassdraget

I Vintertunomradet er det mange hytter, og bade feriefolk og de fastboende fisker litt med stang i
Dalelva. Ogsa i de nederste kulpene i Vintertunelva fiskes det litt av og til. | Borddalselva var det
populaert & fiske tidligere, men det har gatt sterkt tilbake med dette de senere &r. Det er fremdeles
noen som fisker med stang i enkelte av innsjeene ovenfor Borddalen, hvor fangstene er sjeidne, men
i tiffelle bestar av stor aure p& opp til tre kilo. Dalelva fiskes mindre nedenfor hytteormradet, men pa
det siste strekket far innlppet til Rullestadvatn er det godt fiske om hesten etter gytefisk, og dette
nyttes szerlig av enkelte av grunneiemne. | Rullestadvatn fiskes det en del bade med stang og garn.
Det selges fiskekort for grunneierlagets omrade, som strekker seg langs hovedvassdraget fra
Rultestadvatn og opp til kommunegrensen like nedenfor Vintertun, samt de tiistetende fjellomrader.
Et degnkort har kostet 10 kr. og et ukekort ca. 25 kr., men salget har ikke vaert fulgt opp med oppsiag
eller kontroll, slik at det i praksis har veert fritt fiske. Det har vanligvis vaert solgt under 10 kort pr. ar.

Krosselva og Sagelva nedenfor de planlagte fraferingspunidtene er stort sett for bratte til at det uteves
fiske der, men noen av innsjgene heyere oppe i disse vassdragene har aure, Dette gjelder sserlig det
lille Blomstalsvain (795 moh.) i Krosselva, som skal ha en tett bestand av aure.

| Fjseraelva nedenfor fossene nedstrems Rullestadvatn har det alitid vaert en del stangfiske, ettersom
dette er en lakse- og sjoaureelv. Tidligere var fiskeretten utleid til Odda jeger- og fiskerforening, men
etter flere &r med smé fangster oppherte leieavitalen for fa ar siden. Det var i 1991 ikke utleie av
fiskerett eller salg av fiskekort for Fjasraelva. Det var kun grunneierne som fisket selv, og av dem er
det stort sett bare to som fisker. Det er ikke levert inn fangstmeidinger for elva. | 1991 ble det tatt ca.
10 - 20 laks, der antagelig minst halvparten var oppdretislaks som bie fisket sent p& sesongen.
Grunneierne fikk i 1991 dispensasjon fra fiskeforvalteren i Hordaland til & fiske remt oppdrettslaks i
elva i ca. en maned etter fredningen, som er 25.september, Stans i utleie av fiskerett har vaert en
bevisst handling fra grunn-eierne for 8 ske mengden fisk i elva, men de vurderer salg av fiskekort igjen
fra sesongen 1993 av.

Saltana og Vaulovassdraget

Ettersom der ikke er fisk, er det heller ikke fiskeinteresser tilknyttet Saltdna. Vaulo var tidligere et
populeert fiskevann, og likeledes Tjermna i Langfossdalen. Fremdeles garnfiskes det | omradet, men
etter at fisken nd ser ut til & vaere s& godt som helt borte, er dette i ferd med & opphare. Dette gjelder
ogsé innsjeene lengre oppe i vassdraget. Grunneierlaget har planer om & forseke & fa tilbake fisk i
vassdraget ved kalking og utsettinger.

| Akrafjorden ved Langfossen har det de senere &r utviklet seg et populaert fiske etter ramt
oppdretisiaks. Det er blitt vanlig langs store deler av Norskekysten at en kan finne remt oppdretislaks
i munningene av sterre elver og ved uislipp fra vannkraftverk. Mengden oppdrettslaks er vanligvis
proporsjonal med vannigringen og omvendt proporsjonal med avstanden til oppdrettsaniegg for laks.
Sesongen for slikt fiske er vanligvis fra midien av juli og ut oktober. Ved Langfossen er det rapportert
om dagsfangster for en mann p& opptil 20 laks, der den vanligste starrelsen er 2 - 3 kilo.
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Fraferingene i Dalelvvassdraget
VINTERTUNELVA OG @VRE DEL AV DALELVA

Fraferingen av Vintertunelva p& to steder vil ha sm& konsekvenser for fisk og fiske i selve
Vintertuneiva, ettersom det er lite av begge deler annet enn pa et kort strekk helt nederst. Elva er stort
sett s& kulpete at eventuell fisk vil overleve selv om vannferinigen blir halvert, men den blir vanskeligere
a fange nar vannstremhastigheten reduseres.

Frafaringen av halvparten av vannfaringen { Vintertunelva vil imidlertid f& sterre konsekvenser for fisk
og fiske i Dalelva nedenfor innlepet, ettersom den er relativt flat og grunn et par kilometer nedover,
Dette er dessuten det mest populzre fiskeomradet for folk i de mange hyttene i dette omradet.
Ulempen for fisken vil antagelig bli noe kompensert av litt redusert surhetsnivd og ekning i
naeringsstatus (Bjerklund mil. 1992), men produksjonen av fisk kan bli noe mindre pa grunn av
redusert elveareal. Dessuten vil fisken bli vanskeligere & fange ndr vannstramhastigheten reduseres.

BORDDALSELVA, NEDRE DEL. AV DALELVA OG RULLESTADVATN

Fraferingen av Borddalselva pa fem steder vil gi for lite vann igjen i de evre deler tii at den vil veere
szerlig egnet for fisk eller fiske. PA grunn av forsuring er imidiertid dette omradet antagelig sa sterkt
forringet eller edelagt sam fiskehabitat allerede at konsekvensene for fiskeinteresser i dette omradet
i hovedsak bersrer mulighetene for 4 restaurere vassdraget senere ved eventuell kalking. Dette er i
dag lite aktuelt pa grunn av store vannmengder.

I nedre del av Borddalselva vil det imidlertid kunne bli bedrete forhold for aure, ettersorn dette er et
relativt kupert omrade med mange kulper som holder godt pa vannspeilet. Elva er i dag kald, hurtig-
rennende og neeringsfattig, og kan ventes 4 {4 en bedring i alle disse forholdene etter frafaringen.
Dessuten ventes surhetsnivaet i elva & bli redusert ndr de evre deler av nedbarsfeltet frafares
(Bjerklund mfl, 1992), slik at det kan bli mer levelige forhold for aure pa det nedre strekket.

i de nedre deler av Dalelva kan en vente en bedring i surhetsforholdene ved frafaringen av de evre
deler av Borddalselva (Bjerklund mil. 1992), men dette behaver ikke & fa vesentlig betydning for fisken,
ettersom de vannkjemiske forholdene der er akseptable i dag. En kan ogsa vente en svak gkning i
neeringsstatus (Bjerklund mil. 1992) og temperatur, noe som kan gi bedret velkst for fisken. Imidlertid
vil reduksjonen i vannfating med ca. 25% kunne gi lavere overlevelse av rogn og yngel, og redusert
produserende areal. Defte er sasrlig viklig for de nederste 800 meterne, som er gyte- og
oppvekstomréde for fisken i Rullestadvatn. En eventuell redusert rekruttering i Dalelva vil gi en noe
lavere tetthet og sterre fisk i Rullestadvatn. Hvitken faktor som blir den dominerende, bedrete
vekstforhold eller redusert elveareal, er vanskelig 4 forutsi, men det er lite trolig at de samlete
konsekvensene av frateringene av Vintertuneiva og Borddalselva vil gi vesentlige endringer i
populasjonsstrukturen til auren i Rullestadvatn.

Rullestadvatn vil f& betydelig redusert vannutskiftingsrate, og dette vil kunne medfare noe heyere
produksjon av nazringsdyr for fisken.

KROSSELVA OG SAGELVA

Begge disse elvene er for bratte nedenfor fraferingspunktene til & veere egnede for fisk, men det er
mulig at innlgpsosene i Rullestadvatn benyttes som gyteomrade for aure. Disse er i tilfelle meget sma
og antagelig lite betydningsfulle i forhaold til gytemulighetene ellers rundt vannet. Ved den vannfarings-
reduksjonen som er planiagt vil eventuelle muligheter for gyting bli reduserte, men neppe eliminerte.
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FJAERAELVA

Ogs& Fjeeraelva vil fA bedrete surhetsforhold for fisken etter fraferingen av deler av Vintertunelva,
Borddalselva, Sagelva og Krosselva. Imidlertid er de vannkjemiske forhold i dag tilfredsstillende for
fisken. De viktigste konsekvensene for fisken og fisket pa dette elvestrekket vil vaere knyttet til
vannfgringsreduksjonene, sazrlig i perioder med lav vannfering. Fjeeraelva er relativt flat i store deler,
saerlig det siste strekket for den munner ut | Akrafjorden. Vannferingsreduksijoner vil derfor gi szerlig
stort tap i vanndekket areal i dette omradet. Konsekvensene for vanndekket areal ved
lavwannferingsperioder vil bli szerlig stor dersom Etne kommune gjennomfgrer den planlagte
utsprengning av utlspet av Rullestadvatn, ettersom det trange utlepet i dag effektivt porsjonerer vannet
til Fjeeraelva ut over tid, og serger for at ikke minstevannfaringen blir kritisk lav. Det er derfor rimelig
4 anta at produksjonen av laks og sjeaure vi! bli redusert.

En kan vente at reduksjonen i smoltproduksjon i Fjeeraelva vil ga noe mer utover laksebestanden enn
auren, ettersom lakseyngel lever mer stremrikt enn aure, og derfor taper forholdsvis mer pé&
vannferingsreduksjoner.

Lavere vannigring i Fjasraelva kan utsetie oppgangen av gytefisk fra sjgen noe, ettersom dette
vanligvis forgdr under flom. Imidlertid er oppvandringstidspunktet i slike flate elver mer styrt av
vannfaringsekning og tilgrumsing av elvevannet ved regnvaer enn sterrelsen av vannferingen. |
Fjeeraelva vil en eventuell forsinking av oppgangstiden vasre szerlig negativ for fisket, ettersom
gytefisken ser u til & komme spesielt sent i denne elva, og allerede i dag delvis etter at fiskesesongen
er over 25.september. Konklusjonen ma bli at vannferingsreduksjonen ikke vil gi noen stor endring i
appvandringstidspunkt, men at selv en liten forsinking enkefte &r vil gi merkbart lavere
sportsfiskefangster.

Vannfgringsreduksjonen vil ogsé fore til at fisken blir vanskeligere & fange. [ slike mellomstore, flate
aure- og lakseelver er en vanligvis avhengig av en viss vannfering for 4 f& fisk p4 sportsfiskeutstyr. Det
er derfor rimelig & anta at antall dager i sesongen med godt fiske vil bli redusert, og at dette gir seg
utslag i lavere fangst og faerre solgte fiskekort. Antall dager pr. sesong med tilstrekkelig vannfering
til godt fiske vil bli redusert med ca. en sjettedel, og dette tilsvarer antagelig et sted mellom to og fem
dager, avhengig av hvor en setter grensen for god fiskevannfering (tabell 11.5). Da er sesongen
regnet til & vaere fra 1.august til fredningen 25.september, ettersom det er sen oppgang i Fiseraelva,

TABELL 11.5. Gjennomsmtrhg samlet antall dager [ august og september med vannfgring i Ficeraclva hgyere
enn 5 ogl0m 3s i perioden 1967 - 1981, og hvor mye dette ville blitt redusert som fplge av 25% reduksjon
i vannfpringen. Daglige vannfpringsmdlinger for den nevnie perioden er stilt til rddighet av Statskraft. For
enkelthets skyld er vannfpringsreduksjonen regnet som jevnt 25% hele perioden. Dette er tilnarmet riktig for
denne tiden pd dret, ndr det verken er scerlige mengder sng som smelter eller nysng som legger seg.

>5m>/s

21,6

4,5

17,4

>10m’/s

13,6

2,5

15,8

Bade mengde oppvandrende gytefisk og deres fangbarhet vil altsd bli negativt pavirket av den
planlagte utbyggingen, og dette vil gi seg utslag i lavere fangster og faerre solgte fiskekort.

Fraferingen av Saltdna

Ettersom det ikke er fisk | Saltina, vil ikke fraferingen ha negative konsekvenser for fisk eller fiske.



178
Frafaringen av Vaulaelva

Ettersom det ikke lenger er en reproduserende fiskebestand i Vaulovassdraget ved Tjerna, vil det
ikke veaere umiddelbare negative konsekvenser for fisk i dette vassdraget. En permanent frafering
av Vaulaelva ville sannsynligvis dpnet muligheter for a tilrettelegge for naturlig gyting av aure i
Tjerna ved blant annet litt kalking, men ettersom sommervannferingen vil ga som normalt, er det
tvilsomt om et slikt tiltak vil lykkes.

Ettersom sommervannferingen skal vaere som fer hvert ar fram til 1. oktober i Langiossen, vil folk
fortsatt kunne fiske remt oppdretislaks ved utlepet til Akrafjorden. Sesongen vil imidlertid bli noe
forkortet, ettersom den type fiske ofte foregér i oktober ogsa.

Oversring til Botnavain N.

Ettersom det er svaert lite fisk igjen ovenfor fraferingspunktene i vassdragene hvor lilferselsvannet
til Betnavatn ved tilleggsoverforing 4 skal hentes, vil en eventuell overfering av fisk til Botnavatn ha
et s@rdeles lite omfang. | Botnavatn er det ikke lenger fisk, og vannet skal g& derfra direkte til
Saudafjorden via Sgnna kraftverk. Det vil derfor ikke vaere noen fiskebestander som blir pavirket av
fremmede gener eller sykdommer av en eventuell overfaring.
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Begrensning i utbyggingene

Ettersom det er fraferingen av deler av Vintertuneiva som gir de sterste lokale, negative
konsekvensene, vil bevaring av denne elva vzere den mest verdifulle begrensning i utbyggingene,
bade for fisk og fiske. Dette er en liten del av den totale overferingen (kun 4,4 km*® nedbarsfelt), og
fordrer driving av en relativt lang tunnel. Dersom en i tillegg velger & la vaere & benytte det estligste,
planlagie inntaket i Borddalselva, som kun utgjer et nedbersfelt pa 1,1 km?, vil en spare bygging av
hele 10 km tunnel. Da vil en altsd unnga de sterste konflikiene med fiskeinteresser i vassdraget fra
Rullestadvatn og opp, samtidig som en bevarer litt mer av vannfaringen nedover i vassdraget.

Vannet fra Vintertunelva gir dessuten starre positiv virkning p@ temperaturen i vassdragets nedre deler
enn hva de andre elvene som skal fraferes gjer. Vintertunelva har jevnt aover varmere vann enn de
andre nar de mater hovedvassdraget, og fra metepunktet renner dette vannet en lang strekning
gjennom en lavtliggende dai far det nar Rullestadvatn. Dette har betydning for fisken i en elv som har
sépass kjolig vann at temperaturen ma sies 4 vaere en begrensende faktor for fiskeproduksjonen.
Dessuten har Vintertunelva lavere forsuringsgrad enn Borddalselva.

Minstevannfering

Ettersom det er kun i sma perioder om vinteren og ettersommeren/hesten at vannferingen i slike elver
med haytliggende nedbersfelt har lav vannfering, og fordi det nettopp i slike perioder er lite vann som
overfares til kraftmagasinene, vil det ikke vaere noe stort tap av kraftproduksjon & la vaere & frafere
vann ndr vannferingen er kritisk lav for fisken. Dersom en kunne unngd & frafere vann fra
Dalelvvassdraget nar vannferingen kommer under 3 m°/s ved utiepet til Akrafjorden, ville det bli svaert
liten reduksjon av den naturlige fiskeproduksjonen. En slik ordning kan imidlertid by pa store praktiske
problemer ettersomn det er snakk om opp til 10 inntak i fiellet som matte stenges og apnes for hver

gang.
Terskler

Terskler har vaert mye brukt for & opprettholde vannspeilet i regulerte elver. Dette kan ogsa vaere en
hjelp enkelte steder i Dalelvvassdraget. Borddalselva ved Mjelkestelen og Dalelva nedenfor inniapet
fra Vintertunelva er slake elvestrekninger der dette kan vaere akiuelt, men i Dalelva ved inniep
Rullestadvatn og i Fijeeraelva kan dette ikke anbefales uten neye forundersekelser av hvor de viktigste
gyteomradene er. Etablering av terskeibasseng ved gyteomrader kan redusere vannstremhastigheten
s& mye at rognen kan de av oksygenmangel. Dersom en velger terskler i Borddalselva, kan en ved
& kombinere detie med litt kalking 13 levelige forhold tilbake for aure, ettersom frajfaring av de evre
deler av elva antagelig vil redusere surheten, og fordi lavere vannfgring vil gjere det skonomisk
giennomfgrbart 4 kalke.

Fiskeutsettinger

Det har vaert vanlig & sette ut fisk som kompensasjon for tapt fiskeproduksjon ved inngrep i vassdrag.
Det er imidlertid en skende skepsis til dette blant fagfolk og styresmakter ettersom en har fatt sterre
viten om slike tiltaks negative sider (Hindar 1992, Kulliveringsuivalgel 1991). | Dalelvvassdragel er det
sannsynligvis kun i det lakse- og sjpaurefarende strekket at det blir vesentlig reduksjon i
fiskeproduksjonen. Begrensningene vil ga pa redusert kapasitet til & produsere smolt, Dette kan kun
kompenseres ved utsetting av smolt, ettersom en gkning av yngeltettheten ut over eivas baerekapasitet
i beste fall vil veere nyttelas. imidlertid er smaltutsettinger et uheldig inngrep etterscm det innbefatter
innblanding av fisk som har veert holdt unna naturlig utvelgelse i hele oppvekstfasen i elva. Dette kan
pé lengre sikt redusere bestandenes tilpasning til de naturlige forhold i elva og redusere den naturlige
produksjonen av fisk. Det anbefales derfor a farst og fremst serge for at den fisken som har hatt en
naturlig oppvekst i elva far best mulig reproduksjonsmuligheter.
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Yngeltettheten ber felges opp naye annethvert ar i en seksarsperiode etter en eventuell utbygging pa
de elvestrekningene der det er fare for reduksjon i produksjonsforholdene. Dette gjelder den lakse-
og sjeaurefarende delen av Fjzeraelva, Dalelva pa de nederste 800 meterne for innlep til Rullestadvatn
og Dalelva nedstrems innlgpet fra Vintertunelva. Det ber benyttes samme prevefiskestasjoner som i
derne undersekelsen. Dersom det oppstar tvil om hvorvidt rekrutteringen til aurebestanden i
Rullestadvatn er redusert betydelig, ber det ogsa foretas et prevegarnfiske der etter 3 &r for & vurdere
eventuelle endringer i populasjonsstrukturen og behov for yitertigere kompenserende tiltak.
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De omwadene som bergres av tilleggsoverfering 5 i den planlagte Saudautbyggingen er Hamrabg-

vassdraget og Gjuvsana. Begge ligger i Suldal kommune i Rogaland, og renner sgrover med utlop
til Suldalsvatn {figur 12.1).

—
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Kartgrunniag: Statens Kartverk N250, gjengitt med tillatelse fra Statens Kartverk nr. HOEZ1

FIGUR 12.1. Kart over omrddet som bergres av tilleggsoverfgring 5. Planlagte frafpringer er markert med
firkanter og overforinger med piler. Numrene og punkiene markerer stasjonene som er blitt underspht i

forbindelse med konsekvensvurderingene. Neermere posisjonsangivelse og hgyde over havet for de enkelte
stasjoner er angitt i tabelf 12.1.

Gjuvsana drenerer fiellomradene rundt Skardavain (677 moh.) og renner som navnet tilsier i et bratt
juv ned mot Suldalsvain (68 moh.). Samlet nedbersfelt er pa 9,6 km?.

Hamrabevassdraget, som ogs& munner ut i Suldalsvatn, har et nedbarsfelt pa 37,4 km®. Den gstre
gren av de heytliggenede omradene, samt hovedvassdraget fra Svinsiel og ned vil bli bergrt av de
planiagte utbyggingene. Dette innbefaiter fire innsjeer og noen mindre tjern og loner.
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Kleinevatn, som er det sverste og estligste av de underszkte innsjeene (figur 12.1), liggeriet omréde
med spredt bjerkeskog. Nedbarsfeltet er i dag p4 1,5 km?, og innsjeens areal er pa ca. 0,07 km?.
Nedstrems Kleinevatn ligger Svmsteslst]ern som er et mratepunkt for vassdragets evre deler.
Svinstelstjern har et nedbarsfelt p& 26,1 km? og et areal pa ca. 0,05 km?. Vegetasjonen i omradet
rundt Svinstalstjern er relativt lik den ved Kleinevatn, men strandsonen omkring innsjeen har en god
del flaskestarr. Svinstelstjern er sveert grunt. Maksimum dyp er pa om lag 2 meter, og store arealer
er ikke mer enn 1m dypt. Fra Svinstelstjern gar vassdraget i en apen dal til tiernet ved Hestakvelven
og videre til Kilavatn som er den lavestliggende innsjgen i Hamrabe:—vassdraget Kilavatn har et
nedbersfelt p& 33,5 km?, og innsjgens areal er p& ca. 0,05 km?. Kilavatn er grunt og preget av
gjengroing,- hovedsakellg med flaskestarr og eivesnelle (Odiand 1992).

De viktigste sidebekkene nedover i vassdraget er bekk fra Holmavatn i ﬁSt (3,9 km?) med innlap til
Kilavatn, og Havrevollsbekken fra st (2,3 km“) og Tverréna fra vest (5,7km ) begge med innlep ved
Hamrabga (figur 12.1).

Opplegg for undersakelsene

Fiskebiclogiske undersgkelser ble foretatt pé totalt 7 stasjoner i Hamrabg-omradet (tabell 12.1).
TABELL 12 1. Oversikt over stasjonsnettet for konsekvensvurderingene for fisk av tilleggsoverfgring 5. Stasjons-
betegnelser, posisjonsangivelse med UTM-koordinater samt hgyde over havet (moh.) er oppgitt. Metodilck for

fiskeunderspkelsene er tatt med: GA (buffl): garnfiske med bunn eller flytegarn; EL: elektrofiske evt. med 3
gangers overfiske for tetthetsestimering (te). Fiskeundersgkelsene ble utfort 24.-26. juli 1991.

Kleinevatn LM 704 126 668 | GA (bu)
Utlzp fra Kleinevatn LM 704 127 668 | EL (te)
Bekk fra Kleinevatn ovenfor Moltemyr LM 699 126 638 | EL ({te)

Bekk fra Kleinevain v/innlep Svinstelstiern | LM 693 126 623 | EL ()
103 Svinstaistjern LM 690 124 623 | GA (bu)

106 Hamrabeéna v/Hamrabg LM 706 092 275 | EL (te)
108 Kilavatn LM 699 103 509 | GA (bu)
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Eksisterende inngrep

Hamrabsomradet er i dag ikke berert av vannkraitutbygging. Den eneste form for
reguleringsinstaliasjon som finnes, er en latent anordning for overfering av deler av vannferingen i
bekken fra Holmavatn. Dette er en enkel vannleder som kan avlede noe vann og fa det til & renne pa
bakken fra ca kote 600m og ned til Havrevolisbekken. Den er laget for 4 kunne tilfare mer vann til et
jordvanningsanlegg som bruker Havrevollsbekken som kilde, men har ikke vaent i bruk pa mange &r.
Dessuten er det drikkevanns- og jordvanningsinntak i Tverrana, i det lille tjernet nedstrams Kilavatn
og i bekk fra Holmavatn.

Planlagte inngrep

Det planlegges tre tunnelinntak. Skardavatn, med nedbarsfelt pA 6,9km?, overferes i tunnel til
Kleinevatn i Hamrabgvassdraget, og Hamrabaana, med opprinnelig nedbarsfelt pa 28,8km?, tas inn
i tunnel ved Hestakvelven pa kote 576. Bekk fra Hoimavain, med nedbarsfelt 3,5km?, tas inn pa tunnel
ved kote 600. Tverr&na, med nedbersfelt 5,0km?, tas inn ved kote 564. Vannet fra alle de fire delfeltene
samies og overfares til Saudaomradet for magasinering i Stettedalsvatn og utnytteise i kraftstasjonene
Sauda IV og seinere i Sauda 1ll (Anon 1990).

Konsekvenser for vannfering og vannutskiiting

Overferingene vil f& ulike konsekvenser for vannferingen i de fire delfeltene. Gjuvséna, bekk fra
Holmavatn, Tverrdna og de nedre deler av Hamrabgvassdraget far redusert vannfaring mens de avre
og ostre deler av Hamrabevassdraget far gkt vannfering. Dette medferer at Kleinevatn far en betydelig
pkning i vannutskiftingen, og det blir ogsa en del gkning i Svinstelstjern og tjernet ved Hestakvelven.
Kilavatn derimot far desimert sin vannutskiftingsrate (fabell 12.2).

TABELL 12.2. Restvannfgring og vannutskiftingsrate etter utbygging pa forskjellige steder i de vassdragene som
bergres av tilleggsoverfpring 5. Tallene er gitt i prosent av dagens nivd. Omrddene er sortert fra gverst til nederst
i vassdragene. Noen av tallene er fra Holmqvist (1992).

e STED VANNUTSKIFTING | VANNFORING
GJUVSANAVASSDRAGET
Skardavatn uendret
Gjuvsana ved innlep Suldalsvatn 30%
HAMRABGWVASSDRAGET
Kipinavain rR 56N%
Innigp til Svinstelstjern fra Kieinevatn 400%
Svinstelstiern 126%
Hamrabwéna ved innlep Kilavain 1%
Bekk fra Holmavatn 10%
Kilavatn 4%
Hamrabeéna fer innlep fra Havrevollsbekken - 6%
Tverréna ved innlep Hamrabgana 15%
Harnrabgdna ved innlap Suldalsvatn 13%
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Gijuvsdnavassdraget

Skardavatn bie fiskebiologisk undersgkt i forbindelse med Samlet Plan-vurderingene (Pallesen &
Hauge 1984). ifalge disse undersekelsene finnes det aure | Skardavatn, og det viktigste gyteomradet
for bestanden var pa inniepsbekken (Pallesen og Hauge 1984). Gjuvséna renner bratt nedover fra
Skardavatn, og er derfor helt uegnet for fisk. Det kan ogsa utelukkes at fisk kan vandre opp i Gjuvsana
fra Suldalsvatn, ettersom den renner ut som en foss.

Hamrabeavassdraget

Det finnes i dag aure pa alle de undersekte lokalitetene | Hamrabevassdraget, fra Kleinevatn gverst
i vassdraget, i elva ned til Svinstelstjern, i Svinstaelstjern, Kilavatn og i Hamrabeana ved flatene pa
Hamrabe, Alle fiskebestandene som finnes der opprettholdes ved naturlig rekruttering, og uten noen
form for fiskeforsterkningstiltak eller vannkvalitetsforbedringer. Aure er den eneste fiskearten i omradet,
og samtlige bestander bortsett fra i Hamrabgdna var tette. Den heye auretettheten og forholdsvis lave
tilveksten har sammenheng med rikelig tilgang pa gyteomrader i forhold til innsjsenes basreevne. Det
bie ikke observert synlige parasitter i aure pa noen av stasjonene i vassdraget.

Aurebestandene 1 Hamrabevassdraget er svakt pavirket av sur nedber, og dette varierer en del
innenfor vassdraget. pH-verdier og andre forsuringsparametre er gjennomgatt i en egen rapport
(Bigrklund mfl, 1992}, men vannets syrengytraliserende kapasitet (ANC) var i okicber 1991 12 i Kilavatn
og 19 i Svinstalstjern og Kleinevatn. Disse verdiene har | andre undersgkelser vist seg & gi kun mindre
fare for forsuringsskader pé aurebestander (Lien mil. 1991).

KLEINEVATN

Tetthet, vekst og kondisjon

Fangsten i Kleinavatn var 127 aure pa en bunngarnserie. Dette gir en CPUE verdi p& 127, og tyder
pa en sveert tett aurebestand. Den fangede fisken var mellom 8 og 33 cm og alderen var fra 1 il 7 &r
(figur 12.2 og 12.3).

Tilbakeregnet vekst for auren i Kleinevatn var noe hoyere enn i de andre innsjgene lengre nede i
vassdraget. Gjennomsnittiig &rlig tilvekst var pa om lag 6 em &arlig de tre ferste levedrene, og
vekststagnasjonen begynte & gjore seq gjeldene fra det fierde aret (figur 12.4).

Gjennomsnitilig kondisjonstaktor for auren i Kleinevatn var 1,0 (tabell 12.4).

Fedevalg og habitatutnytielse

Den vesentligste delen (60%) av mageinnholdet il auren | Kieinevatn var fjzzrmygg (Chironomidas);
hovedsakellg larver og pupper (tigur 12.5). Forevrig bestod dietten av larver av varfluer (Trichoptera)
og degnfiuer (Ephemeroptera). Dyreplankton (chydorider) utgjorde kun en mindre del av dietten.
Chydoridene er vannlopper som lever naer bunnen og i strandsonen av innsjeer. Deite gjelder ogsa
for de gvrige naeringsdyrene til auren i Kleinevatn, og det var lite som tydet pa at de frie vannmassene
i seerfig grad ble benyttet som nzeringsseksomrade. Mesteparten (90%) av den fangede fisken hadde
kvit kjgtifarge, 6,7% hadde lys red og 3,3% hadde rod kjettfarge.
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Tovinger (Diptera), varfluelarver og steinfluer (Piecoptera) utgjorde de sterste enkeitgruppene av
naeringsdyr pa elvestrekningen mellom Kleinevatn og Svinstglstjern (figur 12.5). Chydorider,
fisermygglarver og -pupper samt knottlarver (Simulidae} fantes ogsé | magene. All fisken som ble
fanget hadde kvit kjettfarge.

Kignnsmodning og reproduksjon

Om lag halvparten av hannene, cg en mindre andel av hunnaurene i Kleinevatn var kjignnsmodne som
tredringer. Hovedtyngden av hunnene kjgnnsmodnet imidiertid som fire-aringer (figur 12.6).

Mulige gyteomrader for auren i Kleinevatn ble befart. Den astre av de to innlepsbekkene fra nord
vurdert sorni et begrenset, men velegnet gyteomrade. Grunneieme | omradet kan ogsa bekrefte at det
foregar gyting i denne bekken. Begge innlepsbekkene fra sar samt det vestre av de to innlepene fra
nord ble vurdert som uegnede gyte- og oppvekstomrader, og disse ble ogsé elektrofiske uten at det
ble funnet fisk i dem. Utlepsbekken fra Kleinevatn fungerer ogs& som gyteomrade. Elektrofiske pa
utlepsbekken gav en fangst p& 13 fisk, hovedsakelig ettéringer. £n sterre aure (24cm/1364) ble ogsa
tatt p& bekken. Estimert auretetthet for utlapet av Kleinevatn var p& 13,1 aure pr. 100 m? (tabell 12.3).

Bekken mellom Kleinevatn og Svinstelstjern Kleinevatn ble videre elektrofisket omtrent midtveis ned
til Svinstalstjern. P4 denne stasjonen (102B) (figur 12.1), fantes det fin bekkeaure. Oppvandring fra
denne stasjonen til Kleinevatn er trolig mulig pa hey vanniering. Bekken hadde substrat bestiende
av grus, pukk og stein og det finnes velegnede gyteomrader. Tettheten av aure pad denne stasjonen
var 5,0 aure pr. 100 m? (tabell 12.3).

Lengdefrekvensfordeling og aldersfordeling er satt opp samlet for de tre stasjonene i elva mellom
Kleinevatn og Svinstelstjern: utlapet fra Kleinevatn, midtveis ned til Svinstalstjern og ved innigpet til
Svinsteistjern. Det ble fanget fisk mellom 6 og 24 cm, og disse var fra 1 til 4 &r gamle (figur 12.2 og
12.3). Fisken som ble fanget pa disse stasjonene hadde lavere magefyllinsgrad og fettinnhold enn pa
de andre fiskestasjonene i vassdraget (tabell 12.4). Dette kan forklares med det heye innslaget av
ungfisk i fangsten.

SVINSTZLSTJERN

Tetthet, vekst og kondisjon

Fangsten i Svinstelstjer var 79 aure. Dette gir en CPUE-verdi pa 79.

Den fangede fisken i Svinstalstjern var mellom 10 og 25 cm, og fra 2 til 5 &r (figur 12.2 og 12.3).
Andelen todringer var lav i forhold til andelen tredringer. Dette har trolig sammenheng med at en stor
del av todringene fremdeles stod igjen i gytebekken. Tilbakeregnet vekst var om lag 5 cm &rlig de 4
fuisle levedtene, vy deretler Inntrelfer en betydellg vekststagnasjon (figur 12.4). Glennomsnittilg
kondisjonstaktor var 1,02 (tabell 12.4), All den fangede fisken hadde kvit kjettfarge.

Fodevalg oq habitatutnytteise

Hovedandelen av aurens diett i Svinstelstiern var fiiarmyggpupper (43%). Utenom disse utgjorde
chydorider og varfluelarver en vesentlig andel (figur 12.5). Videre fantes det biller (Coleoptera),
degnfiuelarver og voksne degnfluer | magene. Som for auren i Kleinevatn beerer dietten ved
undersekelsestidspunktet preg av at det hovedsakelig er bunnomradene og strandsonen som er de
viktigste naeringsseksomradene.
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Kignnsmeoedning og reproduksijon

Hannaurene i Svinstaelstjern startet & kjgnnsmodne som to dringer, mens de ferste hunnene farst ble
kijsnnsmodne et &r senere (figur 12.6).

Auren i Svinstelstjern har rikelig tilgang pa gyteomrdder. Alle tenkelige gyte- og oppvekstomrader ble
befart i lopet av elekirofisket. Innl@psbekken fra Kleinevatn har substrat som bestar av grus, pukk og
stein, og den sa ut til & veere velegnet som gyte- og oppvekstomréde. Dette ble ogsa bekreftet ved
elektrofiske, ettersom det ble funnet rikelig med ungfisk her. Tettheten var hayere enn pa de to andre
stasjonene lengre oppe i elva (tabell 12.3). Auren har ogs& gyiemuligheter i Litlestgls@na som kommer
inn i den nordvestre enden av Svinstelstjern, samt i elva fra Vasslivatn.

KILAVATN

Tetthet, vekst og kondision

Ved provefisket i Kilavatn ble det fanget 110 aure pa en bunngarnserie. Dette gir en CPUE-verdi pa
110. Auren var fra 9 til 28 cm, og fra 1 til 6 &r (figur 12.2 og 12.3). Tilbakeregnet vekst var om lag 5
cm arlig (figur 12.4). Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor var 0,98 (tabell 12.4). Mesteparten (95,5%) av
den fangede fisken hadde kvit kjettiarge, de resterende 4,5% hadde lys rad farge.

Fadevalg og habitatutnyttelse

CgséiKilavatn utgjorde fieermyggiarver og -pupper den sterste andelen av aurens mageinnhold (60%)
{figur 12.5). Dette er samme volummessige andel som for auren i Kleinevatn. Videre bestod dietten
av varfluelarver, chydorider og degnfiuelarver.

Kisnnsmodning og reproduksjon

Mulige gyteomréader for auren i Kilavatn bie befart i forbindelse med prevegarnifisket. Gytemuligheter
finnes i bekken fra Holmavatn, i innlapet fra Svinstelen og i utlepslonene. Grunneiere har utpekt
innlapet fra Holmavatn samt utlepet som det viktigste gyte- og oppvekstomradet.

Auren i Kilavatn kjgnnsmodner seinere enn i de andre bestandene i Hamrabavassdraget. De ferste
hannene kjsnnsmodner som 3-aringer, og de ferste hunnene som 4-aringer {figur 12.6). Hovedandelen
av bade hanner og hunner kjgnnsmodner imidlertid ikke fer de er 5 ar gamle.

HAMRAB@ANA VED HAMRABD

Hamrabeéna ble elektirotisket like oppstrems brua pd Hamrabg, og det ble fanget | alt 4 aure. Det lave
antallet fisk fanget kan ha hatt sammenheng med hoy vannfering pa stasjonen. Aurebestanden pa
dette strekket kan ikke vandre oppover i vassdraget pa grunn av bratte stryk ved Tveit. Strekningen
hvor det kan finnes aure pd Hamrabsflaten er pd om lag 400 m for ana gar i bratte fosser og stup ned
i Suldalsvatn. Elva er et typisk habitat for bekkeaure, og dette bekreftes ogsa av lokalbefolkningen som
sier at det kun finnes smafisk der. Den fangede fisken var mellom 6 og 19 cm, to ettaringer, en todring
og en tredring (figur 12.2 og 12.3).

Den dyregruppen som utgjorde den starste andelen av mageinnholdet hos auren i Hamrabeana var
ulike fluearter, badde voksne og pupper. Videre bestod dietten av faberstemakk (Oligochaetas),
flaermygglarver og varfluelarver.
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FIGUR 12.2. Lengdefrekvensfordeling for aure pd fiskestasjonene i Hamrabgvassdraget. Antall fisk (n) som
ligger il grunn for fordelingene pd hver av stasjonene er vist. Provefisker ble utfprt 24.-26juli 1991 pd alle
stasjonene bortsett fra Hamrabgdna som ble elelarofisket 12.juli 1991,
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FIGUR 12.3. Aldersfordeling for aure pd fiskestasjonene i Hamrabgvassdraget. Antall fisk (n) som ligger til
grunn for fordelingene pd hver av stasjonene er vist. Prgvefisket ble utfprt 24.-26.juli 1991.
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FIGUR 12.4. Tilbakeregnet vekst for aure pd innsjgstasjonene i Hamrabgvassdraget. Antall fisk (n) som ligger
til grunn for vekstberegningene samt standardavvik er vist for hver av aldersgruppene. Provefisket ble utfgrt
24.-26.juli 1991,
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FIGUR 12.5. Innhold av ulike nceringsdyr (i volumprosent) for aure pa fiskestasjonene i Hamrabgvassdraget.
Antallet mageprgver (n} som ligger til grunn for figurene pd hver av stasjonene er vist. Prpvefisket ble utfort
24.-26.juli 1991.
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FIGUR 12.6. Prosentandeler kjpnnsmodne hann- og hunnaure i de ulike aldersgruppene pé innsjgstasjonene
i Hamrabgvassdraget. Skraverte spyler representerer hannfisk og fylte soyler hunnfisk. Antall fisk (n) som ligger
til grunn for beregningene pd hver av stasfonene er vist. Provefisket ble usfpre 24.-20 jull 1991,

TABELL 12.3. Terthetsestimat med 95% konfidensintervall av aure pd stasjonene 102 A, B og C mellom
Kleinevatn og Svinsiglstjern (figur 12.1 og tabell 12.1). Elekirofisket som ligger til gmnn for beregningene ble
utfprt 24. og 25.juli 1991, og bestod av tre gangers overfiske av et areal pd 100 m* pd hver av stasjonene.

Nr SStasjon: o i 1-5,2';:;:';;f.:ﬁniﬂﬁfpfél-obm?%_;
102A | Utlep fra Kieinevatn 13,1 (+/- 0,8)
102B | Mellom Kleinevn, og Svinstelstjern 5,0 (+/- 0,4) 0.82
102C | Innlgp Svinstelstjern fra Kleinevatn 44,3 (+/- 12,9) 0.45
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TABELL 12.4. Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor (K-fakior), fettinnhold (innvollsfelr angitt i mengde fra 0-3),
magefyllingsgrad (0-5) hos aure pd de ulike stasjonene i Hamrabgvassdraget i juli 1991. Gjennomsnitisverdier,
standardavvik (SD) og antall fisk (n) som inngdr i beregningene er listet for de ulike parametrene og
stasjonene.

Kleinevatn 1,06 | 0,08 127 | 1,27 | 0,61 60 | 2,42 1,04 60
Utlap fra Kleinevatn | 1,04 | 0,12 31 097 | 0,55 381 1,34 1,16 38
Svinstlstjern 1,02 | 0,07 791 1,11 | 0,39 38 | 2,16 1,17 38
Kilavatn 0,88 | 0,07 110 | 1,14 | 0,78 110 | 2,85 1,12 110
Hamrabgéna 0,96 | 0,15 41 1,50 | 0,67 4 1275 1,45 4
FISKEINTERESSER
Utovelse

Gjuvsana renner, som navnet tilsier, i et bratt gjuv helt ned til Suldalsvatn. Det uteves folgelig ikke fiske
i denne elva.

For samtlige innsjeer i Hamrabevassdraget gjelder at det fiskes litt med garn og stenger av fastboende
oqg hyttefolk, hovedsakelig i innsjeene ved stalene (Svinstaelstjern, Kieinevatn og Skardavatn). Det fiskes
mindre i de sma tfjernene lengre nede (Kilavatn og tjern ved Hestakvelven), og der hovedsakelig med
stang. Det fisket som uteves fra brukene pd Hamrabe foregar vel s& mye i de innsjger og tiern i
fielomradet som ikke bereres av de pianiagte vannkraitutbyggingene. Dette gjelder szerlig Svartavatn
rett est for Svinstelstiern og i fjellomraddene vest for Svinstell Tverréna og Hamrabséna pa
Hamrabgflaten bedrives det ikke fiske. | tidligere tider var det en forlystelse for smaungene & fiske i
Hamrabgéna, men nd har det ikke vaert fisket der pd mange &r.

Utbytte

Erik A. Havrevoll pd Nesflaten, som driver to bruk pd Tveit, oppgir at deres utbytte av gam- og
stangfiske i Svinstalstjern er ca 30kg aure pr. ar. Det samlete utbyttet for de enkelte delene av
vassdraget er vanskelig & ansl, ettersom det ikke er noe organisert fiske og fangstmelding. Inntrykket
er likevel at utbyttet er maksimum 120kg aure pr. &r samlet pa de delene av Hamrabevassdraget som
eventuelt blir berart av vannkraftutbyggingene.

Utleie

Stangfisket er hovedsakelig fritt, og det selges ikke fiskekort. For garnfiske mé en ha tillatelse fra
grunneier. | Kleinevatn og Skardavatn gjelder dette ogsa stangfiske, selv om fiskeretten ikke hevdes
ngye, Reit til fiske med stang og garn i Skardavatn har ogséd veert knyitet til utleie av stelen til bruket
pa Havrevoll, uten at det har veert spesifisert noen egen pris for fisket. Dette har kun hatt et omfang
av mellorn 5 og 10 perscner i aret. ’
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KONSEKVENSVURDERINGER

Overforing av Skardavatn fra Gjuvséna til Kleinevatn i Hamrabgvassdraget

Gjuvsana

Gjuvséna renner bratt ned et gjuv og ut i Suldaisvatn nzermest som en foss. Elva er ikke egnet for fisk,
og det kan utelukkes at det er mulig for fisk fra Suldalsvatn a komme seg opp denne fossan. Den
planlagte utbyggingen vil derfor ikke medfere konsekvenser for fisk annet enn ved utlepet fra
Skardavatn. Der vil eventuell gyting bli forhindret av terrlegging, men ifelge tidligere undersekelser
foregikk gytingen hovedsakelig pa innlepsbekken. Det forventes derfor ikke svikt i rekrutteringen for
auren i Skardavatn.

Kleinevatn og Svinstalstiern

Hurtigere vannutskifting i Kleinevatn og Svinstelstjern, samt skt vannfering pa elvestrekningen mellom
disse innsjgene vil kunne pavirke livsvilkdrene for auren i omradet, blant annet ved endringer i
forholdene for naeringsdyrproduksjon.

Gyteforholdene for auren i Kleinevain ventes ikke & bli pévirket i nevneverdig grad. Gytebekken
kommier inn fra nord og vil ikke berares av overfaringen fra Skardavatn. | tilknytning til Svinstelstjern
er det overskudd av gyteornrdder. Den eneste av gytebekkene som vil bli pavirket av overfgringen er
innlzpsbekken som kommer fra Kleinevatn. Denne vil f& gkt vannferingen s betydelig at dagens
gyteornrader kommer til & bli vesentlig pdvirket. En midlertidig eller permanent reduksjon av
gyteareaiet vil trolig ikke ha noen negativ effekt verken p& kvalitet eiler fangstmengde av aure.
Forholdene for aurebestanden i Svinstelstiern er n& at rekrutteringen er stor i forhold til
neeringstilgangen.

Auren i Svinstelstiern kan i dag ikke ga lenger opp enn ¢a.500m fra innlepet i retning Kleinevatn, @kt
vannfaring vil kunne forbedre oppvandringsmulighetene og ske tilgjengelig elveareal for denne
bestanden, samtidig som kulpene vil bli dypere.

Skardavatn, som skal overferes til Kleinevatn, har en stamme av aure med god vekst, heyt fettinnhold
og red kjettfarge (Pallesen og Hauge, 1984). En bestand representerer en genetisk enhet som er
tilpasset det lokale miljg. Overfaringen av vann fra Skardavatn tif Kleinevatn 1 Hamrabgvassdraget vil
apne for muligheten av utvandring og noe blanding av de to bestandene av aure. Dette vil kunne
medfare en viss genetisk blanding, noe som en generelt ser pa som uheldig (Skaala 1983}, imidlertid
er dette to stammer fra samme geografiske ornrade, og fra relativt ensartede habitatiyper. Graden av
blanding vil sannsynligvis bli meget lav.

Fraloring av Harmrabelna og bekk fra Holmavain
Kilavatn

Kilavatn er allerede 1 dag preget av gjengrolng, og ved den betydelige reduksjon i tlirenning som
utbyggingene medferer, vil denne prosessen framskyndes. Aurebestanden vil ogsa f& betydelig
reduserte rekrutteringsmuligheter. Begge innlepselvene til Kilavatn, bade elva fra Svinstalstjern og
bekken fra Holmavatn, skal etter planen fraferes. Dermed vil de viktigste gyteomradene ga tapt. | dag
er det bekken fra Holmavatn som er vurdert som det viktigste gyteomradet. Uilepsbekken fra Kilavatn
ser ut til & veere egnet for gyting, men ved sterkt redusert vannfering vil en kunne vente gkende
begroing og dermed vil bade substratet og vannhastigheten gjere lokaliteten mindre egnet for gyting
0g oppvekst av yngel.
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Hamrabgéna

Elvestrekningene ovenfor og nedenfor Hamrabgflaten er bratte, men med noen fa kulper. | disse
kulpene vil store deler av vannspeilet kunne opprettholdes ogsé stter utbyggingene, siik at noe fisk
vil kunne overleve de tarre pericdene. Pa Hamrabeflaten derimot er elva flatere og med faarre kulper.
Her vil store deler av vannspeilet forsvinne, og overlevelsesmulighetene for fisken bli betydelig
redusert. Det ventes dessuten stor ekning i eutrofieringsgraden i elva ettersom det er betydelig
jordbruksavrenning bade | Hamrabeéna og i Havrevollsbekken, en grundigere gjennomgang av dette
finnes i en egen rapport (Bjarklund mil. 1992).

Den store reduksjonen i vannfering vil utvilsomt medfere periodevis terrlegging av en del av det areal
som i dag er egnet for gyting. Faren for terrlegging er sterst om vinteren, og gytegroper vil dermed
kunne fryse inn. Videre vil det gjenvserende gyteareal bli mindre egnet p& grunn av gkende
eutrofiering g begroing av substratet. Det er derfor tvilsomt om rekrutteringen av aure | Hamrabgéana
p& Hamrabeflaten kan opprettholdes etter utbygging uten kompenserende tiitak.

Fraferingen av Tverrdna

Tverrdna har et strekk pd 300-400m fra utlepet | Hamrabeura hver det kan tenkes & leve noe
bekkeaure. Bekken er ikke fiskeribiologisk undersgki. Utbyggingen vil utvilsomt f& negative
konsekvenser og sannsynligvis ekskludere en eventuell aurebestand. Det bedrives ikke fiske i
Tverrana.
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FORSLAG TIL AVBOTENDE TILTAK

Terskler

Ved & bygge to - tre sma terskler pd de flateste partiene i Hamrabsdna pa Hamrabeflaten vil en f&
bevart mer av vannspeilet. Dette vil bevare en del av det bunndyrproduserende arealet og eke
muligheten for at fisken overlever i terre perioder. En ulempe ved dette kan imidlertid bli at begroingen
@ker til over akseptabelt nivd pa grunn av redusert vannhastighet og @kt naeringsrikhet.

Utsettingfflytting av fisk

Dersom det etter noen ar viser seg at rekrutteringen i deler av Hamrabevassdraget svikter péd grunn
av utbyggingene, kan dette kompenseres ved utsettinger. Vivil anbefale at det i sa tilfelle kun benyttes
fisk som er fanget annensteds i vassdraget, og ikke fisk fra fremmede stammer. Dersom en fanger fisk
haeyere oppe i vassdraget enn der en skal sette den ut, er det liten fare for uheldig innblanding av
gener eller overfaring av nye sykdommer. Det vil alitid vare en viss nedvandring av fisk i slike
vassdrag, slik at bestandene | de lavere omrader er genetisk pavirket av dem i de hayereliggende
delene av vassdraget.

| Hamrabgvassdraget er det flere tette bestander hvor en kan fange fisk til utsetting. Elektrofiske eller
rusefangst p& gytebekkene er vanligvis den enkleste metoden. Aurebestandene i Kilavain og
Hamraboéna er de som er mest utsatt for rekrutteringssvikt, mens bestandene i Svinstglstjern og
Kleinevatn trolig vil ha god kapasitet for & levere fisk til utsetting.

Endringer/begrensninger i utbyggingene

Dersom bekken fra Holmavatn blir bevart, vil det vaere gode muligheter for at aurestammen i Kllavatn
vil kunne opprettholde rekrutieringen og dermed overleve. Overferingen av bekken fra Holmavatn
representerer en liten del av totaloverfaringene fra Hamrabs-omradet (3,5 kmz). Bekken er utpekt som
det viktigste gyteomradet for auren i Kilavatn. Den ville sikre en viss vanngjennomstremmning i
innsjgen og lengre nede i Hamrabgana.

Det er imidlertid ikke foretatt vannkjemiske malinger i bekken fra Holmavatn, Holmavatn ligger pa 646
moh. og nedbarsfeltet ligger over tregrensen. Dette tyder pa at denne bekken kan vaere mer pavirket
av forsuring enn den som kommer til Kilavatn fra Svinstelsomradet. Dette kan i s tilfelle kompenseres
ved kalking.

FORSLAG TIL OPPFOLGENDE UNDERSOKELSER

Det knytter seg sterst usikkerhet il hvilke konsekvenser de planlagte utbyggingene vil fa for
bestandene av fisk i Kleinevatn og i Svinstelstjerr.. En ber derfor overvike utviklingen der etter to-tre
ar. | Kitavatn og i Hamrabséna er de negative konsekvensene pa aurebestandene relativt sikre, men
fer en iverksetter eventuelle kompenserende tiltak ber en underseke omfanget av rekrutteringsvikten,
og derved behovet for utsettinger/fiytting av fisk samt starrelsen pa eventuelle andre tiltak. Et slikt
provefiske ber foretas pa ettersommeren/hzsten 2 &r etter utbygging. Kompenserende tiltak ber ogsa
falges opp med undersekelser av effekten av dem, slik at de kan justeres etter behov underveis.

Dersom Holmavatn blir beholdt som vannkilde til Kilavatn ber det gjeres en vurdering av
kalkingsbehov- og metode for & sikre en tilfredsstillende vannkvalitet for aure i Kilavatn og i
Hamrabgéna. Dette krever kjennskap til velumforheoldene, vannutskifting samt navaerende vannkjemi
i Holmavatn.
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UNDERS@OKELSESOMRADET

De omradene som bereres av tilleggsoverfering 6 | den planlagte Saudautbyggingen er Lingvang- og
Tengesdalsvassdragene, samt et lite vassdrag vest for disse. Alle de tre vassdragene ligger i Suldal
kommune i Rogaland, og renner serover med utlep til Hylsfjorden (figur 13.1). Ettersom fiellsidene mot
Hylsfjorden er bratte, ligger nedbgarsfeliene til disse vassdragene hovedsakelig over 600 moh., og
elvene renner hurtig i juv nedover mot fjorden.

Elv fra
Kvannva

LINGVANG

Sagbekken

TEGNFORKLARING:

- OVERFZRING
M =FRAFZRINGSPUNKT

m— = DEMNING
® = PROVETAKINGSPUNKT 0 1 2 3 4 5
114 = STASJONSNUMMER | l ] | i [km

Kartgrunnlag: Statens Kartverk N250, gjengitt med tiltlatelse fra Statens Kariverk nr. HOEZ1

FIGUR 13.1. Kart over omrddet som bergres av tilleggsoverfgring 6. Planlagie frafpringer er markert med
firkanter og overfgringer med piler. Numrene og punktene markerer stasjonene som er blitt undersgkt i
Jorbindelse nmed konsehvensvurderingene. Nermere posisjonsangivelse vg hgyde over havet for de enkelte
stasjoner er angitt i tabell 13.1.

Lingvangsvassdraget har et nedbarsfelt pa 40 km?, og drenerer fiellomradene rundt Grimsvatn, - mest
i mstlig retning (figur 13.1). Grimsvatn ligger p& 663 moh. i ot omrdde mod spredt bjerkeskog.
Grimsvatn har store grunnomrader, og utlepet er trangt. Innsjeen far derfor en betydelig
vannstandsheving i flomperioder. | omradet pa land mellom Holmastelsbekken og utlopet er det en
del pytter som er i kontakt med resten av innsjgen i disse periodene.
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Nedbersfeltet tit Grimsvatn er p& 34,8 km?, og volumet 2.259.400 m’ (beregnet fra dybdekart
utarbeidet i regi av Fiskestellprosjektet i Oslo kommune pd oppdrag av Saudefaldene sommeren
1991). Hoveditillopet kommer fra nord-sst fra Kvannvatn og Tverrna. | tillegg er det to mindre tillep, -
bekk fra Grimsstolen fra sar-gst og Holmastelsbekken fra vest.

Like nedenfor utlgpet fra Grimsvatn ligger det lille tjernet Grunnavatn, deretter fortsetter elva bratt
nedover mot Hylsfjorden. Elva ender i den kjente Lingvangsfossen, som stuper nesten rett i sjgen.

Tengesdalsvassdraget har et nedbarsfelt p& 15 km?, og drenerer fiellomradene rundt Ytravatn,
Stalsvatn og Risvatn (figur 13.1). Risvatn ligger p& 692 moh., er svaert avlangt og har et nedbarsfelt
pa 2,3 km?,

Steisvatn er adskilt fra Yiravatn kun ved et smalt sund med terskel. De to innsjgene ligger pa 700
moh., og har utlgp i estenden av Stelsvatn. Samlet nedbersfelt for disse to innsjeene er 5,7 km-.
St@rste innlepsbekk kommer inn i Stglsvatn fra nord ved Tengesdalsstelen, og i Ytravatn fra vest Den
sistnevnte har sitt utspring i Venevatn, 801 moh,, som har et nedbersfelt pa kun 0,4 km?. Ved
Tengesdalssteien er det ca. fem hytter/staler.

Utlepsbekkene fra Risvatn og Stelsvatn samles like nedenfor innsjgene og renner bratt nedover
Tengesdalen mot Hylsfjorden. Ogsa det siste stykket av Tengesdalselva far innlepet i fjorden er relativi
bratt og ulendt, og renner i et juv.

Like sar—e;st for Venevatn ligger Svartavatn, 801 moh. Denne innsjigen, som kun har et nedbarsielt pa
0,2 km?, danner utspringet il Sagbekken som renner bratt nedover fiellsiden mot Hylsfjorden. Samlet
nedb@rsfelt for bekken er 1,7 km”.

Opplegget for undersekelsen

Fiskebiologiske undersegkelser ble foretatt pa totalt 5 stasjoner i omradet (tabell 13.1).

TABELL 13.1. Oversikt over stasjonsnettet for konsekvensvurderingene for fisk av rilleggsoverfpring 6.
Stasjonsbetegnelser, posisjonsangivelse med UTM-koordinater samt hgyde over havet (moh.} er oppgitt.
Metodildc for fiskeunderspkelsene er tatt med: GA (bufff): garnfiske med bunn eller flytegarn; EL: elelarofiske,
evt. med 3 gangers overfiske for tetthetsestimering (te). Fiskeunderspkeisene ble utfgrt i juli 1991 og i
Tengesdalselv i nillegg i januar 1992,

LINGVANGSVASSDRAGET
111 Holmastaelsbekken LM 608 078 663 | EL (te)
112 Grimsvatn LM 612 076 563 | GA (bu+il)
M2 A Elv fra Kvannvatn LM 617 081 563 | EL
112 B Grimstoisbekken LM 618 079 563 | EL
TENGESDALSVASSDRAGET
114 Tengesdalselv v/innlep Hylsfiorden LM 569 052 0-10 | EL (te)




200
UTBYGGINGSPLANENE

Eksisterende inngrep

Det finnes pr. i dag ikke vannfarings- eller vannstandsregulerende inngrep i omradet som berares av
tilleggsoverfaring 6. Det eneste uttaket av vann i Tengesdalselv er til en fritidsbolig ca. 100 moh.

Planlagte inngrep

To felt skal overfares til Saudaomradet til magasinering i Slettedalsvatn og/eller kraftproduksjon i
Sauda IV (Anon 1990). De evre delene av Lingvangsvassdraget (34,8 km?) vil bli samlet opp ved
tunnelinntak like nedenfor tjernet Grunnavatn nedsirems Grimsvatn, ved kote 563. De ovre delene av
Tengesdalsvassdraget (8,3 kmz) Ytravain, Stelsvatn og Risvatn, skal samlet tas inn p& samme tunnel
ved Risvains sstende. Overfaringen fra Ytravain og Stelsvatn til Risvatn skjer ved at det lages en
sperredam ved samigpet av utlepsbekkene. | tillegg skal ogsa det lille feltet ved Svartavatn (0,2 km?)
tas inn pa denne reguleringen ved overfering til Ytravatn via kanat til bekken nedstrems Venevatn.

Etter de opprinnelige utbyggingsplanene var det meningen & overfare Risvatn via Holmastalsbekken
til Grimsvatn (Ancn 1990), men ifelge de reviderte planene (Riise 1992) er dette ikke lengre aktuelt.

Konsekvenser for vannfering og vannutskifting

Reguleringen vil medfere sterkt redusert vannfering i Tengesdalselva og Lingvangselva. Ettersom det
er innsjeavrenningene og de heyiliggende omradene med sen snasmelting som fraferes, vil det vaere
forholdsvis starre reduksjon i vannferingen i tarre perioder enn det tabell 13.2 viser. Midlere 7-degns
lavvannfering om sommeren vil bli redusert fra 220 liter/s til ca. 40 liter/s. Innlepsbekken til Ytravatn
fra vest vil f4 noe hayere vannfering cg Risvatn {ar betydelig ekt vannutskiftingsrate (tabell 13.2),

TABELL 13.2. Restvannfgring og vannutskiftingsrate etter utbygging pd forskjellige steder i de vassdragene som
berpres av tilleggsoverfgring 6. Tallene er gitt | prosent av dagens nivd. Omrddene er sortert fra gverst til nederst
i vassdragene Noen av zallene er ﬁ'a Holmgvist (1992).

VANNUTSKIFTING [VANNFZRING
LINGVANGSVASSDRAGET
Grimsvatn . uendret
Lingvangselva ved utlepet av lonen nedenfor Grimsvatn 0%
Lingvangsfossen (utlep til Hylsfjorden) 13%
TENGESDALSVASSDRAGET

Vanevatn uendret
Utlepsbekk fra Vanevain, like nedstrams 150%
Ullwpsbekk Ira Vanevain ved inlep bl Ytravatn 107%
Ytravatn/Stelsvatn 1049%
Risvatn 369%

Tengesdalselva nedf. elvemste fra Risvatn og Staelsvatn 0%
Tengesdalselva ved innlep til Hylsfjorden 45%
SVARTAVATNVASSDRAGET

Svartavatn uendret
Sagbekken ved utlpp fra Svartavatn 0%
Sagbekken ved innlep til Hylsfjorden 88%
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FISKEBIOLOGISKE FORHOLD

Lingvangsvassdraget

Lingvangsvassdraget har to sterre innsjger, Kvannvatnet sverst p4 652 moh. og Grimsvatn pa 563
moh. Ifelge tidiigere undersgkelser skal Kvannvatn ha en selvrekrutierende aurebestand av fin kvalitet
(Pallesen og Hauge 1984). Vare fiskeundersekelser har i denne omgang omfattet Grimsvatn med
innizpsbekker ettersom det opprinnelig var planen & overfere deler av Tengesdalsvassdraget dit.
Utlopet fra Grimsvatn ender i Hylsfjorden i en bratt foss, Lingvangsfossen, og det er derfor ikke
muligheter for oppgang av anadrom fisk. Aure er den eneste fiskearten i vassdraget.

Grimsvatn er svakt pavirket av sur nedbor. pH-verdier og andre forsuringsparametre er giennomgatt
i en egen rapport, men vannets syreneytraliserende kapasitet (ANC) var i oktober 1991 4 (Bjerkiund
mfl. 1992). Denne verdien har i andre underspgkelser vist seg & gi en viss fare for forsuringsskader pd
aurgbestander (Lien mil. 1991). | Holmastgisbekken var ANC 45 i oktober 1991, og den kan derfor
anses for & veere helt utenfor faresonen for forsuringsskader.

GRIMSVATN

Grimsvatn har en relativt tett aurebestand som opprettholdes uten utsettinger, og gyteforholdene er
gode i de tre innlepsbekkene. Det ser ut il at aurebestanden har gode nasringsforhold til tross for den
haye tettheten. | noen av pyttene rundt Grimsvatn, som stér i kontakt med innsjeen i flomperioder,

finnes det ogsa fisk.

Tetthet, vekst og kondisjon

Aurebestanden i Grimsvatn er tett, med CPUE-verdi ved pravegarnfisket pa 115 (antall fisk fanget pa
en garnserie pa en natt). Sammenliknet med de 15 andre undersekte innsjgene i Saudaomradet |
dette prosjektet ligger CPUE-verdien for Grimsvatn som den nest heyeste. Den fangede fisken var
meliom 8@ og 29 cm og fra 1 tit 8 &r gamle {(figur 13.2 og 13.3). | tillegg til de 115 aurene som ble
fanget pa& bunngarn ble det tatt tre aure pa {lytegarn.

Tilbakeregnet vekst for auren i Grimsvatn er p4d om lag 5 cm arlig de 4-5 forste &rene for
vekststagnasjonen inntreffer (figur 13.4). Det ser ut til at aurebestanden i Grimsvatn har gode
naeringsforhold, ettersom vekststagnasjonen inntreffer noe seinere enn i andre bestander med
tilsvarende tetthet.

Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor var 0,93 (tabell 13.3). 25,4% av auren hadde lys red og 1,7% hadde
red Kjettfarge.

Parasitter

Av de 118 aurene fra Grimsvatn, var 30 (25,4%) parasittert med larver av fiskeandmakk (bendelorm,
Diphyllobothrium ditremum). | tillegg hadde en av aurene en cyste av larven til makemarken
(Diphyliobothrium dendriticum). Disse parasittene svekker vanligvis fiskens helse og kondisjon, og kan
gi den et noe uappetittlig preg. Fiskeandmakk har vist seg & kunne utvikle seg til voksne bendelormer
ogsa | mennesketarmer, men faren for & f4 i seg levende eksemplarer av disse parasitiene er sveert
liten. Denne parasitten holder seg i bukhulen hos fisken, og ikke i kjgttet slik som den mer beryktede
menneskebendelormen (Diphytlobothrium lamm). Dessuten vil disse larvene bli drept ved vanlig
tilbereding eller frysing av fisken.
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FIGUR 13.2. Lengdefrekvensfordeling for aure pa fiskestasjonene i Lingvangsvassdraget. Antall fisk (n) som
ligger til grunn for fordelingene pd hver av stasjonene er vist. Provefisket ble uifort 24.-26.juli 1991.
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FIGUR 13.3. Aldersfordeling for aure pad fiskestasjonene i Lingvangsvassdraget. Antall fisk (n) som ligger til

grunn for fordelingene pd hver av stasjonene er vist. Provefisket ble utfort 24.-26.juli 1991.
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FIGUR 13.4. Tilbakeregnet vekst for aure i Grimsvain. Antall fisk (n) som ligger (il grunn for
vekstberegningene samt standardavvik er vist for hver av aldersgruppene. Prpvefisket ble utfgre 24.-25 juli 1991,

TABELL 13.3. Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor (K-faictor), fettinnhold (innvolisfett angitt i mengde fra 0-3),
og magefyllingsgrad (0-5) hos aure pd de ulike stasjonene i Lingvangsvassdraget [ juli 1991
Gjennomsnittsverdier, standardavvik (SD) og antall fisk (n} som inngdr i beregningene er listet for de ulike

parametrene og stasjonene.

Grimsvatn 0,93 | 0,08 {8 | 0,37 | 0,56 M8 | 277 1,10 118
Holmastelsbekken 1,03 | 0,10 29| 0,53 | 0,66 43 | 2,74 0,84 35
Grimstaisbekken 1,02 | 0,12 7 | 1,25 00,49 81200 2,06 8
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Fadevalg og habitatuinyttelse

Aurens diett i Grimsvatn bestod ved undersekelsestidspunktet hovedsakelig av pupper og larver av
fjeermygg (Chironomidae), og degniluelarver (Ephemeroptera) (figur 13.5). Dyreplankton av gruppen
chydorider utgjorde om lag 8% av mageinnholdet. Chydoridene er dyreplankton som lever neer
bunnen og i strandsonen av innsjger. Dette gjelder ogsé for de evrige naeringsdyrene til auren i
Grimsvatn. Det fantes ikke noe i dietten som tydet p& at de irie vannmassene ble benyttet til
naringssek i saerlig grad.

Knottlarver (Simulidae) og tovinger (Diptera) som uigjorde de sterste enkeltgruppene av naeringsdyr
i dietten til auren i Holmastalsbekken (figur 13.5). Fjeermygg, larver og pupper samt degnfluelarver
utgjorde ogsa en vesentlig del av dietten ved undersekelsestidspunktet.

| Grimstelsbekken utgjorde véarfluer (Trichoptera), voksne og larver den starste andelen av dietten.

Videre var det et betydelig innslag av maur {figur 13.5). Dyreplankton, spesielt chydorider, fantes ogsa
i noen av auremagene.

Kignnsmodning og reproduksjon

En del av hannene starter & kjpnnsmodne som 2-8ringer, mens hunnene starter kjsnnsmodning ferst
som 4-aringer (figur 13.6).

Alle innlapene il Grirmsvatn ble elektrofisket i forbindelse med prevegarnfisket i juli 1991. Det ble pavist
arsyngel i alle de tre inniepshekkene, noe som viser at samtlige fungerer som gytebekker. Det ble
ogsé fanget ett og to &r gammel aure i alle tre bekkene. Ut fra aldersfordelingene i gytebekkene og
i Grimsvatn ser det ut til at ungfisken gér ut | innsjpen som 2-aringer.

Fangsten i Holmastalsbekken var 43 aure, og disse var fra 3 1il 14 cm lange og fra 0 tit 2 &r gamle
{figur 13.2 og 13.3). Elektrofiske med 3 gangers overfiske for tetthetsestimering viste at auretettheten
var relativt hey med 46,5 aure pr. 100 m? (tabell 13.4).

| innlepselva fra Kvannvatn ble det fanget i ait 34 aure, og disse var fra 2 1il 9 cm lange og fra 0 til 2
ar gamle (figur 13.2 og 13.3). Andelen 2-arig fisk var lavere her enn i Holmastslsbekken, og dette tyder
pa at yngelen som er klekt her Qar tidligere ut i Grimsvatn.

Fangsten i Grimsstelsbekken var 39 aure, og disse var fra 3 til 11 cm lange og fra 0 til 2 &r gamle
(figur 13.2 og 13.3). Lengde- og aldersfordelingen p& denre ungfisken er i samsvar med det vi fant
i elv fra Kvannvain. Ogsé i Grimstelsbekken var andelen 2-arig fisk lav i forhold til | Holmastalsbekken.

Ved provefisket viste det seq & vaere tydelige forskjeller i vekst meliom yngel fra de tre innlepsbekkene.
Auren hadde signifikant heyere vekst (t-test} | Holmastaisbekken enn i Grimstelsbekken og i elv fra
Kvannvain (figur 13.7). Dette kan ha sammenheng med den gunstige vannkjemien. Vekstreduksjon
som enh konsekvens av surt vann og vekstekning som eftekt av kalking er vist bade i telt og i
eksperimentelle studier (Muniz og Leivestad 1979, Barlaup mfi. 1989). Det foreligger ikke vannkjemiske
malinger fra de to andre innlepsbekkene til Grimsvatn, men tatt i betraktning den noe lavere pH og
ANC-verdi en finner i selve Grimsvatn, er det lite trolig at disse bekkene har samme gunstige
vannkijemi som Holmastalsbekken,
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FIGUR 13.6. Prosentandeler Ipnnsmodne hann- og hunnaure i de ulike aldersgruppene i Grimsvain. Skraverte
sgyler representerer hannfisk, fylte spyler hunnfisk. Antall fisk (n) som ligger il grunn for beregningene pd hver
av stasjonene er vist. Provefisket ble utfprt 24.-25 juli 1991.
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FIGUR 13.7. Gjennomsnittslengder av drsyngel (0+) og ettdringer (I4) i elv fra Kvannvatn, Grimstpisbelken
og Holmastgisbeiken. I begge aldersgruppene er fiskelengden signifikant (t-test) lavere i elv fra Kvannvam og
Grimstglsbekken enn i Holmastplsbekken. Signifikansnivdet pd disse forskjellene er vist med stjerner, *:p<0,05,
FkF.

:p<0,001.
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Tengesdalsvassdraget

Tengesdalsvassdraget har fire innsjger hvor det skal finnes aure: Venevatn, Ytravatn, Stelsvatn og
Risvatn. Disse drenerer sammen i Tengesdalselv som renner ut i Hylsfjorden, Som vist i tabell 13.1
er det kun Tengesdalselva som er fiskebiologisk undersekt i denne sammenhengen. Det finnes bade
sjgaure og laks i Tengesdalselva, men det er usikkeri om det er en egen, reproduserende
laksestamme der.

Vannkjemiske malinger i vassdraget har vist at bestandene trolig er pavirket, men ikke umiddelbart
truet av forsuringsskader. Beregnede ANC-verdier ligger p4 omlag 10 p& de ulike stasjonene i
vassdraget. | felge Lien m.fl. {1991) gar grenseverdiene mellom skadde og uberarte aurebestander
mellom 0 og 20 pekv/l,

©OVRE DELER AV VASSDRAGET

Venevatn (801 moh.) har ifelge lokale fiskere en tynn bestand med stor aure. Det fortelles at det for
25 - 30 &r siden ble tomt for fisk der, men at det for en del &r siden ble satt ut ny fisk. Det er n& s&
lite fisk der at grunneieren vurderer behovet for & f& satt ut ny fisk. Auren skal tidligere ha gytt i
innlgpsbekken fra vest, men grunneieren har ikke vaert observert smafisk p& mange ar (Harald O.
Laeland, pers. med.).

Ytravatn og Stalsvatn er bare adskilt av et smalt sund og ligger p& 700 moh. Halge en tidligere
undersekeise har disse innsj@ene en aurebestand av god kvalitet (Pallesen og Hauge 1984). Auren
har god tilvekst, og gytemulighetene skal vaere gode i innlgpselva il Stalsvatn fra nord.

Aurebestanden i Risvatn skal ifeige Pallesen og Hauge (1984) veere tett i forhold til neringsgrunnlaget,
og har dermed tidlig vekststagnasjon. Gytemulighetene skal veere brukbare i innlapsbekkene. Under
var innsamling av vannprover i okiober 1991 ble det observert en del fiskevak i Risvatn.

TENGESDALSELV

Tengesdalselv har et strekk p& ca 200 m som er tilgjengelig for oppgang av anadrom fisk. P& dette
strekket finnes det omrdder med egnet gytesubstrat. Ovenfor vandringshinderet renner elva i bratte
juv, og substratet blir ogsa mindre egnet for fisk og bestar av blokk og kampestein. Elektrofiske ble
utfert pa de nederste 200 meterne av elva 17.juii 1991, og 21.januar 1892, og det ble fanget bade aure
og laks.

Aure

Ved elektrofisko i jull 1991 ble det lall i all 12 aure: 9 arsyngel, 2 ettdringer ¢y 1 Lediiny. Disse var
fra 2 1il 13 cm lange (ligur 13.8 vy 13.9). Den beregnede tetthet pa 8,4 fisk pr. 100 m? er lav (tabell
13.4), og & betrakte som et minimumsestimat. Vannhastigheten var i hgyeste laget for elekirofiske (ca.
1m/sek) og det var en del kulper som var inntil 2m dype og derfor vanskelige & fiske. 1 tillegg til de
som Dbie fanget, ble det observert en del fisk. Dersom den observerte fisken telles med, blir
tetthetsestimatet ekt til 21 fisk pr 100m?.

Ved provefisket i januar 1992 ble det fanget i alt 17 aure fra 8 til 25 cm og mellom ett og fire ar gamle
(figur 13.8 og 13.9). Av de 6 fire-aringene var det 4 sjgaure og 2 som ikke hadde veert i sjgen. Det ble
ikke utfert tetthetsestimater ved dette elektrofisket.

Tilbakeregnet vekst for de aurene som ble fanget i januar 1992 er p& om lag 5 cm arlig de tre farste
arene, og deretter er veksten avhengig av om de vandrer ut i sjgen (figur 13.10). De fleste sjoaurene
ser ut til & g& ut som tre-aringer, og far da nesten en fordobling av den &rlige tilveksten.
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Larver av steinfluer, varfluer, filarmygg og knoit utgjorde sterstedelen av aurens diett | Tengesdalsely
i juli. P& grunn av det store innslaget av yngel og ungfisk i materialet, finnes det kun magepraver fra
3 fisk, og resuitatene er derfor ikke fremstilt i en egen figur.

Det ble ikke fanget sjpaure som var eldre enn 3 ar, dvs. nesten 4 ar i januar, og som hadde veert en
sesong i sjgen. Dette er i samsvar med opplysninger fra sportsfiskere, som ikke har observert sjgaure
i elva de senere arene. Arsakene til denne tilsynelatende nedgangen kan vasre mange, men det kan
ikke uteiukkes at det har sammenheng med &rlige giftalgeoppblomstringer i Hylisfjorden fra og med
1989. Dad sjpaure har vaert observert i strandsonene av Ryfylkefjordene etter slike episoder (Sauda
jeger- og fiskerforening, pers. med.).

Laks

Det ble ikke fanget laks i Tengesdalselv ved pravefisket i juli 1981, men i januar 1992 ble det fanget
en lakseparr. Denne var 12,8 cm, 22 gram og 2 &r gammel. Ettersom Tengesdalselva er elektrofisket
bade i juli og i januar, uten at det er funnet flere lakseyngel, er det rimelig 4 anta at det ikke er arviss
rekruttering av laks der.

Imidlertid ble det i 1989 og 1980 observert et par voksne laks i kulpen pa nedsiden av
vandringshinderet | Tengesdalselva, og i 1991 inntil 30 laks pa en gang. Det ble ogsa fisket 6 laks
meliom 1,5 og 8 kg hasten 1991. Tre av de fangede iaksene har vi mottatt skjellprever fra, og disse
var pd 1,5, 1,7 og 6,5 kg. Tilbakeregnet vekst for disse er vist i figur 13.10. Alle tre hadde et
vekstrnanster som er typisk for vilifisk, men observasjoner gjort av fiskeren tyder pa at det bade var
oppdretts- og vill-laks som hadde vandret opp i Tengesdalselva i 1891. Det har veert et
oppdrettsanlegg i drift | Tengesdal de senere &r, og det er vanlig at det rammer en del fisk fra slike
anlegg. Det er sannsynlig at mye av fisken som reammer fra dette anlegget vil vende tilbake ved
kisnnsmodning og forsgke & vandre opp i Tengesdalselva.

Den periodevise forekomsten av laks nederst | Tengesdalselva ser ut til & vaere av nyere dato, og kan
ha sitt opphav i tidligere remt oppdrettslaks eller feilvandret iaks fra naerliggende vassdrag.

Svartavain/Sagbekken-vassdraget

Sagbekken er stort sett for bratt til at det kan leve fisk der, og Svartavatn har ifelge sportsfiskere og
grunneier alltid vaert fisketomt.

TABELL 13.4. Tetthetsestimat med 95% konfidensintervall for aure i Holmasiplsbekken og i Tengesdalselva
(figur 13.1 og tabell 13.1). Elekirofisket som ligger til grunn for beregningene ble utfprt 17 juli 1991 i
Tengesdaiselva, og bestod av tre gangers overfiske av et areal pd 200 m?2. I Holmastplsbelkem ble et areal pd
100 m? fisket 25 juli 1007

111 Hoimastglsbekken 46,5 (+/- 6,4) 0,60

114 | Tengesdalselv . 8,8 (+/-9,4) 0,32
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FIGUR 13.9. Aldersfordeling for aure i Tengesdalselv. Antall fisk (n) som ligger til grunn for fordelingene er
vist. Provefisket ble utfpre 17.juli 1991 og 21. januar 1992.
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FIGUR 13.10. Tilbakeregnet vekst for aure og laks i Tengesdalselv. Antall fisk (n) som ligger 6il grunn for
velstberegningene samt standardavvik er vist for hver av aldersgruppene. Provefisket etter aure ble utfort
21.januar 1992, mens vekstberegningene for laks er gjort pd grunnlag av innsendt materiale fra sportsfiskere
fra oktober 1991,

FISKEINTERESSER

Grunnelerne driver fiske med stang cg garn | de fleste av nnsjgene 1 omradet, men saerhg 1 Ytravain,
Staelsvatn og Grimsvatn. | Grimsvatn er det kun en grunneier, og han tar ut mellom 30 og 40 kg aure
pr. &r. [ Vonevatn er det ogsé noe fiske, men der er det egentlig ikke tillatt for andre enn grunneier.
Det er f& andre enn grunneiere som fisker i hele det akiuelle omrédet, antagelig p& grunn av den
avsides beliggenheten. Det selges ikke fiskekort i noen del av de aktuelle vassdrag.

| Tengesdalselvas nederste del er det etter var erfaring kun to personer fra Sauda som fisker etter
anadrom fisk. De f&r vanligvis ikke mye fangst, men hasten 1991 fikk de 6 laks mellom 1,5 og 8 kg.
Tidligere ble det ogsé tatt sjpaure i elva, men ikke i de siste arene. Det forekommer ogsé en sjelden
gang at barn fisker etter smaaure i nedre del av Tengesdalselva. Fiskeretten blir ikke hevdet, slik at
det i praksis har vaert fritt fiske i elva.
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KONSEKVENSVURDERINGER

Opprinnelig var det hensikten & vurdere konsekvensene for fiskebestandene ikke bare av overferingen
av Yiravatn/Stelsvatn il Risvatn, men ogs& en videre overfering av dette vannet til Grimsvain via
Holmastaelsbekken. Dette ville trolig ha medfer negative konsekvenser for rekrutteringsforheldene i den
viktige Holmastelsbekken, Reguleringsplanene er blitt endret, slik at konsekvensene for fisk av
tilleggsoverfaring 6 er betydelig redusert.

Det er sannsynlig at noe aure fra Lingvang- og Tengesdalsvassdragene vil bli overfert il
Storelvvassdraget via overferingstunnelen. Dette vil neppe ha et omfang som vil gi genetiske
konsekvenser, men selv fa fisk kan veere tilstrekkelig til & overfare eventuelle sykdommer. Dette kan
vaere et viktig aspekt i og med Storelvas betydning som lakse- og sjeaureelv. Imidlertid regnes
fiellaurebestander vanligvis ikke som basrere av alvorlige fiskesykdommer.

Overtaring av Lingvangselv til Slettedalsvain/Storlivatn

Denne overferingen ventes ikke & {4 konsekvenser for fisk/ffiske i Lingvangsomréadet. Lingvangselva
nedstrams Grunnavain er ikke fiskeribiologisk undersekt, men bortsett fra de everste hundre metermne
gér elva i bratte juv og ender i Hylsfjorden i en bratt foss. Det er derfor lite trolig at det finnes
bekkeaure pd dette strekket som kan tenkes & bli berert av utbyggingen, og det er heller ikke
muligheter for oppgang av anadrom fisk i den nederste delen av vassdraget.

Overfering av Svartavatn til bekk mellom Venavain og Ytravatn

Denne overforingen ikke fere til blanding av bestander etiersom det ikke er fisk i Svartavatn,
Vannigringen vil oke rioe i bekken, men detie er ubetydelig pa det strekket som er tilgjengelig for
aurebestanden i Ytravain, slik at det er lite sarnsynlig at de blir pavirket av overfaringen av det lilie
feltet rundt Svartavatn. Dessuten er det innlepsbekken fra nord som er rapportert & veere den viktigste
gytebekken for auren i Ytravatn.

Overfaring av Stelsvatn til Risvam og videre overfering til Slettedalsvain/Storlivain

Auren i Risvatn gyter i felge Pallesen og Hauge (1984) i innlepsbekkene, slik at rekrutteringen derfor
ikke blir pavirket av overferingen. Imidlertid vil naeringstilgangen for auren i Risvatn antagelig bli noe
redusert pa grunn av sterkt ekt vanngjennomstramning. Overfaringen vil kunne medfare noe blanding
av aurestammene i Ytravatn/Stalsvatn og Risvatn, men dette ventes ikke & gi negative konsekvenser.

De vesentligste fiskebiologiske konsekvensene av tilleggsoverfering 6 vil antagelig forekomme i
nederste delen av Tengesdalselva., Belydeliy reduserl minslevannlaring, oy dermed reduks|on |
vanndekket areal vil forringe gytetorholdene og torholdene for smafisk. Elva er imidlertid rik p& kulper
som vil opprettholde litt vannspeil ogsa i pericder med lav vannfering.

Redusert vannfering vil veere saerlig negativt for laksen i Tengesdalselv, Redusert vannhastighet vil
forrykke konkurranseforholdet mellom aure og eveniuell lakseynge! fordi ungfisk av faks fortrekker
dypere og mer hurtigstremmende habitater enn aureunger (Karlstrem 1977, Saliveit & Heggenes
1991). Dessuten vil vannfgringsreduksjonen i Tengesdalseiva sannsynligvis redusere oppgangen av
remt oppdrettsiaks og feilvandret vill-laks, ettersom disse vanligvis blir filtrukket av store mengder
utstremmende ferskvann. Det er videre sannsynlig at de tilsynelatende ville laksene som er fanget i
Tengesdalselva er av denne typen.
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Videre vil mulighetene for & fiske laks og sigaure bl redusert, ettersom slikt fiske er avhengig av en
viss vannfaring. Vannet i Tengesdalselva er relativt klart, sa fisken vil bli mer lettskremt nar
vannstromhastigheten reduseres. Imidlertid er vannfaringen ofte i dag i sterste laget for sportsfiske,
ettersom Tengesdalselva er bratt og har et trangt lep. Vi vil ansla at antall egnete fiskedager i nedre
del av Tengesdalselva omtrent blir halvert ved den planlagte utbyggingen.

Konklusjonen ma bli at laksefisket | Tengesdalselva vil bli sterkt skadelidende, men at det ikke er noen
livskraftig eller naturlig laksestamme som eventuelt gar tapt. For den sjevandrende aurebestanden i
nedre del av Tengesdalselva er konsekvensene mer usikre. Det vil sannsynligvis alltid vil vaere
tilstrekkelig vanndekket areal til & sikre overlevelse av noe av ungfisken, og det vil ogsa vasre rikelig
vannfaring i regnperioder om hasten til at gytefisken kan vandre. Det er ogsa dype nok kulper tit at
gytefisken kan oppholde seg pé elva i tarkeperioder. Det vil imidiertid bli redusert rekruttering pa
grunn av lavere overlevelse av rogn og yngel.

FORSLAG TIL AVBOTENDE TILTAK
Reduksjon i uthyggingene

Dersom en lar veere & overfore Stelsvain til Risvaln, men lar vannet derfra fa renne ned
Tengesdalseiva som i dag, vil s4 godt som samtlige negative konsekvenser for fisk ved
tilleggsoverfering 6 vaere unngatt. Dette vil gi en reduksjon i overfert areal pa 5,9 km?.

Minstevanrifering

En minstevannfering pa ca. 0,3 m>/s i nedre del av Tengesdalselva vil sannsynligvis sikre overlevelsen
til bade rogn og yngel gjennom tarke- og frostperioder. | folge vannvannfaeringsberegninger utfart av
Holmaqvist (1992), kan dette normalt oppnas ved for eksempel & slippe 0,2 m%/s fra demningen meliom
Steisvatn og Risvatn i perioden fra cg med desember 1ii 0og med mars, samt i spesielle terkeperioder
i juli og august.

Dersom en i tillegg vil opprettholde like gode forhold for & utave fiske etter oppvandrende laks og
sjpaure i Tengesdalselva, ber en ikke frafere vann fra Stelsvatn/Risvatn fer det renner minst 2 m/s
vann ved innlgpet til fjorden i august og september.

Terskler

Ettersom Tengesdalselvas nedre del har mye dype kulper og nesten ikke grunne flater, er det ikke
hensikismessig & bygge terskler for & opprettholde vannspeil.

Fiskeutsettinger

Fiskeutsettinger for & kompensere for redusert produksjon av fisk | Tengesdalselva anbefales ikke,
ettersom dette vil ha negativ genetisk eftekt p& aurestammen som er tilpasset forholdene i elva, og
samtidig medfare smittefare. Det er heller ikke nok sportsfiske i elva til & forsvare et slikt inngrep.
Utsetting av aure fra stammene lengre oppe i vassdraget vil ikke medfere smittefare, men vil trolig
redusere andelen sjevandrende fisk.

FORSLAG TIL OPPFALGENDE UNDERS@OKEISER

Fiskebestandene nederst i Tengesdalselva ber undersekes med elekirofiske to &r efter at
reguleringene har trddd i kraft for & kartlegge eventuell rekrutteringssvikt. Samarbeidet med laks- og
sjgaurefiskerne fra Sauda ber felges opp, for & kunne overvdke oppgangen av gytefisk etter en
eventuell utbygging.
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METODEBESKRIVELSER

Alle de undersekte innsjgene ble prevefisket med bunngarn. Avhengig av innsjgens sterrelse ble det
satt en eller flere bunngarnserier (fabell 4). Bunngarnseriene hadde felgende sammensetning av
maskevidder {i mm}: 10, 12,5, 16, 19,5, 24, 29, og 35. Garnene ble satt vinkelrett fra land om kvelden,
og stod ute i 12 timer.

I innsjeer sterre enn 0,1 km? ble det | tilegg fisket med flytegarnlenker. Hver flytegarnlenke hadde
felgende 14 maskevidder (i mm): 6,25, 8, 10, 12,5, 16,5, 22, 25, 30, 33, 38, 43, 50, 60, 75. Garnene
var 42m lange og 6 m dype. Garnene ble satt slik at de fisket fra overflaten og ned til 6 meters dyp.

Relativ tetthet av fisk i innsj@ene blir ofte oppgitt som CPUE-verdier {Catch per unit of effort, fangst pr.
innsatsenhet). CPUE er angitt som antall fisk fanget pr. garnserie pr. natt, Ved beregninger av CPUE
bie det kun tatt hensyn il bunngarnfangstene ettersom det sjelden ble fanget fisk pa flytegarnene. Ved
framstilling av kartet som viser tetthet av aure i de undersgkte innsjeene (figur 1) ble tettheten
klassifisert pa folgende mate: tett bestand (CPUE > 75); middels tett bestand (CPUE 25-75); tynn
bestand (CPUE < 25) og tomit for aure (0).

Elver og bekker ble elektrofisket med elektrisk fiskeapparat av typen FA3. PA elvestrekninger der dette
var mulig ble et areal pd 200 m? overfisket. Hver lokalitet ble overfisket tre ganger, og fangsten fra
hvert fiske bie registrert separat. Metodikken er beskrevert Zippin (1956) og vurdert av Bohlin mfi,
(1989). Beregninger av tetthet, fangbarhet og konfidensintervaller er gjort ifalge Bohlin (1989). Metoden
har vist seg 4 underestimere mengden fisk (Junge & Libosvarsky 1965, Heggberget & Hesthagen
1979).

Ved framstilling av kartet som viser tetthet av aure i noen de undersgkie elvene og bekkene (figur 1)
ble tettheten (antall fisk pr. 100m?) klassifisert pa felgende méate: tett bestand (> 100); middels tett
bestand {10-100); tynn bestand (< 10) og tomt for aure (0).

Mellom hver av lokalitetene ble garn og.annet utstyr desinfisert med korsolin. Korsolin bestar biant
annet av formatdehyd og glutargidehyd, som begge er velprevde desinfeksjonsmidler.

Fisken ble veid tif naermeste gram pa en Philips HR 2383 elekironisk vekt og lengdemalt til neermeste
mm fra fremste punkt p& hodet til ytierfiikene pa sporden nér den 14 naturlig utspilt. Kondisjon ble
beregnet ved & benytte Fuitons formel;

K= Yekt(g) 100
(lengde (cm) 3

Skjell- og otolittpraver ble ogsé4 tatt av fanget fisk og kjgnnsmodningsgrad, bukfeit og magefylling ble
undersgkt. Kjonn ble bestemt ved & se pd gonadene og kjgnnsmodningsstadium ble bestemt i felge
Pahl (1917). Fett ble klassifisert etter en skala fra 0-3:

0: ingen fettavieiring
1: {itt fett i pylorusregionen og pa mageskken
2: pylorusregionen naer dekket av fett, og fett langs hele tarmsystemet
3: pylorusregionen og tarmsystemet helt innleiret i fett
Graden av magefylling ble klassifisert etier en skala fra 0-5 ifelge Schmidt-Nielsen (1939).

Fiskens alder ble bestemt ved avlesing av skjell. Vekst er framstilt som tilbakeregnet vekst i felge Lea-
Dahls metade (Dahl 1909; Lea, 1910).

Mageinnholdet ble spritfiksert og senere bearbeidet, og mengdene av de enkelte dyregruppene ble
beregnet som volumprosent av totalinnholdet.
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TABELL 4. Oversikt over de prgvefiskede innsjgene med hensyn pd hgyde over havet (moh.), areal,
provefiskedatoer og fiskeinnsats med bunn- og flytegarn.

12 | Blomvatn 731 0,2 29.-30.7 1 1 1
32 | Ruilestadvatn 97 1,1 8.-10.7 2 2 2
44 | Slettedalsvatn 460 1,9 16.-18.7 2 2 2
51 | @vre Sandvatn 1027 1,5 20.-21.8 4 4 1
52 | Nedre Sandvain 1007 1,2 21.-22.8 4 4 1
72 | Nyggjelebeitevatn 858 0,8 29.-31.7 2 2 2
81 | Skardstelsvatn 828 0,2 22.-23.7 2 2 1
82 | Svartevain S 748 0,9 22.-24.7 2 2 2
93 | Maldalsvatn 375 0,6 10.-11.7 1 2 1
101 | Kleinevatn 668 0,1 24.-25.7 1 0 1
103 | Svinstelstjern 623 0,1 24.-25.7 1 0 1
108 | Kilavatn 509 0,1 . 25.-26.7 1 0 1
112 | Grimsvatn 563 0,3 24.-25.7 1 1 1
122 | Storlivatn 251 0,8 8.-9.7 2 2 1
133 | Botnavatn ‘ 680 1,2 31.7-1.8 4 2 1
141 | Fetavatn 487 0.4 18.-19.7 2 2 1
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REFERAT

Fiskebiologiske forhold og fiskeinteresser i de omrdder som berares
av den planfagte kraftutbyggingen i Sauda, ble undersekt i perioden
Juli 19971 il juni 1982. Ansvarlig for undersekelsen av Radgivende
Biologer AS. Det ble blant annet utfart provegarnfiske i 16 innsjoer
og elektrofiske pd 92 elvestrekninger.

Aure er eneste fiskearten de fleste steder, men det er laks i fire av
elvene. Noen steder er det ogsd satt ut kanadisk bekkeraye.
Forsuringen er langt fremskreden og er hovedarsaken til at mange
fiskebestander i fiellomrddene har eller er i ferd med & do ut.
Tidligere vannkraftutbygginger i ormradet har ogsa skapt problerner
for enkelte av fiskebestandene. Mange steder opprettholdes
bestandene ved utsettinger.

Den planlagte utbygging vil 3 konsekvenser for en rekke av de
gienveerende fiskebestandene,- bade positive og negative. Mange
steder vil frafering av elver fore til for lav vannforing for fisken
nedstroms inntakene. / noen av elvene vil imidlertid frafering av surt
vann gi bedret vannkvalitet og dermed egke fiskens mulighet til 8
overleve. Enkelte av de vassdragene som f&r tilfert vann vil bl
surere. De starste negative konsekvensene, sett fra sportsfiskerhold,
vil kunne registreres pd de lakse- og sjeaurefarende elvestrekning-
ene. Redusert lavvannfoering vil redusere fiskeproduksjonen, og
reduserte flommer vil gjere fisken vanskeligere 3 fange.

Der fiskebestandene vil bli skadelidende, vif en kunne bote pa dette
ved forskjellige typer tiltak. | de laks- og sjeaureforende elvene er
det serlig bestemmelser om minstevannfaring som vil kunne
avhjelpe. Noen steder kan terskelbygging eller fysisk tilrettelegging
for gyting ogsa ha god virkning. Enkelte steder vil mindre reduksj-
oner elfer justeringer i utbyggingsplanene eliminere de viktigste
negative konsekvensene. Egnete tiltak er foresl/att for hver enkelt
utbyggingsdel.

SAUDAPROSJEKTET

De fire kraftselskapene Elkem Saudefaldene, Haugesund energiverk, Statkraft og Sunnhordland Kraftlag har
utarbeidet planer for ny vannkraftutbygging i Sauda. Nedberfeltet, som omfattes av planene, utgjer ca. 500
km? og berorer ogsd kommunene Etne, Suldal og Odda.

Det planlegges to nye kraftverk som tilsammen vil gi ca. 2370 GWh med en utbyggingskostnad ps ca. 4,3
milliarder kroner. Utbyggingen vil bl.a. erstatte to eldre kraftverk {Sauda [ og Ilj som ma moderniseres.
Bakgrunnen for planene er ensket om a sikre fremtidig krafttilgang til industrien i Sauda og til vanlig forbruk
giennom bedre utnytting av energiressursene i Storefvvassdraget.

! forbindelse med utbyggingsplanene gjennomfares det omfattende konsekvensutredninger for andre

interesser knyttet til vassdragene. Disse omfatter bl.a. naturvern, jakt og fiske, friluftsliv, kufturminner,

klima, vannforsyning, jord- og skogbruk. Ansvarlig for disse utredningene er det rAdgivende konsulentfirmaet
. ENCQ Environmental Consultants a.s.




