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FOREORD

Den fareliggjande undersgkinga er basert pa skjellpravar av laks samla inn i Suldalslagen i perioden
1979-2003. Skjellprgvane er analyserte av Radgivende Biologer AS og LFI Universitetet i Oslo, men
det inkluderer ogsa skjell frad stamfisk som er analysert av VESO i Trondheim (1994-99). Norsk
Institutt for Naturforskning, NINA, stilte til disposisjon skjell som var innsamla i perioden 1988-1993.
Undersgkinga har som mal a kartleggja alder og vekst i elv og sjg, innslag av remd oppdrettslaks og
pavise eventuelle endringar i laksebestanden i Suldalslagen.

Rapporten er utarbeidd med statte fra Statkraft SF og ved eigeninnsats av Radgivende Biologer AS.

Bergen, 15. desember 2004.
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SAMANDRAG

Seegrov, H., Urdal, K., Pavels, H. & Saltveit, S.J. 2004. Vekst i elv og sjg for laks som vart fanga i
Suldalslagen i perioden 1979-2003. Radgivende Biologer AS, rapport nr. 772, 16 sider.

Fra sportsfiske og stamfiske i Suldalslagen er det samla inn og analysert skjellprgvar fra perioden
1979 til 2003. Det samla skjellmaterialet er fra neer 4000 fisk. Av dette er 2700 villaks fra til saman 28
smoltargangar (1975-2002). Skjellprgvane er analyserte for & kartlegge vekstvilkar i elv og sjg.
Gjennomsnittleg smoltalder og smoltlengd for villaks fra skjellprgvane vart samanlikna med
tilsvarande for dei same smoltargangane av vill laksesmolt som var fanga i smoltfella nederst i
Suldalslagen.

Andelen rgmd oppdrettslaks har i perioden 1987-2003 variert fra 0 til 29 %, med snitt for perioden pa
18 %. | perioden 1979-86 var innslaget i gjennomsnitt 0,5 %.

Gjennomsnittleg smoltalder var 3,0 ar, men det var ein tendens til hggare gjennomsnittleg smoltalder
for smoltargangane etter 1987 enn for dei som gjekk ut av elva i perioden 1975 til 1986. Den
gjennomsnittlege smoltlengda for alle smoltdgangane var 12,7 cm, men auka i heile perioden fram til
1997, deretter har det vore ein nedgang. Det er ein positiv samanheng mellom smoltalder og
smoltlengd, di hggare smoltalder di stgrre smolt.

Det vart funne ein signifikant samanheng mellom gjennomsnittleg smoltalder av villaks basert pa
analyse av skjellprevane samanlikna med gjennomsnittleg smoltalder for villsmolt fanga i smoltfella i
perioden 1993 — 2002. Resultata indikerte at dgdelegheita i sjgfasen ikkje var korrelert til alder. Det
vart ogsa funne ein signifikant negativ samanheng mellom gjennomsnittleg smoltalder og
gjennomsnittleg temperatur i juni dei tre ara far smolten gjekk ut. Resultatet indikerer at temperaturen
er avgjerande for veksten, og at variasjon i temperaturen i juni gjev avgjerande utslag pa smoltalderen
for laks.

For laks fra elva North Esk pa austsida av Skottland er det ein lang dataserie som viser ein positiv
samanheng mellom tilveksten det farste aret i sjgen og overleving. Gjennomsnittleg tilvekst det farste
aret i sjgen for laks fra Suldalslagen var 35,4 cm, det andre aret 29,1 cm og det tredje heile aret 20,3
cm. Gjennomsnittleg tilvekst det farste aret i sjgen varierte mellom dei ulike smoltargangane fra
minimum 31 c¢cm i 1983 til 40 cm i 1976. Variasjonen i tilvekst det farste sjgaaret er parallell med
tilveksten til laks i andre laksebestandar pa Vestlandet og fra North Esk. Laksen fra Suldal veks betre
enn laks frd Sogn og Fjordane det farste aret i sjgen. Arsaka til dette er sannsynlegvis at laksesmolten
gar ut av Suldalslagen 2-3 veker tidlegare pa varen enn smolt fra elvane lenger nord pa Vestlandet. Det
andre aret i sjgen veks ikkje Suldalslaksen betre enn laks fra andre bestandar, og dette tyder pa at
laksen fra Suldal ikkje har spesielle veksteigenskapar.

For smolt som gjekk ut far 1990 var det ein tendens til at fleirsjevinterlaks vaks betre det forste aret i
sjgen enn 1-sjgvinterlaks. Denne skilnaden er blitt mindre etter 1990. Det er ein svak samanheng
mellom smoltalder og sjgalder ved retur til elva, ved at ein hggare andel av 2-arssmolt kjem att etter
ein vinter i sjgen enn det som er tilfelle for eldre smolt. Det er ikkje umogeleg at denne skilnaden kan
skuldast feilvandring til Suldalslagen fra smalaksstammar med lagare gjennomsnittleg smoltalder.
Dersom dette er tilfelle er det ingen samanheng mellom smoltalder og sjgalder. Det er vanskeleg &
konkludere om eventuell samanheng mellom smoltalder og sjgalder. Smoltalder er avhengig av vekst i
elva som igjen er avhengig av temperaturen. Skilnader i temperatur ved dei ulike mangvreringane
paverkar dermed smoltalderen, men det er lite sannsynleg at dette i neste omgang paverkar
sjgalderfordelinga.
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RESULTAT

Materiale

Totalmaterialet er pa 3925 skjellprevar (tabell 1). Av dette er 2700 vill laks, 305 kultivert, 730 remd
oppdrettslaks og 170 med usikkert opphav. Det er ogsa 20 skjellprgvar fra sjgaure i materialet. |
skjellmaterialet fra 1995 star heile 350 av 564 laks (62 %) oppfart som remd oppdrettslaks. Dette er
for hagt og vil verta teke omsyn til ved vurdering av innsig av remd oppdrettslaks til elva, men i
handsaminga av materialet elles vil berre dei 193 laksane som er oppfarte som villaks verta vurderte. |
gruppa "usikkert opphav" er det truleg mest kultivert laks og remd oppdrettslaks, og det er difor
sannsynleg at andelen remd oppdrettslaks er undervurdert enkelte ar. Vidare vurderingar vil vera
basert pa materialet som er merka "vill". Antal fisk som er grunnlag for vurderingane vil variera, etter
som det vil mangla enkelte opplysingar om t.d. lengd, smoltalder, o.l., men vurderingane vil alltid
verta gjort pad grunnlag av maksimalt antal fisk i den "ville" kategorien.

Tabell 1. Skjellmateriale fra Suldalslagen i perioden 1979-2003. *Den hgge andelen rgmd laks i 1995
skuldast ein feil, og dette aret er utelate ved berekning av andel remd oppdrettslaks i totalmaterialet.

Ar Laks Sjgaure Totalt
Vill Kultivert Rgmd oppdr. Us. opphav  Laks, samla
n %

1979 143 32 0,0 175 175
1980 135 7 0,0 12 154 154
1981 131 3 0,0 4 138 138
1982 158 6 0,0 5 169 169
1983 170 10 0,0 7 187 187
1984 213 7 3 1,3 5 228 228
1985 103 2 2 1,9 1 108 1 109
1986 105 22 1 0,8 1 129 1 130
1987 116 20 42 23,5 1 179 2 181
1988 108 5 42 25,9 7 162 162
1989 175 1 44 19,7 3 223 1 224
1990 93 4 4,0 3 100 100
1991 76 1 1,0 23 100 100
1992 80 9 9,3 8 97 97

1993 67 8 6 71 4 85 85

1994 125 16 55 27,2 6 202 4 206
1995 193 12 350* 62,1* 9 564 564
1996 51 5 23 28,8 1 80 8 88

1997 21 2 8 16,3 18 49 49

1998 36 6 2 3,5 13 57 57

1999 23 6 0,0 8 37 37

2000 90 44 39 20,6 16 189 189
2001 73 25 16 14,0 0 114 2 116
2002 64 35 37 26,1 6 142 1 143
2003 151 31 46 19,4 9 237 237
Totalt 2700 305 730* 10,7* 170 3905 20 3925
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Innslag av remd oppdrettslaks

Den hgge andelen ramd laks i 1995 (tabell 1) skuldast ein feil i grunnlagsmaterialet som ikkje let seg
spora, og som dermed ikkje kan korrigerast. Ved vurdering av andel remd oppdrettslaks i fangstane i
Suldalslagen er tala fra 1995 utelatne.

Andelen remd oppdrettslaks har variert mellom 0 og 29 % (tabell 1), og snitt for heile perioden er
10,7 %. Dei fem forste ara, 1979-1983 var det ikkje registrert remd oppdrettslaks i fangsten, og dei
neste tre ara var innslaget svert lagt. Etter 1986 har andelen remd oppdrettslaks variert ein god del,
men 8 av dei 16 ara har andelen vore over 19 %, og snittet for denne perioden (1987-2003) er 18,2 %.

Smoltalder og —lengd

Gjennomsnittleg smoltalder for dei ulike smoltargangane fra 1975 til 2002 har variert mellom 2,8 og
3,7 ar, og totalt snitt for heile perioden er 3,0 ar (figur 1, vedleggstabell 1). Det er ingen klare trendar
i materialet, men det er ein tendens til hggare smoltalder i perioden etter 1987 enn i perioden far. Etter
nokre ar midt pa 1980-talet med gjennomsnittleg smoltalder pa 2,8 og 2,9 ar var det ein periode med
hggare smoltalder, mellom 3,1 og 3,7, og snittet for 1988-2001 var 3,1 ar. Gjennomsnittleg smoltalder
for 2002-argangen var nede i 2,9 ar (jfr. figur 3).
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Figur 1. Gjennomsnittleg smoltalder (venstre) og smoltlengd (hggre) + standardavvik for 28
smoltargangar (1975-2002) av villaks fanga i Suldalslagen i perioden 1979-2003.

Gjennomsnittleg smoltlengd for heile perioden er 12,7 cm, med variasjon mellom 11,1 cm i 1975 og
14,3 cm i 1997. Det ser ut til at smoltlengda har auka fra i underkant av 12 cm pa 1970-talet til stort
sett over 13 cm pa 1990-talet. Sidan 1997 har smoltlengda blitt redusert, noko som delvis heng saman
med redusert smoltalder (figur 1). Smoltlengda aukar med aukande smoltalder, for 2-, 3- og 4-
arssmolt er snittlengdene hgvesvis 11,6 cm, 12,6 cm og 13,8 cm (vedleggstabell 1). Smoltalderen
auka etter at tappinga fra Blasjgen kom i gang. Tappinga medfarte redusert temperatur tidleg pa
sommaren fra seint pa 1980-talet og utover 1990-talet i ein periode med generelt ldge temperaturar.
Dette forte til darlegare vekst enn tidlegare. Dei siste ara er smoltalderen igjen lagare pa grunn av
hggare temperaturar tidleg pa sommaren noko som er ein kombinert effekt av endra mangvrering og
klima.

Sjealder og —vekst
Sjealderen til villaksen som vert fanga i Suldalslagen varierer mellom 1 og 6 sjgvintrar, men dei to

eldste kategoriane (5- og 6-sjavinter) er sveert fatallige og til dels usikre, og dei aller fleste har vore
mellom 1 og 4 vintrar i sjgen.
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Gjennomsnittleg tilvekst det forste aret i sjgen har variert mellom 40 cm i 1976 og 31 cm i 1983 (figur
2). Etter nokre ar med god vekst i siste halvdelen av 1980-talet var veksten darleg tidleg pa 1990-talet
far han tok seg opp att. | 2000 var veksten den beste sidan 1989, medan veksten i 2001 var mellom dei
darlegaste som er registrert.

Nar ein deler opp materialet i sjgaldergrupper viser det seg at 1-sjgvinterlaksan generelt har darlegare
tilvekst farste aret i sjgen enn fisk fra same smoltargang som kjem attende som 2- og 3-sjgvinterfisk
(figur 2). Berre 3 av 24 ar hadde 1-sjavinterlaksen vakse betre enn eldre fisk det forste aret i sjoen.
Skilnadane var starst i perioden fgr 1990, da 2- og 3-sjgvinterlaksen i snitt hadde vakse hgvesvis 4 og
5 cm betre farste aret i sjg enn 1-sjgvinterlaks. | perioden 1990-2001 var skilnadane hgvesvis 1,5 og 2
cm (vedleggtabell 4). Trass i skilnadane i tilvekst forste aret for ulike sjgaldergrupper, er
mellomarsvariasjonane stort sett like.
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Figur 2. Tilvekst farste aret i sjg for villaks fanga i Suldalslagen 1979-2003 Figuren til venstre viser
alle sjgaldergrupper samla (snitt + standard avvik, venstre), medan figuren til hggre viser tilvekst av
ulike sjgaldergrupper.

Smoltalder vs. sjgalder

Det er ein skilnad mellom sjgalderfordelinga for 2- og 3-arssmolt, ved at ein hggare andel av 2-
arssmolten kjem att som 1-sjgvinterlaks (43 %), samanlikna med eldre smolt (figur 3). Totalt sett er
det likevel liten skilnad mellom dei tre yngste sjgaldergruppene, og dette inneber at smoltalder har lite
a bety for kor mange ar laksen held seg i sjgen far han blir kjgnnsmogen.
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Kjennsfordeling

Av dei om lag 2000 villaksane som var kjgnnsbestemte var 64 % hoer (figur 4). Mellom 1-
sjovinterlaksane var det ei svak overvekt av hannar (54 %), medan det var heile 78 % hoer mellom 2-
sjevinterlaksane. For materialet som er analysert fra stamfiske er kjgnnsbestemminga sikker, men av
det andre materialet er den ikkje like sikker for det er ikkje vanleg at sportsfiskarane opnar fisken. Det
er vanlegvis ein tendens til at fisk som er fanga tidleg i fiskesesongen blir feilbestemt fordi sekundare
kjonnskarakterar er lite utvikla. Dette farer til at ein del hannlaks blir bestemt til hoer, og spesielt for

1-sjavinterlaks er det sannsynlegvis ein hggare andel hannar enn det figur 4 viser.
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DISKUSJON

Smoltalder, smoltlengde og junitemperatur

Fra 1993 til 2004 er det fanga utvandrande smolt i smoltfelle nederst i Suldalslagen. For
smoltargangane fra 1993 til 2002 er det dermed mogeleg & samanlikne gjennomsnittleg smoltalder og -
lengde for den smolten som gjekk ut av elva med tilsvarande for den vaksne laksen som kom attende
til elva frd dei same smoltargangane. Materiala fra smoltfella er dei mest representative for bestanden,
medan skjellmaterialet er mindre sikkert pa grunn av ferre fisk, og generelt noko mindre sikker
aldersbestemming av skjell fra stor fisk samanlikna med skijell og/eller otolittar fra smolt. Dessutan er
det ein tendens til at smoltlengde i aukande grad blir overestimert med aukande storleik. | fangsten av
vaksen villaks kan det ogsa vere feilvandrarar fra andre elvar.
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Figur 5. Gjennomsnittleg smoltalder (venstre) og smoltlengde (hagre) for villaks basert pa analysar
av skjellprgvar av villaks fanga i Suldalsldgen samanlikna med gjennomsnittleg smoltalder for
utvandrande villsmolt av dei same argangane av som er blitt fanga i smoltfella nederst i Suldalslagen.

Det er ein signifikant samanheng mellom gjennomsnittleg smoltalder fra skjellprevar og dei fra
smoltfella (figur 5). Det er ein svak tendens til lagare smoltalder basert pa skjellprgvane enn fra
smoltfella. Ein skulle kanskje forvente at den yngste smolten ville overleve darlegare i sjgen enn den
eldste fordi den yngste er mindre, men dette var ikkje tilfelle.

Tilbakerekna smoltlengde fra skjellprgvane var i gjennomsnitt ca. 1 cm stgrre enn for utvandrande
smolt av den same smoltargangen (figur 5). Denne samanhengen var nar signifikant (p = 0,065).
Skilnaden i storleik kan ha metodiske arsaker (sja ovanfor), men kan ogsa indikere at overlevinga
aukar med storleik innan kvar aldersgruppe av smolt.

Variasjonen i smoltalder speglar variasjon i vekstvilkar, og da hovudsakleg temperaturen tidleg pa
sommaren som er den viktigaste vekstperioden. Smoltalderen var hggast i ein periode med lage
temperaturar i juni pa grunn av ein kombinasjon av generell klimavariasjon og tapping fra Blasjg. Det
var ein signifikant samanheng mellom smoltalder for villsmolt som vart fanga i smoltfella i ra 1993 —
2004 og gjennomsnittstemperaturen i juni dei tre ara far smolten gjekk ut (figur 6, data fra Saltveit
2004a, Saltveit 2004b). Gjennomsnittsalderen pa smolten som gjekk ut i perioden 1993 -2004 speglar
temperaturen i juni i perioden 1990 -2003.
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For smolt som gjekk ut fgr 1990 var det ein tendens til at fleirsjgvinterlaks vaks betre det farste aret i
sjgen enn 1-sjgvinterlaks. Denne skilnaden er blitt mindre etter 1990. Det er ein svak samanheng
mellom smoltalder og sjgalder ved retur til elva, ved at ein hggare andel av 2-arssmolt kjem att etter
ein vinter i sjgen enn det som er tilfelle for eldre smolt. Det er ikkje umogeleg at denne skilnaden kan
skuldast feilvandring til Suldalslagen fra smalaksstammar med lagare gjennomsnittleg smoltalder.
Dersom dette er tilfelle er det ingen samanheng mellom smoltalder og sjgalder. Det er vanskeleg a
konkludere om eventuell samanheng mellom smoltalder og sjgalder. Smoltalder er avhengig av vekst i
elva som igjen er avhengig av temperaturen. Skilnader i temperatur ved dei ulike mangvreringane
paverkar dermed smoltalderen, men det er lite sannsynleg at dette i neste omgang paverkar
sjgalderfordelinga.
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Snitt junitemp. dei 3 ara fer utvandring

Dei smoltargangane som hadde opplevd den lagaste junitemperaturen hadde vakse seinast og var
dermed eldst ved utvandring. Smoltifisering er i stor grad avhengig i lengde, men det er ogsa ein effekt
av alder ved at dei yngste gar ut ved minst storleik (@kland m.fl.1993).

Sjevekst samanlikna med andre bestandar

Villaksen fra Suldalslagen veks betre i sjgen enn dei fleste andre villaksstammane pa Vestlandet (figur
7), men variasjonen mellom ar ser ut til & vera temmeleg lik. Det er fa langtidsseriar fra andre elvar,
men veksten til laksen frd elva North Esk i Skottland (Friedland mfl. 2000) samvarierer godt med
Suldalslaksen i perioden 1975-93, og desse to elvane ligg om lag pa niva nar det gjeld sjavekst.
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Det ligg ogsa fare data fré Aelva i Gloppen kommune for perioden 1989-2002. Laks fr& denne elva har
darlegare sjgvekst enn Suldalslaksen, men variasjonen i vekstmgnsteret er parallell. Dersom ein legg
til data fr seks andre elvar i Sogn og Fjordane ser ein at desse ligg pa nivd med Aelva, og at alle
elvane, inkludert Suldalslagen, har darleg sjevekst i 1997 og 2001 og god sjgvekst i 2000 (figur 7).

Smolten fra Suldalslagen gar ut i sjeen tidleg i mai (Saltveit 2004a). Fra to elvar i Sogn er det
registrert smoltutvandring i andre halvdel av mai, og det er stgrre variasjon mellom ar i
utvandringsmensteret i desse elvane enn det ein ser i Suldalslagen (Hellen mfl. 2004). Tidlegare
utvandring og dermed lenger vekstperiode i sjgen det forste aret kan forklare kvifor laksen fra
Suldalslagen veks meir i sjgen det forste aret enn laks fra elvar i Sogn og Fjordane.

Ei anna tenkjeleg forklaring pa kvifor Suldalslaksen veks betre enn laksebestandar i Sogn og Fjordane
det farste aret i sjgen, kunne vere at Suldalslaksen har spesielle veksteigenskapar. Dersom dette var
tilfelle burde ein forvente at Suldalslaksen vaks betre enn laks fra desse andre bestandane ogsa det
andre aret i sjgen. Dette er undersgkt for 2- og 3 sjevinterlaks fra Suldalslagen og tilsvarande for laks
frd Aelva i Nordfjord, men det var ingen skilnad i vekst det andre &ret i sjgen mellom desse to
bestandane. Laks fra begge bestandane hadde vakse darleg i 2001, og dette var tilfelle bade for laks
som var farste aret i sjgen og dei som var andre aret i sjgen (figur 8). Resultata indikerer altsa uvanleg
darlege vekstvilkar i sjgen i 2001.
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Figur 8. Gjennomsnittleg tilvekst
det fgrste og andre aret i sjgen 26
for laks fra Suldalslagen og fra 24
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Arleg tilvekst i sjgen (cm)

Laksen fra Suldal veks betre det farste aret i sjgen enn bestandar i Sogn og Fjordane, men dette kjem
sannsynlegvis av at smolten vandrar tidlegare ut i sjgen om varen enn smolten fra elvane lenger nord.
Det andre aret i sjgen veks ikkje Suldalslaksen betre enn laksen fra Aaelva i Nordfjord. Det er difor
ikkje sannsynleg at laksen fra Suldalslagen har spesielle veksteigenskapar.

Det er lite variasjon mellom ar i tidspunkt for smoltutvandring fra Suldalslagen (Saltveit 2004a), og
sannsynlegvis mindre variasjon enn det som er vanleg for andre bestandar. Dette kan vere arsaka til at
det ogsa er mindre variasjon i tilveksten det farste aret i sjgen for Suldalslaks enn for laksebestandar i
Sogn og Fjordane. Laks fra Sogn og Fjordane vaks spesielt darleg i 1997 og i 2001, og det ser ogsa ut
til at smoltargangane fra desse ara har hatt lagare overleving i sjgen enn andre smoltargangar dei siste
5 ara (Urdal 2004).
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VEDLEGGSTABELLAR

Vedleggstabell 1. Smoltalder og -lengd for 28 smoltargangar av villaks fanga i Suldalslagen 1979-

2003.
Samla materiale 2-arssmolt 3-arssmolt 4-arssmolt

Smolt- | Antal Smoltalder Smoltlengd (cm)| Antal Lengd (cm)| Antal Lengd (cm)| Antal Lengd (cm)

argang n snitt £ SD snitt £ STD n snitt £ SD n snitt £ SD n snitt £ SD
1975 8 3,005 11,1+18 1 12,7 + - 6 10,8+2,0 1 10,9 -
1976 44 3,3+0,6 116+18 3 9,2+04 27 11,0+15 14 132+11
1977 127 3,0+0,6 11,7+18 22 11,0+1,6 88 11,8+1,8 17 122+17
1978 214 3,0+0,6 125+1,7 30 123+17 144 123+17 40 13,3+1,6
1979 114 3,0+0,6 12,3+1,9 11 12,1+19 93 122+18 10 135+23
1980 156 30+05 123+17 18 11,3+2,0 115 12,4+1,7 23 129+1,7
1981 152 30+05 124+£19 19 116+2,2 113 123+18 20 138+19
1982 107 3,1+0,6 122+2,0 16 11,2+2.2 69 12,2+18 22 13,3+1,9
1983 140 28+0,6 13,1+1,8 41 12,4+19 83 13,4+1,7 16 13,7+18
1984 90 29+0,6 126+1,9 18 11,7+18 60 12,8+2,0 12 13,0+0,9
1985 132 2,8+0,6 126+1,8 44 12,0+19 75 126+1,8 13 141+10
1986 125 28+0,6 126 +2,0 39 11,7+18 73 12,8+1,9 13 143+13
1987 172 29+04 12,7+18 30 109+15 135 129+1,6 7 13,6 +2,3
1988 119 32+05 132+20 6 12,0+£2,0 88 13,0+£2,0 24 143+16
1989 90 31+07 129+20 16 109+17 53 13,1+1,7 19 144+14
1990 51 3,3+0,6 129+20 3 8,6+1,0 33 13,0+1,7 14 14,1+1,6
1991 37 3,2+0,6 129+19 3 11,2+1.8 22 12,4+17 12 142+15
1992 58 3507 139+17 2 - 29 132+15 24 143+14
1993 124 3,3+0,6 13,1+17 1 10,5+ - 85 12,7+16 34 141+15
1994 113 3,3+0,6 132+1,8 5 12,0+1,7 72 126+1,7 33 143+1,6
1995 19 3,707 136+1,6 0 - 8 13,1+17 9 13,8+1,6
1996 16 31+05 134+18 1 10,6 £ - 12 136+15 3 142+0,8
1997 21 33106 143+2,0 2 122+0,3 11 13,7+18 8 152+18
1998 31 32+05 13,8+1,7 1 10,7 + - 24 13,7+16 6 148+1,9
1999 94 3,105 133+1,7 5 10,4+0,8 72 132+1,7 17 142 +13
2000 66 32+05 13,3+1,8 1 8,6 +- 49 129+15 15 14,4+13
2001 85 3,1+05 129+17 9 119+18 60 12,8+1,6 16 140+18
2002 77 29+0,6 127+18 20 11,3+16 45 130+16 12 143+14
Totalt | 2582 3,0+0,6 12,7+19 367 116+18 1744 126+1,8 454 138+17
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Vedleggstabell 2. Antal, lengd og vekt av ulike sjgaldergrupper av villaks fanga i Suldalslagen 1979-

2003.
1-sjgvinter 2-sjgvinter 3-sjgvinter >3-sjgvinter

Smolt- |Antal  Lengd Vekt Antal Lengd Vekt Antal Lengd Vekt Antal Lengd Vekt
argang| n cm=*SD kg+SD n cm = SD kg + SD n cm+=SD  kg*SD n cm = SD kg £ SD
1975 8 1084+7,0 12,7+22
1976 39 101,1+6,0 103+16| 5 1154+34 156+21
1977 56 879+54 68x12 59 1024+71 106+22| 12 1143+9,1 14,7+25
1978 | 40 568+4,0 1,7+04 | 65 864+68 62+16 91 1016+71 108%25| 18 1163+106 16,9+47
1979 | 6 548+25 16+03| 12 850+32 64+09 83 1008+55 103+18| 13 1142+6,3 152+25
1980 | 16 569+64 19+0,7| 30 830+72 6,7+15 91 1016+6,1 105+19| 19 111,7+57 141+27
1981 | 27 545+55 16+05| 39 868+85 63+15 73 102,0+6,3 106+2,1| 13 1147+78 151+3,0
1982 | 27 57,1+55 18+06 | 22 803+146 54+24 48 102,9+6,0 10,7+2,0] 10 1135+8,6 138+41
1983 | 99 541+32 14+03| 18 852+11,7 6,0+24 19 99,6+84 100+20| 4 117,8+95 158+31
1984 | 24 589+64 20+0,7| 36 894+96 74%23 25 1023+56 114+19| 5 113,7+25 135%0,9
1985 | 42 592+57 20+0,7| 48 915+55 76x14 30 1043+78 11,3+23| 12 1148+102 12,1+36
1986 | 37 576+58 18+06| 36 891+83 7419 44  1040%79 112+25| 7 1144+35 134+26
1987 | 38 603+57 21+06| 81 83872 6,7%12 47 1026+6,4 106+21| 11 1148+58 144+30
1988 | 36 604+54 21+05| 33 862+74 64+16 43 979+10,0 9,7+30| 10 1151+95 151+41
1989 | 6 56,7+43 19+05| 17 884+88 69+20 60 1009+52 10,1+18| 15 1135+57 159+3.2
1990 | 7 644%50 23+0,6 831+124 58+21 38 1030+6,1 11,1+21| 6 1102+54 124+23
1991 | 5 556%62 1,7+0,6 924+66 72+20 23 102,9+8,2 100+2,2| 3 112,7+4,7 142+0,2
1992 | 6 647+73 19+00| 31 864+74 60x16 27 101,2+121 96+26 2 1145+35 136+1,.2
1993 | 58 594+56 20+05| 69 862+60 58+13 18 101,7+71 101+2,7| 1 103,0 £ - 10,4 + -
1994 | 93 60,7+56 21+15| 16 888+68 69+12 11 1006 £8,9 10,3+£4,0| 2 1090+57 11535
1995 | 14 582+84 18x0,6 5 89,0+55 6815 7 100,7+5,6 85+1,0 2 1130+14 125+07
1996 | 4 638+40 20+06| 19 846+60 55+14 7 101,1+78 91+23 1 1200 + - 16,8 * -
1997 | 8 633%56 19+0,6 8 869+74 59+17 4  983+10,1 9,0+22 5 1093+75 12,2+3,6
1998 | 6 637+53 18+0,7| 25 836+71 55+15 5 102,0+35 95+0,6 1 99,0 + - 110+
1999 | 60 61,0+58 21+0,7| 28 819+79 49+14 6 958+82 8,0+0,6 3 1090+1,0 12,2+0,8
2000 | 35 616+60 20+06| 17 826+78 52x14 18 1005+77 102+27
2001 | 39 595+58 18+06| 47 804+68 51+16
2002 | 81 60,1+58 18+0/5
Totalt | 814 588+59 19+08 | 769 866+80 63+18 916 10,7+ 104+%22| 5 1136+75 145+33
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Vedleggstabell 3. Tilvekst dei tre farste ara i sjg for 28 smoltargangar av villaks fanga i Suldalslagen

1979-2003.

Smolt- Sjovekst 1. &r Sjeavekst 2. &r Sjevekst 3. &r

argang Antal Vekst (cm * SD) Antal Vekst (cm * SD) Antal Vekst (cm * SD)
1975 8 395+44 8 28,0+5,2 8 17,6 £6,5
1976 43 40,0+5,8 43 28,0+6,2 43 20,4 +6,2
1977 127 39,2+37 127 28,5+5,0 71 20,6 +5,9
1978 213 36,7+ 3,8 173 28,8+4,6 109 20,0+ 4,6
1979 114 342+28 108 30,0+ 3,8 96 218+4,1
1980 156 36,0+ 3,4 140 29041 110 22447
1981 152 33,734 125 30,7+5,0 86 21,3+45
1982 107 354+43 80 28,7+53 58 209+43
1983 140 30,9+3,6 41 28,6 +6,9 23 198 +3,9
1984 90 355+4,0 66 294+44 30 194 +4.2
1985 132 37547 90 30,0+4,6 42 17,8+5,2
1986 124 34651 87 30,2+5,2 51 21355
1987 177 36,5+4,4 139 309+45 58 19,4+48
1988 122 36,7+5,2 86 28245 53 17,0+6,1
1989 98 376+4,4 92 29,1+4.2 75 19,8+38
1990 55 348+5,6 48 29,6 +4,3 44 19,1+58
1991 37 347+42 32 27,7+4,6 26 19,6 £4,0
1992 64 335+4,6 58 29,1+59 27 20951
1993 146 33241 88 284+45 19 19,7+4.2
1994 120 322+47 29 29557 13 191+24
1995 27 345+56 14 28,3+4,3 9 20577
1996 31 359+6,0 27 27651 8 20,5+ 3,0
1997 24 340+6,2 17 271+54 9 196 +1,7
1998 37 358+55 31 275+52 6 17357
1999 96 354+49 36 274+6,0 8 17,9+39
2000 69 37555 34 26,0+4,7 17 19,0+6,0
2001 85 335+43 46 289+5,8

2002 80 35,745

Totalt 2674 354+438 1865 29,1+49 1099 20,3+5,0
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Vedleggstabell 4. Tilvekst farste aret for 1-, 2- og 3-sjevinterlaks fanga i Suldalslagen 1979-2003 og
skilnad mellom 1-sjgvinterlaks og eldre. *Skilnad i vekst er uttrykt som snittvekst av havesvis 2- og 3-
sjgvinterlaks minus snittvekst av 1-sjgvinterlaks.

Smolt- 1-sjovinterlaks 2-sjgvinterlaks 3-sjevinterlaks
argang Antal Vekst (cm £SD) | Antal Vekst (cm £SD) Skilnad* (cm) | Antal Vekst (cm +SD)  Skilnad* (cm)
1976 38 40,3+5,9
1977 56 39,2+4,0 59 39,1+3,6
1978 40 33,3+3,1 64 37,4+39 4,1 91 376+28 4,3
1979 6 30,3+24 12 34,4+35 4,1 83 34,4+£26 4,2
1980 16 325+48 30 370+£35 45 91 36,5+£2,7 4,0
1981 27 299+34 39 35028 51 73 341+28 4,2
1982 27 332+43 22 344+41 1,2 48 37,2+39 4,0
1983 99 295+29 18 34,2+3,8 4,6 19 345+1,8 4,9
1984 24 326+44 36 36,3+3,3 37 25 36,0+25 34
1985 42 33,6+4,3 48 38,0+3,2 4,4 30 40,8+ 3,5 7,2
1986 37 298 +3,7 36 36,2+2,7 6,3 44 36,1+4,2 6,3
1987 38 33,237 81 36,2+3,8 3,0 47 38,8+4,2 5,6
1988 36 325+38 33 36,8+5,5 4,2 43 39,4+38 6,9
1989 6 33,3+4,0 17 375+47 4,2 60 38,5+4,0 52
1990 7 365+7,9 4 341+54 -2,4 38 350+5,4 -1,5
1991 5 30,742 6 374+6,2 6,7 23 34,8+3,3 4,0
1992 6 357+4,7 31 329+43 -2,8 25 34,0+4,9 -1,7
1993 58 31,9+38 69 339+39 19 18 34,6 +5,0 2,7
1994 91 32,7+4,1 16 349+57 2,2 11 350+6,4 2,3
1995 13 324+54 5 348+3,7 2,4 7 36,8+6,5 4.4
1996 4 335%6,3 19 36,6 £5,7 3,1 7 351+£7,2 1,6
1997 8 32,0+6,2 8 34,8+6,6 2,8 4 34,4+6,3 2,4
1998 6 33,7+5,0 25 356+59 1,9 5 39,4+3,0 57
1999 60 352+5,1 28 358+3,8 0,6 6 33,8+6,8 -1,4
2000 35 36,2+6,2 17 38,1+5,0 19 17 395+4,1 34
2001 39 33,3+5,0 46 33,6+3,6 0,3
2002 80 35,7+45
Totalt 810 328+4,7 766 36,0+44 912 36,9+43
1978-2001 730 325147 710 357+43 28+23 815 36,5+4,1 36+25
1978-1989 398 31,6+4,0 436 36,4+3,8 41+12 654 36,8 +3,7 50+1,2
1990-2001 332 33,6+5,0 274 34,7+47 15+25 161 354+53 20+25
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