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FOREORD

Fylkesmannen i Hordaland, miljgvernavdelinga, har gjennomfgrt ei omfattande kartlegging av tilstand
og status for vassdraga i fylket. Dette arbeidet har resultert i to fylkesoversyn med omsyn pa tilstand i
vassdraga, hgvesvis i 1992 (Johnsen mfl. 1992) og i 1997 (Bjerklund & Johnsen 1997 b), samt eit
samla oversyn over utfgrt arbeid i sentrale vassdrag i fylket (Bjgrklund & Brekke 2000). Sistnemnde
oversikt er og presentert pa internett under Fylkesmannen sin presentasjon av Miljgstatus i Hordaland.
Alle desse rapportane byggjer pa undersgkingar utfert i regi av miljgvernavdelinga og av kommunar i
fylket. Sommaren 2000 vart ei overvaking av referanselokalitetar i fylket starta opp (Johnsen og
Bjgrklund 2001). Dette arbeidet vart vidarefert i 2001 (Bjgrklund og Johnsen 2001), i 2002 (Bjgrklund
og Johnsen 2003) og na i 2004. Undersgkinga i 2004 har eit redusert omfang, og omfattar berre tre av
dei opphavlege 10 vassdraga.

Denne fareliggjande undersgkinga omfattar innsamling og rapportering av resultata fra fire manadlege
vassprgver fra tre vassdrag i Hordaland fra juni til oktober 2004. Prgvetakingsstadane i dei einskilde
vassdraga er dei same som tidlegare, og er stader der det fra tidlegare fanst nyare undersgkingar av
vasskvalitet, og der klassifisering av bidraga fra dei ulike kjeldene for tilfgrslar var kjende.
Overvakinga vil over tid tilfgre kunnskap om mellomarsvariasjon i vasskvalitet i omrada av fylket som
er omfatta av denne undersgkinga. Dette vil gjere det mogeleg & danne seg ei betre forstding og
fortolking av resultata fra einskilte undersgkingar i fylket.

Prosjektet er utfart pa oppdrag fra Fylkesmannens Miljgvernavdeling ved farstekonsulent Kjell Hegna,
og det er gjennomfart med midlar fra Statens Forurensningstilsyn.

Bergen 20.01.2005
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SAMANDRAG

Bjerklund, A.E. & G.H. Johnsen 2005. Overvaking av eutrofieringsvasskvalitet i Hordaland 2004.
Radgivende Biologer AS, rapport 778, ISBN 82-7658- 415-2, 19 sider.

Tre elvepunkt i tre vassdrag i Hordaland vart undersgkt fire gonger i perioda juli til oktober 2004 med
omsyn pa innhald av naringsstoff, organisk stoff og tarmbakteriar. Undersgkinga i 2004 er sterkt
redusert i hgve til dei tidlegare undersgkingane i denne serien, og det er difor ikkje datagrunnlag nok
til & gjere vurderingar med omsyn pa tilfarselskjelder og geografiske omrade som det er gjort
tidlegare. Denne undersgkinga vert i staden ei oppfelging av tilstanden i Nesttunvassdraget i Bergen, i
Osvassdraget i Bergen og Os og i Steinsdalsvassdraget i Kvam.

Tilstanden i dei gvre og lokalt upaverka vassdragsdelane i dei tre vassdraga er sveert god med
tilstandsklasse | ("meget god”) for naringsinnhald samtlege stader, klasse I-11 ("meget god” — ”god”)
for innhald av tarmbakteriar og klasse I-111 ("meget god”-"moderat™) for innhald av organisk stoff.
Innhaldet av tarmbakteriar og fargetal auka med aukande nedbgrmengder medan innhaldet av nitrogen
avtok. Innhaldet av organsisk stoff var hggast i august og fosforinnhaldet var hggast i oktober. Denne
variasjonen var svert eins i desse vassdragsdelane. Det var ingen vesentleg forskjell pa tilstanden i
2004 i have til dei tidlegare ara.

Dei lokal paverka delane av vassdraga hadde eit hggare innhald av bade nzring, tarmbakteriar og
organisk stoff; klasse 11-1V ("god”-"darleg”). | desse vassdragsdelane var det ikkje noko utprega
samvariasjon mellom vasskvalitet og nedbgr eller arstid. Kortvarige paverknader prega vasskvaliteten,
men direkte kloakktilfgrslar til Nesttunvassdraget ga lagare tarmbakterieureining ved mykje nedbgr og
landbrukspaverknad i Steinsdalsvassdraget ga auka tarmbakterieureining ved mykje nedbgr. Det var
ingen generell endring i vasskvaliteten i desse paverka vassdragsdelane.
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INNLEIING

Dei siste ara er det utarbeidd mange rapportar med omsyn pa eutrofiering i Hordaland, og kvart ar vert
nye undersgkingar gjennomfart. Mange av undersgkingane er utfart etter palegg fra Fylkesmannen si
miljgvernavdeling, i samband med anten kommunale utslepp av kloakk, ureining fra landbruk eller
ureining fra fiskeoppdrett i innsjgar. Dei fleste undersgkingane vert difor gjennomfarte i sarleg
paverka vassdrag. Undersgkingar i upaverka vatn og vassdrag i fylket vert det difor gjort lite av. Det er
og lite dokumentasjon pa utviklinga i vassdrag over tid, og arlege undersgkingar som faljer variasjon i
vasskvalitet har vore omtrent fraverande, bade i ureina og upaverka vassdrag.

Vasskvaliteten kan variere ganske mykje avhengig av vér og temperatur i alle vassdrag. Det er difor
viktig & ha eit referansemateriale, slik at ein kan skilje den naturlege variasjonen som skuldast klima,
fra variasjonen som skuldast ureining. Nokon omfattande dokumentasjon over variasjonen i
naturtilhgva i vassdrag i dei ulike delar av Hordaland finst heller ikkje.

KVA PAVERKAR VASSKVALITETEN

Vasskvalitet er eit resultat av mange ulike paverknader. Geologiske, topografiske og klimatiske
forhold er alle saman avgjerande for vasskvaliteten. Dei fleste vassdraga er og paverka av tilfgrslar fra
kloakk og landbruk, noko som paverkar vasskvaliteten i ulik grad. Tarmbakterieureining, auka innhald
av naringssalt og organisk stoff, forsuring og auka innhald av miljggifter er vanlege ureiningar i
vassdrag, og det er utarbeidd eigne system for & klassifisere og karakterisere miljgtilstanden i vassdrag
(SFT 1997 b). Denne rapporten omhandlar vasskvalitet med omsyn pa tarmbakteriar, nzringsinnhald
og innhald av organisk stoff.

Naturtilstanden tilsvarar den miljgtilstanden ein finn i eit vassdrag som berre er paverka av avrenning
fra urgrt natur. Naturgrunnlaget er eit resultat av samansetjinga i berggrunnen, naringsrikheita i
lausmassane og jordsmonnet, og morfologien til vassdraga. Neerare informasjon om dette er
gjennomgatt i tidlegare rapportar om vasskvalitet i Hordaland (mellom anna Johnsen mfl. 1992,
Bjarklund og Johnsen 1997 b). Dette vil difor berre bli kort oppsummert her:

For det naturlege naringsinnhaldet i eit vassdrag vil berggrunn, jordsmonn og marin grense vere dei
viktigaste faktorane. Gabbroide bergartar er til demes ofte rike pa fosfor, og i kalkrike omrade er det
og registrert hggare fosforinnhald enn i surare og kalkfattigare omrade. Neeringsinnhaldet vil vere
hggare i vassdrag der ein stor del av nedbgrfeltet ligg under marin grense. Den marine grensa i
Bergensomradet ligg pa om lag 60 moh, med noko lagare grense lenger sgr og noko hggare grense
lenger nord i fylket. Innover i landet aukar ho ogsa, og inst i Hardangerfjorden er ho pa omlag 100 m.
Vassdrag med nedbgrfelt under den marine grensa vil difor ha eit naturleg hggare innhald av bade
fosfor og nitrogen. Grovt oppsummert er venta naturtilstand om lag (Johnsen mfl. 1992, Bjgrklund og
Johnsen 1997 b):

Grunnfjellsregionane i TYIKeL.........cooviiiiiiiiiieee e 2-6 uP/l og 100-150 uN/I
Omrada med Bergensbuene fra den kaledonske fjellkjedefoldinga ............. 4-12 1P/l og 150-300 nN/I
Omrada med kambrosilurbergartar ............ccccooeveeeeieeieesiceeeeeeeeeeee e 2-6 P/l og 150-300 wN/I
Nedbgrfelt under den marine grensa .........ccoceeeveeeeeienieniese e opp mot 10-11 «P/l og 400 uN/I
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Naturleg innhald av organisk stoff vil veere sterkt paverka av mengda myromrade i nedbgrfeltet.
Innsjgar som er sterkt myrpaverka har gjerne fargetal fra 40 mg Pt/I og oppover, og innhaldet av
organisk karbon arsaka av myrtilsig kan vaere pa over 6 mg C/l (SFT 1995 b). Men og for innsjgar
utan myrtilsig, men med nedbgrfelt under den marine grensa kan ein finne eit hggare innhald av
organisk stoff, da i form av planktonalgar, og innhaldet av organisk karbon kan kome opp mot 2,5 mg
C/lI. I innsjgar med nedbgrfelt utan store innslag av myr og utan marin paverknad vil det naturlege
fargetalet liggje under 15 mg Pt/I og innhaldet av organisk karbon under 2,5 mg C/I.

Menneskeskapte tilfgrslar kan delast inn i to typar; dei langtransporterte som kjem med vind og
nedbgr, og dei lokale som kjem som tilsig direkte til vassdraga. Arlege tilfarslar med nedbgr i
Hordaland er rekna til om lag 10 - 30 kg fosfor og 200 - 1500 kg nitrogen pr. km?® ut frd méalte
konsentrasjonar i nedbgr og nedbgrmengdene. Som ein kuriositet kan det nemnast at til heile
Hordaland, med sine 15.420 km?, vil dei arlege langtransporterte tilfarslene vere rundt 300 tonn fosfor
0g 11.000 tonn nitrogen. Omlag 50 % av dette fosforet er partikulzert bunde og difor lite tilgjengeleg
for biologisk vekst. Mesteparten fell dessutan i nedbgrfeltet der det vert teke opp og omsett i jord og
vegetasjon, og dette vil difor berre i ei viss mon na vassdraga med avrenninga. | omrade med skrint
jordsmonn og lite vegetasjon kan ein derimot fa vesentlege tilfarslar av nitrogen til vassdraga.

Lokale tilfgarslar kjem i hovudsak fra landbruk, kloakk og med utslepp frd -einskilte
industriverksemder. Desse tilfgrslene paverkar vassdraget lokalt der dei kjem ut, men i mange tilfelle
paverkar dei og store delar av vassdraget nedstraums utsleppet. Utslepp fra landbruk er generelt sett
den starste ureiningskjelda i Hordaland, medan kloakk kjem pa ein god andreplass (Bjerklund og
Johnsen 1997 b).

Vérforholda er og sveart viktige for vasskvaliteten. | vassdrag som far stgrstedelen av tilferslene med
avrenning fra nedbarfeltet, som til demes upéaverka vassdrag og landbrukspaverka vassdrag, vil eit ar
med mykje og styrtprega regn kunne gje starre tilfgrslar enn eit ar med lite regn. | eit vassdrag som far
det meste av tilfarslene som direkte tilfarslar, som til demes kloakkavlgp eller tilsig fra siloar eller
gjedselkjellarar, vil mykje regn verke tynnande pa tilfarslene, og gje betre vasskvalitet. Nar ein skal
vurdere ureininga i eit vassdrag og fra dette finne ut om tilhgva i nedbarfeltet er akseptable eller ikkije,
vil difor to ar med sveert ulikt vér kunne gje eit svert ulikt bilde av belastninga, og kunne fgre til at
tiltak vert gjort pa feil grunnlag. Det er difor svart viktig & kjenne til variasjonen i nedber og
vérforhold og konsekvensane av desse pa vasskvaliteten ved ulike ureiningstypar.
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DEI UTVALDE LOKALITETANE

Overvaking av vasskvalitet med omsyn pa eutrofiering i Hordaland omfatta i 2004 tre vassdrag med til
saman ni malepunkt (tabell 1, figur 1). Det var viktig at dei utvalde vassdraga var undersgkt tidlegare,
slik at ein hadde gode kunnskapar om tilhgva. Stasjonsnettet er synt i tabellen nedanfor og i kart pa
neste side. Dette aret er berre tre av dei opphavlege vassdraga undersgkt, men lokalitetane innan dei
einskilde vassdraga er dei same som i dei tre fgrre undersgkingane.

Tabell 1. Utvalde vassdrag og prgvetakingspunkt for overvakinga i 2004. For undersgkingar i dei
ulike vassdrag sja referanselista under dei einskilde vassdraga.

HOVUDTYPE
VASSDRAG MALEPUNKT PAVERKNAD
Nesttunvassdraget Innlgp Myrdalsvatn fra nordaust “upaverka”
i Bergen kommune  Nesttunelv for samlgp elv fra Grimevatn “kloakk”
Innlgp Nesttunvatn fra Sedalen “landbruk”
Oselva I Hausdalen “upaverka”
i Bergen og Os Vallaelva “landbruk”
Kommunar Far utlgp sjo ved Osgyro “kloakk +landbruk”
Steinsdalsvassdraget Rgyro ved Rayrli “upaverka”
i Kvam kommune  v/ed Neteland “kloakk”
Utlgp til Movatnet “landbruk”

1) Nesttunvassdraget i Bergen,
4) Oselven i Bergen og Os,
6) Steinsdalsvassdraget i Kvam

Figur 1. Dei undersgkte vassdraga ved overvakinga i 2004. For narare opplysningar om
pravetakingspunkt sja tabell 1.
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PROVETAKINGA | 2004

| 2004 vart det vart samla inn manadlege praver fra juli til oktober. Far pregvetakingane i juli, august
og oktober var det terrveer og minimalt med nedbgr (figur 2). Fer prevetakinga i september regna det
mykje, og totalt i lgpet av dei fem siste degna kom det heile 150 mm nedbegr. Den totale
nedbgrmengda i samband med prgvetakinga, bade siste dagn og siste fem dagn, var likevel lagare enn

i 2000 og 2001, men hggare enn i 2002.

70
g 60 F--------f-----—- - [ .
R e E e e e .
e B B I
g K s R
Figur 2. Nedbgrmengder (mm) ved g S R A
Bergen, Florida dei fem siste dggna for g
prevetakingsdagane i 2004. Data fra § 10
DNMI.* = prgvetakingsdato. 0 7 il
) S o o

Dei vasskjemiske prgvane er analysert av Chemlab Services AS. Alle analysane er utfgrt i hgve til
Norsk Standard, og usikkerheita ligg innanfor + 10 %.
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NESTTUNVASSDRAGET | BERGEN

Nesttunvassdraget ligg i Bergen og har utlgp til Nordasvatnet. Vassdraget bestar av fleire greiner, med
mange innsjgar (figur 3). Nedbagrfeltet er pd 43,8 km® og vassdraget har ei samla middelvassfaring til
sj@ pa 100 millionar m® &rleg.

Det er til dels tett busetnad langs dei midtre og nedre delar av vassdraget, medan landbruksaktivitet
hovudsakleg finnest i dei gvre delane og langs innlgspelva til Nesttunvatnet frd Seedalen
(prevetakingspunkt 3). Innlgpselva fra aust til Myrdalsvatnet (prevetakingspunkt 1) drenerer heilt
urgrte hggareliggjande omrader.

Bergen kommune har sidan 1991 gjennomfart resipientundersgkingar i utvalde innsjgar, der innsjgane
i Nesttunvassdraget har vore undersgkte i 1994, 1997 og i 2000. | tillegg vart det i perioden 1992-2000
gjennomfart eit arvisst undersgkingsprogram for & vurdere omfanget av kloakkureining til vassdraga i
Bergen kommune. Programmet besto av undersgkingar av tarmbakterieinnhald pa i alt 55 faste stader i
13 vassdrag i kommunen. To av prgvetakingsstadane var i Nesttunvassdraget og er dei same som

inngar i denne undersgkinga (punkt 2 og 3).
i Sgylevatnet

f Grimevatnet

Nordés-

vatnet
Myravatnet

e

Nestun-
vatnet

Myrdals-

K vatnet
Byrkje-

landsvatnet

Figur 3. Kart over dei sentrale delar av Nesttunvassdraget med prevetakingsstasjonane for denne
overvakinga.

Radgivende Biologer AS 8 Rapport 778



RESULTAT 2002 MED VURDERING AV UTVIKLING

Nearingsinnhaldet var lagt i den gvre upaverka delen av vassdraget i 2001 (SFT-klasse 1). Bade
fosfor- og nitrogeninnhaldet var om lag pa niva med tidlegare undersgkingar, og bae var om lag eller
lagare enn venta naturtilstand (Johnsen mfl. 1992, Bjerklund mfl. 1994). Lenger nede, i dei sentrale
delane rundt Nesttun, var neringsinnhaldet atskilleg hggare (klasse V for fosfor og IV for nitrogen). |
Nesttunelva var naringsinnhaldet enda hggare enn tidlegare, medan det i elva fra Seedalen var lagare
enn tidlegare. | begge desse elvene er det bade direkte kloakktilsig og avrenning fra landbruksomradar,
men kloakktilsig er ei starre ureiningskjelde i Nesttunelva enn i elva fra Sedalen. | nedbgrperioden i
september var naringsinnhaldet spesielt hggt i begge desse elvene.
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Figur 4. Vasskjemiske data (snitt) og
tarmbakterieinnhald (hggaste verdi) pa tre stader i
Nesttunvassdraget. Data fra tidlegare ar er henta
fra Bergen kommune sine arlege undersgkingar i
vassdraget, data fra og med 2000 er fra den
pagaande overvakingsserien av referanse-
lokalitetar. * = > 1000. NB. Logaritmisk skala pa
figuren med tarmbakterieinnhald
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Innhaldet av organisk stoff auka fra dei upaverka gvre delane til dei kloakk- og landbrukspaverka
sentrale og nedre delane, og dette gjaldt bade fargetalet og TOC. Utan vesentleg menneskeleg
paverknad var innhaldet av organisk stoff relativt lagt (klasse I-11) medan bae dei to paverka nedre
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pregvetakingsplassane hadde eit hggare innhald av organisk stoff (klasse I11-1V). Innhaldet av organisk
stoff var lagare enn for i elva fra Sedalen, men om lag som tidlegare i Nesttunelva vurdert ut fra
fargetal og TOC.

Tarmbakterieureininga auka og sterkt nedover i vassdraget. | den upaverka delen var det vanlegvis
berre sma mengder tarmbakteriar. Kloakktilfgrslar til Nesttunelva og Seedalselva gav adskilleg starre
ureining (klasse I1-111). 1 begge elvene var det bakterieureining ved alle prgvetakingane, og ureininga
var lagast i perioda med mykje nedbgar. Dette tyder pa at det er konstante direkte kloakktilsig til begge
desse elvene. Mengda ureining var ikkje vesentleg ulik det ein har pavist tidlegare.

Tabell 2. Analyseresultat fra Nesttunvassdraget i Bergen kommune i 2004. * = den hgge
fosformalinga i innlgpselva til Myrdalsvatnet i oktober er truleg ikkje korrekt og er difor utelaten i
vurderinga av resultata.

Stad Dato Fargetal ~ Total fosfor Total nitrogen TOC E. coli
(mg Pt/l) (pg P/ (ug N/ (mg C/l)  (ant/100 ml)
13.7.04 20 2 324 1,7 2
Innlgp Myrdalsvatn fra 11.8.04 16 <2 398 3,2 1
nordaust 22.09.04 26 <2 119 2,2 3
12.10.04 15 25* 332 1,1 1
13.7.04 40 18 473 3,6 130
Nesttunelv fgr samlgpelv ~ 11.8.04 38 19 454 91 238
fra Grimevatn 22.09.04 50 36 363 4,9 70
12.10.04 41 18 350 3,9 159
13.7.04 24 32 849 2,4 95
Innlgp til Nesttunvatn fra 11.8.04 21 46 891 33 118
Sedalen - ’
22.09.04 48 111 530 6,4 82
12.10.04 26 12 496 2,8 120
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OSVASSDRAGET | BERGEN OG OS

Osvassdraget ligg i Bergen og Os kommunar og har utlgp sgrover til Osgyri og Bjarnefjorden (figur
9). Vassdraget har eit samla nedbgrfelt pd 113 km?, og har ei arleg vassfaring p& om lag 150 millionar
m?®. Vassdraget har tre hovuddelar, der den lengste, som ligg i Bergen kommune, drenerer store delar
av Gulfjellmassivet i nord og renn sgrover via Samdalen og Hauglandsdalen. Den nest stgrste greina
ligg i Os kommune, og drenerer omrada nord og aust for Gassand. Desse to greinene renn saman ved
Sefteland. Ved utlgpet kjem siste sidegrein inn fra aust. Denne drenerer hovudsakleg landbruksomrada

i Hegglandsdalen.
Gulfjellet

/

Dyrdalsvatnet

|‘L|012km

Samdalsvatnet

Hauglands-
vatnet

Raudlivatnet

=)

A Krokavatnet

Vindals-
vatnet

Ulven-
vatnet

Figur 9. Kart over Osvassdraget med prgvetakingsstadane for denne undersgkinga innteikna.
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RESULTAT 2002 MED VURDERING AV UTVIKLING

Neringsinnhaldet i Hausdalen, i den gvre delen av Osvassdraget, var svert lagt (klasse | for bade
fosfor og nitrogen) og med ein gjennomsnittleg fosforkonsentrasjon pa 3,2 g/l og ein
nitrogenkonsentrasjon pa 149 ug/l, tilsvarar dette naturtilstanden i omradet. | den landbrukspaverka
Vallaelva derimot, var neringsinnhaldet ein del hggare (klasse 11l for begge). Neeringsinnhaldet i
Vallaelva har vore lagare dei siste ara enn det var pa atti og nittitalet. Ved utlgpet av Oselva ved Os
var fosforkonsentrasjonane relativt lage (klasse I1), og i tillegg til arealavrenning er kloakktilfarslar

40

30

20

Fosfor (ug P/I)

10

0

10

2

Organisk karbon (TOC mg/l)

0

aktuelle ureiningskjelder der (Bjerklund og Johnsen 199
50 T T T
Fosfor ‘" : :
| | |
7777777777 1= D |
Hausdalen | Vallaelva | Osgyro !
1= ‘ SFT=1V
7777777777 1 B T T T T T T
EEH = | |
| | |
l ] i
| 5= I _SFT=IIl
””””” 1 - IEENER - SFT=I
T T 1
el TR [ e
PEFPREIIY  APFPRIII T IPPPRPHI P
Ar
T [ T
Organisk karbon ; ;
,,,,,,,,,%,,,,,,,,,% ,,,,,,,,, :SFTﬂV
Hausdalen : Vallaelva : Osgyro :
T I |
: ! SFT=III
I Y = A o
| = | |
} EE} | \SFT=N
I [
| |
| | SFT=I
AlRa. :
PEFPREFIP  IPIFPRI PP FOFPRPSII
Ar

Figur 10. Vasskjemiske data (snitt) og

tarmbakterieinnhald (hggaste verdi) pa tre stader i
Osvassdraget. Data fra 1982, -83 og -84 er henta
frad SFT 261/86, data fra 1989-90 er fra Lavhgiden

1993, data fra1995 er henta fra Bjgrklund og
Johnsen 1997a, og data fra 1998 er henta fra
Kalas mfl. 1999, data fra og med 2000 er fra den
pagaande overvakingsserien av referanse-

lokalitetar. NB. Logaritmisk skala pa figuren med

tarmbakterieinnhald.

Nitrogen (ug N/I)

Fargetal (mg Pt/I)

Termost.kolif.bakt. (ant/100 ml)

7a).
1000 —— ‘ ‘ ‘
Nitrogen ; ;
goo |Hausdalen _ 1 Valleela 1 Osgyro
o ; SFT=I
| 77 | |
600 } e E— }
| |
| o _ SET=1l
40 : : —
| = _\SFT=I1
El | | =l |
200 1 |- 2o - 4 g FEEEr - -
Sl 1
0 | Il
SRIPRIIIP PP HPROIIP PP RPI IS
Ar
80 | | |
Fargetal | ; ;
Hausdalen | Vallaelva ! Osgyro |
60 - - i< = ES\V/
| | |
l l l
|
e S —
: = . SFT=III
20 - B----- - |5 sFT=1
| | —Fl = |
; ; H |SFT=I
ﬂﬂﬂ | | |

0
PEFLREIIP PEFPRPIIP PRSP POSI>

10000

1000 ==
| — —
100 &= ES= 3 37 £ = 5FT=I
- _: C e . —iT
g i T B CSFT=N
L Lo _ | i L
10 = ESZ3 i o
T | —— - F
B e r SFT=I
r i
| |

Ar

Ar

1
FOPLRRIIF PPPPHRIIP PP PREIdI

Radgivende Biologer AS

12

Rapport 778




Innhaldet av organisk stoff i Oselva var lagt i den gvre upaverka delen (klasse 1) og moderat hggt
(klasse 111) i den landbrukspéaverka Vallaelva og relativt lagt i hovudvassdraget ved utlgpet til sjgen
(klasse I1). Tilferslar fra landbruk og kloakk gjev bade Vallaelva og utlgpet eit auka innhald av
organisk stoff. 1 Vallaelva var det eit ureinings-utslepp ved prgvetakinga i juli. Det hadde da ikkje
regna pa ei veke, og til tross for dette var innhaldet av organisk stoff hggare enn ved nokon av dei
andre prgvetakingane.

Tarmbakterieinnhaldet var paverka av nedbgrmengdene like far pravetakin. I juni, da det regna ein
del to dagar fer prevetaking, var tarmbakterieinnhaldet hggare enn vanleg pa samtlege undersgkte
stader. | den gvre delen og ved utlgpet var tarmbakterieureininga 1ag ved dei andre prgvetakingane,
medan det i Vallaelva var ein del ureining ogsa andre gonger. | den gvre delen og ved utlgpet var
ureininga lag (klasse Il) medanVallaelva periodevis var sterkare ureina (klasse Il1). Ureininga var
lagare i 2002 enn i 2001 pa samtlege stader. Ved provetakinga i juli var Vallaelva meir ureina enn
ellers, og ettersom det ikke hadde regna pa lenge ma dette skuldast direkte tilfarslar av kloakk eller
husdyrmgkk til elva.

Tabell 5. Analyseresultat fra Osvassdraget i Bergen og Os kommunar i 2004.

Stad Dato Fargetal Total fosfor  Total nitrogen TOC E. coli
(mg Pt/l) (g P/I) (ug N/I) (mg C/l)  (ant/100 ml)
13.7.04 6 <2 158 <0,3 0
Haugsdalen 11.8.04 <5 <2 187 1 1
22.09.04 10 <2 59 0,3 8
12.10.04 <5 8 190 0,3 <1
13.7.04 26 17 415 3,1 330
11.8.04 19 19 425 3,5 102
Vallaelva
22.09.04 34 25 405 3,8 145
12.10.04 26 13 603 2,6 38
13.7.04 18 7 205 2,1 6
Oselva ved Osgyro 11.8.04 16 ! 282 2.7
22.09.04 30 31 281 3 53
12.10.04 26 8 224 2,3 4
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STEINSDALSVASSDRAGET | KVAM

Steinsdalsvassdraget ligg i Kvam herad, drenerer hovudsakleg omrada ved Kvamskogen og har utlgp
til Hardangerfjorden ved Norheimsund (figur 13). Vassdraget har eit nedbgrfelt pd 91 km?, der om lag
halvparten er fjellomrade som ligg over 600 moh. Vassdragets hagaste punkt er Fuglafjellet som ligg
1334 moh. Mesteparten av dei hggtliggjande omrada drenerer til Longvotni (357 moh.). Vassdraget
renn vidare ned Tokagjelet, og ned mot fjorden flatar Steinsdalselva ut og renn gjennom
landbruksomrade fer ho munnar ut i Movatnet. Den arlege vassferinga til sjg er pa om lag 260
millionar m°.

Hytteomrada pa Kvamskogen er kopla pa offentleg kloakknett og avlgpet vert fart til reinseanlegg ved
Tokagjelet. Dette er ikkje bygd ferdig enno, og har i dag berre mekanisk reinsing av avlgpet.
Vassdraget er tidlegare undersgkt i 1989 (Kambestad og Johnsen 1989), og det er teke prever fra
vassdraget i 1991 og 1996 (Neringsmiddeltilsynet for Jondal, Fusa, Samnanger og Kvam). | 1996 vart
vassdraget undersgkt bade med omsyn pa vasskvalitet og fisk (Bjgrklund mfl. 1997a).

>
N Movatn

(8) NORHEI M-
SUND N

Figur 13. Skisse over Steinsdalsvassdraget med prgvetakingsstadane fra 1996 innteikna. Berre 1, 7 og
9 inngar i denne overvakinga.

RESULTAT 2002 MED VURDERING AV UTVIKLING

Dette aret var prgva fra Reyro ved Rayrli sterkt ureina ved prevetakinga i september, grunna
anleggsarbeid langs elva. Ettersom dette vanlegvis er ein lite ureina stad har vi utelete denne prgva fra
seinare generelle berekningar.

Neringsinnhaldet i 2002 var lagt i dei gvre delar av vassdraget (unnateke malinga ved Rayrli i
september), og bade fosfor- og nitrogenkonsentrasjonane tilsvarte tilstandsklasse I. Det same har ein
og pavist ved tidlegare undersgkingar. Det er lite tilfarslar frd menneskelege aktivitetar i dette
omradet, og med ein gjennomsnittleg konsentrasjon pa 6 g/l for fosfor og 193 g/l for nitrogen, er
dette ganske neer naturtilstanden i omradet. | dei midtre delar, nedstraums hytteomrada, men
oppstraums landbruksomrada og kloakkutsleppet frd hytteomrada, er og neringsinnhaldet Iagt,
tilsvarande tilstandsklasse | for begge neeringsemna. Det er fgrst i den nedre delen, der vasskvaliteten
vert paverka av landbruksavrenning og kloakkutslepp fra bade fast busetnad og hytteomrade, at
naringsinnhaldet vanlegvis er hggare. | 2002 var det ikkje mykje neringsureining i desse nedre delane
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heller (klasse 1l for fosfor og klasse | for nitrogen) i motsetnad til tidlegare. Det szrs hgge
neringsinnhaldet ved utlgpet til Movatnet i 1996 skuldast eit par seers store ureiningsepisodar dette
aret. Med unnateke av i Regyro ved Rgyrli var innhaldet av naringsemne lagare i 2002 enn ved
tidlegare undersgkingar.
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Innhaldet av organisk stoff var middels hagt i den gvre upaverka delen (klasse 111 for bade fargetal
og TOC). Arsaka er tilsig fré myromréde. | den nedre delen er det lite tilsig fr& myromréde, og
innhaldet av organisk stoff var Iagt (klasse | for bade fargetal og TOC). Om ein ser bort fra malinga i
Rayro i september, var innhaldet av organisk stoff lagare enn i dei to foregaande ara i heile vassdraget.

Tarmbakterieureininga var 1ag i dei gvre delar av vassdraget (klasse 1), med unnatak av prgva fra
september. | den midtre delen var ureininga noko stgrre (klasse 111 bae stader). Sterst ureining vart
pavist ved utlgpet til sjgen. Her kan bade kloakk og avrenning fra landbruksareal vere aktuelle
ureiningskjelder. Ureininga er ikkje vesentleg forskjellig fra det ein har pavist tidlegare.
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Tabell 7. Analyseresultat fra Steinsdalsvassdraget i Kvam herad i 2004.

Total

Fargetal Total fosfor . TOC E. coli
SIED Dot (mggPt/I) (ug P/l) r(‘:fgm,?lflr; (mgC/l)  (ant/100 ml)
13.7.04 23 3 194 2,1 9
. 11.8.04 19 3 224 31 14
Rayro ved Rayrli
22.09.04 40 3 130 36 24
12.10.04 25 5 224 2 14
13.7.04 15 2 136 1 4
Steinsdalselva ved 11.8.04 10 <2 210 11 4
Neteland 22.09.04 35 4 81 2 116
12.10.04 21 5 284 1,1 10
_ 13.7.04 9 6 180 0,7 25
S:f;gst‘i’f'se"’a ved 11.8.04 13 162 958 8,7 37
Movatnet 22.09.04 20 8 210 1,7 84
12.10.04 11 12 524 1 23
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KORT OPPSUMMERING

Spesielt for 2004 var den store nedbgrmengda dagen far provetakinga i september (figur 15 til venstre,
3. gangs prevetaking), og at det i snitt var meir nedbgr i periodane for pravetaking i 2004 enn det har
vore tidlegare ar (figur 15 til hagre).
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Figur 15. Nedbgrmengder dagen fgr dei enkelte prgvetakingane (til venstre) og snittnedber for
prevetaking (samtlege 5-dagarsperioder) (til heggre) i ara 2000, 2001, 2002 og 2004. * = Inga
prevetaking i 2004.

Dette aret vart berre tre vassdrag undersgkt, og det vert difor berre ei kort omtale av
vasskvalitetstilstand og variasjon delt inn i dei lokalt upaverka stadane, som er gvre prgvetakingsstad i
kvart av vassdraga, og i dei lokalt paverka vassdragsdelane som er dei to nedre stasjonane i kvart
vassdrag.

Stadane utan lokal menneskjeleg paverknad

Generelt sett var naringsinnhalet svert lagt; klasse | = "meget god” samtlege stader. Innhaldet av
organisk stoff var noko hggare; klasse I-11l1 ("meget god” — ”moderat”), med hggast innhald i
Steinsdalselva. Tarmbakterieinnhaldet ga klasse I-11. Variasjonen med omsyn pa arstid og i have til
nedbgrmengder var sveert eins i desse vassdragsdelane. Det var ingen vesentleg forskjell pa tilstanden i
2004 i hgve til dei tidlegare ara.

Nedbgren ved provetakinga i september ga tydelege utslag pa vasskvaliteten. Tarmbakterieureininga
auka da arealavrenning gjer at avfaring fra dyr i nedbgrfeltet vert vaska ut i vassdraga.

Fargetalet auka og noko som skuldast at tilsiget fra myromrader vert starre i nedbgrperiodar. Totalt
innhald av organisk stoff (TOC) derimot var hggast i august. Detta skuldast at stgrstedelen av planter
og alger i sjelve vassdraget vert nedbrytne pa denne tida, og dette gjev eit auka innhald av organisk
stoff i vatnet.

Neringsinnhaldet var svaert lIagt heile tida, men dei to neringsstoffa fosfor og nitrogen vart ulikt
paverka av nedbgren; innhaldet av nitrogen var klart lagast i perioda med mykje nedbgr medan
fosforinnhaldet ikkje vart vesentleg paverka. Fosforinnhaldet var i staden hggast i oktober samtlege
stader og dette skuldast truleg tilfgrslar av alloktont organisk materiale fra nedbgrfelta.
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Dei lokalt paverka stadane

Generelt sett var tilstanden i desse vassdragdelane klart darlegare enn i dei upaverka. Dei vart stort sett
klassifiserte i tilstandsklasse 111-V ("moderat”-"darleg”) for bade naringsinnhald, innhald av organisk
stoff og innhald av tarmbakteriar. Unnatak var utlgpet av Osvassdraget og utlgpet av
Steinsdalsvassdraget der vasskvaliteten var noko betre for enkelte parametrar.

Stadane med menneskjeleg paverknad hadde og andre variasjonsmgnstre enn dei upaverka bade i have
til nedbgrmengder og sesongen. Berre fargetalet hadde eins variasjonsmgnster samtlege stader.

Tarmbakterieureininga var hggast i nedbgrperioda i Steinsdalsvassdraget der landbruk er viktegaste
ureiningskjelde, medan den pa same tid var lagast i Nesttunvassdraget der direkte kloakktilsig er
viktegaste ureiningskjelde. Ellers var det ulike variasjonsmgnstre i dei paverka vassdraga bade med
omsyn pa naringsinnhald og innhald av organisk stoff, meir avhengig av kortvarige episodar i dei
lokale nedbgrfelta enn av nedbgr og sesong. Eksempler pa slike kortvarige paverknader kan til dgmes
vere gjedsling med husdyrmgkk eller overlgp pa kloakkledningsnett ved mykije nedbar.
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