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FOREORD

Romarheimselva er ei av dei suraste elvane i Hordaland med anadrom fisk. Elva var derfor overvaka i
perioden 1995 til 1998 dé det vart utfort undersegkingar av vasskvalitet, botndyr og ungfisk. Dette er no
mange ar sidan, og Fylkesmannens miljevernavdeling enskte derfor at det skulle utferast ei
oppfelgjande underseking av vasskvalitet, botndyr og ungfisk i vassdraget

Ungfiskundersgkinga vart utfert 29. oktober 2004, botndyrprevar vart tekne 15 april 2005 og
vassprevar vart tekne manadleg i perioden desember 2004 til mai 2005.

Botndyra vart analysert av LFI, Bergen og vassprevane vart analysert av Chemlab services AS.

Rédgivende Biologer AS takkar Fylkesmannen i Hordaland si Miljevernavdelinga for oppdraget.

Bergen, 8. august 2005.
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SAMANDRAG

Kalas, S., K. Urdal & G.H. Johnsen 2005. Undersgkingar av ungfisk, botndyr og vasskvalitet i
Romarheimselva i 2004. Radgivende Biologer AS, rapport nr. 832, 24 sider.

Rédgivende Biologer AS gjennomferte i 2004/05 undersgkingar av vasstemperatur, vasskvalitet,
botndyrsamfunn og ungfiskbestand i Romarheimselva. Desse undersgkingane er samanlikna med
undersgkingar som vart gjennomfert i perioden 1995 til 1998.

Undersekinga viste at vasstemperaturen i elva ikkje er avgrensande for produksjonen av laks eller
aure.

Analysar av vassprover frd elva viser at vasskvaliteten med omsyn pa forsuring er klart forbetra dei
siste 15-20 ara. Dette er den same utviklinga ein har sett pa heile Vestlandet og skuldast reduserte
utslepp av forsurande stoff. Sjelv om vasskvaliteten i elva er forbetra er den framleis relativt sur og
aluminiumsrik. I tillegg skjedde det ei kraftig sjosaltepisode i januar 2005. Forsurande stoff som var
bunde i jordsmonnet vart dé bytta ut med sjosalt som vart kasta opp av sterk vind og regna ned over
land. Dei forsurande stoffa rann ut i elva, og pH-verdiar sa lage som 4,81 og labile
aluminiumskonsentrasjonar s& hege som 93 ng/l vart malt i vassdraget. Dette er sjeldne episodar, men
slike enkeltepisodar kan likevel fjerne forsuringsfelsomme organismar fré vassdraget.

Ein botndyrprove som vart teken i april 2005 viste ferekomstar av dei same artane som ved
undersgkingane pé slutten av nittitalet. Forsuringsindeks I og II var begge 0,5. Ein kunne vente at
innslaget av forsuringsfolsomme artar skulle vere hegare, sidan vasskvaliteten generelt er betra, men
det er sannsynleg at den svert sure episoden i januar kan ha fjerna eventuelle forsuringsfelsomme
artar.

Ved elektrofisket pa 5 stasjonar 29. oktober 2004 vart det fanga 197 aureungar og 2 lakseungar.
Gjennomsnittleg estimert tettleik av ungaure var 43 per 100 m?, og tettleiken av aure sterre enn
arsyngel var 27 per 100 m? Fra aldersfordelinga til ungauren ser det ut til at rekrutteringa har vore
jamn 1 alle fall dei siste fire &ra. Tettleiken av ungfisk hausten 2004 var klart hegare enn det vi malte
ved undersgkingane i perioden 1995 til 1998.

Hausten 2004 vart det fanga to unglaks i elva. Dette er den forste ungfiskundersekinga der det er fanga
laks, noko som indikerer at vasskvaliteten med omsyn pa forsuring er betra i hgve til tidlegare. Det er
likevel sannsynleg at den svert sure episoden i januar 2005 kan ha tynna ut eller fjerna unglaksen fra
elva.

Gjennomsnittleg estimert presmolttettleik i 2004 var 12 per 100 m?, ogsa dette klart hagre enn det som
er mélt ved tidlegare fiskeundersekingar. Forventninga til presmolttettleik er likevel heile 22 per 100
m” og presmolttettleiken i Romarheimselva er derfor enno langt under forventninga. Analysar av
vasskvaliteten 1 elva har vist at elva er forsura, og dette er den mest sannsynleg érsaka til at elva
produserer langt feerre ungfisk enn det som er forventa.

Sjelv om tettleiken av ungfisk og presmolt var rekordheg hausten 2004 er det framleis langt fram til
det som vi reknar som produksjonspotensialet i Romarheimselva, og surstgytet i januar 2005 kan
vidare har redusert tettleiken av ungfisk. Unaturleg hoge lakselusinfeksjonar i sjoen er ogsa ein faktor
som kan pédverke sjeaurebestanden negativt, men forsuring er hegst sannsynleg den klart sterste
produksjonshemmande faktoren. Ei meir omfattande kalking av vassdraget er det einaste botemiddelet
mot dette problemet.
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ROMARHEIMSELVA (064.47)

Romarheimselva (figur 1) ligg i Lindds kommune i Hordaland, og har ved utlepet til
Romarheimfjorden eit nedberfelt pd 49,3 km’. Romarheimselva er ei flaumelv med raske og store
endringar i samband med nedber og sngsmelting.

Dei hogastliggjande delane av vassdraget ligg opp til 800 moh., og det er fleire mindre innsjear i
vassdraget. Av desse er Nysatervatnet, Botnavatnet, Fossvatnet og Instebotnvatnet dei storste.
Innsjekalking av Instebotnavatnet og Fossvatnet blei starta i 1996, og fra 1998 er det ogsé lagt ut
kalkgrus i innlepet til Instebotnavatnet. Dei siste &rene er det berre kalka i Instebotnavatnet. Pa dei
nedste 2 km er Romarheimselva forbygd, retta ut og her er bygd tersklar.

Sjeaure og laks kan vandre opp til Nipa
som ligg omlag 9 km oppover elva. Det
har ikkje vore produksjon av laks i
vassdraget pa lenge, og laksane som gyt i
elva er feilvandra villaks eller remt
oppdrettslaks. P& grunn av  lag
tilbakevandring av gytefisk var elva stengt
for fiske i perioden 1993 til 2002, elva er
igjen opna for fiske av laks og sjeaure i
perioden 2003 til 2007. Fiske i elva er
tilgjengeleg for almenta gjennom kjop av
fiskekort.

Bothavatnet

Det ligg eit mindre kraftverk ovanfor
lakseforande strekning. Dette er eit reint
elvekraftverk utan reguleringar.

FIGUR 1. Oversikt over Romarheimselva.
Stasjonsnettet for elektrofiske er markert
med tal i grene sirklar(sja tabell 2 for
detaljar om plassering av el-
fiskestasjonar) og vassprgvetaking er synt _
med gule sirklar. Romarheimselva

a 1 2
kern
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Vassfaring

Det er ikkje mélt vassforing i elva. Ut fra berekningar er gjennomsnittleg avrenning i perioden 1961 til

1990 111 l/s/km® (NVE). Dette gjev ei vassfering i utlopet av Romarheimselva pa i gjennomsnitt 5,5
3

m’/s.

Vasstemperatur

Vi har logga vasstemperaturen i Romarheimselva, forst fra april 1998 ved Strokedalsbrua, som ligg
0,8 km fra utlepet. Fra juli 2002 er loggaren flytta opp til Romarheimsbrua som ligg ca 1,8 km fra
utlgpet. Fram til juli 2002 vart temperaturen logga med ein temperaturloggar av merke Elprolog og
type Hotdog. Fra juli 2002 er temperaturen logga med temperaturloggar av typen Dickson HT 100.

Ein reknar at nedre temperaturgrense for vekst hjé aure og laks er hgvesvis ca. 4 °C og 6-7 °C (Jensen
1996). Rekrutteringa til laks synest ogséd & vere avgrensa av temperaturen den forste veka etter at
yngelen kjem opp av grusen, og ber helst vere over 8 °C ved forste fodeopptak, nar det er kaldare enn
dette kan overlevinga bli lag (Saegrov mfl. 2000).

Temperaturméalingar i Romarheimselva i perioden 1998 til 2004 viser at elvetemperaturen vanlegvis
kjem over 4 °C frd midten av april til starten av mai. 1999 var eit unntak da temperaturen kom over 4
°C alt i slutten av mars (figur 2). Temperaturen stig raskt gjennom varen og er normalt over 8 °C i
lopet av mai. Temperturmalingane tilseier at temperaturen ikkje skal vere avgrensande faktor for laks
eller aure i Romarheimselva.

20

=
]
|

Temperatur ( C)
=

98 mai sep 99 mai sep 00 mai sep 01 mai sep 02 mai sep 03 mai sep 04 mai sep 05

FIGUR 2. Vasstemperatur(dggnsnitt) i Romarheimselva i perioden april 1997 til oktober 2004.
Malingar manglar for august 2000.
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Surleik (pH)

Total aluminium (pug/l)

VASSKVALITET

Det er samla inn ménadlege vassprover fra fire stadar i vassdraget frd desember 2004 til og med mai
2005:

1) Romarheimselva over samlap elv fra Dyrkolbotn

2) Romarheimselva over samlep Eitro (ved vegbru)

3) Eitro for samlgp Romarheimselva (ved vegbru)

4) Romarheimselva ner utlap (sving ved veg)

Provene vart analysert for forsuringsparametrar, med utvida parameterliste ved to heve (desember og
april). Alle prevene er analyserte ved det akkrediterte laboratoriet Chemlab Services AS i Bergen.
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FIGUR 3. Resultat fra manadlege vasspraver fra fire stadar i vassdraget fra desember 2004 til og med
mai 2005. Surleik (gvst til venstre), kalsiuminnhald (gvst til hggre), total aluminium (nede til venstre)
og labil aluminium (nede til hagre)

Romarheimselva hadde pH-verdiar mellom 4,89 i januar og 6,25 i mars gvst i elva. Det var registrert
heggare pH-verdiar gvst i vassdraget enn pa dei to nedste provetakingsstadane. Sideelva Eitro var
generelt surare enn Romarheimselva, med pH-verdiar mellom 4,81 i januar og 5,33 i mars. Det vart
malt seers lage pH-verdiar ved prevetakinga i januar (figur 3).
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Syrenetraliserande evne (pekv/l)

Kalsiuminnhaldet var ogsa hegast i dei ovre delane av Romarheimselva, med eit gjennomsnitt for alle
malingane pa 0,55 mg/l gvst, 0,34 mg/l for samlep med Eitro og 0,35 mg/l ved utlep sjo. Eitro hadde
lagare kalsiuminnhald med eit gjennomsnitt pa 0,24 mg/1. Det var til dels stor variasjon over tid pa dei
ulike provetakingsstadane, men det var ikkje noko generelt menster i denne variasjonen (figur 3).

Innhaldet av total aluminium var hegast i sideelva Eitro, med eit gjennomsnitt pa 86 pg/l, medan det
ovst i Romarheimselva var eit gjennomsnitt for alle malingane pa 68 pg/l, 73 pg/l for samlep med
Eitro og 76 pg/l ved utlep sjo. Ogsé desse konsentrasjonane varierte mykje gjennom vinteren, med
hagaste malingar over 100 ug/l i januar og ldgast i mai (figur 3).

Innhaldet av den giftige labile fraksjonen av aluminium var ogsd hegast i sideelva Eitro, med eit
gjennomsnitt pa 40 pg/l, medan det @gvst i Romarheimselva var 34 ug/l, 35 pg/l for samlgp med Eitro
og 33 pg/l ved utlep sjo. Innhaldet av labilt aluminium samvarierer med lage pH-verdiar, og var difor
hegast i januar (figur 3).
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FIGUR 4. Syrengytraliserande evne (ANC) (til venstre) og sjgsaltkorrigert natrium (til hagre) pa dei
fire prgvestadane i desember 2004 og april 2005.

Det var registrert negativ syrengytraliserande evne péa alle fire provetakingsstadane bade ved
prevetakinga i desember 2004 og i april 2005. Pé de tre stadane i Romarheimselva syrengytraliserande
kapasitet mellom -3,9 og -8,5 pekv/l i januar, medan det var mellom -17,5 uekv/l og -35,2 pekv/l ved
prevetakinga i april. Eitro hadde den légaste syrenegytraliserande kapasiteten i desember med -16,7
pekv/l, og berre svakt ldgare syrengytraliserande kapasitet i april. Variasjonen i Eitro var altsd liten
Ovst 1 vassdraget var syrengytraliserande kapasitet mellom 0 og -10 pekv/l i januar, medan den var
klart lagast med verdiar pa -32,5 pekv/1 i hovudlepet oppom Eitro i april (figur 4).

Skilnadane i variasjon i ANC mellom dei ulike provestadane heng saman med at det vart registrert
vasskvalitetar som indikerar “sjesaltepisodar” i Eitro ved bae tidspunkta, medan det i april var ein
mykje kraftigare “’sjgsaltepisode” i Romarheimselva enn i desember. Sjgsaltepisodar kjenneteiknast av
store salttilferslar fra sjosaltpaverka nedber, der jordsmonnet tek opp i seg natrium fra nedberen og
skil ut syre og aluminium i bytte. Dette vart registrert ved “negative” konsentrasjonar av
sjosaltkorrigert natrium og hegare konsentrasjonar av labil aluminium i april enn i desember/januar
(figur 4).

Vassprovar frd heile Vestlandet har pévist stadig redusert forsuring dei siste femten ara. Vasskvaliteten
med omsyn pa forsuring er derfor i gjennomsnitt langt betre no enn for ti-femten &r sidan. Ein
opplever likevel av og til sjasaltepisodar som ferer til brae fall i surleik og hege konsentrasjonar av
labil aluminium. Det var ein slik episode som oppstod i januar 2005. Vasskvalitet med omsyn pa
forsuring har vore malt naerast manadleg 1 Uskedalselva sidan hausten 1996 og sjesaltepisoden i januar
2005 forte til den suraste vasskvaliteten sidan mars 1997 (Kélds 2005). Liknande malingar er gjort
fleire andre stader pa Vestlandet. Dette viser at forsuringsepisoden i januar 2005 var uvanleg kraftig.
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BOTNDYR

Det vart teke ein botndyrpreve i Romarheimselva ved stasjon 2 (tabell 1) 15. april 2005. For detaljar
om indeksering av elvar sja (Fjellheim & Raddum 1990 & Raddum 1999)

TABELL 1. Oversikt over grupper/artar og antal individ i botnprgve teke i Romarheimselva 15. april
2005. Sortering og artsbestemming er utfgrt av Randi Lund, LFI Bergen.

Gruppe Art Indeks Antall

Dggnflugelarvar (Ephemeroptera) 0
Baétis rhodani 1 0

Steinflugelarvar (Plecoptera) 92
Amphinemura sulcicollis 0 12
Amphinemura borealis 0 15
Brachyptera risi 0 36
Diura nanseni 0,5 2
Leuctra hippopus 0 4
Leuctra sp. 0 12
Protonemura meyeri 0 3
Siphonoperla burmeistri 0 8

Varflugelarvar (Trichoptera) 22

Halesus radiatus 0 1
Rhyacophila nubila 0 4
Oxytheira sp. 0 9
P. flavomaculatus 0 7
Limnophilidae[ indet] 0 1
Fjermygglarvar (Chironomidae) 86
Knott (Simuliidae) 14
Sviknott (Ceratopogonidae) 0
(Diptera) 5
Stankelbein (Tipulidae) 2
Midd (Acari) 1
Fabgrstemakk (Oligochaeta) 13
(Tubellaria) 0
(Nematoda) 0
(Collembola) 1
(Coleoptera) 4
Sum 240
Indeks I 0,5
Indeks Il 0,5

Borndyrfaunaen var totalt dominert av forsuringstolerante artar. Funna av to individ av den moderat
forsuringstolerante steinfluga Diura nanseni gjorde at botndyrindeks I vart 0,5. Sidan det ikkje vart
funne forsuringsfelsomme degnfluger i preven vart botndyrindeks I ogsa sett til 0,5.

Artssamansetjinga av botndyr i Romarheimselva har vore naer identisk ved dei undersgkingane som er
utfort 1 1996, 1997, 1998 og 2005 (Fjellheim & Raddum 1996, Kalds mfl. 1999, Kalas mfl. 2000).
Botndyrindeks I for stasjonen lengst nede i elva om véren har vore 0,5 ved alle desse tidspunkt. Ein
kunne vente ei auke av forsuringsfelsomme artar og ei betring i botndyrindeksen dei siste &ra grunna
betringa i vasskvaliteten, men surstetet som kom i januar 2005 har truleg fjerna forsuringsfelsomme
artar som kan ha etablert seg i Romarheimselva.
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UNGFISKUNDERSOKINGAR

Metodar

Ungfiskteljingane vart utfort med elektrisk fiskeapparat den 29. oktober 1 2004 pa 5 stasjonar a 100 m?
(figur 1, tabell 2) etter ein standardisert metode som gjev tettleiksestimat for fisk (Bohlin mfl. 1989).
Det var lag vassfering under elektrofisket. Vassdekt areal i elva var over 90 %, pa alle stasjonar
utanom den nedste. Vasstemperaturen var mellom 4 og 5 °C i elva (tabell 2).

All fisk vart teken med og artsbestemt, lengdemalt og vegen. For fisk sterre enn 6 cm vart alderen
bestemt ved analyser av otolittar (eyresteinar) og/eller skjell, og kjonn og kjennsmogning vart bestemt.
Dersom konfidensintervallet overstig 75 % av tettleiksestimatet, reknar vi at fangsten utgjer 87,5 % av
antalet fisk pa det overfiska omradet.

Presmolttettleik er eit mal pa kor mykje fisk som gér ut som smolt forstkommande vér. Smoltstorleik, og
dermed ogsé presmoltstorleik, er korrelert til vekst. Di raskare ein fisk veks, di mindre er han nar han gér
ut som smolt (@kland mfl. 1993). Presmolt er rekna som: Arsgammal fisk (0+) som er 9 cm eller storre,
eitt ar gamal fisk (1+) som er 10 cm og sterre; to ar gamal fisk (2+) som er 11 cm og sterre; fisk som er
tre ar og eldre og som er 12 cm og sterre. Aure som er storre enn 16 cm vert rekna som elveaure og vert
ikkje inkludert. Presmolttettleik vert rekna ut som estimat etter standard metode ved elektrofiske (Bohlin
mfl. 1989), og relatert til ein generell samanhang mellom tettleik av presmolt og gjennomsnittleg
vassforing for aret (Seegrov mfl. 2001).

I vedleggstabellane er det berekna tettleik av enkelte &rsklassar og totaltettleikar. Her er ikkje alltid
summen av tettleikane lik totaltettleiken. Arsaka til dette er at tettleiken er estimert ved ein modell
som gjev gjennomsnittleg tettleik og feilgrenser for kvar enkelt arsklasse. Summen av gjennomsnitta
til desse estimata treng ikkje verta lik gjennomsnittleg totalestimat.

Det er tidlegare utfort ungfiskundersekingar ara 1995 til 1998 (Kélds mfl.1996 & 1999, Kalas &
Segrov 1997 & 1998).

TABELL 2. Oversikt over stasjonsnettet der det vart elektrofiska 29. oktober 2004. Vassdekt areal
viser til hgvet mellom elvebreidda den dagen undersgkinga vart gjennomfart, og total elvebreidd (til
graskanten’). Dei same stasjonane vart undersgkt haustane 1995 til 1998 (Kalas mfl.1996 & 1999,
Kalas & Segrov 1997 & 1998). Kartdatum for UTM koordinatane er WGS 84.

Stasjon  Plassering Overfiska lejrfi&;g Temperatur Merknader
(UTM) areal (m?) (%) C)
1 LN 166 368 100 (16x6,5) 70 4.8 same stasjon som 1996-98
2 LN 165374 100 (25x4) 100 4,8 same stasjon som 1996-98
3 LN 162 400 100 (25x4) >90 4,4 same stasjon som 1996-98
4 LN 161 405 100 (25x4) >90 4,6 same stasjon som 1996-98
5 LN 160 429 100 (25x4) >90 4,7 same stasjon som 1996-98
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Ungfisktettleik

Det vart fanga totalt 199 ungfisk, 197 aure og 2 laks pa dei 5 stasjonane i Romarheimselva. I tillegg
vart det fanga tre antekne residente aure.

Gjennomsnittleg estimert tettleik av aure var 43 per 100 m?, og varierte mellom 29,4 pa stasjon 4 og
70,3 pa stasjon 2 (figur 5). Tettleik av ungaure eldre enn arsyngel var 27 per 100 m?. Alderen pa
ungfisk av aure som vart fanga var frd 0+ til 4+. Dei residente aurane var 5+ til 7+, og er ikkje tekne

med i figuren.

Det vart berre fanga to laks under elektrofisket, ein 1+ pa stasjon 2 og ein 2+ pa stasjon 1 (figur 5).
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FIGUR.5. Tettleik av dei ulike aldersgruppene av laks (venstre ) og aure ( hagre) ved elektrofiske pa
fem stasjonar i Romarheimselva 29. oktober 2004. Detaljar om reell fangst, fangbarheit og estimert
fangst er samla i vedleggstabell A til C. sja kart og tabell figurl, tabell 2) for plassering av
stasjonane.

Alder og kjgnnsfordeling

Totalfangsten av aure hausten 2004 viser ei aldersfordeling av aure omlag som ein skal venta i ein
bestand med jamn rekruttering (figur 6).

Ved undersgkingane i perioden 1995 til 1998 vart det ikkje fanga lakseungar. Ved undersekinga i
2004 fanga vi totalt to lakseparr, ein pa kvar av dei nedste stasjonane (figur 6& 7, tabell 3).

Det vart fanga litt fleire hannar enn hoer av aure ved elektrofisket, men forskjellane var ikkje sa store
at ein kan seie at kjonnsfordelinga er ujamn. 4 % av aurehannar eldre enn arsyngel var kjgnnsmogne
(tabell 3).
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TABELL 3. Kjennsfordeling og andel kjgnnsmogne hannar (&) for dei ulike arsklassane eldre enn
arsyngel fanga pa fem stasjonar i Romarheimselva i oktober 2004.

Alder Laks Aure
44 34
Q 4 Sum Antal % Q 4 Sum Antal %
1+ 0 1 1 1 100 30 29 59 0 0
2+ 0 1 0 0 20 23 43 0 0
3+ 0 0 0 0 - 9 14 14 4 29
4+ 0 0 0 0 - 0 1 1 1 100
Sum 0 2 2 1 50 59 67 126 5 4

100

2004
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0 T T T T
0+(-04) 1+(:03) 2+(:02) 3+(:01) 4+(-00) Laks Aure Laks + aure

Arsklasse (fodselsar)
FIGUR 6. Gjennomsnittleg tettleik av lakseungar, aureungar og samla (hggre nede), og fangstar av
ulike arsklassar av laks og aure (venstre nede) ved elektrofiske pa fem stasjonar i Romarheimselva 29.
oktober 2004.

Lengd og vekst

Gjennomsnittlege lengder av dei ulike aldersgruppene av aure som vart fanga i Romarheimselva var
hevesvis 52, 87, 112 og 134 mm (figur 8, vedleggstabell B). Lengdene er reelle for dei yngste
arsklassane, men i dei eldste aldersgruppene har fiskane med raskast vekst vandra ut som smolt, og
lengdene er sannsynlegvis ikkje representative for aldersgruppene.
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FIGUR 7. Lengdefordeling av lakseungar (venstre) og aure (hggre) fanga ved elektrofiske pa seks
stasjonar i Romarheimselva 29. oktober 2004.
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FIGUR 8. Gjennomsnittleg lengd (mm %
standard avvik) for dei ulike aldersgruppene av
laks og aure som vart fanga pa seks stasjonar i
Romarheimselva under elektrofiske 29. oktober
2004.
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Gjennomsnittleg biomasse av ungfisk i Romarheimselva var 316 gram per 100m’, og varierte fr 224
gram pa stasjon 4 til 485 gram pa stasjon 1 (Vedleggstabell A-C).

Presmolt

Gjennomsnittleg total tettleik av presmolt var 12 + 7 per 100 m?. Det vart ikkje fanga presmolt av aure
(figur 9, vedleggstabell C). Gjennomsnittleg presmoltlengd for aure var 124 mm, og

gjennomsnittalderen var 3,4 4r. Biomassen av presmolt var i gjennomsnitt 204 gram per 100 m’ i
Romarheimselva.
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Andelen av fisk i ulike aldersgrupper som er store nok til & bli karakterisert som presmolt, vil variere
fré ar til &r og fra elv til elv, avhengig av tilveksten.

For aure var 5 til 7 % av tosomrig fisk presmolt i perioden 1995 til 1997 og i 2004. 1 1998 var
tilveksten sars god og da vaks heile 55 % av tosomrig fisk seg sa store at dei vart karakterisert som
presmolt (tabell 3). For tresomrig fisk er 90 til 100% av auren presmolt, men i 2004 var dette talet sa
lagt som 70%. Dette viser at tilveksten sommaren 2004 var relativt lag.

TABELL 4. Antal aure og laks av dei einskilde aldesgrupper, antal av desse som er presmolt og andel
%) presmolt av kvar aldersgruppe som vart fanga under elektrofiske i Romarheimselva i 1995, 1996,
1997, 1998 og 2004. Presmolt er fisk som er venta & vandre ut i sjgen varen etter undersgkinga. For
detaljar om berekningsmaten sja Seegrov mfl. (2001).

Totalt antal Antal presmolt % presmolt
1+ 2+ 3+ >3+ sum 1+ 2+ 3+ >3+ sum I+ 2+ 3+ >3+ sum
Laks 1995 0 0 o0 0 0 - - - - - - - - - -
1996 0 O 0 0 0 - - - - - - - - - -
1997 0 O 0 0 0 - - - - - - - - - -
1998 0 0 0 0 0 - - - - - - - - - -
2004 1 1 0 0 2 0 0 - - 0 0 0 - - -
Aure 1995 27 27 4 0 78 2 27 4 0 33 7 100 100 - 42
1996 46 36 3 0 85 3 31 3 0 37 7 86 100 - 44
1997 38 28 6 7 39 2 24 6 7 39 5 86 100 100 49
1998 33 19 6 3 61 18 19 6 3 46 55 100 100 100 75
2004 59 43 23 1 126 3 30 23 1 57 5 70 100 100 45

Samanlikning mellom resultat fra undersgkingane i 1995, 1997, 2001, 2002 og 2004

Haustane 1995 til 1998 vart det gjennomfert ungfiskundersekingar etter dei same metodar og med det
same stasjonsnettet som ved undersgkinga hausten 2004. Til og med 1998 vart konfidensintevall for
tettleiken av fisk er berekna pa grunnlag av totalfangsten og ikkje pd grunnlag av estimata fra dei
enkelte stasjonane, og 1 1995 vart ikkje all fisken aldersbestemt. Dei fleste resultata vi har fra elva kan
likevel samanliknast, og er presenterte i tabell 5.

Tettleiken av aure storre enn arsyngel varierte fra 12 til 19 per 100 m® ara 1995 til 1998, men var auka
til 27 per 100 m® i 2004. Hausten 2004 vart det for forste gang under ei ungfiskteljing funne
lakseungar i Romarheimselva. Desse to laksane var klekka hevesvis i 2002 og 2003.

Ara 1996 til 1998 og 2004 har aldersfordelinga til auren vore slik vi ventar det i ein bestand med jamn
rekruttering, og dette tilseier at det ikkje har vore enkeltdr med sviktande rekruttering i den perioden vi
kjenner.

Ara 1995-1997 og 2004 var &rsyngelen av aure fra 51 til 55 mm lang i gjennomsnitt. 1998 skil seg ut
som eit ar der auren vaks mykje. D& var auredrsyngelen i gjennomsnitt 61 mm etter forste sommaren
og eittaringane var i gjennomsnitt 101 mm, noko som er nzer 14 mm lenger enn gjennomsnittet for dei
andre ara. Temperaturtilhgva i elva gjennom den forste delen av sommaren synest generelt &
bestemme den é&rlege tilveksten til ungfisken (Jensen 1990). Gjennomsnittstemperaturen i
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Romarheimselva i mai 1998 er den hegaste vi har malt i perioden 1998 til 2004, sé at veksten var god
dette aret samsvarar godt med teorien.

Vi har mal pa gjennomsnittleg biomasse av ungfisk i elva berre frad 1998 og 2004. Biomassemaélet er
klart hagre i 2004 enn 1998, noko som er naturleg sidan tettleiken av fisk har auka.

Total tettleik av presmolt i perioden 1995 til 1998 var fra 6 til 9 per 100 per 100 m*. Dette mélet var
auka til 12 per 100 m” i 2004. Sjolv om presmolttettliken var hogre hausten 2004 enn ved dei tidlegare
malingane er den klart ldgare enn det vi forventar som naturleg produksjon i ei elv som
Romarheiselva. Det foreligg ikkje maélingar av vassfering i Romarheimselva, men ut frd ein
hydrologisk modell er den érlege gjennomsnittsvassferinga berekna & vere 5,5 m’/s (NVE). Ut fra
dette er det forventa ein tettleik av presmolt pa ca 22 per 100 m” Presmolttettleiken har dermed vore
under halvparten av forventninga i perioden 1995 til 1998, og var hausten 2004 like over halvparten av
det vi ventar som naturleg produksjon (figur 9). Den teoretiske forventninga er henta fra ein modell
som samanliknar tettleik av presmolt med vassforing i 11 elvar pa Vestlandet (Seegrov mfl. 2001).

Forventa smoltalder berekna fra presmolttala for aure var fra 2,9 til 3,4 ar ved dei
ungfiskundersgkingane som er gjort. Den lagaste forventa smoltalderen fann vi for smolten som var
venta & vandre ut varen 1999. Dette skuldast den gode veksten i 1998 som gjorde at mange tosomrige
fisk vaks seg sa store at ein skulle venta at desse vart smolt aret etter.

30

W Aure
OlLaks
25 |amforventning

FIGUR 9. Tettleik av aure og laks
som var forventa a vandre ut av

20
Romarheimselva som smolt varen
1996, 1997, 1998, 1999 og 2005 15
berekna etter resultat fra
ungfiskundersgkingane 3. november 10

1995, 31. oktober 1996, 21. oktober
1997, 30. oktober 1998 og 29.
oktober 2004.

Tettleik av presmolt (fisk/200m2)

1996 1997 1998 1999 2005

Smoltargang
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TABELL 5. Samanlikning av ein del resultat fra ungfiskundersgkingane i Romarheimselva i 1995
(Kalas mfl 1996), 1996 (Kalas & Sagrov 1997), 1997 (Kalas mfl.1999), 1998 (Kalas mfl. 2000) og
2004 (denne rapporten). Arsklassestyrke er gjeve som prosent av total fangst og lengd som
gjennomsnittslengd for kvar arsklasse, fra 0+ til 3+. For ara fgr 2004 er konfidensintervalla til
tettleikar av fisk basert pa totalfangsten. For 2004 er konfidensintervalla basert pa enkeltestimata fra
dei ulike stasjonane.

Faktor Ar Laks Aure Totalt
>0+ totalt >0+ totalt >0+ totalt
1995 0 0 12+1 17+1 12+1 17+1
Ungfisktettleik 1996 0 0 19+1 39+5 19+1 39+5
fisk per 100m? 1997 0 0 18+2 33+2 18+2 3342
1998 0 0 13+1 25+1 13+1 25+1

2004 04+0,7 04=+0,7 2716 43+21 27+17 44 +22

Arsklassestyrke 1995 - -

(% av total fangst) 1996 - 44-29-25-3-0
1997 - 45-26-18-5-5
1998 - 50-27-16-5-2
2004 0-50-50-0-0 36 -30-22-12-1
1995 - 52 -88—-126-/
Lengd (mm) 1996 - 51- 87-118-143
1997 - 55-87-119-152
1998 - 61—-101-124-147
2004 /—96—-108 -/ 52-87-112-137
Biomasse 1995 - - -
g/ 100m? 1996 - - -
1997 - - -
1998 0 227 227
2004 3 316 319
1995 0 6 6
Presmolttettleik 1996 0 7,7 7,7
per 100m? 1997 0 7,2 7,2
1998 0 9,2 9,2
2004 0 12 12
1995 - 3,1
Presmoltalder (4r) 1996 - 3,0
1997 - 3,5
1998 - 2,9
2004 - 3.4
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FANGSTSTATISTIKK

P& grunn av at gytebestanden var fétallig vart elva stengt for fiske stengt fra 1993 fram til 2003. Fra
2003 er det igjen opna for fiske etter laks og sjeaure i Romarheimselva i perioden 1. juli til 30.
september.

I 2003 vart det rapportert fangst av 140 aure med ei gjennomsnittsvekt pa 0,5 kg, i 2004 vart det
rapportert fangst av 134 aure med ei gjennomsnittsvekt pa 0,6 kg og ein laks som vog 1 kg.

12003 kom det inn skjelprovar fra 23 fisk, 2 av desse viste seg & vera villaks, resten var sjeaure. [ 2004
kom det inn skjelpravar av 6 sjgaurar. Tilveksten til fiskane det er komme inn prevar fré er vist i figur
10.

Det finst ikkje eldre tal for fangst i Romarheimselva i den offentlege fangststatistikken enn dei som
star her, men elva skal ha vore ei god sjeaureelv pa femtitalet. Pa slutten av sekstitalet opplevde ein
dramatisk nedgang i sjeaurefangstane og tidleg pa syttitalet vart det observert fiskeded i vassdraget
(Bjerknes mfl. 1998).

==Laks Romarheimselva

Lengd (cm)

FIGUR 10. Vekst av de fiskene som
det er kome inn skjellpraver fra i 2003
0g 2004.

l.vinter  2.vinter  3.vinter 4.vinter 5.vinter 6. vinter .
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DISKUSJON

Romarheimselva er 49,3 km” og er det nest storste vassdraget i Lindas kommune. Gjennomsnittleg
vassforing er 5,5 m’/s, men elva er ei flaumelv med raske og store endringar i vassfering i samband
med smelting og nedber.. Grunna fatallig gytebestand var fiske stengt i elva frd 1993 til 2002. 1 2003
vart det rapportert om fangst av 140 aure og i 2004 134 aure. Det er ogsa rapportert om fangst av eit
féatal laks.

Tettleik av ungfisk, botndyrsamfunnet, temperaturtilhgve og vasskjemi i Romarheimselva er undersgkt
i perioden 1995 til 1998 og 1 2004/05.

Temperaturlogginga viste at elva er varm nok for ungfisk av bdde aure og laks. Temperaturtilhgva er
derfor avgrensande for produksjon av ungfisk i vassdraget.

Undersegkingar av vasskvalitet og botndyr viser at vasskvaliteten er omlag som sist elva vart undersokt
i perioden 1995 til 1998, eller svakt betre. I januar 2005 vart Vestlandet utsett for ein sjosaltepisode
som forte til ionebytting i jordsmonnet, ldge pH verdiar og hege verdiar av labil aluminium. Mélingar
andre stader pa Vestlandet tyder pa at dette er den suraste episoden sidan varen 1997.

Roteproven som vart teken i botnsubstratet til elva i april 2005 viste at botndyrsamfunnet var
samansett av omlag dei same artane som ved tidlegare undersgkingar pé slutten av nittitalet. Det er
mogleg at botndyrsamfunnet har vore uendra sjglv om vasskvaliteten har vore i betring. Alternativt
kan den uvanleg sure episoden i januar 2005 kan ha fort til at botndyr som hadde etablert seg i
vassdraget igjen dede ut.

Tettleiken av ungaure i vassdraget hausten 2004 var 43 per 100 m?, tettleiken av aure eldre enn
arsyngel var 27 100 m?. Fra aldersfordelinga til ungauren ser det ut til at rekrutteringa har vore jamn i
alle fall dei siste fire ara. Tettleiken av ungfisk hausten 2004 var klart hegare enn det vi mélte ved
undersgkingane i perioden 1995 til 1998.

Hausten 2004 fanga vi ogsa to unglaks i elva. Dette er den forste ungfiskundersekinga der det er fanga
laks, og dette tyder pé at vasskvaliteten med omsyn pé forsuring er betra i hove til tidlegare. Det er
sannsynleg at den svert sure episoden i januar 2005 igjen kan ha tynna ut eller fjerna ungfisken av
laks fré elva.

Vi nyttar presmolttettleik som det viktigaste malet pa produksjon av ungfisk i elva. Dette er tettleiken
av fisk som er sa store at vi ventar at dei skal vandre ut av elva neste var (sja metodekapittel for
detaljar). For smoltutvandringa 1996 til 1999 berekna vi at det var produsert 6 til 9 smolt per 100 m?.
For varen 2005 berekna vi dette talet til 12 smolt per 100 m?. Dette indikerer at redusert forsuring kan
ha fort til ein auke i smoltproduksjonen i elva. Forventa produksjon av smolt i elva er over 20 smolt
per 100 m?, og dette tyder pa at forsuring framleis er ein betydeleg produksjonshemmande faktor i
vassdraget.

Sjelv om tettleiken av ungfisk var rekordheg hausten 2004 er det framleis langt fram til det som vi
reknar som produksjonspotensialet i Romarheimselva, og sursteytet i januar 2005 kan vidare har
redusert tettleiken av ungfisk. Unaturleg hage lakselusinfeksjonar kan ogsa paverke sjeaurebestanden i
Romarheimselva negativt, men forsuring er hggst sannsynleg den klart sterste produksjonshemmande
faktoren. Vidare kalking er det einaste botemiddelet mot dette problemet.
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VEDLEGGSTABELLAR

VEDLEGGSTABELL A. Romarheimselva 29/10-04, Laks. Fangst per omgang og estimat for tettleik med
konfidensintervall. Lengd (mm), med standard avvik (SD), og maks og minimumslengder og biomasse per 100
m? for kvar aldersgruppe p& kvar stasjon og totalt ved ungfiskundersgkinga. Merk: Totalestimatet er
gjennomsnitt av estimat for kvar stasjon = 95% konfidensintervall. *Dersom konfidensintervallet overstig 75%
av estimatet nyttar ein reell fangst x1,125 som minimumsestimat.

Alder/ Fangst, antal tetthet lengd

St.  gruppe 2.omg 3.omg Totalt pr100m?> 95%  fangb. snitt STD min max biomasse
0,0 - - - - - - 0

0,0 - - - - 0

1,1 *. *. 108,0 - 108 108 10
0,0 - - - - - - 0
0,0 - - - - - - 0
1,1 *. *o 108,0 - 108 108 10
1,1 *o *o 108,0 - 108 108 10
0,0 - - - - - -
0,0 - - - - -
1,0 0,0 1,0 96,0 - 96,0 96,0
0,0 - - - - - -
0,0 - - - - - -
0,0 - - - - - -
1,0 0,0 1,0 96,0 - 96 9
1,0 0,0 1,0 96,0 - 96 96
0,0 - - - - - -
0,0 - - - - - -
0,0 - - - - - -
0,0 - - - - - -
0,0 - - - - - -
0,0 - - - - - -
0,0 - - - - - -
0,0 - - - - - -
0,0 - - - - - -
0,0 - - - - - -
0,0 - - - - - -
0,0 - - - - - -
0,0 - - - - - -
0,0 - - - - - -
0,0 - - - - - -
0,0 - - - - - -
0,0 - - - - - -
0,0 - - - - - -
0,0 - - - - - -
0,0 - - - - - -
0,0 - - - - - -
0,0 - - - - - -
0,0 - - - - - -
0,0 - - - - - -
0,0 - - - - - - 0
0,0 0,0 - - -
0,2 0,6 96,0 - 96 96 1,6
0,2 0,6 108,0 - 108 108 2,0
0,0 0,0 - - - - 0,0
0,0 0,0 - - - - 0,0
0,4 0,7 102,0 85 96 108 3,6
0,4 0,7 102,0 85 96 108 3,6
0,0 0,0 - - - - 0,0

o
3
]
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VEDLEGGSTABELL B. Romarheimselva 29/10-04, Aure. Fangst per omgang og estimat for tettleik med
konfidensintervall. Lengd (mm), med standard avvik (SD), og maks og minimumslengder og biomasse per 100
m? for kvar aldersgruppe p& kvar stasjon og totalt ungfiskundersgkinga. Merk: Totalestimatet er gjennomsnitt av
estimat for kvar stasjon + 95% konfidensintervall. *Dersom konfidensintervallet overstig 75% av estimatet
nyttar ein reell fangst x1,125 som minimumsestimat.

Alder/ Fangst, antal tetthet lengd
St.  gruppe 1.omg 2.0mg 3.omg Totalt pr100m?> 95% fangb. snitt STD  min max biomasse
0 2 2 2 6 6,9 *. *o 49,5 5,8 44 58 7
1 4 8 2 14 16,0 *. *o 86,4 6,1 74 98 82
1 2 12 3 1 16 16,3 1,5 0,73 113,5 74 100 127 206
100 m? 3 7 1 0 8 8,0 0,2 0,89 1348 7,0 127 145 180
4 0 0 0 0 0,0 - - - - - - 0
Sum 25 14 5 44 49,3 9,0 0,52 100,0 274 44 145 474
Sum>0+ 23 12 3 38 40,8 5,6 0,6 108,0 19,7 74 145 468
Presmolt 16 4 1 21 21,3 1,4 0,75 1233 108 110 145 357
0 13 6 5 24 30,3 14,0 0,41 49,3 53 42 61 26
1 18 4 2 24 24,6 2,0 0,7 85,0 6,3 78 103 137
2 2 3 3 3 9 10,3 *. *o 113,3 8,5 98 128 117
100 m? 3 1 1 1 3 34 *- *o 137,0 1,0 136 138 81
4 0 0 0 0 0,0 - - - - - - 0
Sum 35 14 11 60 70,3 14,4 0,47 71,6 27,5 42 138 361
Sum>0+ 22 8 6 36 40,6 8,6 0,51 96,4 18,6 78 138 335
Presmolt 4 4 3 11 12,6 *o *- 121,0 11,9 103 138 186
0 11 4 3 18 20,3 6,1 0,51 56,3 4,5 48 64 31
1 5 2 0 7 7,1 0,8 0,75 94,1 5,5 86 102 56
3 2 4 1 1 6 6,5 2,6 0,57 117,3 74 108 129 92
100 m? 3 2 0 0 2 2,0 0,0 1,00 140,5 9,2 1340 147,0 49
4 0 0 0 0 0,0 - - - - - - 0
Sum 22 7 4 33 35,1 4,7 0,61 80,8 294 48 147 228
Sum>0+ 11 3 1 15 15,4 1,6 0,71 109,6 179 86 147 197
Presmolt 5 2 1 8 8,7 3,0 0,57 1224 14,0 102 147 140
0 8 2 1 11 11,4 1,6 0,68 49,3 52 45 62 13
1 6 2 0 8 8,1 0,7 0,78 86,4 7,6 77 102 51
4 2 4 1 0 5 5,0 0,4 0,82 99,0 13,2 76 109 48
100 m? 3 4 1 0 5 5,0 0,4 0,82 134,6 42 131 140 112
4 0 0 0 0 0,0 - - - - - - 0
Sum 22 6 1 29 29,4 1,6 0,76 82,8 32,0 45 140 224
Sum>0+ 14 4 0 18 18,1 0,9 0,80 103,3 223 76 140 211
Presmolt 5 1 0 6 6,0 0,3 0,85 1292 138 102 140 122
0 4 6 2 12 13,7 *o *- 51,1 53 45 59 16
1 4 2 0 6 6,1 1,0 0,71 86,8 4,8 80 92 40
5 2 7 0 0 7 7,0 0,0 1,00 1134 8,0 100 122 98
100 m? 3 5 0 0 5 5,0 0,0 1,00 128,6 6,8 120 137 104
4 1 0 0 1 1,0 0,0 1,0 151,0 - 151 151 33
Sum 21 8 2 31 32,2 3,1 0,66 87,8 33,7 45 151 291
Sum>0+ 17 2 0 19 19,0 0,3 0,90 111,0 20,2 80 151 275
Presmolt 11 0 0 11 11,0 0,0 1,00 1255 114 112 151 214
0 38 20 13 71 16,5 11,3 51,5 5,9 42 64 19
1 37 18 4 59 12,4 9,8 86,8 6,6 74 103 73
totalt 2 30 8 5 43 9,0 5,6 1123 9,6 76 129 112
500 m* 3 19 3 1 23 4,7 2,8 1342 6,6 120 147 105
4 1 0 0 1 0,2 0,6 151,0 - 151 151 7
Sum 125 49 23 197 433 21,0 85,5 304 42 151 316
Sum>0+ 87 29 10 126 26,8 15,9 104,7 20,2 74 151 297
Presmolt 41 11 5 57 11,9 7,2 123,8 11,7 102 151 204
2 1 0 3 0,6 188,7 19,7 166 201 40

Radgivende Biologer AS 22 Rapport 832



VEDLEGGSTABELL C. Romarheimselva 29/10-04, Totalt. Fangst per omgang og estimat for tettleik med
konfidensinterval og biomasse per 100 m? for kvar aldersgruppe pd kvar stasjon og totalt ved
ungfiskundersgkinga. Merk: Totalestimatet er gjennomsnitt av estimat for kvar stasjon + 95% konfidensintervall.
*Dersom konfidensintervallet overstig 75% av estimatet nyttar ein reell fangst x1,125 som minimumsestimat.

Alder/ Fangst, antal tetthet
St.  gruppe lomg 2.omg 3.omg Totalt prl00m*> 95% fangb. biomasse
0 2 2 2 6 6,90 *- *o 6,7
1 4 8 2 14 16,00 * *- 82,1
1 2 12 4 1 17 17,50 1,9 0,69 215,8
100 m? 3 7 1 0 8 8,01 0,2 0,89 179,8
4 0 0 0 0 0,00 - - 0,0
Sum 25 15 5 45 50,80 9,6 0,51 484,5
Sum>0+ 23 13 3 39 42,19 6,1 0,58 477,17
Presmolt 16 4 1 21 21,33 1,4 0,75 3574
0 13 6 5 24 30,33 14,0 0,41 26,0
1 19 4 2 25 25,55 1,9 0,72 145,0
2 2 3 3 3 9 10,30 *- *o 116,6
100 m’ 3001 1 1 3 3,40 * *. 80,8
4 0 0 0 0 0,00 - - 0,0
Sum 36 14 11 61 70,83 13,7 048 368,5
Sum>0+ 23 8 6 37 41,32 8,0 0,53 342,5
Presmolt 4 4 3 11 12,57 *- *- 186,3
0 11 4 3 18 20,32 6,1 0,51 31,2
1 5 2 0 7 7,11 0,8 0,75 55,6
3 2 4 1 1 6 6,54 2,6 0,57 92,3
100 m? 3 2 0 0 2 2,00 0,0 1,00 49,1
4 0 0 0 0 0,00 - - 0,0
Sum 22 7 4 33 35,15 4,7 0,61 228,1
Sum>0+ 11 3 1 15 15,37 1,6 0,71 196,9
Presmolt 5 2 1 8 8,71 3,0 0,57 140,3
0 8 2 1 11 11,36 1,6 0,68 12,9
1 6 2 0 8 8,09 0,7 0,78 51,3
4 2 4 1 0 5 5,03 0,4 0,82 47,6
100 m? 3 4 1 0 5 5,03 0,4 0,82 112,2
4 0 0 0 0 0,00 - - 0,0
Sum 22 6 1 29 29,4 1,6 0,76 224,0
Sum>0+ 14 4 0 18 18,1 0,9 0,80 211,1
Presmolt 5 1 0 6 6,0 0,3 0,85 121,8
0 4 6 2 12 13,7 *. *. 16,1
1 4 2 0 6 6,2 1,0 0,71 39,5
5 2 7 0 0 7 7,0 0,0 1,00 97,7
100 m? 3 5 0 0 5 5,0 0,0 1,00 104,0
4 1 0 0 1 1,0 0,0 1,00 333
Sum 21 8 2 31 32,2 3,1 0,66 290,6
Sum>0+ 17 2 0 19 19,0 0,3 0,90 274,5
Presmolt 11 0 0 11 11,0 0,0 1,00 2142
0 38 20 13 71 16,5 11,3 18,6
1 38 18 4 60 12,6 10,2 74,7
totalt 2 30 9 5 44 9,3 6,2 114,0
500 m 3019 3 1 23 4,7 2,8 105,2
4 1 0 0 1 0,2 0,6 6,7
Sum 126 50 23 199 43,7 21,5 319,2
Sum>0+ 38 30 10 128 27,2 16,6 300,5
Presmolt 41 11 5 57 11,9 72 204,0
2 1 0 3 0,6 40,2

VEDLEGGSTABELL D: UTM-koordinat for elektrofiskestasjonane. Kartdatum er WGS 84. Feilvisninga er
rundt 10 m.

Stasjon UTM koordinat

1 32V0316581 - 6736760
2 32V0316518 — 6737354
3 32V0316211 — 6739973
4 32V0316111 — 6740455
5 32V0316045 - 6742908
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Vedleggstabell E. Vasskvalitetsmalingar gvst i Romarheimselva vinteren 2004-2005. Alle analysane

er utfgrt ved det akkrediterte laboratoriet Chemlab Services AS.

Dato Surleik Farge Alk. Ca  Na K Mg SO, NO; C(l Al Ral II-Al L-Al
pH mg mmol/l mg/l mg/l mg/l mgl mgl pgl mgl gl gl gl gl
Pt/
13.12.04 5,65 6 0,43 3,10 0,01 027 1,2 86 5,6 30 15 7 8
16.01.05 4,89 <5 <0,005 0,39 121 104 11 93
12.02.05 5,56 <5 <0,005 0,64 60 27 7 20
15.03.05 6,25 9 0,055 0,62 79 <5 <5 1-4
15.04.05 529 <5 0,62 586 0,17 037 0,75 170 11,3 94 77 9 68
10.05.05 586 <5 0,006 0,59 25 9 <5 5-9
Vedleggstabell F. Vasskvalitetsmalingar i Romarheimselva fgr samlgp med Eitro
Dato Surleik Farge Alk. Ca  Na K Mg SO, NO; C(l Al Ral II-Al L-Al
pH mg mmoll mg/l mg/l mg/l mgl mgl pgl mgl gl gl gl gl
Pt/l
13.12.04 5,57 15 0,34 194 <0,1 022 0,8 62 3,7 41 27 11 16
16.01.05 4,96 6 <0,005 0,40 102 65 11 54
12.02.05 552 <5 <0,005 0,20 97 68 13 55
15.03.05 5,32 14 <0,005 0,39 71 32 10 22
15.04.05 526 <5 044 354 0,14 033 1,2 180 7,2 80 58 13 45
10.05.05 5,38 8§ <0,005 0,26 46 29 12 17
Vedleggstabell G. Vasskvalitetsmalingar gvst i Eitro far samlgp med Romarheimselva
Dato Surleik Farge Alk. Ca Na K Mg SO, NO; Cl Al Ral 1II-Al L-Al
pH mg mmol/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l pg/l mg/l g/l gl g/l tg/l
Pt/l
13.12.04 5,07 11 0,30 192 <0,1 030 13 67 3,9 73 54 24 30
16.01.05 4,81 6 <0,005 0,35 101 84 15 69
12.02.05 5,01 6 <0,005 0,10 116 85 18 68
15.03.05 5,33 11 <0,005 0,22 57 22 15 7
15.04.05 5,09 8 0,32 2,04 0,01 033 1,3 110 42 89 70 21 49
10.05.05 5,24 14 <0,005 0,15 78 41 24 17
Vedleggstabell H. Vasskvalitetsmalingar i Romarheimselva far utlgp til sjg
Dato Surleik Farge Alk. Ca Na K Mg SO, NO; Cl Al Ral 1I-Al L-Al
pH mg mmol/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l pg/l mg/l g/l gl g/l tg/l
Pt/
13.12.04 5,39 14 042 2,07 0,01 027 1,1 83 4,0 65 36 19 17
16.01.05 491 8 <0,005 0,40 104 84 15 69
12.02.05 5,15 6 <0,005 0,17 103 69 19 50
15.03.05 5,19 12 <0,005 0,30 66 38 15 23
15.04.05 5,34 7 0,51 298 0,15 034 1,0 110 6,2 67 42 16 26
10.05.05 5,48 10 <0,005 0,29 52 27 17 10
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