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SAMMENDRAG

Utbyggingsplanene

Den planlagte vindparken Havsul | er lokalisert offshore utenfor Hargya i Sandgy kommune,
Mgre og Romsdal. Vindparkens areal er pa ca. 49 km?, og hele vindparken bestér av grunne
sjgomrader. Den sgrgstlige delen av vindparken ligger ca. 2,9 km fra Morsundet pa Haraya,
som er naermeste bebygde omrade, mens ytre del av vindparken ligger ca 11 km ut i havet.

Vindparken planlegges & ha en ytelse pa inntil 350 MW. Utbyggingslgsningen er fleksibel
med hensyn pa valg av type, stgrrelse og antall vindmgller, slik at antall mgller som skal
installeres vil veere avhengig av nominell effekt for hver vindmglle. Avhengig av hvilke
vindmgller som vil veere tilgjengelige pa utbyggingstidspunktet, vil nominell ytelse for hver
vindmglle veere mellom 3 og 8 MW. | konsekvensutredningen er 4,5 MW Vestas V120
vindmgller brukt som hovedalternativ (V1). En slik utbyggingslgsning gir totalt 78 vindmagiller.
@vrige utbyggingslgsninger er vist i tabellen under. Vindmgllene vil bli plassert i et geometrisk
gittermgnster. En utbygging med 4,5 MW vindmgller (V1) gir en innbyrdes avstand pa
minimum 530 meter (=4,4 x rotordiameteren) mellom mgller i samme rekke og 660 meter
(=5,5 x rotordiameteren) mellom de ulike rekkene.

Falgende utbyggingsalternativer er vurdert i konsekvensutredningen:

Utbyggingslgsning Type turbin Antall turbiner Navhgyde Rotordiameter
Vindpark
Alternativ V1 4,5 MW 78 95 m 120 m
Alternativ V2 3 MW 117 80m 90 m
Alternativ V3 8 MW 44 120 m 150 m

Pr i dag finnes det to alternative fundamenteringsmetoder for vindmgllene:

Gravitasjonsfundamenter og sakalte monopeler. Fundamenter og vindmgller er tenkt
transportert med bat fra produksjonsstedet til anleggs-/monteringsomradet, som vil veere
enten Flatholmen (Alesund) eller Gjosund (Giske). Herfra fraktes de med bat ut til
vindparken. Tarnet vil ved store turbiner veere oppdelt i flere seksjoner som heises pa plass
med skipskran, og festes til hverandre med bolter eller sveis. Hele montasjen pa ferdig
fundament tar normalt i overkant av to dager pr turbin. Deretter kommer klargjgring og
igangkjering. Totalt sett vil man da bruke anslagsvis 6-7 maneder pa selve byggeprosessen,
noe avhengig av veerforholdene.

En utbygging av 78 vindmgller og to transformatorstasjoner vil bergre et samlet
sjgbunnsareal pa anslagsvis 45,8 dekar (permanent) og 28,0 dekar (midlertidig), eller til
sammen 73,8 dekar. Dette utgjgr 0,15 % av vindparkens totale areal p& 49 km?. Dersom man
benytter seg av monopeler, vil et samlet areal pa 42,1 dekar bli bergrt, noe som tilsvarer
0,09 % av vindparkens samlede areal. | tillegg kommer arealbeslag i forbindelse med legging
av sjgkabler.

Det vil bli etablert et internt nett av 33 kV sjgkabler, som i hovedsak vil bli lagt rett pa
sjgbunnen. Kablenes tyngde vil gjgre at de ligger stabilt. Disse kablene overfgrer strgammen
fra den enkelte turbin til de to transformatorstasjonene inne i vindparken. Fra
transformatorstasjonene gar det to 132 kV sjgkabler inn til ilandferingen pa Smage (Aukra),
hvor det foreligger to alternativer, henholdsvis jordkabel og kraftlinje, for tilknytning til
eksisterende transformatorstasjon ved Nyhamna (Ormen Lange anlegget).
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Nar det gjelder ilandfaringen av sjgkablene pa Aukra og tilknytning til eksisterende nett,
foreligger det to alternativer, der begge to er sammenfallende for sjgdelen.

Utbyggingslgsning | Type
Nettilknytning

Alternativ K1 2 stk. 132 kV sjgkabler inn til Smage pa Gossen (Aukra), deretter 132 kV
kraftlinje frem til Ormen Lange anlegget.
Alternativ K2 2 stk. 132 kV sjgkabler inn til Smage pa Gossen (Aukra), deretter 132 kV

jordkabel frem til Ormen Lange anlegget.

Omradebeskrivelse / verdivurdering

Sjgomradene nordvest for Hargya i Sandgy kommune er grunne og meget produktive, og det
foregar en rekke kystfiskerier pa og ved det aktuelle tiltaksomradet for Havsul | vindpark.
Seerlig gjelder dette deler av snurrevadfiskeriene og linefisket, mens garn- og juksafisket skjer
pa dypere omrader. Det er ogsa et omfattende fritidsfiske der teinefiske etter krabbe og
hummer skjer i de aktuelle omradene. Omradene inngar i sin helhet i taretrdlingssonene, og
er blant de beste langs denne delen av kysten. Vindparkomradet har ogsa betydelig
potensiale for seljakt, og det kan vaere mulig at ogsa havbeite med kamskjell kan vaere
aktuelt i de delene av omradet der det er sandbunn i framtiden.

Traling etter reker skjer i de dypere omradene i fijordene, og omfatter ikke de aktuelle
omradene. Heller ikke de tradisjonelle oppdrettslokaliteter for laks og marin fisk ligger finnes
innenfor den planlagte vindparken, fordi disse lokalitetene ligger mindre eksponert til med
betydelig starre dyp under anleggene. Oppdrett av blaskjell skjer ogsa vanligvis pa vesentlig
mindre eksponerte steder lenger innover i fjordene.

Omradene har samlet sett middels verdi med hensyn pa fiskeri- og havbruksinteresser.

Konsekvenser av vindpark

For de tradisjonelle fiskeriene vil det i anleggsfasen veere seerlig snurrevadfiskeriene pa
grunnomradene, dels linefisket i de samme omradene og i mindre grad det lokale fritidsfisket
der ogsa teinefiske etter krabbe og hummer inngar, som blir skadelidende pa grunn av gkt
aktivitet og eventuelle restriksjoner i bruk av omradene.

Oppdrettsaktivitet, bade med hensyn pa laks, marine arter og skjell, vil i liten eller ingen grad
bli bergrt av de foreliggende planene. Det samme gjelder for reketraling, som i hovedsak
foregar pa de dypere omradene utenfor planomradet for Havsul I.

Taretrdling er den aktivitet som kommer i direkte og starst konflikt med de planlagte
vindparkene. P4 omradene med hardbunn vil det ikke vaere mulig a fortsette med taretraling
dersom kablene legges oppa bunnen. Det vil da veere stor risiko for at den over ett tonn tunge
taretral-sleden vil henge seg fast i en kabel, ved alternativet med flest vindmgller vil det veere
vanskelig & orientere seg og foreta traling i omradene mellom kabeltraseene. Dette gjelder
bade i forbindelse med anleggsarbeidet og seerlig i driftsfasen etterpa.
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Alternativ Beskrivelse Konsekvens anleggsfase Konsekvens driftsfase
Alternativ V1 78 stk 4,5 MW mgller Middels negativ konsekvens (- - ) Liten negativ konsekvens (- )
Alternativ V2 117 stk 3 MW magller Middels negativ konsekvens (- - ) | Middels negativ konsekvens (- - )
Alternativ V3 44 stk 8 MW mgller Liten negativ konsekvens (- ) Liten negativ konsekvens (-)

Konsekvenser av kabel-/kraftlinjetraseer

Traseen for ilandfgringskabler passerer enkelte reketrdlomrader, noe som kan fa
konsekvenser seerlig i anleggsfasen. Kabelen skal legges direkte pa bunnen, men kan spyles
ned i blgtbunn der det kan veere konflikter med fiskeriinteresser. Den vil sdledes i driftsfase
medfare lite konflikt med fiskerier som for eksempel snurrevadfiskeri, som ellers benytter de
flatere og middels dype omradene. Det er bare ett alternativ for ilandfgringskabel fra Havsul |
som influerer pa fiskeri- og havbruksinteresser, og dersom kabelen blir spylt ned i blgtbunn,
vil det fa liten negativ konsekvens for fiskeri- og havbruksinteresser..

Alternativ | Beskrivelse Konsekvens anleggsfase Konsekvens driftsfase
K1 132 kV sjgkabel inn til Smage pa
Gossen (Aukra), deretter 132 kV Liten negativ Ubetydelig/ingen
kraftlinje frem til Ormen Lange konsekvens (-) konsekvens (0)
anlegget.

Avbgtende tiltak og deres effekt

Det er aktuelle fundamenteringslgsningene for vindmgllene medferer ikke undervanns-
sprengninger. Dette reduserer konfliktnivaet, og innebeerer at avbgtende tiltak knyttet til
etablering av fundamenter ikke anses som ngdvendig. Nedspyling av kabler i sandbunn og
eventuell tildekking med grov stein pa hardbunn vil kunne redusere konflikt med taretraling
bunn fiskerier.

For & redusere konflikten med taretraling spesielt, har en dessuten sgkt i starst mulig grad a
legge kabelene i parkene pa dybder under 20 meter, og for Havsul | er det mulig a legge 2/3
av den totale kabellengden pa 63,3 km (alternativ 1) p& dypere omrader enn det som er lov a
taretrale. Dermed blir det beslaglagte areal pa 3,1 km2, som til sammen utgjer 6,3% av
parkens samlete areal.

Danskene har ikke tillatt traling av noe slag i deres offshore vindparker, selv om kablene der i
all hovedsak er spylt ned i blgtbunn. Dersom det likevel skal tillates traling og annet
bunnfiskeri innen vindparkene, vil det bli etablert en 75 meters sikringssone pa begge sider
av kablene, og det ma dessuten foretas en ngyaktig inntegning av undervannskabel pa
sjgkart.

Oppfalgende undersgkelser

Det er ikke anfart konkrete undersgkelser for tema fiskeri- og havbruksnaeringen.
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Fiskeri- og havbruksnaering

OPPSUMMERING / RANGERING HAVSUL |

Generell beskrivelse av situasjon og egenskaper/kvaliteter

i) Vurdering av verdi

Sjgomradene er produktive og det foregar en rekke kystfiskerier p4 og ved de aktuelle
vindparkene. Taretraling er den viktigste interessen i disse omradene, mens snurrevadfiske
pa de flatere grunnomradene er ogsa av betydning. Det er et ikke ubetydelig fritidsfiske i
omradene, med tilhgrende teinefiske etter krabbe og hummer. Linefiske, juksafiske og
garnfiske skjer i tilstatende og noe dypere omrader, mens reketraling og oppdrett skjer i
andre omrader. Traseene for ilandfgringskabler passerer imidlertid enkelte
reketrdlomrader. Omradene har middels verdi.

Liten  Middels Stor
| | |

V'S

Datagrunnlag: Det er ikke foretatt nye undersgkelser i forbindelse med denne
sammenstillingen, som i hovedsak baserer seg pa foreliggende skriftlig
informasjon samt muntlige bidrag.

Godt datagrunnlag

Vindpark HAVSUL |

ii) Beskrivelse og vurdering av mulige virkninger og konfliktpotensiale i anleggs (A)
og driftfasen (D):

iii) Samlet vurdering

Alternativ 0: Kystfiskeriene er i tilbakegang og en sliter med rekruttering til yrket. Det
Situasjon antas at dette fisket vil f4 mindre omfang og betydning i &rene som
2015 kommer. Liten negativ
Omfang: konsekvens
Stort neg. Midde||s neg. Lite/intet Middels| pos. Stort po‘s. )
PN
Alternativ 1 Virkningene er stgrst med stgrst omfang for taretralerne dersom det
Installasjon av | etableres forbudssone for traling i parkene. Dette kan ogsa f&
78 stk 4,5 MW | konsekvenser for snurrevadfiskerne, og vil gjelde bade anleggs- og Anleggsfase:
vindmaller driftsfase. Middels negativ
omf ) konsekvens (- -)
mtang: Driftfase:
Stort neg. Middels neg. Lite/intet Middels pos. Stort pos. Liten negativ
| | | konsekvens (-)
A: -
D: -
Alternativ 2 Samme som for alternativ 1 med starre omfang. Anleggsfase:
Installasjon av Omfang: Middels negativ
4_4 stk 8 MW Stort neg. Middels neg. Lite/intet Middels pos. Stort pos. konsel_<vens (--)
vindmgller | | \ | \ Driftfase:
A a Middels negativ
D: a konsekvens (- -)
Alternativ 3 Samme som for alternativ 1 med mindre omfang. Anleggsfase:
Installasjon av Omfang: Liten negativ
1.17 stk 3 MW Stort neg. Middels neg. Lite/intet Middels pos. Stort pos. konsel_<vens (-)
vindmgller | | \ | \ Driftfase:
A: A Liten negativ
D: - Konsekvens ( -)

Kabeltrasé for ilandfaring

ii) Beskrivelse og vurdering av mulige konsekvenser og konfliktpotensiale

iii) Samlet vurdering

Alternativ 1 & 2:| Virkningene er knyttet til mulig forstyrrelser av reketraling i
Det er bare ett anleggsfasen, mens driftsfasen ventes & ha sma eller ingen virkning.
iandf;ari_ngs_‘,- Oomfang:
alte[natlvctll Stort neg. Middels neg. Lite/intet Middels pos. Stort pos.
Smage.pa | | | |
Gossa i Aukra. A: -

D: -

Anleggsfase:
Liten negativ
konsekvens (-)
Driftfase:
Ingen
konsekvens (0)
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1 UTBYGGINGSPLANENE

1.1 Lokalisering

Den plalangte vindparken Havsul | er lokalisert offshore utenfor Hargya i Sandgy kommune,
Mgre og Romsdal. Vindparkens areal er pa ca. 49 km?, og hele vindparken bestér av grunne
sjgomrader. Figur 1 viser vindparkens beliggenhet.

’& Havsul I
i ; Fraana N
N i) : Tegnforklaring
E : E D Vindpark

y ! :
i = - Vindmgller

—— 132 kV kraftlinje
----- 132 kV jordkabel

3 ': e
b b i By | — 132 kV sjpkabel
1 » o
i R R | - 33 kV internt nett
! o @ Transformatorstasjoner
i o

Sandey

- Sanday
Ry

Finngya"

a1 i h
=amn 0 2 4 Bkm

L 1]
Kartet er utarbeidet av:

NVK Multiconsult AS
Postboks 280
1401 Ski

Haram

R .
4, Fprioft | AR

i \g‘ e K //

| Haramsaya B S /

Figur 1: Oversiktskart som viser den planlagte utbyggingen av Havsul |.

Den sgrastlige delen av vindparken ligger ca. 2,9 km fra Morsundet pa Hargya, som er
nermeste bebygde omrade. Ytre del av vindparken ligger ca 11 km ut i havet, malt fra

samme sted.

1.1.1  Begrunnelse for lokaliseringen

Fra utbyggers side er lokaliseringen av Havsul | utenfor kysten av Sandgy kommune basert
pa flere forhold, hvor de viktigste er bl.a.:

v Vindforhold: Kyststrekningen langs Mare og Romsdal har stabile og gode vindforhold, noe
som er den viktigste forutsetningen for en etablering av et vindkraftverk.

v Kraftbehov / kapasitet pa nettet: Mgre og Romsdal har et stort og gkende underskudd pa
kraft, noe som bl.a. skyldes kraftkrevende industribedrifter som Hydro Aluminium pa
Sunndalsgra, Hustad Marmor i Freena, Statoil pa Tjeldbergodden og na ogsa Ormen
Lange i Aukra. Prognosene tilsier at effektbehovet i 2015 vil vaere 50% hgyere enn samlet
installert effekt hvis ikke noe gjgres. Behovet for gkt produksjon for & sikre stabil
elektrisitetsforsyning i fylket er derfor sveert viktig.
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v Sjgdybder: Per i dag bygges offshore vindmgller normalt pa dybder mellom 4 m og 30 m,
men fremtidig teknologi vil kunne gke dette intervallet helt ned til 50 m. Det meste av
Havsul | ligger innenfor et sjgpomrade med dybder i farstnevnte intervall, noe som gjar det
godt egnet for dette formalet.

v' Bebyggelse: Offshore vindparker har en stor fordel i det faktum at de er lokalisert i god
avstand til eksisterende bebyggelse, noe som reduserer problemer knyttet til stay og
skyggekast. Den visuelle pavirkningen blir ogsa ofte mindre, siden avstanden mellom
vindparken og boligomradene gker ved en lokalisering offshore.

v" Verneomrader: Deler av sjgomradet utenfor Hargya var aktuelt med tanke pa vern i
forbindelse med marin verneplan. Selv om dette omradet ikke ble tatt med i den endelige
verneplanen, har det kvaliteter som er gnskelig & ivareta. Tiltakshaverne bak Havsul |
valgte derfor a justere vindparkomradet for & unnga overlapp med dette omradet. Det
neermeste verneomradet ligger i Selvikvagen pa Hargya, ca. 2,9 km fra vindparken.

v' Friluftsinteresser: Landbaserte vindparker har ofte store konsekvenser med tanke pa
friluftsliv, bade gjennom arealbeslag, stgy og visuell pavirkning pa landskapet. Ved a
legge vindparken offshore, og til et omrade som er relativt lite brukt til friluftsaktiviteter,
reduserer man konfliktpotensialet i betydelig grad.

v Infrastruktur: Ved etablering av offshore vindparker er det viktig & ha tilgang pa en god
havn for utskiping av anleggskomponentene, samt tilgang pa et anleggsomrade pa land
for montering av vindmgllene. Det er flere omrader i regionen som egner seg for denne
typen infrastruktur.

v Neeringsvirksomhet: En vindpark bgr lokaliseres pa en slik mate at den i minst mulig grad
far negative konsekvenser for annen neeringsvirksomhet.

1.2 Utbyggingslgsninger

Vindparken planlegges a ha en ytelse pa inntil 350 MW. Utbyggingslgsningen er fleksibel
med hensyn pa valg av type, st@rrelse og antall vindmgller, slik at antall mgller som skal
installeres vil veere avhengig av nominell effekt for hver vindmglle. Avhengig av hvilke
vindmgller som vil veere tilgjengelige pa utbyggingstidspunktet, vil nominell ytelse for hver
vindmglle vaere mellom 3 og 8 MW.

| konsekvensutredningen er 4,5 MW Vestas V120 vindmgller brukt som hovedalternativ (V1).
En slik utbyggingslgsning gir totalt 78 vindmgller. Ved valg av vindmgller med nominell ytelse
pa 3 MW (V2), vil vindparken kunne besta av inntil 117 vindmgiller. Ved en utbygging med 8
MW vindmgller (V3) vil det vaere behov for 44 vindmgller for & oppnd samme totale
installasjon (350 MW). Vindmagllene vil bli plassert i et geometrisk gittermgnster. En utbygging
med 4,5 MW vindmgller (V1) gir en innbyrdes avstand pa minimum 530 meter (=4,4 X
rotordiameteren) mellom mgller i samme rekke og 660 meter (=5,5 x rotordiameteren) mellom
de ulike rekkene (figur 1).

Folgende utbyggingsalternativer er vurdert i konsekvensutredningen:

Utbyggingslgsning Type turbin Antall turbiner Navhgyde Rotordiameter
Vindpark

Alternativ V1 4,5 MW 78 95 m 120 m
Alternativ V2 3 MW 117 80m 90 m
Alternativ V3 8 MW 44 120 m 150 m

Nar det gjelder ilandfaringen av sjgkablene pa Aukra og tilknytning til eksisterende nett,
foreligger det to alternativer:
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Utbyggingslgsning | Type
Nettilknytning

Alternativ K1 2 stk. 132 kV sjgkabler inn til Smage pa Gossen (Aukra), deretter 132 kV
kraftlinje frem til Ormen Lange anlegget.
Alternativ K2 2 stk. 132 kV sjgkabler inn til Smage pa Gossen (Aukra), deretter 132 kV

jordkabel frem til Ormen Lange anlegget.

Figur 1 viser hovedalternativet for vindparken (V1), samt begge alternativene for kabel-/
kraftlinje (K1/K2) pa Aukra.

| konsekvensutredningen er vindmagller, internt kabelnett, transformatorstasjoner i vindparken
og anleggsomrader pa land vurdert under utbyggingslgsning vindpark, mens
overfaringskabler til land (sjgkabler) og jordkabel/kraftlinje pa Aukra er vurdert under
utbyggingslgsning nettilknytning.

1.3 Vindmgller og fundamenter

Rotordiameter:
90-150m

|
I
|
|
1
\
\

Navheyde: 80-120m

Figur 2: Dimensjoner for aktuelle vindmgller i stgrrelse fra 3 MW til 8 MW.
Foto: Jan K. Winther. Kilde: www.nystedhavmoellepark.dk
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Vindmgllene produserer elektrisk energi ved & utnytte bevegelsesenergien i vinden.
Hovedkomponentene i en vindmglle er rotor, hovedaksling, gir, generator og ngdvendig
hjelpeaggregat og styringssystem. De fleste komponentene er innebygd i maskinhuset pa
toppen av et staltarn. Rotoren bestar av tre vinger montert pa et nav, og vil ha en diameter pa
90 m (3 MW) til 150 m (8 MW). Vindmgllene vil ha en hgyde pa 80 m (3 MW) til 120 m (8
MW) over havflaten. | tillegg vil fundamentet, som rager 15 m over havflaten, ha en hgyde pa
alt fra 19 m (4 m dyp) til 45 m (30 m dyp).

Nar det gjelder fundamenteringen av vindmgllene, er det pr i dag to alternativer:
Gravitasjonsfundamenter bestar av en betongkasse etterfylt med stein, og egner seg best pa
steder med Igsmasser. Den andre type er en monopel, hvor stal eller betongpeler er boret et
stykke ned i sjgbunnen. Denne typen fundament kan brukes bade pa lgsbunn og fast fiell. De
to fundamenttypene vil fremsta som veldig like over havniva, hvor de vil ha en diameter pa
ca. 6 m og veere ca. 15 m hgye. Nede pa sjgbunnen vil diameteren pa fundamentet, og
dermed arealbeslaget, variere alt etter hvilken type som blir valgt. Tar man utgangspunkt i et
gravitasjonsfundament, som har en diameter pa ca 27 m (inkl. sdlen av granitt), vil selve
fundamentet legge beslag pa ca. 570 m?. Tilsvarende tall for monopeler er ca 180 m?. Nar
fundamentet er pa plass, boltes / sveises tarnet fast til dette. Prinsippskisser for de ulike
typene av fundamenter er vist i Figur 3.

Figur 3: De aktuelle fundamenteringslgsningene: Gravitasjonsfundament (venstre) og monopel
(hayre).

Fundamenter og vindmgller er tenkt transportert med bat fra produksjonsstedet til anleggs-/
monteringstedet, som vil vaere enten enten Flatholmen i Alesund eller Gjgsund i Giske.
Herfra fraktes de s& med bat ut til vindparkomradet. Tarnet vil ved store turbiner veere oppdelt
i flere seksjoner som heises pa plass med skipskran, og festes til hverandre med bolter eller
sveis. Maskinhuset heises pa plass som en del, eventuelt i flere deler ved store turbiner.
Rotorvingene monteres sammen pa stedet og festes i navet som sa lgftes pa plass med kran.

Under montering vil batene holdes i posisjon ved hjelp av "stettebein” pa havbunnen.
Anslagsvis 120 — 350 m? av sjgbunnen vil bli bergrt av disse stattebeinene under montering, i
tillegg til arealet som g&r med til selve fundamentet (anslagsvis 570 m?). Dersom man regner
med at byggingen av hver vindmglle medfgrer et permanent arealbeslag p4 570 m* og et
midlertidig arealbeslag p& maks 350 m?, vil opp til 920 m? sjgbunn bli bergrt pr vindmglle. En
utbygging av 78 vindmgller og to transformatorstasjoner vil da bergre et samlet
sjgbunnsareal pd henholdsvis 45,8 dekar (permanent) og 28,0 dekar (midlertidig), eller til
sammen 73,8 dekar. Dette utgjer 0,15 % av vindparkens totale areal p& 49 kmZ. | tillegg
kommer arealbeslag i forbindelse med legging av sjgkabler.
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Hele montasjen pa ferdig fundament tar normalt i overkant av to dager per turbin. Deretter
kommer klargjaring og igangkjgring. Totalt sett vil man da bruke anslagsvis 6-7 maneder pa
selve byggeprosessen, noe avhengig av veerforholdene.

Figur 4 viser anleggsarbeid i forbindelse med utbyggingen av Nysted havmgllepark i
Danmark, og gir en indikasjon pa hvordan mgllene vil bli montert.

Figur 4: Fra monteringen av vindmgller ved Nysted Havmgllepark, Danmark. Foto: Jan K.
Winther. Kilde: www.nystedhavmoellepark.dk

14 Nettilknytning og transformatorstasjoner

1.4.1 Internt kabelnett i vindparken.

| tarnet pa hver vindturbin monteres det en transformator med tilhgrende koblingsanlegg som
hever spenningen fra maskinspenning til 33 kV. Fra de enkelte vindturbiner og frem til
transformatorstasjoner i vindparkene legges et nett av 33 kV sjgkabler. Der hvor det er fast
fiell vil kablene bli forankret ned til en dybde hvor bglgeslagene er uten betydning. Under
denne sonen vil kablenes tyngde gjgre at de ligger stabilt mot bunnen. Det er anslatt at det vil
ga med ca. 63,3 km med 33 kV sjgkabler til dette formal.

1.4.2  Transformatorstasjoner i vindparken.

| vindparken har en funnet det hensiktmessig & installere to transformatorstasjoner pa egne
plattformer, hver med transformatorkapasitet pa ca 200 MVA og omsetningsforhold 33/132
kV. P4 samme plattform blir montert ngdvendig koblingsanlegg og kontrollfunksjoner, samt
oppholdsrom, helikopterplattform mm. Antatt plassering av transformatorstasjonene er vist i
Figur 1.

1.4.3  Overfgringskabler til land.

Fra hver transformatorstasjon ma det legges en sjgkabel til land med systemspenning 132
kV. Den innbyrdes avstanden mellom de to kablene er pa min. 15 meter. Det er valgt pex-
isolerte sjgkabler (uten olje) med alle tre faselederne innenfor felles staltradarmering. Her kan
ogsa bygges inn optisk fiberkabel. Overfgringskabelen vil fa en lengde pa ca. 2 x 24 km, og
vil bli fgrt i land ved Smage pa Gossen i Aukra kommune. Der hvor det er fast fjell vil kablene
bli forankret ned til en dybde hvor bglgeslagene er uten betydning. Under denne sonen vil

Side 12



Konsekvensutredning for Havsul | Fiskeri- og havbruksnaering

kablenes tyngde gjgre at de ligger stabilt mot bunnen. Ved ilandfgringen pa Smage vil
kablene bli gravd ned til 5-10 meters dybde, og traséens bredde vil her vaere ca 3 m.
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Figur 5: Prinsippskisse for ulike mastetyper. Kun 132 kV er aktuell pa Havsul 1.

1.4.4  Kabel/kraftlinje pa land

Fra ilandfaringen pa Smage og frem til eksisterende transformatorstasjon ved Ormen Lange
foreligger det som tidligere nevnt to alternativer, enten kabel eller kraftlinje (traséene er vist i
Figur 1). Systemspenningen vil vaere pa 132 kV, og aktuell mastetypen er vist nederst i Figur
5.

15 Anleggsomrade og infrastruktur

En utbygging av Havsul | krever godt tilrettelagt infrastruktur pa land, i form av havneanlegg
og omrader avsatt til anleggsvirksomhet/industriformal. Pr i dag er det flere aktuelle omrader
for denne typen virksomhet, bl.a. Flatholmen i Alesund kommune (se Figur 6) og Gjasund i
Giske kommune. Fgrste byggetrinn pa Flatholmen er ferdig innen utgangen av 2005, og alt
som trengs av arealer, infrastruktur, vann, avlgp og renovasjon vil derfor vaere pa plass i god
tid far en eventuell oppstart av Havsul I.
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Figur 6: Havneanlegget Flatholmen i Alesund. Foto: Alesund Havn KF

Nar det gjelder Gjgsund pa Vigra, sa er det vedtatt en reguleringsplan for omradet. Omradet
er regulert til industriformdl, og det vil bli bygd dypvannskai og @vrig infrastruktur som
tilfredsstiller de behov som en utbygging av Havsul | medfarer. Figur 7 viser beliggenheten til
de to lokalitetene.

Figur 7: Beliggenheten av Flatholmen og Gjgsund, som er de to aktuelle omradene for montering
og utskipning av fundamenter og vindmgller.
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2 UTREDNINGSPROGRAM

| utredningsprogrammet fra Norges Vassdrags- og Energidirektorat (NVE) er fglgende angitt
for temaet Fiskeri- og havbruksnaering:

e Fiskeri- og havbruksnaeringen i ubyggingsomradene skal beskrives.

e Eventuelle konsekvenser for utgvelse av fiskeri- og havbruksnaeringen, herunder
taretraling, skal vurderes.

e Det skal gis en kortfattet oppsummering av eksisterende kunnskap om
elektromagnetiske felt fra kabelanlegg og mulig pavirkning pa fisk.

e Vurderingene skal bygge péa eksisterende dokumentasjon, og kontakt med
lokalbefolkning, fiskeringeringen, Havforskningsinstituttet, lokale og regionale
myndigheter og organisasjoner

3 METODE OG DATAGRUNNLAG

3.1.1  Datainnsamling / datagrunnlag

Opplysningene som er presentert i rapporten er hentet fra nasjonale databaser og ved direkte
kontakt med forvaltning, neeringsorganisasjoner, lokale aktgrer og de bergrte kommunene.
Det er presentert en liste over kontaktpersoner bakerst i rapporten.

3.1.2  Vurdering av verdier, virkninger og konsekvenser

Denne konsekvensutredningen er basert pad en “standardisert” og systematisk tre-stegs
prosedyre for & gjgre analyser, konklusjoner og anbefalinger mer objektive, lettere a forsta og
lettere 4 etterprgve (Statens Vegvesen 1995).

Det farste steget i konsekvensvurderingene er a beskrive og vurdere omradet sine
karaktertrekk og verdier innenfor friluftsliv og reiseliv. Verdien blir fastsatt langs en skala som
spenner fra liten verdi til stor verdi (se eksempel under).

Verdivurdering

Liten Middels Stor

-~

Trinn 2 bestar i & beskrive og vurdere konsekvensenes omfang. Konsekvensene blir bl.a. vurdert
utfra omfang i tid og rom og sannsynligheten for at de skal oppsta. Konsekvensene blir vurdert
bade for den kortsiktige anleggsfasen og den langsiktige driftsfasen. Omfanget blir vurdert langs
en skala fra stort negativt omfang til stort positivt omfang (se eksempel under).

Fase Virkningenes omfang
Stort neg. Middels neg. Lite / intet Middels pos. Stort pos.
| | | | |
Anleggsfasen A
Driftsfasen A
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Det tredje og siste trinnet i konsekvensvurderingene bestar i & kombinere verdien av omradet og
omfanget av konsekvensene for & fa den samlede konsekvensvurderingen. Denne
sammenstillingen gir et resultat langs en skala fra sveert stor negativ konsekvens til sveert stor

Q

positiv konsekvens (Figur 8). De ulike konsekvenskategoriene er illustrert ved a benytte

symbolene "+” og "-".

Trinn 1: Verdi
Liten Middels Stor

Symbol Beskrivelse

| ' ——
et Sveert stor positiv konsekvens stort pos. ! ' !
+++ Stor positiv konsekvens @
++ Middels positiv konsekvens
+ Liten positiv konsekvens
0 Ubetydelig / ingen konsekvens or pos:
- Liten negativ konsekvens Middels pos.

-- Middels negativ konsekvens
--- Stor negativ konsekvens
---- Sveert stor negativ konsekvens

Middels pos.
(++)

Liten pos.
)

Ingen Ingen

©)
©)

Middels neg.
)

Figur 8. Samlet presentasjon av de tre
trinnene i konsekvensvurderingen, der trinn 1
verdisetting er vist gverst, trinn to
konsekvensomfang er vist nedover til venstre
og trinn 3 samlet konsekvensvurdering er
resultatet av disse og vist synt til hgyre i
figuren.

Trinn 2: Konsekvensomfang
Trinn 3: Samla konsekvensvurdering

Middels neg.

Stor neg.

)

Sveert stor
neg. (—-)

Stort neg.

Kapitlet med selve konsekvensvurderingen avsluttes med et oppsummeringsskjema for det
aktuelle fagomradet. Dette skjemaet oppsummerer verdivurderingene, vurderingene av
konsekvensomfang og en samlet konsekvensvurdering for hvert alternativ. Her inngar ogsa en
kort vurdering av hvor gode grunnlagsdataene er (kvalitet og kvantitet), noe som da gir en
indikasjon pa hvor sikre konsekvensvurderingene er.

Datagrunnlaget blir klassifisert i fire grupper som fglger:

Klasse Beskrivelse

1 Sveert godt datagrunnlag

2 Godt datagrunnlag

3 Middels godt datagrunnlag

4 Mindre tilfredsstillende datagrunnlag
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4 INFLUENSOMRADET

4.1 Definisjoner

Tiltaksomradet bestar av alle omrader som blir direkte pavirket av den planlagte utbyggingen
og tilhgrende virksomhet. Dette inkluderer naeromradet rundt hver vindmglle, samt kabel-/
kraftlinjetraseer og omrader som blir permanent eller midlertidig benyttet i forbindelse med
anleggsarbeid (havner, anleggsveger o.l.).

Influensomradet omfatter tiltaksomradet og en sone rundt dette omradet hvor man kan
forvente indirekte pavirkning ved en eventuell utbygging.

4.2 Avgrensning av tiltaks- og influensomradet

For Havsul | omfatter tiltaksomradet selve vindmglleomradet nordvest for Hargya i Sandgy
kommune, samt kabeltraseer mellom Vindparken og ilandfgringen pa Aukra. | oversikten
under er de samlete arealbeslag vist for de ulike alternativene, med 1 meters bredde for
kabeltrase i parken og samlet i forhold til parkens totale areal pa 49 kmz.

Alternativ Antall turbiner Arealbeslag av Lengde 33 kV Samlet
mgller sjgkabler arealbeslag i %

\l 78 45 760 mz 63,3 km 0,25 %

V2 117 68 100 m2 0,37 %

V3 44 26 300 m2 0,14 %

Videre planlegges det ilandfgringskabel gstover mot Aukra via en trase som fgrst gar sagrover
giennom det 36 m dype Havaersundet mellom Seetergya og holmene vest for Sandgy, sa
gstover igjen pa 150 m dypt vann nord for holmene nord av Orta, gjennom "Matlausdjupet”
og inn Smagevagen til Smage pa Gossa. Sgrvest og sgrgst for Sandgy krysses sjakabler.

Influensomradet for tradisjonelle fiskerier vil i hovedsak begrense seg til omradet knyttet til
selve vindmglleparkene og korridorene for ferdsel til og fra disse, samt eventuelle
sikkerhetssoner rundt installasjonene og de eventuelle aktivitetsforoud som matte komme
som falge av behov for & sikre og beskytte installasjonene. Dersom det opprettes en
sikringssone pa 50 meter rundt hver mglle, samt en 50 meters sone pa hver side av kablene
innenfor Havsul I, vil influensomradet veere beskrevet i tabellen under ogsa sett i forhold til
Havsul | sitt samlede areal pa 49 kmz.

Alternativ Antall turbiner 50 m sone rundt Lengde 33kV Samlet
mgllene kabler arealbeslag i %

Vi 78 612.300 m?2 54 km 12,3 %

V2 117 918.500 m2 18,4 %

V3 44 345.400 m?2 6,8 %
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Fiskeri- og havbruksnaering

5 OMRADEBESKRIVELSE MED VERDIVURDERING

Foalgende fiskeri- og havbruksinteresser er omtalt:

Tradisjonelt fiskeri

Taretraling

Reketraling

Oppdrett av laks og marine arter
Skjelloppdrett

Beskrivelsen bygger pa dagens situasjon og utnyttelse, samt realistiske foreliggende planer
for eventuell videre utnyttelse av omradet. Verdisetting er gjort bade i forhold til omfang av
dagens gkonomiske rammer, men ogsa med hensyn pa omradenes potensiale for videre

utnyttelse.

5.1 Tradisjonelt fiskeri

Det drives tradisjonelt fiskeri langs Mgrekysten, i stor grad basert pa sma driftsenheter med
f& mann om bord. En del av disse driver hele aret, mens andre er deltidsfiskere med annen

hovedinntekt.

51.1 Antall fiskere

Fiske utgjer en betydelig naeringsvei i de aktuelle kystkommunene, men det meste av
sysselsettingen er knyttet til de starre batene som fisker til havs og langt vekk fra hjemstedet.
Antallet heltidsfiskere har gatt jevnt ned de siste arene. Dette er en konsekvens av streng
regulering av fiskeriene, et stadig gkende lgnns- og kostnadsniva, samt en gradvis
nedbygging av overkapasiteten i fiskeflaten (figur 9).
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Figur 9. Utvikling i antall fiskere med fiskeri som hovedyrke (til venstre) og biyrke (til hgyre) i
de syv aktuelle kommunene de siste 15 arene (fra www.fiskeridir.no)

Antall personer som har hatt fiske som attatnzering har veert stort sett stabilt de siste arene pa
rundt 350 mann i de aktuelle 7 kommunene langs kysten. Den store nedgangen til 2004
skyldes at en har hatt en opprydding i manntallet (figur 9). Det viste seg etter hvert at mange
deltidsfiskere hadde veert inaktive og pensjonerte i en arrekke, samtidig som alderen pa de

som fremdeles holder pa ogsa gar opp.
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Fartgyregisteret viser ogsa en nedgang i antall registrerte fiskefartgy i de syv aktuelle
kommunene. Siden 1990 har antall registrerte fartay gatt ned fra vel 600 til nesten det halve i
2004 (figur 10). En av arsakene er at fiskeridirektoratet har gjennomfart en omfattende
sanering av registeret, ved at alle fartay som ikke hadde levert pa tre ar fikk inndratt sitt
registreringsmerke. Mange av batene er kondemnert.

Et generelt trekk ved sysselsettingen i fiskeriene er altsa at antall fiskere gar ned, antall bater
gar ned samtidig som motorkraft og starrelse gar opp. Fordeling av starrelse pa bater viser
ogsa en stor variasjon mellom de ulike kommunene, der smabater under 15 m dominerer,
mens kommuner som Avergy, Giske og Haram har mange stagrre fartgy i tillegg til en stor
flate av smafartgy under 15 meters lengde (figur 11).
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e}
o

Figur 11. Fordeling av stgrrelse
pa de registrerte fiskefartay for
de syv aktuelle kommunene i
2004. Fartgy under 15 meter
(sort del), fartay mellom 15 og
28 meter (gra del) og fartgy
over 28 meters lengde (hvit del) 20
(fra www.fiskeridir.no).
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Det kommersielle fisket etter kysttorsken skjer stort sett med passive redskaper som garn,
line, snurrevad og juksa. | arene fram til 1997 gkte de nasjonale fangstene til 63.000 tonn,
mens fangstene i arene etter falt dramatisk, men har tatt seg noe opp igjen til omtrent 30.000
tonn i 2003 (figur 12). Det fiskes pa kysttorsken langs Marekysten stort sett hele aret, og det
er ofte en-manns opererte sjarker og mindre bater som driver dette kystfisket.

80

Landing av norsk kysttorsk — mmGarn
M |_ine/jukse

(o2}
o

Figur 12. Mengde
landet norsk kysttorsk

Mengde (tusen tonn)
N
o

fordelt pa de ulike 20
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perioden 1992 til 2002

(fra www.imr.no) 0

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

5.1.2 Snurrevadfiske

Snurrevad, eller “Danish seine” pa engelsk, er en redskapstype som er blitt mer vanlig i vare
farvann de siste arene. Den blir benyttet til fangst av torsk, hyse, sei og sild. | Nordsjgen blir
snurrevad benyttet av skotske og engelske fiskere til fangst av hvitting (Blue Whiting), mens
danskene og vest-tyskerne drifter hovedsakelig etter flatfisk i den sgrgstlige del av
Nordsjgen. Det Norske snurrevadfisket drives for det meste fra Lofoten til @st-Finnmark, men
ogsa til en viss grad i de aktuelle omradene langs Mgrekysten. Snurrevad har litt til felles med
en tral, men mens tralen blir holdt &pen av to traldgrer og dradd bortover bunnen noen timer,
blir snurrevaden satt i havet fullt utstrakt og sa trukket gradvis sammen slik at fisk blir samlet
foran og dradd inn i posen.

Snurrevadfisket foregar derfor pa de noe flatere partiene, som ofte ogsa er dypere enn de
steinete og kuperte grunnomradene. Fisket kan imidlertid ogsad foregd pa flatere
grunnomrader helt oppe pa 5 -10 - 20 meters dyp og nedover. | omradene utenfor
Mgarekysten skjer dette fisket gjennom hele aret. Det utgves av mindre fartgyer pa opp til 50
fot / 15 meter, der det ofte er to mann om bord, eller av enmanns sjarker pa oppunder 40 for /
12 meter. En vanlig arsrytme er fiske i de aktuelle omradene i vest omtrent halve aret, og
resten av tiden i omradene lenger inne og ogsa rett innenfor de ytre gyene. Det er 10-15
fartayer som driver slikt fiske i disse kystomradene, og de driver i liten grad med annet fiske
(Jarle Skarshaug pers.medd.).

5.1.3 Garnfiske

Garnfiske drives ogsa i de samme grunnomradene vest for Marekysten, og garnene settes i
omradene der skillet mellom de grunne og de utenforliggende dypere omradene gar, fra 150-
100 meters dyp og oppover, helt inn mot land. Fisket utgves av sma fartgy pa omtrent 35 fot,
med en mann pa sommerstid og ofte to om vinteren. Et typisk garnbruk bestar av 200-300
garn, som settes og trekkes i garnlenker annenhver eller tredjehver dag sommerstid, og noe
oftere utover hgsten. Garnfisket skjer gjennom hele aret, men med noe mindre innsats pa
vinteren. Enkelte av fartgyene deltar da pa fiske andre steder langs kysten, som i Lofoten. P&
figur 13 vises disse mest brukte omradene som lys prikk-skravering som et belte i nordvest,
et stykke utenfor det planlagte tiltaksomradet for Havsul I.
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Figur 13. Omrader for de ulike fiskeriene utenfor kysten av Mgre (skraveringer) plottet mot
steinkobbenes utnyttelse av omradene (rade sirkler, der store sirkler viser mange dyr, mindre
sirkler feerre dyr). Fra Bjgrge mfl. 2002.

5.1.4 Line- og juksafiske

Line og juksa er ogsa vanlig redskap benyttet av kystfiskerne. En line er 100 favner lang (180
meter) og har en angel pr favn. 60 liner med 600 kroker er en vanlig brukstarrelse pa en
enmanns sjark. Linene settes om kvelden, fisker om natten og trekkes tidlig neste dag.
Linene star delvis pa bunnen pa dybder fra 20-50 meters dyp og fisker all slags fisk. Om
varen fiskes det pa enda grunnere vann i disse omradene (Stale Vidar Gjerde pers.medd.).

Juksafisket foregar i dag maskinelt ved at sngret med angler gar ned automatisk, og nar det
har nadd en viss tyngde pa grunn av fisk som har bitt pa, sules sngret opp igjen automatisk.
Juksafisket skjer i mye de samme omradene, men med dybder ned mot 100-200 meters dyp
0og opp mot grunnere vann. Dette er altsd noe dypere enn linefisket, og dominerer ikke i
tiltaksomradet for Havsul I.
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5.1.5 Krabbe- og hummerfiske

Det skjer et betydelig teinefiske etter krabbe og hummer i de aktuelle omradene, men mye av
dette er fritidsfiske. Det er saledes mange involvert, men fangstene har liten kommersiell
betydning. | Mgre og Romsdal fylke ble det levert 13 tonn krabbe i 2002, hvilket utgjar under
0,3 % av den nasjonale kommersielle fangsten av krabbe pa 4759 tonn dette aret
(www.ssb.no).

5.1.6  Verdisetting av tiltaksomradet for Havsul | med hensyn pa tradisjonelle fiskerier

Det er mange elementer som inngar i den samlete verdisettingen av det tradisjonelle fisket,
og de aktuelle omradene har ulik betydning for de ulike fiskeriene, som vist over. | tillegg skjer
det et ikke ubetydelig fritidsfiske i de kystnzere omradene, der mange personer og ogsa
turistbaserte neeringer er involvert. Verdien av dette er samlet sett betydelig, selv om
farstehandsverdien av fisken og betydningen for sysselsetting er beskjeden.

Samlet sett er verdien av det aktuelle omradet med hensyn pa de tradisjonelle fiskeriene satt
til middels til stor verdi, basert pa falgende fordeling pa de ulike aktivitetene.

Verdivurdering tradisjonelt fiskeri
Liten Middels Stor
| | |
Snurrevad -
Garn -
Line -
Juksa -
Krabbefiske -
Fritidsfiske -

5.2 Taretraling

Det hgstes to arter tang og tare i Norge, grisetang (Ascophyllum nodosum) og stortare
(Laminaria hyperborea). Hgstet mengde stortare har gkt jevnt siden begynnelsen av 70-
arene, men flatet noe ut de seinere arene. Rundt 2000 ble det totalt hgstet 165.000 tonn
(vatvekt) arlig. Stortare hgstes i fylkene Rogaland til og med Sar-Trendelag. 60% av
hastingen foregar i Mare og Romsdal.

Hele kystsonen er delt opp i taretrdlingsfelt der hgsting rulleres over en femarsperiode,
regulert i egen forskrift (se neste side)

Pa strekningen fra Stad til Bud er det tre bater som taretraler pa sonene 1E til 44A, mens det
er fire bater som traler pa feltene fra 1D til 45A fra Bud og nordover langs Hustadvika og
rundt Smgla. Hver bat har to fulltidsansatte, og tar opp vel 10.000 tonn stortare arlig. | gode
ar taes det opp naermere 15.000 tonn pa en bat.
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§ 1 Forbud
Det er forbudt a drive hgsting av tare med tral eller annen mekanisk redskap i Mgre og Romsdal fylke.

8 2 Tillatelse til hgsting av tare

Uten hensyn til forbudet i 8 1 kan det pa de vilkar som er fastsatt i denne forskrift og forskrift fastsatt
ved kgl. res. av 13. juli 1995 om hgsting av tang og tare drives hgsting av tare med tral eller annen
mekanisk redskap i Mgre og Romsdal fylke i de omrader som er angitt i vedlagte kartblad.

§ 3 Apne felt
Fglgende felt er utlagt for hgsting av tare, jf. vedlagte kartblader

01.03.2000 - 30.09.2001, feltene merket E
01.10.2001 - 30.09.2002, feltene merket A
01.10.2002 - 30.09.2003, feltene merket B
01.10.2003 - 30.09.2004, feltene merket C
01.10.2004 - 30.09.2005, feltene merket D
01.10.2005 - 01.03.2006, feltene merket E

8 4 Stengte omrader
Det er forbudt & hgste tare med mekanisk redskap i omradene 37B, 38A, 39D, 40C nord for Smgla.

8 5 Dybdegrense
Det er forbudt & hgste tare pa dypere vann enn 20 meter.

8 6 Meldeplikt og gjennomfgring

Far hgstingen tar til, skal hgstefartgyets eier eller bruker sende melding til Fiskeridirektoratet region
Mgre og Romsdal om hvilke felt som skal hgstes og tidsrommet for hgstingen. Nar hgsting foregar pa et
felt skal den s vidt mulig drives kontinuerlig til feltet er ferdighgstet.

§ 7 Fiske i hgsteomradene
Tarehgsting skal ikke veere til hinder for utgvelsen av fglgende fiskerier:

a) Notfiske etter sei og makrell.
b) Krabbefiske og rusefiske etter torsk, samt hummerfiske.
c) Garnfiske etter lyr og torsk.

@vrig fiske skal kunne drives innenfor de felt som er apnet for hgsting av tare, i den utstrekning det ikke
kommer til fortrengsel for tarehgstere.

§ 8 Aktsomhetsplikt
Ved utgvelse av fisket skal det vises aktsomhet for & unnga skade pa kulturminner.

8 9 Fangstdagbok, kontroll m.v.
Det skal fares fangstdagbok nar det hgstes tare. Fangstdagboken skal inneholde angivelse av dato,
hgstested og kvantum. Fiskeridirektoratet kan kreve fangstdagboken fremlagt.

Kart for Mgre og Romsdal (646 kB) finnes pa http://www.fiskeridir.no/sider/more.pdf

De viktigste trdlomradene er pa utsiden og vestsiden, der det er bglger, for der blir taren
stgrst. Taren bade vokser darligere og er mindre inne langs de mer beskyttede og mindre
eksponerte omradene innerst i taretralsonene.

Tralingen skjer ved at batene sleper en slede pa 1000 — 1200 kg langs bunnen. Den river opp
stortaren med festeorganer og alt. Ett traltrekk tar 3-4 minutter, og det blir mange hundre slike
traltrekk per dag for a fylle baten med en last pa opp til 120 tonn. Effektiv drift tilsier rundt 150
driftsdggn i aret.

Disse tre batene har felles landstasjon med to mann i Steinshamn pa Haray, der de altsa
lander mellom 30.000 og 40.000 tonn arlig. Herfra leveres taren med frakteskute til fabrikken
ved Haugesund. Batene er i aktivitet hele aret, med landligge kun i perioder med darlig vaer.
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Figur 14. Arlig hgstet taremengde i Magre og Romsdal de siste 20 arene (til venstre) og hvor
stor andel dette utgjar av den nasjonale tarehgstingen (til hagyre) (fra www.imr.no).

For Havsul | er det hovedomrade 9E med fglgende soner som vil bli bergrt:

e Sonene 5B (sa vidt bergrt),
e 6A, 7C, 8D (maks 30% av hver)
e 9E (sa vidt bergrt)

Nordgyane er blant de rikeste feltene, men mgllene planlegges utenfor de grunneste
omradene. Planomradet for Havsul | omfatter kun ca 3 % av alle aktuelle taretralingsarealene
langs denne delen av kysten i hovedomrade 9E.

Omradene for de planlagte vindmglleparkene har middels til stor verdi for taretralerne langs
denne kyststrekningen, selv om de utgjgr en begrenset del av de samlete tilgjengelige
omradene.

Verdivurdering taretraling

Liten Middels Stor

5.3 Reketraling

Det fiskes etter reker (Pandalus borealis) i Nordsjgen og Skagerak, langs hele Norskekysten,
i Barentshavet og ved Svalbard. Traling etter reker i fjordene skjer vanligvis dypt pa flatere
blgtbunnsomrader. Nasjonalt har det de siste arene veert landet omtrent 65 000 tonn reker, til
en samlet verdi av over 800 millioner kroner. llandfagring av reker i Mgre og Romsdal utgjar
omtrent 7% av de nasjonale fangstene. Men av fylkets 25 reketralkonsesjoner, tilhgrer 19 av
fartayene de to starst fartaykategoriene (av fem). Dette er sa store fartay at de er havgaende
og ikke traler lokalt. Disse 19 utgjgr over halvparten av landets 36 reketralkonsesjoner i disse
fartgyklassene, samtidig som Mgre og Romsdals 25 konsesjoner utgjar over 25% av landets
95 konsesjoner alt i alt.

De aktuelle tiltaks- og influensomradet for vindmglleparkene pa Marekysten omfattes ikke av
tralomrader for reker, sd selv om reketrdling nasjonalt sett er viktig i dette fylket, har
omradene liten verdi i denne forbindelse, annet enn for de begrensede traseene for
ilandfgringskablene.

Verdivurdering reketréling

Liten Middels Stor
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5.4 Oppdrett av laks og marine arter

Det er en rekke oppdrettslokaliteter i de aktuelle kommunene (tabell 1), men de ligger alle i
mer beskyttete omrader og lokaliteter med starre dybder. De fleste anlegg er i dag
samlokaliseringer av flere konsesjoner, og ligger pa steder med over 100 meters vanndyp.
Fremdeles er det produksjon av laks som fullstendig dominerer aktivitetene, men oppdrett av
torsk er pa vei.

| 2004 var det samlet sett 413 personer som var sysselsatt i oppdrettsnaeringen i hele Mgre
og Romsdal fylke, og det ble produsert 86781 tonn laks og regnbuegrret i fylket. Dette utgjer
14% av den samlete nasjonale produksjonen dette aret, og sysselsettingen utgjer en
tilsvarende andel. Sysselsetting i denne naeringen har gatt ned de siste arene, samtidig som
produksjonen har géatt opp. Flere og flere av konsesjonene eies av store selskaper med
kontor- og skatteadresse i de store byene som Alesund, Bergen, Stavanger og Oslo.

_a

Figur 16: Beliggenheten til oppdrettsanleggene i regionen.

Selv om oppdrettsneeringen er en betydelig aktar langs denne delen av kysten, har de tiltaks-
og influensomradet for Havsul | liten eller ingen verdi for denne neeringen slik anleggene er
eller vil bli lokalisert.

Verdivurdering oppdrett av fisk

Liten Middels Stor
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Tabell 1. Utdrag av havbruksregisteret (www.fiskeridir.no) med hensyn pa konsesjoner med
tillatte lokaliteter i de aktuelle kommunene.

Kommune Konsesjon Art Antall Eier

lokalitet
Sandgy M S@ 0001 Matfisk laks 4 Pan Fish Norway AS
Sandgy M S@ 0003 Matfisk laks 3 Misundfisk AS
Sandgy M S@ 0004 Matfisk laks 4 Pan Fish Norway AS
Sandgy M S@ 0012 Torsk 1 Marin Invest AS
Sandgy M S@ 0013 Torsk 1 Marin Invest AS
Sandgy M S@ 0014 Torsk 1 Mgre Marin AS
Sandgy M S@ 0015 Torsk 4 Marin Invest AS
Sandgy M S@ 0016 Torsk 1 Mgre Marin AS
Sandgy M S@ 0017 Torsk 1 Mgre Marin AS
Sandagy M S@ 0322 Kamskijell 1 Trond Storebg
Sandgy M S@ 0801 Kamskijell 1 Akvamar AS

5.5 Skjelldyrking

Skjellnzeringen er i stgpeskjeen ennd, og bare produksjon av blaskjell har de siste arene

begynt & "ta av”. Norsk Skjellforum” skriver i sin strategiplan (pa http://www.skjell.com):

Skjell er i dag i en tidlig fase i utviklingen, men har potensiale i seg produksjonsmessig og markeds-
messig til om 20 ar & utgjgre en verdiskapning tilsvarende dagens produksjon av laksefisk. Dette
betinger imidlertid en stor og koordinert satsing pa forskning og utvikling, som forutsetter gkning |
offentlige bevilgninger til FoU innen havbruk.

Det er i hovedsak tre arter skalldyr/skjell som er aktuelle for dyrking:

e Blaskjell (Mytilus edulis)
e Stort kamskjell (Pecten maximus)
e sters (Ostrea edulis)

5.5.1 Blaskjell

Blaskjell finnes langs hele kysten og ofte i store mengder som belter i fizeresonen, helst litt
inne i fjordene eller pa beskyttede lokaliteter med noe ferskvannspavirkning. Blaskjellene
gyter vanligvis mellom april og juni, og larvene er frittsvemmende i omtrent en maned far de
sa fester seg pa faste overflater som stein og fiell til bater og fortayninger, gjerne i
fieeresonen. Blaskjell fester seg til underlaget ved hjelp av klebrige trader (sakalte
byssustrader) som de skiller ut fra foten, og de kan senere flytte seg noe ved & strekke nye
trader.

Fritidshasting er vanlig, og skjellene plukkes gjerne for hand for & tas med hjem til middag
eller de kokes pa bal i strandsonen. Noe hgsting gjgres ogsa med grabb fra bat pa gode
blaskjellbanker. De siste arene har imidlertid blaskjelldyrking tatt seg opp. De dyrkes pa
relativt skjermete lokaliteter langs land i sakalte bgyestrekk, horisontale systemer av tauverk
som holdes oppe av bgyer, og fra disse linene henger tau eller band der blaskjellene sitter
festet. Larver som driver med vannmassene fester seg til bAndene og vokser til salgbare
stgrrelser i lgpet av 1-2 ar. Uttynning av skjellene etter hvert som de vokser samt hgsting,
sortering og fierning av byssustrader gjgres gjerne maskinelt pa hgstebatene.
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| 2004 ble det omsatt 3094 tonn blaskjell i Norge (figur 17), til en samlet verdi av 20,9
millioner kroner, og fra Mgre og Romsdal fylke var det registrert omsetting av 47 tonn til en
verdi av kr. 314.000. Det har foregatt en betydelig gkning i produksjon siden slutten pa 90-
tallet (fra www.fiskeridir.no).

5.5.2  Stort kamskjell

Stort kamskjell er den stgrste av de norske kamskjellartene og kalles gjerne bare kamskjell.
De finnes fra fjseresonen og ned til flere hundre meters dyp, med de starste forekomstene pa
mellom 10 og 30 meters dyp. Kamskijell lever ofte pa sandbunn i sma fordypninger med det
flate overskallet dekket av sand, men finnes ogsa pa andre bunntyper. Kamskjellet er
tvekjgnnet, og gyting foregar i sommerhalvaret. Larvene er fritsvemmende i omtrent en
maned fegr de fester seg til et fast underlag. Yngelen er fastsittende frem til de slipper seg ned
pa bunn ved 10-15 mm starrelse. Skjellene bruker 4-5 ar pa & na salgsstarrelse fra 10 cm.

| Norge fangstes kamskjell stort sett ved dykking. | andre land drives skraping av kamskijell,
noe som er mindre aktuelt i Norge pa& grunn av ulendte bunnforhold. Mer raffinerte metoder
og utstyr for plukking av kamskjell fra bunn kan bli aktuelt. Det drives i dag forsknings- og
utviklingsarbeid pa a utvikle dyrking av kamskjell som en neering. Kamskijell klekkes kunstig i
klekkeri og dyrkes videre i kassesystemer i sjgen fgr de settes ut i bunnkultur i sjgen. | 2004
ble det omsatt 46 tonn kamskjell i Norge, til en samlet verdi av 2,2 millioner kroner, og fra
Mgre og Romsdal fylke var det ikke registrert noen omsetting av betydning (fra
www.fiskeridir.no).

| Haram har firmaet AkvaMar AS drevet forsgksvirksomhet med oppdrett av "havbeite”-
kamskjel i flere ar, og han har nylig fatt konsesjon i et nzerliggende omrade i Sandgy
kommune. Dette skjer ved at skjellene plasseres ut pa "havbeite” i dybder fra 12-15 til 20-25
meters dyp i omrader med sand- eller skjellsandbunn. Kamskjellene sperres inne med et
gjerde, som ogsa skal holde krabbene ute. Gjerde bestar av en peesenning som holdes
oppankret med en kjetting i bunn og staende med en flytekrage pa toppen. Skjellene gar fritt
og hentes opp av dykkere nar de skal hgstes. Denne form for oppdrett er ikke kommet i gang
i full kommersiell skala, men mulighetene er store, samtidig som tilgangen pa egnet areal bar
sikres med tanke pa at dette i framtiden kan utvikles videre.

5.5.3 @sters

Frem til midten av 1800-tallet var gsters vanlig langs hele kysten var, og tildels store mengder
ble hgstet. Siden trakk gstersen seg tilbake, og den finnes na kun i soloppvarmete poller og
grunne omrader nord til Trendelag. @stersen gyter pa sensommeren dersom temperaturen
blir hgy nok. Eggene som gytes befruktes inne i kappehulen hos moren, og larvene holder
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seg der de fgrste fem dagene fgr de forlater moren. Deretter er de frittsvemmende far de
fester seqg til egnet substrat og begynner et fastsittende liv, sementert fast til underlaget.

@stersyngelen produseres tradisjonelt i soloppvarmete poller der stamskjellene gyter fritt i
vannmassene og yngelen samles pa forskjellige typer samlere, for eksempel lgksekker. | dag
produseres ogsa yngel under mer kontrollerte forhold i klekkeri eller ved kombinasjon av
klekkeri og poll. Skjellene dyrkes videre til salgsstarrelse i kassesystemer i sjg eller i poller. |
2004 ble det omsatt 3 tonn gsters i Norge, til en samlet verdi av 180.000 kroner, og fra Mgre
og Romsdal fylke var det registrert 100 kg til en verdi av 13.000 kroner (fra www.fiskeridir.no).

5.5.4  Verdisetting av tiltaksomradet med tanke pa skalldyr

De aktuelle omradene er for eksponerte til at det kan veere aktuelt med dyrking av blaskijell,
den eneste arten som i gyeblikket har en kommersiell verdi av betydning. Det er imidlertid
delt ut enkelte konsesjoner for dyrking av kamskjell i regionen (tabell 1), men heller ikke
disse ligger i disse aktuelle tiltaks- og influensomradene. Med hensyn pa skjelldyrking er
omradenes verdi vurdert som liten, ogsa fordi disse omradene sannsynligvis er litt for
eksponerte for "havbeite” med kamskijell.

Verdivurdering skjelldyrking

Liten Middels Stor

5.6 Jakt pa sel

| tillegg til ishavsfangsten jaktes det ogsd pa kystselene steinkobbe og havert. Som en
oppfalging av NOU 1990: 12 “Landsplan for forvaltning av kystsel”, ble det den 6. mai 1996
innfart en ny “forskrift for forvaltning av sel pa norskekysten”. Formalet med forskriften er a
sikre livskraftige selbestander langs kysten. Innenfor denne rammen kan selene beskattes
som en fornybar ressurs, og bestandene reguleres ut fra gkologiske og samfunnsmessige
hensyn. Forskriften gjelder for sa vidt sel av alle arter som opptrer pa norskekysten, men er
spesielt rettet mot de egentlige kystselene.

Tidligere var det forbud mot fangst av sel pa norskekysten fra svenskegrensen til og med
Sogn og Fjordane, og sommer-/hgstfredning videre nordover, men ellers ingen reguleringer.
Fra og med 1997 ble det innfart kvoter for norskekysten. Rapporterte fangster for perioden
1997-2002 14 pa 26-93 % av steinkobbekvotene, mens 14-35 % av havertkvotene ble tatt.
Fiskeridepartementet bestemte at kystselkvotene for 2003 skulle gkes betydelig i forhold til
tidligere ar. Totalkvotene ble saledes satt til 949 steinkobber (535 i 2002) og 1186 havert (355
i 2002). Rapporterte fangster for 2003 var pa 582 steinkobber (61 % av kvoten).

En livskraftig steinkobbebestand i omradet gjgr at det er mulig med en regulert jakt pa sel, og
dette verdisettes som middels til stor verdi. Verdisetting baserer seg pa et moderat antall
jegere og et betydelig potensiale. Arlig arrangeres det kurs i seljakt i regi av Mgre og
Romsdal jeger og fiskerforbund pa Orskjeera utenfor Avergy (Rolf Kollstram). | falge Sanday
kommune og NJFF er det noe jakt pa steinkobbe innenfor tiltaksomradet for Havsul I, men
omfanget er relativt begrenset og omradet er ikke blant de viktigste omradene i Sandgy med
tanke pa denne typen jakt.

Verdivurdering seljakt

Liten Middels Stor
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5.7 Kommunal betydning og planstatus

De samlete fiskeriene langs Mgrekysten er betydelige, og utfgres for det meste av
havgdende stgrre fartgyer og ogsa av kystfiskeflaten med mindre fartgyer. For mange av
disse kystkommunene er det betydelige ressurser som ilandfgres og med tilsvarende store
ferstenandsverdier (figur 18). Fiskeriene innenfor de aktuelle tiltaks- og influensomradene
utgjer imidlertid en liten del av kystfiskeriene.
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Figur 18. Samlet ilandfaring av fisk av ulike slag i de syv kystkommunene i 2002 (til venstre)
og samlet fgrstehandsverdi i kommunene (til hayre) (fra www.ssb.no).

Sandgy kommune har foretatt kartlegging av biologisk mangfold med hovedvekt pa land, men
med noen elementer av strandsoner og sjgfugl. Kommunen har ingen kystsoneplan eller
kommuneplan, og dermed heller ingen plan- eller arealmessige faringer for de aktuelle
sjgomradene (Per Sturla Sandgy, Sandgy kommune).

5.8 Oppsummering verdivurdering Havsul |

Tabellen under oppsumerer verdien av planomradet for Havsul | med tanke pa fiskeri- og

havbruksneeringen.

Element

Oppsummering

Verdisetting

Tradisjonelt fiskeri

Det foregar en god del fiske i de aktuelle omradene.
Seerlig gjelder dette deler av snurrevadfiskeriene og
linefisket, mens garn- og juksafisket skjer pa dypere
omrader. Det er ogsa et omfattende fritidsfiske der
ogsa teinefiske etter krabbe og hummer skjer i de
aktuelle omradene.

Middels til stor verdi

Taretraling Omradene inngar i sin helhet i taretrdlingssonene Stor verdi

Reketraling Tral|ng etter reker skjer i de dypere omradene i Liten verdi
fiordene

Oppdrett Oppdrettslokaliteter ligger mindre eksponert til med Liten verdi
betydelig stgrre dyp under anleggene

Skalldyr Oppdrett av blaskjell skjer pa vesentlig mindre : .

. Liten verdi

eksponerte steder lenger inne langs kysten

Jakt pa sel Omradene har moderat potensiale for seljakt Middels verdi

Samlet verdisetting Middels verdi
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6 KONSEKVENSVURDERINGER

6.1 O-alternativet

Konsekvensene av det planlagte tiltaket skal vurderes i forhold til den tilsvarende fremtidige
situasjon i de aktuelle omradene, basert pa foreliggende kjennskap til utviklingstrekk i
regionen, men uten det aktuelle tiltaket. | EUs vanndirektiv er det situasjonen i 2015 som er
utgangspunktet for vurderinger av utvikling, tilstand og eventuell behov for og prioritering av
tiltak.

Kystfiskeriene har oppgjennom tidene hatt stor betydning for bade bosetting og sysselsetting
langs kysten. Dette har tradisjonelt veert som supplement til annet virke pa land. De seinere
arene har kystfisket ogsa veert drevet av eldre fiskere som tidligere har veert om bord pa
starre havgaende fartay, men som na har agnsket a trappe litt ned. | dag konkurrerer denne
type arbeidsplasser med offshore-neeringen og fiskeoppdrett, og rekrutteringen til yrket er
darlig. Symptomatisk hadde neer halvparten av de som vi har veert i kontakt med, enten
pensjonert seg eller trappet ned med fiskarpensjon fra 60-arsalder.

Antall heltids kystfiskere som driver lokalt fiske pa de aktuelle omradene, er allerede
betraktelig redusert de siste arene, og det er sannsynlig at denne yrkesgruppen vil bli
betydelig redusert de naermeste arene. Inntektsgrunnlaget star ikke i forhold til hva andre
yrker kan tilby, og denne typen fiske passer i dag i stgrre grad for middelaldrende med
nedbetalte hus og bater, og dermed med mindre krav til lsnnsomhet.

Den samfunnsmessige verdien av disse aktuelle omradene i form av grunnlag for
arbeidsplasser som kystfisker og ogsa som grunnlag for fiskemottak pa land, vil sannsynligvis
bli betydelig redusert de neste ti arene. Pa den annen side kan fritidsfisket og turismebasert
fiske fa tilsvarende gkning i sin betydning lokalt.

6.2 Mulige virkninger av vindparker

| det fglgende er aktuelle virkninger omtalt og vurdert innledningsvis for bade anleggsfasen
og driftsfasen, hvoretter de ulike virkningenes omfang og konsekvens er vurdert i forhold til
de ulike fiskeriinteresser som er omtalt foran.

6.2.1 Ulike alternativer

Havsul | er planlagt med tre alternativer for utbygging, enten med mange og sma vindmgller
eller feerre og starre vindmgller. Det planlegges samlet utbygget en produksjonskapasitet pa
vel 350 MW, fordelt pa:

e 78 stk 4,5 MW mgller (alternativ V1)

o 44 stk 8 MW mgller (alternativ V2)

e 117 stk 3 MW mgller (alternativ V3)

6.2.2  Virkninger i anleggsfasen

| anleggsfasen vil kystfiskeriene kunne oppleve direkte konflikter med etableringen av
vindparkene. De direkte arealkonfliktene knytter seq til tre forhold:

e Midlertidig beslaglegging av omrader

o Midlertidig reduksjon i grunnlag for fisket

e Eventuelle undervannssprengninger
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Midlertidig beslaglegging av omrader

| forbindelse med anleggsarbeidet vil en bade ved fundamentering av vindmgllene og ved
legging av sjekabler bade mellom mgllene og transformatorstasjonene og ved legging av
ilandfaringskablene, kunne regne med at aktuelle omrader for fiskerier blir beslaglagt
midlertidig.

Taretrdling vil bli direkte utelukket pa de omradene der det skjer anleggsaktivitet.
Anleggsperioden for Havsul | er beregnet til 6-7 maneder, sa effekten er kortsiktig.

Midlertidig reduksjon i grunnlag for fiskerier

Trafikk og stgy i anleggsfasen vil fgre til at fisk og sjgpattedyr bli forstyrret og vil kunne
forsvinne fra omradene der det er stay, stor trafikk og aktiviteter pa bunnen. Erfaringer fra
Danmark viser imidlertid at fisken vender hurtig tilbake etter at arbeidene er avsluttet og
forstyrrelsene opphgrer (ELSAMPROSJEKTET 2000).

Eventuelle undervannssprengninger vil kunne redusere fiskebestander lokalt, bade indirekte
ved bortskremming, men ogsa direkte ved fysiske skader pa fisken. | verste fall vil en del av
den lokale fisken og stasjonzere bunnlevende organismer som krabber og hummer, ogsa
kunne bli drept. P4 denne mate vil grunnlaget for fiskerier etter disse artene lokalt bli forringet
(se Johnsen 2005a).

Undervannssprengninger

Slik utbyggingsplanene foreligger i dag, vil det ikke veere behov for undervannssprengninger.
Man kan imidlertid ikke utelukke at det blir aktuelt i nedleggelsesfasen, og det omtales derfor
kort her. Ved sprengninger der ladningene er plassert i vannmassene, vil stigetiden ved
sprengingen veere i stgrrelsesorden mikrosekund (milliondels sekund), og det er lite som
skjermer for sjokkbglgen. Virkningene kan da bli sveert kraftige for fisk og dyr som befinner
seg i neerheten, samtidig som sjokkbglgen vil gi store trykkforskjeller i vevet i det den
passerer, og det kan da oppsta store skjaerspenninger.
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Undervannsprengninger kan saledes fare til skader pa fisk i naerheten av sprengstedet i form
av vevsskader og indre og ytre blgdninger uten at fisken dgr. Slike skader kan gro, men vil
kunne pavises i fisken i lang tid. | neeromradet vil skadene i verste fall kunne medfare at
fisken dgr. Skadeomfang er avhengig av stgrrelsen pa den enkelte sprengladning, avstand

fra sprengstedet og om sprengningen skjedde i vannmassene eller i grunnen eller pa annen
mate var dekket til.

Side 31



Konsekvensutredning for Havsul | Fiskeri- og havbruksnaering

Den teoretiske avstanden for 1% dgdelighet pa fisk for ulikt store ladninger er framstilt i figur
19. Ved en ladning pa 100 kg vil en prosent av fisken dg i en avstand pa 1,1 km fra
sprengstedet, mens avstanden for 1% dadelighet teoretisk er 800 meter for ladninger pa 25

kg.

Det finnes etter hvert et omfattende erfaringsmateriale fra ulike undervannssprengninger. Her
skal nevnes ett eksempel fra et arbeide innerst i Leerdalsfjorden i Sogn og Fjordane i
forbindelse med sprengning for "setting” av en veifylling. Ladningene var pa mellom 11,5 og
16,1 kg og ble plassert i rgr inne i fyllingene. Det ble registrert omfattende dgdelighet pa sma
stimfisk i en sone pa ca. 120 meter fra sprengstedet. Det ble antatt at anslagsvis 5.000 -
10.000 sméfisk dade ved fgrste sprengning og omtrent en tidel s& mange ved den andre.
Dette var omtrent likelig fordelt mellom brisling og hvitting. Det ble imidlertid observert relativt
fa dede fisk pa bunnen etter sprengningene, sa tallet pad dede fisk kan veere noe
overestimert. Av makroskopiske skader pa de fiskene som flat opp etter sprengningene, var
det svgmmebleeren som hyppigst hadde blitt gdelagt. 95% av fiskene hadde skader pa
svemmebleeren, 55% hadde skader pa milt, og dernest var det skader pa lever som var den
mest vanlige skaden, med en hyppighet pa 38% av de oppsamlete, skadete fiskene. Ellers
var ytre blgdninger, ved finnergtter og i eller rundt gyet, relativt vanlig (Johnsen mfl 1994).

Attraktive alternative arbeidsplasser

| anleggsfasen vil etablering av vindparker kunne gi et betydelig oppsving for bygg- og
anleggsbransjen i regionen. Dette kan medfgre at det lokalt blir etablert mer attraktive
arbeidsplasser enn kystfisket kan tilby. Dette vil kunne fa betydning for rekruttering til og
utgvelse av yrket over tid, uavhengig av ressurstilgang eller adgang til ressursene langs
kysten.

6.2.3  Virkninger i driftsfasen

| driftsfasen etter eventuell etablering av vindparker, vil kystfiskeriene oppleve direkte
konflikter med hensyn pa arealbruk. De direkte arealkonfliktene knytter seg til to forhold:

e Permanent arealbeslag innenfor vindparken (fundamenter og sjgkabler)
e Eventuell etablering av sikkerhetssoner

Det vil ogsa forekomme indirekte virkninger knyttet til etableringen av vindparker:
e Endret Ignnsomhet pavirker rekrutteringen til yrket

e Redusert uttak i fiskerier endrer bestandenes vilkar
e Elektromagnetisk straling fra kabler og virkninger pa fisk

Varig bandlegging av omréder

En utbygging av 78 vindmgller og to transformatorstasjoner vil maksimalt bergre et areal pa
til sammen 45 800 m°. Dette utgjar 0,09% av vindparkens totale areal. | tillegg vil det fra den
enkelte vindturbiner og frem til transformatorstasjoner i vindparkene legges et nett av 33 kV
sjokabler. Det er anslatt at det vil ga med ca. 63,3 km 33 kV sjagkabler til dette formal ved
etablering av 78 mgller. Pa blgtbunn kan disse eventuell spyles ned med en overdekning av
sedimenter pa 1 meter dersom en kommer i onflikt med fiskerier eller andre interesser. Pa
hardbunn vil disse kablene etter foreliggende planer bli liggende oppa bunnen uten
overdekning, men det kan ogsa bli aktuelt & dekke til kabelen med steinmasser. Dette vil
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medfgre problem for alle som driver med bunnredskap i overgang mellom hardbunn og
blgtbunn, eller der dette ofte veksler lokalt.

Etablering av sikkerhetssoner

| Danmark har man innfgrt forbudssoner for trdling og annen bunnredskap innenfor
vindparkene og traseene for kabler, selv om disse ogsa der er spylt ned i bunnen. Et generelt
forbud synes ikke aktuelt her, og fiskeridirektoratet er klare pa at det ikke er gnskelig med
slike forbud. Forbud mot fiskerier vil kun veere aktuelt i en sone langs sjgkabelene.

Ved jakt er det klare sikkerhetskrav til fri bane for rifleskudd, men vindmgllenen er ment a tale

skud. Det er derfor ikke beregnet at slik aktivitet vil gjgre skade pa installasjonene, slik at det
ikke er aktuelt med jaktforbud innenfor vindparkene.

Endret Igsnnsomhet i kystfisket

Dersom viktige omrader utelates fra fiskeriene knyttet til kystfisket eller taretralingen, vil dette,
selv om de totale reduksjonene er sma, kunne fa betydning for lannsomheten i de aktuelle
fiskeriene. Grunnlaget er allerede i dag relativt magert for de fleste kystfiskerne, og naeringen
opplever rekrutteringsproblemer og en generell nedgang. En generell innskrenkning i tilgang
til ressursene kan da enten fare til at feerre kystfiskere og fartayer greier seg ved a fiske
andre steder, eller at en starre del av fartayene far darligere vilkar og "legger inn arene”. Det
er sannsynlig at begge deler til en viss grad vil kunne skje.

Redusert uttak i fiskeriene

| forhold til den totale mengden stortare som vokser langs norskekysten utgjgr den hgstede
mengden en sveert liten del (ca. 0,3 %). Til sammenligning anslas det at ca. 40 % av
tarebiomassen beites ned av krakeboller, og at ca. 10— 15 % av tareplantene naturlig lgsrives
hvert ar. P& grunn av bunnforholdene, med kuperte arealer og vanskelige hgsteforhold, vil
det vanligvis veere store omrader med ubergrt tareskog innenfor et hastefelt. Taretraling
representerer derfor et sveert avgrenset inngrep i tareskoghabitatet, og eventuelle virkninger
av redusert tarehgstning vil derfor veere marginale pa bade gkosystemene og den lokale
produksjonen i disse. Tilsvarende logikk gjelder for de gvrige fiskerier i de aktuelle omradene.

Magnetfelter langs sjgkablene

Ulike kabeltyper setter opp sveert forskjellige elektromagnetiske felt. En enpolar ensrettet
kabel kan sette opp et magnetfelt som er mange ganger sterkere enn det geomagnetiske
bakgrunnsfeltet pa 30-50 uT. Erfaringer fra denne typer er gjort ved den "Baltiske kabelen” i
@stersjgen, som hadde 6 ganger hgyere magnetfelt enn bakgrunnsfeltet 1 meter fra kabelen
(OSPAR Commission 2004). Bipolare kabler med to parallelle motsatt rettede ledere som
ligger tett ved hverandre, skaper derimot ubetydelige felt, siden de to ledernes felt opphever
hverandre.

| denne utbyggingen er det planlagt ilandfgring med trefaseledete sjgkabler med pex-
isolering. Disse setter ikke opp noe malbart elektromagnetisk stralefelt (OSPAR Commission
2004). Kablene innefor vindparkene mellom vindmgllene og transformatorstasjonene vil veere
enklere og i starre grad ligge oppa bunnen.

Feltet som slike vekselstramskabler setter opp, kan pavirke fisk og pattedyr i naeromradene.
Kablene planlegges spylt ned en til to meter i bunnen der dette er mulig, men vil ligge oppa
hardbunn i vindparkene. Danskene har gjort simuleringer for & beregne magnetfeltene fra
slike kabler. Selv like i neerheten av kabeltraseen vil det elektromagnetiske feltet veere mindre
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enn den naturlige bakgrunnen. Det naturlige geomagnetiske feltet er pa 30-50 uT, mens det
for de starste kablene er regnet & vaere pa tilsvarende starrelse en meter fra, og mye lavere
allerede et par meter unna (ELSAMPROSJEKTET AS 2000; SEAS Distribution 2000).

Dette ventes ikke & veere et forhold som vil ha noen som helst virkning pa fisken eller
fiskeriene i omradet.

6.3 Virkningenes omfang og betydning

6.3.1  Tradisjonelt fiskeri

For de tradisjonelle fiskeriene vil det i anleggsfasen veere seerlig garn- og snurrevadfiskeriene
pa grunnomradene, dels linefisket i de samme omradene og i mindre grad det lokale
fritidsfisket der ogsa teinefiske etter krabbe og hummer inngdr, som blir skadelidende pa
grunn av gkt aktivitet og restriksjoner i bruk av omradene. Skade pa og bortskremming av fisk
og andre organismer vil ogsa kunne redusere fiskerienes utbytte midlertidig. Samlet sett for
de tradisjonelle kystfiskeriene, som ogsa i stor grad foregar i andre omrader, vil disse
virkningen ha et ned mot middels negativt omfang for alternativene med stgrst antall mgller i
anleggsfasen.

| driftsfasen vil et meste av konfliktpotensialet mellom tradisjonelt fiskeri og vindparkene veere
knyttet til nettverket av kabler pa bunnen. Der kablene ikke spyles ned i blgtbunn, vil det veere
risikofylt og ikke gnskelig at det fiskes med bunnredskaper av noen slag.

Snurrevadfisket drives i hovedsak pa flate omrader med blgtbunn, og blir derfor i prinsippet
lite bergrt dersom kablene spyles ned i bunnen og det kan tillates fiske oppa. Men dette
fordrer at en har god kontroll med resultatet av nedspylingen, og at kabeltraseene ettersees
jevnlig. Der det er vekslende hard og blgt bunn, vil dette imidlertid ikke veere tilfellet.

Teinefiske etter krabbe og hummer, og rusefisket etter torsk pa de grunne omradene vil i
prinsippet bli lite bergrt dersom en holder seg unna selve kabeltraseene. Det samme gjelder
fritidsfisket med ulike redskaper.

Fase Virkningenes omfang for tradisjonelt fiskeri
Stort neg. Middels neg. Lite / intet Middels pos. Stort pos.
| | | | |
Anleggsfasen AltV2-V1-V3a a a
Driftsfasen AlLV2-V1-V3a 4 a

Samlet konsekvensvurdering for anleggsfasen for tradisjonelle fiskerier vurdert samlet:

e Alternativ V1 (78 mgller): Liten negativ konsekvens (-)
e Alternativ V2 (117 mgller): Middels negativ konsekvens (- -)
e Alternativ V3 (44 mgller): Liten negativ konsekvens ( -)

Samlet konsekvensvurdering for driftsfasen for tradisjonelle fiskerier vurdert samlet:
e Alternativ V1 (78 mgiller): Liten negativ konsekvens (-)

e Alternativ V2 (117 mgller): Middels negativ konsekvens (- -)
e Alternativ V3 (44 mgller): Liten negativ konsekvens ( -)
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6.3.2 Taretrdling

Taretrdling er den aktivitet som kommer i direkte og starst konflkt med de planlagte
vindparkene. P& omradene med hardbunn vil det ikke vaere mulig & fortsette med taretraling
dersom kablene legges oppa bunnen. Det vil da veere stor risiko for at den over ett tonn tunge
taretral-sleden vil henge seg fast i en kabel, ved alternativet med flest vindmgller vil det veere
vanskelig & orientere seg og foreta traling i omradene mellom kabeltraseene. Dette gjelder
bade i forbindelse med anleggsarbeidet og seerlig i driftsfasen etterpa. Alternativet med flest
mgller vil medfgre starst problem og begrensninger, dersom det ikke innfgres restriksjoner pa
denne type aktivitet i hele vindparken.

Virkningenes omfang er generelt sett middels negative avhengig av to forhold, om det blir
tillatt eller ikke med traling innenfor parkene og mellom kabeltraseene, og omradenes
samlete betydning for dette fiskeriet i regionen. For Havsul | utgjer de bandlagte omradene
omtrent 3% av regionens samlete taretralfelter.

Dersom sjgkablene i starst mulig grad blir lagt i omrader dypere enn 20 m, vil dette redusere
konfliktpotensialet for taretrdlerne. Kun 3,12 km? av vindparken er da beregnet & bli omfattet
av restriksjoner, og dette utgjar kun 6,3% (alternativ 1) av planomradet for Havsul I.

Fase Virkningenes omfang for taretraling i vindparkene
Stort neg. Middels neg. Lite / intet Middels pos. Stort pos.
| | | | |
Anleggsfasen Alt.V3-V1-V2a a a
Driftsfasen AlLV3-VIV2a 4 a

Samlet konsekvensvurdering for anleggsfasen for taretraling:

e Alternativ V1 (78 mgller): Liten til middels negativ konsekvens (- / - -)
e Alternativ V2 (117 mgller): Middels negativ konsekvens (- -)
e Alternativ V3 (44 mgller): Liten negativ konsekvens ( -)

Samlet konsekvensvurdering for driftsfasen for taretraling:

e Alternativ V1 (78 mgller): Liten til iddels negativ konsekvens (- /- -)
e Alternativ V2 (117 mgller): Middels negativ konsekvens (- -)
e Alternativ V3 (44 mgller): Liten negativ konsekvens ( -)

6.3.3  Reketraling

Reketraling foregar pa andre omrader enn planomradet for vindparkene, men krysser over
traseene for ilandfgringskablene. Disse kan imidlertid spyles godt ned i blgtbunnen dersom
dette avbater konflikt med fiskerier, slik at det ikke vil paregnes noen negative virkninger for
fisket etter reker i disse omradene. Kun i anleggsfasen kan det veere en midlertidig konflikt
idet selve anleggsarbeidet med kabellegging foregar. Virkningene og konsekvensene
forholder seg derfor kun til ilandfgringskabeltraseene, og ikke til stgrrelsen pa vindparkene.

Fase Konsekvensenes omfang for reketraling
Stort neg. Middels neg. Lite / intet Middels pos. Stort pos.
| | | | |
Anleggsfasen -
Driftsfasen -
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Samlet konsekvensvurdering for anleggsfasen for reketraling:
¢ Alle alternativer: Liten negativ konsekvens (-)
Samlet konsekvensvurdering for driftsfasen for reketraling:

o Alle alternativer: Ubetydelig/ingen konsekvens (0)

6.3.4  Oppdrett av laks og marine arter

Oppdrettslokalitetene ligger i andre omrader enn vindparkene er planlagt, og det er lite
konflikter forbundet med dette. Det eneste problemet knyttet til oppdrett er eventuell naerhet til
eventuelle undervannssprengninger, der det vil veere risiko for skader pa fisk.
Oppdrettsanleggene ligger mange kilometer unna de nzermeste anleggsomradene for
vindmgllefundamenter, og det er ikke planlagt utfart undervannssprengninger..

Fase Konsekvensenes omfang for oppdrett av laks og marine arter
Stort neg. Middels neg. Lite / intet Middels pos. Stort pos.
| | | | |
Anleggsfasen a
Driftsfasen -

Samlet konsekvensvurdering for anleggs- og driftsfase: Ubetydelig/ingen konsekvens (0)

6.3.5  Skjelldyrking

Aktuelle lokaliteter for skjelldyrking, da i hovedsak blaskjell, men ogsa for gsters, ligger i helt
andre omrader enn vindparkene er planlagt, og det er derfor lite konflikter forbundet med
dette.

Fase Konsekvensenes omfang for skjelldyrking
Stort neg. Middels neg. Lite / intet Middels pos. Stort pos.
| | | | |
Anleggsfasen A
Driftsfasen A

Samlet konsekvensvurdering for anleggs- og driftsfase: Ubetydelig/ingen konsekvens (0)

6.4 Sammenligning av alternativene

Havsul | er planlagt med tre alternativer for utbygging, enten med mange og sma vindmgller
eller feerre og stgrre vindmgller. Energimessig utbytte er det samme, og det er en
anleggsmessig betydelig skonomisk gevinst ved a etablere faerre mgller i forhold til flere:

e Alternativ V1l (78 mgller)

e Alternativ V2 (117 mgller)

e Alternativ V3 (44 mgller)
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For fiskeriene med direkte konflikterende interesser knyttet tii de samme arealene, vil
arealutnyttelsen selvsagt veere avgjgrende. Alternativet med flest mgller innenfor et gitt
omrade vanskeliggjar i starre grad fiskeriaktiviteter innimellom.

Dersom det etableres forbudssoner for traling og redskap som opererer pa bunn innenfor
vindparkene, vil dette aspektet falle bort, og alle utbyggingsalternativene vil komme mer likt
ut.

6.5 Sammenheng med gvrige utbyggingsplaner

Havsul | er planlagt som ett av tre tilsvarende vindparkomrader langs Mgrekysten. Hver av
disse utbyggingsplanene er konsekvensvurdert separat med hensyn pa de ulike fagtema, og
hvert av de ulike omradene har tilsvarende tre alternativer som for Havsul Il og IV.

Nar det gjelder fagtema fiskeri- og havbruksnzering, er vurderinger presentert i egne rapporter
for hver av vindparkene Havsul | (denne), Havsul Il og Havsul IV, og siden de ulike omradene
er av samme type er konsekvensomfang vurdert noksa tilsvarende for de ulike planlagte
vindparkene (Johnsen 2005 d, e & f).

Alternativ Havsul | Havsul Il Havsul IV Samlet
antall turbiner antall turbiner antall turbiner antall turbiner
Vi 78 178 78 334
V2 117 266 117 500
V3 44 100 44 188

De miljgmessige konsekvensene er mindre for alternativene med feerrest mgller. Samtidig ser
en at antall mgller for alle tre alternativene V3 er av omfang pa nivd med begge de to
alternativene med flest mgller for Havsul 1l. De samlede konsekvenser for alle parkene vil
derfor ikke veere vesensforskjellig i omfang fra konsekvensene for alternativene V1 og V2 for
Havsul Il aleine.

| omradet sgr for Bud og til grensen mot Sogn og Fjordane er det plassert to vindparker,
Havsul | og IlI, som anslagsvis vil beslaglegge henholdsvis 3% og nesten 10% av
taretralfeltene i denne regionen. Samlet utgjer disse tre vindparkene altsa omtrent 1/8 av
tarefeltene, og ogsa noen av de beste omradene. En utbygging av bade Havsul | og Havsul Il
vil derfor ramme taretralerne mer enn dersom bare en av parkene bygges ut. Havsul Il er
dessuten i seg selv dobbel sa stor som Havsul I.
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7 AVBOTENDE TILTAK OG OPPFJLGENDE UNDERSYKELSER

7.1 Avbgtende tiltak

7.1.1 Valg av utstyr/lgsninger

Det er aktuelle fundamenteringslgsningene for vindmgllene medfgrer ikke undervanns-
sprengninger. Dette reduserer konfliktnivaet, og innebeerer at avbgtende tiltak knyttet til
etablering av fundamenter ikke anses som ngdvendig.

Nedspyling av kabler i sandbunn og eventuell tildekking med grov stein pa hardbunn vil
kunne redusere konflikt med bunn fiskerier.

7.1.2  Anleggsfase

Det viktigste avbgtende tiltaket i anleggsfasen vil veere & begrense varigheten pa
utbyggingen. Hgy aktivitet i og pa sjgen vil hemme fiskerier bade direkte og indirekte, og en
raskest mulig utbygging vil veere tjenlig.

7.1.3 Driftfase

Snurrevadfisket blir i prinsippet ikke bergrt dersom kablene spyles ned i bunnen, men dette
fordrer at en har god kontroll med resultatet av nedspylingen, og at det ettersees jevnlig. Den
middels negative virkningen av tiltaket kan da justeres ned til middels til lite negativ.

| de omradene hvor sjgkablene legges pa hardbunn vil det veere sveert vanskelig a fortsette
med taretrdling. Det vil veere stor risiko for at den over ett tonn tunge sleden skal henge seg
fast i en kabel, og kabelen ma eventuell dekkes god til med grov stein for at dette ikke skal
medfgre problem. Danskene har ikke tillatt traling av noe slag i deres offshore vindparker,
selv om kablene der i all hovedsak er spylt ned i blgtbunn.

For & redusere denne konflikten, forsgkes det & etablere kabeltraseer slik at kabelen i starst
mulig grad legges pa dybder under 20 meter, der det ikke er anledning til & drive taretraling.
En forelgpig beregning viser at det for Havsul | er mulig & legge 2/3 av den totale
kabellengden pa 63,3 km (inkluderer ikke ilandfarigskabler) dypere enn 20 meter. Med
sikringssoner p& 75 m, vil 3,12 km? bli bandlagt. Dette tilsvarer kun 6,3 % av vindparkens
totale areal.

Dersom det skal tillates traling innen vindparkene, ma det til en omfattende inntegning av
undervannskabel pa sjogkart. Fysisk merking av sjgkabel er problematisk i apne sjgomrader,
og det kan tenkes at en av sikkerhetsmessige hensyn ma innfagre tralingsforbud i hele
vindparken, slik danskene har gjort, og foreta en erstatningsutbetaling til taretralerne for tap
av omrader.

Fiskerimyndighetene anser det som lite @nskelig med restriksjoner pa fiskeri i omradene, sa
det kan virke som om det er er lite aktuelt & innfagre restriksjoner utover denne 75 m sonen
langs de grunne sjgkablene.

Side 38



Konsekvensutredning for Havsul | Fiskeri- og havbruksnaering

7.2 Oppfelgende undersgkelser
7.2.1  Behov for videre undersgkelser fgr eventuell utbygging

Det er ikke anfart konkrete undersgkelser for tema fiskeri- og havbruksnaeringen.

7.2.2  Behov for videre overvaking ved og etter eventuell utbygging

Det er ikke anfart konkrete undersgkelser for tema fiskeri- og havbruksnaeringen.
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