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FORORD

Bjersvik Settefisk AS (reg nr. H/L 005) i Lindas kommune i Hordaland, har siden 15.oktober 1999 hatt
konsesjon for klekking av rogn og produksjon av 1.000.000 settefisk av laks, aure og regnbueaure. Den
forste konsesjonen ble gitt 25.august 1988. En gnsker na a utvide produksjonskapasiteten til 2.500.000
sjedyktig settefisk.

Bjarsvik Settefisk AS har bedt Radgivende Biologer AS om & utarbeide ngdvendig
dokumentasjonsgrunnlag for en utvidelsessgknad. Dokumentasjonen skal tjene som grunnlag for a vurdere
om det er ngdvendig med og eventuelt gi konsesjon etter Vannressursloven, for & vurdere utslippslgyve
etter Forurensningsloven og for den samlete konsesjonsramme etter Akvakulturloven. Det ble foretatt en
befaring til anlegget 21.april 2006. Det er i dokumentasjonen inkludert en konsekvensvurdering av de
omsgkte forhold. Det er ikke utfgrt nye undersgkelser for utarbeidelse av denne dokumentasjonen.

Radgivende Biologer AS takker Bjgrsvik Settefisk AS, ved Jacob Setre, for oppdraget.

Bergen, 16.juni 2006.
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SAMMENDRAG

JOHNSEN, G.H. 2006.
Dokumentasjonsvedlegg til seknad om utvidelse ved Bjgrsvik Settefisk AS
Radgivende Biologer AS, rapport 899, ISBN-82-7658-475-6, 26 sider.

Bjarsvik Settefisk AS reg nr. H/L 005, har siden 15.oktober 1999 hatt konsesjon for klekking av rogn og
produksjon av 1.000.000 settefisk av laks, aure og regnbueaure. Den farste konsesjonen ble gitt 25.august
1988. En gnsker na a utvide produksjonskapasiteten til 2.500.000 sjgdyktig settefisk. Denne rapporten
oppsummerer foreliggende grunnlags-dokumentasjon for seknad om konsesjon.

Produksjonen vil besta av bade laks og regnbueaure. Av regnbueaure vil det blir produsert 1,65 millioner
smolt, hvorav 1,2 millioner hgstsmolt fordelt pa fire ulike grupper og en gruppe pa 0,45 millioner
varsmolt. Av laks vil det blir produsert 200.000 hgstsmolt og 650.000 ettarssmolt. Tilsammen planlegges
det & produsere 260 tonn fisk for levering. Det er ogsa regnet et svinn pa omtrent 25% underveis i
produksjonen, som utgjgr maksimalt 10 tonn. Med en antatt forfaktor pa 1,2 over hele produksjonen, vil
det medga 330 tonn for arlig.

Bjersvik Settefisk har Husdalsvatnet (51 moh) som vannkilde. Innsjgen har et nedbarfelt pa 12,1 km2 og
gjennomsnittlig tilrenning er pa 77 m3/minutt. Det er en tynn bestand av aure og en noe tettere bestand
av rgye i innsjgen. Vassdraget har ikke bestander av laks og sjgaure, siden det ikke er noen eksisterende
utlgpselv fra innsjgen.

Bjarsvik Settefisk har rett til & regulere Husdalsvatnet med 4 m nedtapping, og i tillegg er et nabofelt i
nord overfart til innsjgen. Disse rettene stammer fra 1800-tallet og er tinglyst pa eget bruksnummer og
er festet ved evig arvefeste til Norwegian Preserving Co AS, som ogsa driver et kraftverk i Bjgrsvik og
som er majoritetseier av Bjarsvik Settefisk AS. Vannrettet festes “evig” med arlig avgift til grunneierne.

Ved normal manedsnedbgr vil tilrenningen til Husdalsvatnet vanligvis overstige det samlete vannbehovet
ved fiskeanlegget. | tarkeperioder i perioden juli til august er risikoen starst for at en ma tappe magasinet,
fordi det da er starst vannbehov i anlegget og manedsnedbgren ogsa er minst. Reguleringene sikrer et
samlet magasin pa 4,4 millioner m3 vann, noe som ansees som mer enn tilstrekkelig til den omsgkte
utvidelsen ved settefiskanlegget.

Det ventes ingen / ubetydelige konsekvenser for naturverdier og vilt i omradet, siden den omsgkte
utvidelsen ikke vil innebaere noen tiltak utover endring av kapasitet ved selve anlegget. Verken
reguleringer eller vannveier vil bli endret, og foretatte overfaringer er av sa gammel dato at eventuelle
konflikter til dette allerede budre vere avklart. Rapporten inneholder en enkel konsekvensvurdering av
de fleste brukerinteresser som kan tenkes a bli bergrt av det planlagte tiltaket.

Det eksisterende avlgpet til utlapet av Bjarsvik mot Osterfjorden vil ikke bli endret, og det planlegges
ikke etablert noe renseanlegg. Osterfjorden har god vannutskifting i overflaten, og det er heller ikke noe
stagnerende dypvann i omradet utenfor Bjarsvik, slik at tilfarsler av organisk belastning ikke vil medfare
belastning pa oksygenniva i de dypere vannlagene. Et utslipp av dette omfang uten gjennomslag til
overflaten vil derfor i prinsippet bare ha en sveert lokal effekt pa bunnen ved utslippet.
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BJJRSVIK SETTEFISK AS

Bjarsvik Settefisk AS reg
nr. H/L 005, har siden
15.0ktober 1999 hatt
konsesjon for klekking av
rogn og produksjon av
1.000.000 settefisk av laks,
aure og regnbueaure. Den
farste konsesjonen ble gitt
25.august 1988. En gnsker
na a utvide
produksjonskapasiteten til
2,5 millioner sjadyktig
settefisk.

Figur 1. Bjarsvik, med
Bjarsvik Settefisk AS i de
store hvite bygningene.

Bjarsvik Settefisk AS ligger i Bjgrsvik ved Osterfjorden i Lindas kommune. Anlegget er lokalisert i
bygninger som tidligere inneholdt Norwegian Preserving Co AS sitt anlegg i Bjgrsvik pa kaien nord i
Bjarsvik (figur 1).

Vannrettene skriver seg tilbake til 1861/65, da det ble gjort avtale med grunneierne om oppdemming av
Husdalsvatnet og tapping av innsjgen. | 1888 ble det videre gjort avtale mellom grunneier til Andaselven,
Brita Andas, og eier av Bjgrsvik Mglle, Christian Irgens, om a lede vannet fra Andaselven nord for
Husdalsvatnet inn i Husdalsvatnet. Denne avtalen er tinglyst i 1898, sammen med en gkt regulering av
innsjgen. Denne retten, samt rett til oppdemming og bruk av arealer rundt elvelgpet ned til Bjgrsvik, ble
samlet i eget bruksnummer under navnet "Husdalsstemmen" og festet til Irgens og hans etterfglgere ved
Bjersvik Mglle pa arvefeste, dvs evig festerett. | perioden 1946-1949 ble mglle-eiendommen med
vannrettigheter solgt av familien Irgens til Jacob Satre og senere skjatet over til Norwegian Preserving
Co AS, som fester vannrettighetene i dag.

Vannet brukes i dag til kraftproduksjon i kraftverket i Bjorsvik foruten produksjon av settefisk ved
Bjarsvik Settefisk AS og drikkevann til husstander i Bjarsvik gjennom et privat vannanlegg. Norwegian
Preserving AS er majoritetseier i Bjgrsvik Settefisk AS med 53,9% av aksjene.

Det er gjort avtale mellom Norwegian Preserving Co AS og Bjarsvik Settefisk AS den 15.oktober 1985
om levering av vann til produksjon av smolt, og denne avtalen er bekreftet 24.oktober 1997 da
tilstrekkelige vannmengder til en produksjon av 1 mill smolt ogsa ble garantert i forbindelse med forrige
sgknad om utvidelse.Avtalen garanterer at kraftproduksjonen blir tilpasset vanntilfarselen til enhver tid,
slik at Bjgrsvik Settefisk sikres tilstrekkelig vann til sin smoltproduksjon. Tilsvarende avtale vil bli inngatt
ved denne utvidelsen.

Bjarsvik Settefisk AS har avlgp til Bjgrsvik og Osterfjorden gjennom en 360 m lang ledning.
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Figur 2. Husdalsvatnet (gverst til hayre)
var kommunal drikkevannskilde (gverst il
venstre). “Kanalen’ fram mot demingen
er kun 5 meter dyp (i midten til hayre).
Andas-elven ved Eikefet-tunnelen
(nederst til hgyre) er overfgrt via

en bygd kanal (over).

Radgivende Biologer AS -5- Rapport 899



OMRADEBESKRIVELSE

Bjarsvikvassdraget (vassdrags-
ummer 064.6) ligger i Lindas
kommune pa nordsiden av
Osterfjorden. Vassdraget drenerer
fjellomradene gst for Husdalsvatnet
med hgyeste punkt Austlendingen
med 812 moh. Det har et nedbgr-
felt pa 12,1 km2 (figur 3). Nederst
i vassdraget ligger Husdalsvatnet
(NVE nr 26346) 51 moh, og
innsjgen er 1,1 km? stor.

Figur 3. Nedbgrfeltet til
Husdalsvatnet som er vannkilden
til Bjarsvik Settefisk AS.

Fra www.nve.no.

Nedbgrfeltet har en gjennomsnittlig
spesifikk avrenning pa 107 1/kmz/s,
som varierer mellom over 170
I/km?/s gverst og 75 I/km#/s nederst
ved Husdalsvatnet (www.nve.no),
noe som gir en gjennomsnittlig
vannfgring i elven ved utlgp sjg pa
1,3 m3/s eller 77 m3/minutt. Det er
allerede foretatt en overfering av et
nabofelt i nord, som naturlig rant
mot nord til Austfjorden (figur 4).

Figur 4. Overfgringen av feltet i
nord til Husdalsvatnet. Se ogsa
bilder i figur 2 pa side 5 foran.
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Avrenningen er ikke jevnt fordelt over aret, og vinterstid kan mye av nedbgren i perioder komme som sng
i de haytliggende delene av nedbgrfeltet. Hgyest vannfaring er det vanligvis om hgsten med over 100
m3/min i forbindelse med store nedbgrsmengder, mens det er en liten varflom i april i forbindelse med
sngsmelting. Minst naturlig tilrenning er det pa sommeren i juli med under 50 m#/min. Gjennom vinteren
fra januar til mars er den gjennomsnittlig tilrenningen naturlig pad omtrent 70 m3min (figur 5).
Beregningene er gjort ved a justere avrenningstall fra nzrliggende NVE malestasjon i Oselven for arene

fra 1934.
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Risiko for tagrre perioder

Nedbgr og avrenning falger slett ikke alltid gjennomsnittet, og det vil forekomme perioder med betydelig
mindre nedbgr og avrenning i vassdraget enn gjennomsnittet. Seerlig vil det i kalde vintre vare lite
avrenning fra de hgyereliggende delene av feltet, og det vil ogsa vere liten tilrenning om sommeren i
perioder med fint og varmt vear. | figur 6 nedenfor er varighetskurver for fordeling av avrenning for
vintermanedene og sommeren vist som akkumulert frekvens for en 70 ars periode fra 1934. Feltet til den
narliggende og tilsvarende Oselven er benyttet som referanse, da det der foreligger vannfaringsmalinger.
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Figur 6. Varighetskurver for vannfgringer vist som akkumulerte frekvenser av manedsgjennomsnitt for
januar - mars (til venstre) og juni - august (til hayre). Tallene er omregnet fra NVEs malestasjon i Oselven
for arene fra 1934.

Varighetskurvene for manedsgjennomsnitt (figur 6) viser at det i perioden 1934 - 2003 to ganger har
forekommet gjennomsnittlige manedsvannfgringer pa under 5,0 m3/min i februar, mens det aldri har
forekommet sa lave vannfaringer i januar eller mars. | disse to manedene har det vert under 10 m3/min i
henholdsvis 6 0og 4% av arene. | august har det i denne perioden vert under 10 m3/min i 6 % av arene mens
det for juni og juli bare har veert under 10 m3/min i 3% av arene (se tabell 1 og vedleggstabell bakerst).
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Tabell 1. Sannsynlighet for at vannfgringen er mindre enn angitte grenser i de ulike manedene for
Bjarsvikvassdraget . Tallene er fra vedleggstabellen bakerst i rapporten og ogsa vist i figur 6.

Maned < 10 m3/min < 15 m3/min < 20 m3/min < 30 m3/min < 40 m3/min
Mai 0% 0% 3% 17 % 30 %
Juni 3% 10 % 17 % 26 % 34 %
Juli 3% 10 % 17 % 33 % 41 %
August 6 % 9% 14 % 20 % 23 %
September 0% 1% 3% 9% 13 %

Magasinkapasitet

Husdalsvatnet har et overflateareal pd 1,1 km? og det er relativt bratt strandsone uten tydelige
grunnomrader. Det foreligger ikke dybdekart over innsjgen, men en kan anta at dagens magasin, med
anledning til a tappe innsjgen 4 meter, er pa omtrent 4,5 millioner m3. Demningen ligger i enden av en
“kanal” som har en terskel pa omtrent fem meters dyp i forhold til demningens topp. Det er saledes uansett
ikke mulig a tappe innsjgen lenger ned enn -5 m fra HRV.

Resipienten Osterfjorden

Bjarsvik Settefisk AS har en 360 m
lang utslippsledning til sjg ut i
munningen av Bjgrsvik mot
Osterfjorden. Utslippet gar til omtrent
25 meters dyp i et pent fjordomrade,
og utenfor utslippspunktet skrar
fjordbunnen ned til omtrent 645
meters dyp midtfjords (figur 7). Det
er ingen terskler ut mot dette
dypomradet, der resipienten er stor
med en omfattende vannutskifting.
Det er ikke foretatt resipient-
undersgkelse utenfor avlgpet.

Figur 7. Enkelt dybdekart over
Osterfjorden med den grunne
Bjarsvik. Dybdene er hentet fra

Bjarsvik

?ﬁ Husdalsvatnet

Bjarsvik Settefisk AS

OSTERFJORDEN

Bernes-
tangen

OSTERGY A

sjgkart for omradet. 0 500 10?0
meter
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Tiltaks- og influensomrade

Tiltaksomradet for denne vurderingen bestar av alle omrader som blir direkte fysisk pavirket ved
gjennomfering av det planlagte tiltaket og tilherende virksomhet (jfr Vannressursloven 83), mens
influensomradet ogsa omfatter de tilstatende omrader der tiltaket vil kunne ha en effekt.

Tiltaksomradet for det omsgkte tiltaket omfatter den allerede gjennomfarte overfgringen av feltet og elven
nord for Husdalsvatnet, med eksisterende virkninger nedstrgms, samt gjeldende regulering av
Husdalsvatnet med tarrlagt strandsone. Det er ikke lenger noen serlig utlgpselv fra innsjgen til fjorden,
og det vil ikke bli noen fysiske endringer pa miljget utover dagens anleggsomrade som i hovedsak ligger
innomhus pa kaien i Bjgrsvik (figur 1 og figur 10).

Biologisk mangfold og verneinteresser

Lindas kommune var i 2004 ferdig _ N
med naturtypekartlegging av 8 R
kommunen (Bysveen & Overvoll A
2004), og det er ikke noen prioriterte g b -
naturtyper av lokal eller annen verdi = (
i det aktuelle omradet i Bjersvik - 1083197 _ ‘“\\
(figur 8). ol 1
' 78 0 )
25 ) 100 -\‘N I'jj
1058
=43
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Figur 8. Utsnitt av naturtypekart- ' 52 oo (A1E=11 s
legging for Lindas kommune med 22 N\ ( :gr_?ﬁ?v:m:g
angivelse av viktige omrader med L '“'\_..E_h_fajﬁég + Store,gamle ro
prioriterte naturtyper (Bysveen og (‘-' ¥ e
Overvoll 2004). THW e A
e o R 01 2 3km
A 69

Lindas kommune er ikke ferdig med

viltkartlegging, men Olav Overvoll ved Fylkesmannens miljgvernavdeling supplerer med opplysninger om
at et smalom par jevnlig bruker Husdalsvatnet som rasteplass tidlig pa varen, sannsynligvis far
hekkeplassen i fjellet er isfri. Videre er det en hekkeplass for fossekall i vassdraget nord for Odnasen, og
vassdraget ved Odnastjgrni inngar i neringsomradet. Annen informasjon omkring viltets utnyttelse av
omradet er ikke tilgjengelig, men er heller ikke avgjerende i denne sammenheng siden det ikke sgkes
gjennomfart noen fysiske inngrep verken i vassdraget eller i de tilstatende omrader. Omradet er ikke
omfattet av vern av noe slag, og det foreligger heller ikke planer om vern av aktuelle objekter eller arealer
i dette omradet.

Fisk og ferskvannsbiologi, laks og sjgaure

Vassdraget er ikke laksefgrende, og den finnes ingen utlgpselv fra Husdalsvatnet. Det finnes et tynn
aurebestand og en tettere reyebestand i Husdalsvatnet, der vannkvaliteten har veert preget av forsuring, og
innsjgen ble derfor foreslatt prioritert for kalking i Kalingsplan for Lindas i 1996 (Kalas mfl 1996).
Innsjgen ble pragvefisket av 29. august 1981 av Fylkesmannens miljgvernavdeling, og det ble fanget 17
aure og 3 rgye pa en standard garnserie. Siden den gangen er det rapportert om at aurebestanden hadde tatt
seg opp, og det er fanget aure pa 2 kg i innsjgen i lgpet av de siste arene (Dag Husdal pers. med.).
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Landskap

Landskapet rundt Husdalsvatnet er bratt og skogkledd med furuskog og i all hovedsak ubebygd. Veien
gjennom omradet gar langs vestsiden av innsjgen med godt utsyn til innsjgen og de innenforliggende
omradene som strekker seg opp til over 800 meters hgyder. Landskapsbildet er satt sammen av mange
elementer, som innsjgen med bratte stup, skogkledde aser og ogsa periodevis sngdekte fjell. Dette gir en
store kontraster med stor inntrykksstyrke for forbipasserende pa kyststamveien E39. Landskapet utgjar pa
mange mater en naturlig helhet, selv om inntrykket svekkes noe av den synlige reguleringen av
Husdalsvatnet. Bebyggelsen ved Husdal ligger noksa hgyt hevet over innsjgen omtrent midt pa gstsiden
av denne, og veien opp gar sgrgst for innsjgen over utlgpet i sar, og er lite synlig fra hovedveien.

Landskapsbildet klassifiseres til “klasse B2" som omfatter det typiske landskapet for regionen med gode
kvaliteter uten de helt enestdende elementene, og med inngrep knyttet til reguleringen av Husdalsvatnet.

Figur 9. Husdalsvatnet ligger nedenfor bratte lier og haye fjell, i all hovedsak uten bebyggelse. Innsjgens
reguleringssone er godt synlig fra kyststamveien E39 nordover langs innsjgen. Da bildet ble tatt 21.April
2006, var innsjgen tappet ned omtrent to av de fire mulige meter under HRV.

Kulturminner

Det er ingen arkivopplysninger om automatisk fredete kulturminner eller gjenstandsfunn fra tiltaks- og
influensomradet. Det foreligger heller ingen opplysninger om andre kulturminner i omradet. Basert pa det
faktum at de ikke skal utfares noen nye inngrep i forbindelse med det omsgkte tiltaket, vurderes potensialet
for eventuelle nye funn som liten.

Landbruk

Det planlagte tiltaket innbefatter ikke noen nye tekniske inngrep, og vil derfor ikke bergre landbruksarealer
eller landbruksinteresser i omradet. Disse interessene er sveert sma og nesten fravearende.
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Vannkvalitet, vannforsynings- og resipientinteresser

Fra Husdalsvatnet er det uttak av drikkevann til et privat anlegg med omtrent 15-20 husstander i Bjgrsvik.
Inntil oktober 2005 var det ogsa uttak til Ostereidet kommunale drikkevannsanlegg. Dette anlegget er
nedlagt, og Husdalsvatnet er ikke pa listen over kommunale reservevannkilder heller (Arne Eikefet pers
medd).

Utenom bebyggelsen ved Husdal, er det ingen tilfarsler av naringsstoff fra boliger eller avrenning fra
landbruksomrader til Husdalsvatnet. Det starste problemet for tidligere Ostereidet kommunale vannverk
var relativt hyppig observert tamming av tanker fra bobiler langs innsjgen. Det ble ogsa observert flere
tilfeller der det tydeligvis hadde vaert utfgrt skylling eller fylling av gyllevogner ved veien til Molvik over
utlgpet av innsjgen. Disse to forhold utgjorde den starste potensiell forurensningsfaren for vannkvalitet
i Husdalsvatnet.

Friluftsliv og andre brukerinteresser

Det uteves noe fritidsfiske i Husdalsvatnet, og det er 3-4 naust med tilhgrende bater i sgrastre del av
innsjgen. Disse ligger i tilknytning til hytter i omradet nedenfor Husdal. Det jaktes ogsa en del hjort i dette
terrenget. Selve naeeromradet til vassdraget er ikke benyttet til ferdsel, og det ventes ikke at tiltaket vil ha
noen innvirkning pa dette.

Europavei 39 “Kyststamveien” gar langs Husdalsvatnet pa vestsiden, et stykke opp fra innsjgen, med en
avkjaring / rasteplass i nord.
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ANLEGGSBESKRIVELSE

Bjarsvik Settefisk AS, registreringsnummer H/L 005, gnsker nd & utvide produksjonskapasiteten til
2.500.000 sjodyktig settefisk. Denne kapasitetsgkningen skal oppnas ved en bedre utnyttelse av
eksisterende karvolum og en mer effektiv utnyttelse av tilgjengelige vannmengder, innblanding av
oksygen og CO,-utlufting i karene. Anlegget henter sitt vann fra inntak i Husdalsvatnet og det har utslipp
til Osterfjorden i utlgpet av Bjarsvik.

Anlegget

Settefiskanlegget har en driftsbygning med klekkeri og startforingshall, férlager/féringsanlegg, vaskerom,
verksted, aggregat, vannbehandlingsrom, kantine, kontor, garderober og tavlerom. Produksjonen foregar
i dag i 2 stk 10 meters kar, 12 stk 7 meters kar, 3 stk 8 meters kar, 10 stk 5 meters kar, 3 stk 6 meters kar
og 4 stk 3 og 4 meters kar. Det meste av dette er innendgrs (figur 10). Alle karene er utstyrt med CO,-
luftingsarrangement for a kunne benytte karoksygenering og lenger oppholdstid pa vannet i karene. Den
planlagte utvidelsen vil foregd innenfor eksisterende areal, ved at de sma karene i tilvekstdelen av anlegget
(til hgyre i gverste del av figur 10) byttes ut med fem stk 11-meters kar (figur 10 nederste del).

Bjersvik Settefisk AS

? 10 20 30 40 5|0

1 | 1 | 1 I 1 | 1
meter

Figur 10. Bjarsvik Settefisk AS sitt anlegg pa kaien ligger (sjgen er markert grenn) og i all hovedsak
innom hus (grd). Karene er av ulik sterrelse, og diameteren er vist pa hvert kar for de sterste. Figuren
viser dagens anlegg gverst der de sma karene i tilvekstavdelingen til hgyre pa bildet planlegges byttet i
fem 11-meters kar.
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Med en maksimalbelastning i karene pd inntil 55 kg fisk pr. m3, og en planlagt maksimal biomasse pa 120
tonn fisk i anlegget i mars og 133 tonn i oktober, trengs det et samlet produksjonsvolum pa omtrent 2400
m3. Dersom en benytter opp til 75 kg fisk pr. m3, er behovet pa 1800 m3 karkapasitet. Det planlagte
anlegget med felgende produksjonskar vil dekke dette behovet: 5 stk 11-meters kar med vanndyp pa 2,5
m gir 1250 m3, 2 stk 10-meters kar med vanndyp pa 2 m gir 320 m3, 11 stk 7 m kar med vannhgyde 1,4
m gir 600 m3, samt en del andre enkeltkar (8m, 2x6m og 5m) pa til sammen 120 m3.

Vannforsyning

Bjarsvik Settefisk AS bruker i dag vanligvis et sted mellom 30 og 40 m? vann pr minutt. Anlegget har i
dag to inntak fra Husdalsvatnet (figur 11), en 280 mm tilkobling pa kraftverksraret som sannsynligvis har
en kapasitet pa minst 20 m3/min siden trykket er sapass stort som nesten 5 kg (et fall pa over 45 meter).
I tillegg har man en 315 mm reservevannforsyning som tar overflatevann ved demningen. Denne har
omtrent tilsvarende kapasitetminst. Dessuten er det etablert en tredje vannforsyningsmulighet i
avlgpsvannet fra kraftverket, der en ved hjelp av to pumper kan levere inntil 10,5 m3/min. Denne vil bli
oppgradert med ytterligere en pumpe til omtrent 15 m3/min. Til sammen dekker dermed disse tre
vannkildene anleggets behov ogsa for den omsgkte utvidelsen. Oppgradert ngdaggregat og
ngdoksygenering i karene sikrer dette.

Figur 11. Bjarsvik Settefisk AS har
vannforsyning bade fra kraftverksraret (til
venstre pa bildet) og via en egen 315 mm
PEH reserveledning (til hgyre).

Anlegget har sjgvannsinntak som er lokalisert

450 m ute i fjorden pa omtrent 40 m meters dyp. Her hentes stabilt hygienisk sikkert vann med en
temperatur pa 7°C. Sjgvannsanlegget har en kapasitet pa 0,5 m3/min for bade pumper og et kraftig UV-
anlegg. Dette brukes til bufring av ferskvannet, som i perioder kan vere noe surt, og sjgvannet benyttes
ikke som vannkilde for settefiskproduksjonen.

Avlgp til sjg

Bjarsvik Settefisk AS har i dag avlgp til Osterfjorden pa ¥ = —
omtrent 25 meters dyp 360 meter fra anlegget, gjennom
en 600 mm PEH ledning. Ledningen ligger ut gjennom
hele den grunne Bjersviken til munningen av
Osterfjorden, og er behgrig merket. Det er bare omtrent
5 meters hgydeforskjell fra vannstanden i karene og ned
til flo sjg. | forbindelse med utvidelsen vil behov for
ytterligere avlgp bli vurdert. Det planlegges ikke noe
renseanlegg pa avlgpet til en sa god resipient.

1
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Planlagt produksjon

Bjarsvik Settefisk AS legger opp til & produsere bade regnbueaure og laks. Anlegget planlegger a
produsere 1.650.000 smolt av regnbueaure, fordelt pa falgende grupper og produksjonsopplegg, der
gruppe av rogn legges inn og klekkes for foring fram til fglgende grupper av smolt:

Gruppe 1: 200.000 stk hgstsmolt regnbueaure, vil bli klekket i februar, og 250.000 stk blir
startforet i mars. Det vil bli benyttet oppvarmet vann pa denne gruppen ut april, og de fiskene
leveres allerede innen utgangen av juli med gjennomsnittstarrelse pa 60 gram.

Gruppe 2: 400.000 stk hgstsmolt regnbueaure, klekkes ogsa i februar, og 500.000 stk startfores
noe seinere. Ogsa disse vil ga i tilsvarende oppvarmet vann ut april, og siden denne fisken utgjar
de noe mindre rasktvoksende fiskene av dette innlegget, trenger de noe lenger tid pa a vokse seg
fram til leveringsklar starrelse. De leveres innen utgangen av august med gjennomsnittstarrelse
pa 90 gram.

Gruppe 3: 200.000 stk hgstsmolt regnbueaure, klekkes samtidig og startféres samtidig som
gruppe 2 og utgjer 250.000 fisk. Det blir benyttet samme oppvarmete vann pa denne gruppen ut
april, og disse fiskene fores fram til en leveringsstarrelse pa 100 gram innen utgangen av
september. Dette utgjer den saktest voksende sorteringen.

Gruppe 4: 400.000 stk hgstsmolt regnbueaure, klekkes i mars og 500.000 stk startfores i mai.
Ogsa disse vil ga i tilsvarende oppvarmet vann ut april. De fores fram til 100 grams starrelse ved
levering innen utgangen av oktober.

Gruppe 5: 450.000 stk ettarssmolt regnbueaure, klekkes i april og startfores i juni og utgjer
560.000 fisk. Det blir ikke benyttet oppvarmet vann pa denne gruppen, og disse fiskene fores fram
over ett ar til en leveringsstarrelse pa 120 gram i april aret etter.

Anlegget planlegger & produsere 850.000 smolt av laks, fordelt pa feglgende to grupper og
produksjonsopplegg:

Gruppe 6: 200.000 stk hgstsmolt laks, vil bli klekket i desember, 0g250.000 stk startforet i
februar. Det vil bli benyttet oppvarmet vann pa denne gruppen ut april, og fiskene leveres innen
utgangen av oktober med gjennomsnittstarrelse pa 100 gram.

Gruppe 7: 650.000 stk ettarssmolt laks, klekkes ogsa i januar og startfores i mars/april rundt
800.000 stk. Ogsa disse vil ga i tilsvarende oppvarmet vann ut april. Denne fisken fores fram over
ett ar og leveres som ettarssmolt i utgangen av mai neste ar med en gjennomsnittsvekt pa 120
gram.

Produksjonen er oppsummert for hver maned for det som star i anlegget ved utgangen av hver maned
(tabell 2 til 4 og i figur 12 og 13). Dette blir derfor et noe hagyere belegg enn det som er tilfellet for den
aktuelle maned, men heller ikke gjennomsnittet for hver maned ville veert riktig a presentere. Tilsammen
260 tonn fisk vil bli levert i henhold til oversikten over . Det er regnet et svinn pa omtrent 25% underveis
i produksjonen, som utgjer maksimalt 10 tonn. Med en antatt forfaktor pa 1,2 over hele produksjonen, vil
det medga 330 tonn for arlig.
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Tabell 2. Beskrivelse av planlagt driftssyklus for regnbueaure etter utvidelsen ved anlegget til Bjgrsvik Settefisk AS, med overslag over fiskemengde ved utgangen
av hver maned gjennom aret av alle typer fisk, samt samlet mengde i anlegget. Gjennomsnittlig produksjonstemperatur for de ulike gruppene er angitt, og bruk
av oppvarmet vann er vist med gra skravering. For ettars-smolten viser de to kolonnene med tall til ferste og andre aret i syklusen.

Gruppe 1 hgstsmolt aure Gruppe 2 hgstsmolt aure Gruppe 3 hgstsmolt aure Gruppe 4 hgstsmolt aure Gruppe 5 ettarssmolt aure Samlet
mengde
Temp | snitt- | antall [mengde| Temp | snitt- | antall jmengde| Temp | snitt- | antall [mengde| Temp | snitt- | antall jmengde| Temp snitt- antall | mengde | aure
°C vekt [ 1000 | (tonn) | °C |vekt(g)[ 1000 | (tonn) | °C vekt [ 1000 | (tonn) [ °C |vekt (g)| 1000 | (tonn) °C vekt (9) 1000 (tonn) (tonn)
(@ (@
jan 3 105 450 47,3 47
feb 8 0,2 | 250 | 0,04 8 0,2 500 01 8 0,2 | 250 | 0,05 2,2 110 450 495] 50
mar | 12 1 230 0,2 12 0,2 470 01 12 0,2 | 240 | 0,05 8 0,2 500 041 2,2 120 450 540 54
apr [ 95 58 [ 210 1,2 9,5 2,1 430 0,9 9,5 1,8 | 220 0,4 9,5 0,2 470 01 4 0,2 560 0,1 3
mai 9 13,7 | 210 2,9 9 8,6 430 3,7 9 72 | 210 15 9 0,8 430 0,3 9 0,2 520 0,1 9
jun 13 25,7 | 200 5,1 13 25 405 | 10,1 13 20 210 4,2 13 4,5 415 19 |13 0,5 490 0,3 22
jul | 16,5 60 | 200 | 12,0 | 16,5 | 475 | 400 | 19,0 | 16,5 38 200 7,6 16,5 | 15 415 6,2 [16,5 4 470 1,9 47
aug 17 90 400 36,0 17 66 200 13,2 17 33 405 134 | 17 15 470 7,1 70
sep 13 100 | 200 | 20,0 13 59 400 | 23,6 | 13 36 470 16,9 61
okt 9 100 | 400 | 400 | 9 67 470 31,5 71
nov 5 88 452 39,8 40
des 3,5 97 450 43,7 44
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Tabell 3. Beskrivelse av planlagt driftssyklus for produksjon av laks etter utvidelsen ved anlegget til
Bjarsvik Settefisk AS, med overslag over fiskemengde ved utgangen av hver maned gjennom aret av alle
typer fisk, samt samlet mengde i anlegget. Gjennomsnittlig produksjonstemperatur for de ulike gruppene
er angitt, og bruk av oppvarmet vann er vist med gra skravering. For ettars-smolten viser de to kolonnene
med tall til ferste og andre aret i syklusen.

Tidlig hgstsmolt Ettarssmolt Samlet
. . mengde
Temp  [snittvekt (g)] antall mengde Temp snitt- antall mengde (tonn)
°C 1000 (tonn) °C vekt (g) 1000 (tonn)
jan 8 0,2 240 0,05 8 3 02 95 (815 650 | 0,16 61,8 62
feb 13 0,2 230 0,05 8 22 [ 02 98 | 810 650 | 0,16 63,7 64
mars 12 13 230 0,3 12 22 ] 02 102 [ 780 650 | 0,16 66,3 67
april 9,5 33 230 0,8 9,5 0,7 110 (770 650 | 05 715]| 73
mai 9 6,5 230 15 9 2 120 [ 765 650 | 1,5 78,0 81
juni 13 12 225 2,8 13 4 740 3,0 6
juli 16,5 24 220 55 16,5 10 740 7,4 13
aug. 17 42,6 210 9,1 17 20 740 14,8 24
sept 13 67 200 13,4 13 35 740 25,9 39
okt. 9 100 200 20 9 56 740 41,8 62
nov 5 75 690 51,8 52
des 8 0,2 250 0,05 35 86 670 57,6 58
Tabell 4. Samlet produksjon av fisk i anlegget
fordelt pa utgangen av hver maned.
Mengde fisk i anlegget (tonn)
regnbueaure laks samlet
jan 47 62 109
feb 50 64 114
mars 54 67 121
april 3 73 76
mai 9 81 90
juni 22 6 28
juli 47 13 60
aug. 70 24 94
sept 61 39 100
okt. 71 62 133
nov 40 52 92
des 44 58 102
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Figur 12. Gjennomsnittstsgrrelse av de ulike gruppene fisk gjennom aret for den planlagte produksjonen
ved Bjgrsvik Settefisk AS. Sgylene viser samlet gjennomsnittsvekt for fisken av hver av de to artene, mens
linjene viser utvikling for hver av de fem gruppene med regnbueaure (til venstre) og for de to gruppene
av laks (til hayre).
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Figur 13. Planlagt produksjonssyklus ved Bjgrsvik Settefisk AS. Antall fisk av laks og regnbueaure (til
venstre) og biomasse i anlegget (til hgyre) ved utgangen av hver maned.

Vannbehov

Anleggets vannbehov vil variere mye, med 40 m3/min pa maks i august og med nar 10 m3/min gjennom
vinteren (tabell 5 og 6 og figur 14). | det fglgende er det derfor foretatt en beregning av
minimumsvannbehovet for anlegget ved Bjarsvik Settefisk AS ved bruk av oksygenert vann til 200%
metning. Forutsetningene for benytting av oksygenering og spesifikt vannbehov for de forskjellige
starrelsene av fisk er spesifisert og fglger vanlige aksepterte normer, der vannbehov for laks (tabell 3)
er hentet fra Gjedrem (1993) sin tabell. Ved beregning av spesifikt vannbehov i denne sammenheng
(tabell 5 og 6), er det benyttet en nedre grense pa 8 mg O, / | vann i avlgpet, samtidig som det benyttes
oksygenering av inntaksvannet til 200% metning. Temperaturen i vannet og gjennomsnitt-starrelse pa
fisken (tabell 2 til 4) er basert pa erfaringsdata fra settefiskanlegget og deres planer for ny drift. Det er
ogsa antatt at det ved produksjon av regnbueaure medgar 1,5 ganger vannforbruket beregnet for
produksjon av laks. For en naermere omtale av temaet “vannbruk i settefiskproduksjon” vises til vedlegg
bakerst i rapporten.
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Tabell 5. Spesifikt vannbehov (mg O/kg fisk) og teoretisk beregnet minimums vannbehov for regnbueaure ved det planlagte utvidelsen ved Bjgrsvik Settefisk AS.
Spesifikt vannbehov for laks i I/min/kg fisk er hentet fra Gjedrem (1993). Spesifikt vannbehov for Bjarsvik Settefisk AS er beregnet ut fra beleggstall for anlegget
(tabell 2), der O,-nivaet i avlgpsvannet ikke skal veare lavere enn 8 mg/l og 200 % O, metning i inntaksvannet. For ettars-smolten viser de to kolonnene med tall

til ferste og andre aret i syklusen.

Gruppe 1 hgstsmolt Gruppe 2 hgstsmolt Gruppe 3 hgstsmolt Gruppe 4 hgstsmolt Gruppe 5 ettarssmolt Samlet for
regnbueaure regnbueaure regnbueaure regnbueaure regnbueaure regnbueaure
mg O/kg|m3¥min| I/kg/min |mg O/kg| m3/min [I/kg/min|mg O/kg | m3/min | I/kg/min |mg O/kg| m3/min |I/kg/min| mg O/kg m3/min I/kg/min m3/min_[1/kg/min
jan 11 3,94 0,08 3,9 0,08
feb 5,6 0,02 0,53 6,0 0,05 0,53 5,6 0,03 0,53 0,9 3,43 0,07 3,5 0,07
mar 7,7 0,20 0,86 10,6 0,11 1,18 10,6 0,06 1,18 8,6 0,05 0,53 0,9 3,75 0,07 4,2 0,08
apr 4,9 0,61 0,50 6,5 0,60 0,66 6,4 0,26 0,65 8,7 0,08 0,88 | 42 0,04 0,35 1,6 0,58
mai 3,3 0,95 0,33 3,8 1,38 0,37 3.9 0,59 0,39 59 0,20 059 | 81 0,08 0,81 3,2 0,37
jun 4,1 2,44 0,47 41 4,82 0,48 4,3 2,07 0,49 6,4 1,38 0,74 110,0 0,28 1,16 11,0 0,51
jul 4,7 7,42 0,62 4,8 12,01 | 0,63 4,9 4,90 0,65 57 4,67 0,75 | 8,6 2,12 1,13 31,1 0,67
aug 4,8 2291 | 0,64 4,8 8,54 0,65 5,2 9,22 0,69 | 59 5,55 0,79 46,2 0,66
sep 3,4 7,87 0,39 3,7 10,22 | 0,43 | 6,9 7,68 0,45 25,8 0,43
okt 2,4 968 | 0,24 | 2,7 8,31 0,26 18,0 0,25
nov 1,6 5,55 0,14 5,6 0,14
des 12 4,13 0,09 41 0,09
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Tabell 6. Spesifikt vannbehov (mg O/kg fisk) og teoretisk beregnet minimums vannbehov for det planlagte
utvidelsen ved Bjgrsvik Settefisk AS. Spesifikt vannbehov for laks i I/min/kg fisk er hentet fra Gjedrem
(1993). Spesifikt vannbehov for Bjgrsvik Settefisk AS er beregnet ut fra beleggstall for anlegget (tabell
3), der O,-nivaet i avlgpsvannet ikke skal vare lavere enn 8 mg/l og 200 % O, metning i inntaksvannet.
For ettars-smolten viser de to kolonnene med tall til farste og andre ars i syklusen.

Hastsmolt laks Ettarssmolt laks Samlet for laks Samlet i anlegg

mg O/kg |m3/min|l/kg/min| mg O/kg m3/min I/kg/min m3/min | I/kg/min |regnbue| laks | sum
jan 7,0 002]| 046 | 72 12 (008 379 046 0,06 3,89 0,06 3,9 3,9 7,8
feb 11,0 004 1] 08 | 72 09 |007 304|046 0,05 3,16 0,05 3,5 3,2 6,7
mar 7,8 0,17 ] 058 | 106 09 [0,12 317] 0,79 0,05 3,46 0,05 4,2 3,5 7,7
apr 5,4 0,28 | 0,37 59 12 | 022 471|040 0,07 5,21 0,07 1,6 5,2 6,8
mai 4,1 0,41 | 0,27 6,1 24 |062 1217| 0,41 0,16 | 13,19 0,16 3,2 13,2 | 16,4
juni 4,8 101 ] 037 | 68 1,55 0,52 2,56 0,45 11,0 2,6 13,6
juli 53 254 | 046 | 6,7 4,37 0,59 6,91 0,54 31,1 6,9 | 38,0
aug 5,0 4,08 | 045 | 56 7,34 0,50 11,42 0,48 46,2 | 114 | 57,6
sep 3,7 3841 029 [ 39 7,86 0,30 11,70 0,30 258 | 11,7 | 375
okt 2,4 323 | 016 | 2,7 7,44 0,18 10,66 0,17 18,0 | 10,7 | 28,7
nov 1,7 4,87 0,09 4,87 0,09 5,6 4,9 10,5
des 7 0,02 | 0,46 1,3 3,91 0,07 3,94 0,07 41 3,9 8,0

60
Vannbruk

Figur 14. Planlagt
vannbruk ved Bjgrsvik
Settefisk AS fordelt pa laks
(bl3) og regnbueaure
(grenn). Tallene er hentet
fra tabellene 5 og 6, og
baserer seg kun pa 200%
oksygenmetning av
ravannet.

Vannbehov (m3/min)

jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des

Maned
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KONSEKVENSVURDERINGER

Bjarsvik Settefisk AS sgker en konsesjonsutvidelse fra 1 mill til 2,5 millioner sjgdyktig settefisk av laks
og regnbueaure. Anlegget ligger ved Bjarsvik i Osterfjorden i Lindas kommune. Anlegget henter sitt vann
fra det 1,1 km2 store Husdalsvatnet (51 moh), der det har anledning til a tappe innsjgen 4 meter. Anlegget
benytter oksygenering av ravannet, og det benytter individuell oksygenering i hvert kar i kombinasjon
med Karluftere for a sikre fisken egnet vannkvalitet. Anlegget har i dag utslipp pa 25 meters dyp i
munningen av Bjgrsvik ut mot den store og dype resipienten i Osterfjorden.

Vannbudsjett i et normalar og risiko for tarke

Den gjennomsnittlige arlige tilrenning fra nedbgrfeltet som anlegget henter vann fra er pd 77 m3/min.
Minst tilrenning er det vanligvis pa sommeren i juli, med omtrent 50 m3/min i et gjennomsnittsar. Starst
vannbehov har anlegget pa sommeren og tidlig hasten. Da star nemlig alle gruppene med fisk, -tidlig og
sein hgstsmolt, og arets yngel som skal bli ettarssmolt neste ar, fremdeles i anlegget. I et gjennomsnittsar
vil dette bety at en benytter omtrent 10% av tilrenningen pa vinteren, og mellom 75 % og 85 % av den
gjennomsnittlige tilrenningen i juli og august (figur 15). Denne vannbruksberegningen baserer seg kun
pa tilsetting av oksygen til 200% metning i ravannet, og ikke bruk av individuell oksygenering i hvert kar
i tillegg. Den ma derfor sees pa som et “maksimal-behov”.
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Figur 15. Til venstre: Manedlig vannbehov for ferskvann (sort del av sgyle) for 2,5 mill stk laks sett i
forhold til gjennomsnittlig manedlig vanntilgang (gra seyler). For beregning av vannbehov vises til teksten
foran. Til hgyre: Ferskvannbehov som % av gjennomsnittlig tilrenning.

Det er likevel sjelden at vanntilgangen tilsvarer forholdene i et gjennomsnittsar eller en
gjennomsnittsmaned. Seerlig falsomt vil ferskvannsbudsjettet veere i tarre og varme maneder sommerstid,
da ogsa forbruket av vann vil gke ved hgyere temperatur. Malinger fra det neerliggende Osvassdraget
foretatt siden 1934, viser at det er stor stor sannsynlighet for at manedstilrenningen kommer under
gjennomsnittet (tabell 4).

Det er vanlig & regne at man ved “normal drift” satser pa en tilgjengelig vannmengde som tilsvarer 10%
sannsynlighet (10-persentil), hvilket tilser at det holder i ni av ti ar, og at en ma basere seg pa ytterligere
vannsparende tiltak dersom det ikke er nok. Gjennom en tagrr og varm sommer og hgst vil det derfor vaere
naturlig a se pa forbruket i forhold til en tilrenning pa 15 m3/min, som utgjer omtrent 10-persentilen for
juni til august (tabell 1, side 8). Det betyr at det i ni av ti ar vil veere mer enn 15 m3/min i tilrenning.
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Gjennom en tgrr og varm sommer og hgst vil vannforbruket veere stgrst, med teoretisk maksimum pa over
50 m3/min ferskvann i august. Siden dette utgjgr over 80 % av den gjennomsnittlige tilrenning i denne
maneden, er det stor sannsynlighet for at magasinet ma tappes. Bjgrsvik Settefisk har imidlertid et
usedvanlig stort magasin pa hele 4,4 millioner m3, slik at dette vil dekke vannbehovet fullstendig selv ved
to manders knusktgrke uten tilrenning til innsjgen. Tappes magasinet med 20 m3/min mer enn tilrenningen,
vil vannstanden synke med 2,6 cm i degnet og magasinet vil vare i fem maneder (tabell 7 & figur 16).

Tabell 7. Oversikt over magasinets varighet og nedtappingshastighet ved ulike tappingsrater i forhold til
tilrenning. Tappingsrate blir et resultat av antatt forbruk minus aktuell tilrenning, som kan variere i
forhold til oppgitte sannsynligheter i tabell 1 foran og figurene .

Tapping utover tilrenning 5m¥min 10 m¥min 20 m3¥min 30 m3/min 40 m3/min 50 m3/min
Senking av magasinet /dggn 0,7cm 1,3cm 2,6cm 3,9¢cm 5,2¢cm 6,5cm
Varighet av magasinet 610 dggn 305degn 153 dggn 102 dggn 76 daggn 61 dggn
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Figur 16. Magasinet i Husdalsvatnet er pa 4.400.000 m3. Magasinets varighet (til venstre) og
nedtappingshastighet (til hgyre) er presentert som funksjon av nedtapping (forskjell mellom forbruk av
vann og tilrenning).

Utslipp til sjg

Utslippsledningen fra anlegget gar i dag ut pa 25 meters dyp i munningen av Bjgrsvik mot Osterfjorden.
Det er ikke utfart stremmalinger eller resipientvurdering i forbindelse med denne dokumentasjonen, men
det er hgyst sannsynlig at sjgomradet har meget god vannutskifting i overflaten, da det er vanlig at
hovedstremmen ut fjordene gar pa “hgyre-siden”, og siden det ikke er noen terskler i munningen av
fjorden, vil det heller ikke veere stagnerende dypvann i omradet. Tilfarsler av organisk stoff til dette
sjgomradet vil derfor ikke medfare belastning pa oksygenniva i de dypere vannlagene.

Det er i dag ikke gjennomslag til overflaten selv i perioder med hgyt vannforbruk ved anlegget. Dette
medfgrer at tilfarslene av organisk stoff vil kunne bli spredd over et ellers starre areal, slik at nedbrytingen
kan ga raskere (figur 17). Et utslipp pa 25 meters dyp vil erfaringsvis bare ha en svart lokal effekt pa
bunnen.
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Figur 17. Prinsippskisse for et ferskvannsutslipp i sjg, uten gjennomslag til overflaten og kun lokal
sedimentering av organiske tilfarsler i resipienten naer utslippspunktet.

Ved et slikt avlgp vil ferskvannet stige raskt mot overflatevannmassene i sjgen, og de finpartikulaere
tilfarslene spres effektivt vekk fra utslippstedet med tidevannsstrammen (figur 17). Bare de starste
partiklene vil sedimentere lokalt ved selve utslippet, fordi den sterke oppstigende og bortgaende strammen
tar med seg alle de finere partiklene.

Lenger bort fra utslippet vil stramhastigheten etter hvert avta og vere avhengig av de generelle
stramforholdene i sjgomradet. Det vil da veere mer “sedimenterende forhold” ettersom vannhastigehten
avtar, og partikler med stadig mindre starrelse vil sedimentere ut. Der vil naturlig nedbryting kunne holde
tritt med tilferslene dersom det er god tilgang pa oksygen ved tilfarsel av friskt vann over sedimentet.
Undersgkelser fra tilsvarende utslipp viser derfor at det kun er mulig a spore miljgeffekter i den
umiddelbare naerhet av selve utslippet. Dette anses ogsa a veere tilfellet for det omsgkte utslippet.

Biologisk mangfold og verneinteresser

Det planlagte tiltaket ventes ikke & ha noen effekt pa det biologiske mangfoldet i omradet, siden det ikke
vil bli foretatt noen inngrep i eller ved vannkilden utover det som allerede er etablert av reguleringer.
Rettene til disse er over 100 ar gamle, og reguleringene har veert operative i store deler av denne perioden.

Fisk og ferskvannsbiologi, laks og sjgaure

Vassdraget er ikke laksefgrende. Det finnes bade aure og rgye i Husdalsvatnet, men forholdene for fisken,
som sannsynligvis gyter i innsjgen, vil ikke bli vesentlig endret fra dagens situasjon.

Landskap

Dagens regulering har en liten negativ konsekvens for landskap, men siden terrenget rundt innsjgen er
sapass bratt, virker ikke reguleringssonen sarlig skjemmende. Forbipasserende oppfatter ikke dette som
vesentlig annerledes enn en tidevannssone langs kysten. Ved en gkt produksjon vil innsjgen sannsynligvis
noe oftere veere tappet ned.
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Kulturminner

Det er ingen arkivopplysninger om automatisk fredete kulturminner eller gjenstandsfunn fra tiltaks- og
influensomradet. Det foreligger heller ingen opplysninger om andre kulturminner i omradet. Basert pa
eksisterende informasjon er potensialet for eventuelle funn vurdert som liten. Det planlegges ingen nye
inngrep i omradet, sa utvidelsen ved Bjarsvik Settefisk AS vil ikke ha noen betydning for kulturminner.

Landbruk

Det planlagte tiltaket innbefatter ikke nye inngrep og vil derfor ikke ha noen betydning for den beskjedne
landbruksaktiviteten i omradet.

Vannkvalitet, vannforsynings- og resipientinteresser

Fra Husdalsvatnet er det uttak av drikkevann til et privat anlegg med omtrent 15-20 husstander i Bjarsvik.
Lindas kommune regner et arlig vannforbruk pa 250 m3 pr bolig /Arne Eikefet pers. medd.), og det vil
saledes veere et uttak pa i starrelsesorden 5000 m3/ar. Dette tilsvarer 10 liter i minuttet eller 0,01 m3/min,
altsa en forsvinnende liten og ubetydelig andel av den gjennomsnittlige tilrenningen pa 77 m3/min til
Husdalsvatnet.

Utenom bebyggelsen ved Husdal, er det ingen tilfarsler av naeringsstoff fra boliger eller avrenning fra
landbruksomrader til Husdalsvatnet. Dette har ingen betydning for settefiskanlegget, og det planlagte gkte
vannuttaket vil heller ikke influere pa disse forholdene.

Samfunnsmessige virkninger

En utvidelse av anlegget vil styrke det lokale neeringsgrunnlaget og bidra til & sikre arbeidsplassene ved
anlegget. Idag sysselsettes 5 personer fordelt pa tilsammen 3,5 arsverk, og en regner med & matte utvide
med enda ett arsverk. Tiltaket ventes derfor & ha en liten positiv konsekvens for lokalsamfunnet.

Friluftsliv og andre brukerinteresser

Det er noe fritidsfiske i Husdalsvatnet knyttet til noen fa hytter som ogsa har naust og bater i insjgen.
Innsjgen har veert regulert lenge, og reguleringen vil ikke endres vesentlig. Tiltaket ventes derfor ikke &
ha noen konsekvens for fiske og friluftsliv i omradet, selv om vannstanden sannsynlgvis noe hyppigere
vil veere lavere enn tidligere.
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VEDLEGGSTABELLER VANNFZRING

Vedleggstabell 1. Varighetstabell for de ulike manedenes vannfaring, vist som akkumulert frekvens for de
ulike vannfaringene. Tallene er omregnet fra vannfgringsmalinger for det naerliggende feltet til NVEs
malestasjon i Oselven der det foreligger vannfgringsmalinger fra 1934.

m3/min | jan feb mars | april mai juni juli_ august  sept okt nov des
<5 0 2.9 0 0 0 0 14 2,9 0 0 0 0
<10 5,7 12,9 4,3 0 0 2,9 2,9 57 0 0 0 0
<15 7.1 15,7 8,6 0 0 10,0 10,0 8,6 14 0 0 2,9
<20 11,4 25,7 17,1 1,4 2,9 17,1 17,1 14,3 2,9 1,4 1,4 5,7

<30 | 257 329 229 4,3 17,1 257 | 329 20,0 8,6 10,0 5,7 8,6

<40 | 300 414 286 7,1 300 343 | 414 229 129 | 114 7,1 17,1
<50 | 343 457 400 [ 157 429 457 | 514 371 229 | 114 171 271
<75 | 51,4 557 643 | 557 700 743 | 8,7 629 357 | 229 286 371
<100 ( 729 671 757 | 87,1 8,7 900 | 971 900 529 | 486 500 571
<150 | 886 900 943 [ 971 1000 1000 | 986 971 80,0 | 757 800 786
>150 | 100,0 1000 1000 | 100,0 1000 1000 {1000 1000 100,0] 1000 100,0 100,0
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VEDLEGG OM VANNBRUK | SETTEFISKOPPDRETT

Det har skjedd en rivende utviklingen i utnyttelsen av vann i settefiskproduksjon. Utgangspunktet er at
fisken skal ha tilgang pa rent vann med tilstrekkelig med oksygen. Dersom man kun benytter oksygenet
som er tilgjengelig i rdvannet, og har krav om at avlgpsvannet skal ha minst 7 eller 8 mg O/I, vil bare en
liten del av oksygenet veere tilgjengelig (red linje i figur A). Dette var utgangspunktet i nzeringens tidlige
fase, da gjennomstremmingsopplegg var dominerende (til venstre i figur B). Det var da vanlig & regne at
en trengte minst 1 liter vann pr kg fisk pr minutt, og gjerne opp mot bade 2 og 3 I/ kg / min.

25

Tilgjengelig oksygen
20
S
g 15
Figur A. Tilgjengelig oksygen i ulike z
vann-kvaliteter avhengig av temperatur: ‘é 10
Oksygen i ravannet (gra sgyler), g
tilgjengelig andel for fisken (ragd linje) og 5
tilgjengelig for fisk ved 200 % oksygen-
metning (bla linje). 0

1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Temperatur

Det er nd vanlig a tilsette oksygen til driftsvannet slik at tilgjengelig oksygenmengde i innlgpet til karene
er stgrre. Med samme krav til konsentrasjon i avlgpet, kan en da produsere mange ganger sa mye fisk pa
en liter vann ved 12°C som en ellers kunne gjort (bla linje i figur A). Ved driftsoksygenering baserer en
seg pa hayt trykk i gassinnlgsere for & fa mer gass inn i vannet som skal superoksygeneres. Oksygen blir
tilsatt ravannet gjennom delstrgmsprisippet da man tar ut en delstrem og overmetter denne med gass for
delstrammen tilsettes hovedledningen og deretter til hvert kar. Feks. Benytter Hydro Gas sitt HT system
et gasstrykk pa opptil 6 bar der det kan oppnas en overmetning pa minst 1000 %. Dersom delstrammen
utgjer 15 % av vannmengden i hovedledningen, vil inntaksvannet inn til karet veere overmettet til 250 %.
@nskes en hgyere innblandingsprosent, kan man ta ut en ny delstrem pa samme vannledning og
superoksygenere denne. | alle vare beregninger er minimumsvannbehovet for anlegget regnet ut fra at en
benytter oksygenert vann med 200% metning inn i karene. Dette er situasjon to fra venstre i figur B, og
det er da vanlig & regne at en trenger mellom 0,1 og 0,5 liter vann pr kg fisk pr minutt.

Etter hvert har man ogsa montert opplegg for oksygenering av vannet i selve karet. Ved karoksygenering
benyttes lavtrykksinnlgsere, der disse kan dimensjoneres ut fra min - maks belastning med fisk,
vannmengder tilgjengelig samt gnsket oksygenmetning i karet. Ved karoksygenering fares en ekstra
ledning med overmettet ravann inn til hvert kar. Hydro Gas sine lavtrykksinnlgsere evner & komme opp
i en metning pa langt over 400 % (et trykk pa 0,6 - 1,5 bar). Det er saledes mulig & dimensjonere og
tilpasse oksygentilsettingen til den gnskede overmetningen en gnsker pa ha pa anlegget. Dette ble farst
benyttet som en sikkerhetslgsning for ngdstilfeller hvis vanntilfgrselen skulle stanse, men er na i starre
grad blitt vanlig for & kunne utnytte vannet lenger i karene. Men da hoper avfallsstoffer fra fisken seg opp
i vannet, og en ma lufte ut CO, for at vannet skal ha den gnskete kvaliteten for fisken. Med slike ordninger
(nr to fra hayre i figur B) kan vannbruken reduseres til godt under 0,1 liter pr kg fisk pr minutt. CO,
lufting er na vanlig pa hvert enkelt kar i de aller fleste settefiskanlegg.
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+ COy-lufting

Gjemomestremming + Oksygenering + karoksygenering Resirkulering
Révann Révann Révann
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0,5-3 liter/kg/min

0,1-0,6 liter/kg/min

0,05- 0,1 liter/kg/min

under 0,05 liter/kg/min

Figur B. Utvikling i vannbruk i settefiskproduksjon, fra de rene gjennomstrgmmingsanlegg (til venstre),
via oksygenering av ravann ( to fra venstre), med CO, lufting (tre fra venstre) til resirkuleringanlegg der
hele eller deler av vannmengden resirkuleres (til hgyre). Rammer for vannbruk er angitt nederst.

Dersom en gnsker & holde vannet enda lenger i karene, sa vil i tillegg avfallsstoff bade fra fiskens faeces
og spillfér samle seg opp og gjare vannkvaliteten darlig. En ma derfor koble pa et renseanlegg bestaende
av bade filter for & handtere de partikulere stoffene, samt et biofilter for & handtere de oppleste stoffene.
Da kan man i prinsippet resirkulere sa godt som det meste av vannet, og vannbehovet er redusert til et
minimum. Det finnes flere resirkuleringsanlegg som har veert i drift i flere ar, der en resirkulerer stgrre
eller mindre deler av vannet i anlegget til enhver tid. Samlet sett kan en da komme ned i vannbruk pa under
0,05 liter vann pr kg fisk pr minutt (til hgyre i figur B). Dette er ned mot 1% av vannbruken en har
sammenlignet med et rent gjennomstrgmmingsanlegg.
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