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FOREORD

Romarheimselva er ei av dei suraste elvane i Hordaland med anadrom fisk. Elva var derfor overvaka i
perioden 1995 til 1998 og i 2004 dé det vart utfert undersekingar av vasskvalitet, botndyr og ungfisk
(Kalas, Johnsen, Segrov & Hellen 1996, Kélas & Sagrov 1997, Kélas, Hellen & Urdal 1999,

Kalas, Hellen & Urdal 2000, Kalas, Urdal & Johnsen 2005). Kalkinga i vassdraget er no intensivert og
Fylkesmannens miljevernavdeling enskte ei vidare overvaking av elva i 2005.

Ungfiskundersgkinga vart utfort 21. oktober og 5. desember 2005, botndyrprevar vart tekne 18. april
2006 og vassprevar vart tekne manadleg i perioden november 2005 til mai 2006.

Botndyra vart analysert av LFI, Oslo og vassprgvane vart analysert av Chemlab services AS.

Radgivende Biologer AS takkar Fylkesmannen i Hordaland si Miljevernavdelinga for oppdraget og
Norvald Ryland for innhentinga av vassprevane i Eitro.

Bergen, 15. oktober 2006.
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SAMANDRAG

Kalas, S., K. Urdal & G.H. Johnsen 2006. Undersgkingar av ungfisk, botndyr og vasskvalitet i
Romarheimselva i 2005. Radgivende Biologer AS, rapport 943, 28 sider.

Rédgivende Biologer AS utferte i 2005/06 undersekingar av vasstemperatur, vasskvalitet,
botndyrsamfunn og ungfiskbestand i Romarheimselva. Desse undersekingane er samanlikna med
tilsvarande undersgkingar som vart gjennomfert i perioden 1995 til 1998 og 2004.

I perioden 1993 til 2003 var fisket i elva stoppa pa grunn av fatallig gytebestand, men dei tre siste ara
er det fanga i overkant av hundre sjeaure kvart ér. Eit fatal laks er ogsé fanga i elva. Sjgaurefangsten
dei siste tre ara tyder pa at overlevinga i sjeen er normal og som i andre fjordstrek pa Vestlandet.

Dei siste 20 é&ra har utslepp av forsurande stoff vorte redusert, og vasskvaliteten pd Vestlandet med
omsyn pa forsuring er generelt sterkt forbetra. I Romarheimselva er vasskvaliteten likevel noko sur
med hegt aluminiumsinnhald og lagt kalsiuminnhald. Gjennomsnittleg surleik i anadrom del av elva
har vinteren 2005/06 vore pH 5,5 med lagaste noteringar ned mot pH 5,1. Elva er kalka ved
innsjekalking og utlegging av kalkgrus fleire stader i elva, og like nedstraums desse stadane er elva
mindre sur med gjennomsnittlege pH verdiar pa 5,8 til 5,9, men effekten av kalkinga tapar seg fort og
er borte lenger nede i vassdraget. Gjennom vinteren er elvevatnet sterkt paverka av vegsalting der
vegen gar langsetter elva. Det vart spreidd ut rundt 200 tonn vegsalt i nedberfeltet til elva vinteren
2005/06. Dette paverkar mange forsuringsmal, t.d. syrengytraliserande kapasitet (ANC), sa sterkt at
desse ikkje gjev fornuftige verdar, og vegsaltinga set gjennom vinteren eit tydelegare preg pa
vasskvaliteten enn det kalkinga gjer.

Den siste tida har det vore fleire spesielle hendingar i Romarheimsvassdraget. I januar 2005 var det ein
kraftig sjosaltepisode pd Vestlandet som gjorde at Romarheimselva i ein kort periode var svert sur.
Hausten 2005 var det to store flaumar i vassdraget, andre periodar har vore svart terre. I tillegg
foregar det no omfattande vegbygging langs elva, som har tilforer ein del masse til elva som har gjort
at elvevatnet periodevis har vore gratt. Alle desse faktorane kan ha redusert produksjonen i vassdraget.
Vasstemperaturen er ikkje avgrensande for produksjon av sjeaure eller laks.

Ein botndyrpreve som vart teken i april 2006 viste forekomstar av dei same artane som ved
undersekingane i perioden 1996-1998 og i 2005. Forsuringsindeks I og II har vore 0,5, noko som tyder
pa at elva er negativt paverka av forsuring.

Ved elektrofisket hausten 2005 vart det fanga 140 aureungar og 2 lakseungar. Gjennomsnittleg
estimert tettleik av aureungar var 29 per 100 m?, og tettleiken av aure sterre enn arsyngel var 19 per
100 m?. Aldersfordelinga til aureungane tilseier at rekrutteringa har vore lagare eller at dedelegheita pa
ungfisk har vore hegare dei to siste ara enn dei foregdande. Tettleiken av ungfisk hausten 2005 var pa
nivad med det som vart mélt i episoden 1996-1998, og litt 1agare enn det vi malte hausten 2004.

Det er ikkje fanga unglaks i elva ved undersgkingar for 2004, men i 2004 og 2005 vart det fanga totalt
4 lakseungar fra fire ulike arsklassar. Dette viser at det har farekomme vellukka rekruttering av laks
fra 2002 til 2005, men tettleiken av laks er sveert lag.

Gjennomsnittleg estimert presmolttettleik i 2005 var 10 per 100 m?, dette er om lag som ara 1996-
1998, men litt lagare enn det vi malte hausten 2004. Forventa presmolttettleik er 22 per 100 m” og
presmolttettleiken i Romarheimselva er derfor langt under forventninga.

Fleire faktorar kan verke negativt inn pé produksjonen av smolt i vassdraget, men forsuring er hogst
sannsynleg den viktigaste produksjonshemmande faktoren. Ein ber la det nye kalkingsregimet virke
eit ar eller to, og sjd om dette forer til haggare produksjon av smolt, for ein revurderer dette.
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ROMARHEIMSELVA (064.47)

Romarheimselva (figur 1) ligg i Lindds kommune i Hordaland, og har ved utlepet til
Romarheimfjorden eit nedberfelt pd 49,3 km’. Romarheimselva er ei flaumelv med raske og store

endringar i vassfering i samband med nedber og sngsmelting.

Dei hogastliggjande delane av vassdraget ligg opp til 800 moh., og det er fleire mindre innsjear i
vassdraget. Av desse er Nysatervatnet, Botnavatnet, Fossvatnet og Instebotnvatnet dei storste.
Innsjekalking av Instebotnavatnet og Fossvatnet blei starta i 1996, og fra 1998 er det ogsé lagt ut
kalkgrus i innlepet til Instebotnavatnet. Dei siste &ra er det kalka i Instebotnsvatnet, frd 2005 er det
lagt ut kalkgrus i Eitro og i Romarheimselva mellom vassprovetakingsstasjon a og b (Figur 1). Pa dei

nedste 2 km er Romarheimselva forbygd, retta ut og her er bygd tersklar.

Sjeaure og laks kan vandre opp til Nipa
som ligg omlag 9 km oppover elva.
Arealet til den anadrome strekninga er
berekna & vere 90.000 m”. Det har ikkje
vore produksjon av laks i vassdraget pa
lenge, og laksane som gyt i elva er
feilvandra villaks eller romt
oppdrettslaks. P& grunn av lag
tilbakevandring av gytefisk var elva
stengt for fiske i perioden 1993 til 2002,
elva vart igjen opna for fiske av laks og
sjgaure i perioden 2003 til 2007. Fiske i
elva er tilgjengeleg for &lmenta gjennom
kjop av fiskekort.

Det ligg eit mindre elvekraftverk ovanfor

laksefeorande strekning. tnet Qﬁ Fiterd
¥ Qire terdalen
e -
| & Ej?fo
f
Gamles®tra

FIGUR 1. Oversikt over
Romarheimselva. Stasjonsnettet for
elektrofiske er markert med tal i grgne
sirklar. Vedleggstabell D viser UTM-
koordinat for plassering av el-

fiskestasjonar. Stadar for Romarheimselva
vassprevetaking er synt med bokstavar i 0 1 3
gule sirklar. Vandringshinderet er like

oppom fiskestasjon 5. km
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Kalking

Innsjekalking av Instebotnvatnet og Botnavatnet starta i 1996, ved at det vart innsjokalka med 15 tonn
finkalk (kategori 3). Denne kalkingsstrategien held fram i tre &r. Etter dette er kalkinga av Fossvatnet
stoppa, og kalkinga av Botnavatnet utvida, forst til 30 tonn i 1999 og 40 tonn frd 2000 fram til 2006
(tabell 1).

Innlepet til Instebotnvatnet vart i 1998 og 1999 kalka med 6 tonn grovkalk (2-8 mm), frd 2000 til og
med 2006 er kalkmengda auka til 10 tonn. Romarheimselva mellom vassprevetakingsstasjon a og b,
og Eitro mellom vassprevetakingsstasjon d og e (figur 1) er i 2005 og 2006 kvart av ara kalka med
havesvis 30 tonn og 15 tonn grovkalk (2-8 mm) (tabell 1).

Kalkinga skjer kvart ar i perioden august/september.

TABELL 1: Kalking i Romarheimsvassdraget. Vanleg skrift er finkalk (kategori 3), utheva tal er
grovkalk (2-8 mm).

Instebotnvatn  Instebotnvatn Fossvatnet Eitro Romarheimselva
Ar tillep
1996 15 0 15 0 0
1997 15 0 15 0 0
1998 15 6 15 0 0
1999 30 6 0 0 0
2000 40 10 0 0 0
2001 40 10 0 0 0
2002 40 10 0 0 0
2003 40 10 0 0 0
2004 40 10 0 0 0
2005 40 10 0 15 30
2006 40 10 0 15 30

Vassfaring

Det er ikkje mélt vassfering i elva. Ut fra berekningar er gjennomsnittleg avrenning i perioden 1961 til
1990 111 I/s/km* (NVE). Dette gjev ei vassforing i utlopet til sjoen pa i gjennomsnitt 5,5 m’/s.
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Vasstemperatur

Vi har logga vasstemperaturen i Romarheimselva, forst fra april 1998 ved Strokedalsbrua, som ligg
0,8 km fré utlepet. Fré juli 2002 er loggaren flytta opp til Romarheimsbrua som ligg ca 1,8 km fra
utlepet. Fram til juli 2002 vart temperaturen logga med ein temperaturloggar av merke Elprolog og
type Hotdog, fra juli 2002 medloggar av typen Dickson HT 100.

Ein reknar at nedre temperaturgrense for vekst hjé aure og laks er hegvesvis ca. 4 °C og 6-7 °C (Jensen
1996). Rekrutteringa til laks synest ogsd & vere avgrensa av temperaturen den forste veka etter at

yngelen kjem opp av grusen, og ber helst vere over 8 °C ved forste fodeopptak, nér det er kaldare enn
dette kan overlevinga bli lag (Saegrov mfl. 2000).

Temperaturmalingar i Romarheimselva i perioden 1998 til 2005 viser at elvetemperaturen vanlegvis
kjem over 4 °C frd midten av april til starten av mai. 1999 var eit unntak da temperaturen kom over 4
°C alt i slutten av mars (figur 2). Temperaturen stig raskt gjennom varen og er normalt over 8 °C i
lopet av mai. I 2006 nadde elvevatnet 8 °C dei feorste dagane i juni. Temperturmélingane tilseier at
temperaturen ikkje skal vere avgrensande faktor for rekruttering av laks eller aure i Romarheimselva.

Temperatur ( C)

98 mai sep 99 mai sep 00 mai sep 01 mai sep 02 mai sep 03 mai sep 04 mai sep 05 mai sep 06

FIGUR 2. Vasstemperatur(dggnsnitt) i Romarheimselva i perioden april 1997 til oktober 2005.
Malingar manglar for august 2000.
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VASSKVALITET

Det er samla inn manadlege vassprover fré fire stadar i vassdraget frd november 2005 til og med mai
2006:

a) Romarheimselva ovanfor kalka strekning gvst i vassdraget.

b) Romarheimselva ovanfor samlep med elv fra Dyrkolbotn (prevestad 1 i Kalds mfl. 2005)

¢) Romarheimselva ovanfor samlep Eitro (ved veibro) (prevestad i Kalas mfl. 2005)

d) Eitro ovanfor kalka strekning i Eiterdalen

e) Eitro rett nedstrems kalka strekning

f) Eitro for samlep Romarheimselva (ved vegbru) (prevestad 3 i Kalas mfl. 2005)

g) Romarheimselva naer utlep (sving ved veg) (prevestad 4 1 Kélas mfl. 2005)

Provane vart analysert for forsuringsparametrar, med utvida parameterliste ved to til tre have. Alle
provene er analyserte ved det akkrediterte laboratoriet Chemlab Services AS i Bergen.
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FIGUR 3. Resultat fra manadlege vasspraver fra fire stadar i vassdraget fra november 2005 til og
med mai 2006. Surleik (gvst til venstre), kalsiuminnhald (gvst til hagre), total aluminium (nede til
venstre) og labil aluminium (nede til hagre).

Vassprovane viser at vasskvaliteten i1 vassdraget er relativt sur, kalsiumfattig og aluminiumsrik (figur
3). Den syrengytraliserande kapasiteten til vatnet er normalt negativ, men det finst spesielle tilfelle der
den er malt til & vere sveert positiv (figur 4). Dei til tider ekstreme verdiane vi finn pa mal som
natrium- og kloridkonsentrasjon og syreneytraliserande kapasitet (figur 4, vedleggstabell E - L)
skuldast truleg paverknad av vegsalt. Elva ligg tett i vegen langs overgangen over Romarheimsdalen,
og pa vinterstid nar vegen jamleg blir salta blir ein del vegsalt kasta rett i elvelopet, medan resten
drenerar til elvelopet nar sngen smeltar. Provar tekne same dagen lenger oppe i vassdraget, i delar som
ikkje er paverka av sjgsalt viste ingen avvik frd det som var venta og som er normalt. Desse provane
vart analysert parallelt i same laboratoriet. Det er derfor hagst sannsynleg at verdiane er reelle og at
vegsaltpaverknad er arsaka til dei ekstreme verdiane i pa stasjonane a, b, ¢ og g. Formelverket som
vert nytta til & berekne syrengytraliserande kapasitet (ANC) og pavise sjosaltepisodar handterer ikkje
at det blir tilfort salt frd andre kjelder enn nedber. Verdiane som vert berekna blir da ikkje fornuftige.
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Veret har ogsa vore sveart spesielt hausten og vinteren 2005/06. Hausten 2005 var det to store flaumar,
som er blant dei starste som er registrert. Dette forte til ein del ras og utvaskingar i nedberfeltet til
elva, og kan ogsé ha fert til at store delar av kalken som vart lagt ut i vassdraget vart vaska ut tidleg i
lopet av hausten. Seinare pa vinteren var nedbersmengdene lagare enn vanleg.

Pé laksefarande strekning i Romarheimselva er surleiken malt til rundt pH 5,5 pa dei ulike stasjonane.
Hogast surleik i vassdraget er malt i Romarheimselva og Eitro etter den utlagde kalkgrusen (stasjon b
og €) med hevesvis pH 5,8 og pH 5,9 i gjennomsnitt (figur 4, vedleggstabellar).

Lagaste surleik i elva vart var pH 5,13 som vart malt 13. januar nedst i elva. Denne proven vart teken
ein dag med mykje vind og nedber. Konsentrasjonen av kalsium var 0,35 mg/l og innhaldet av labil
aluminium vart mélt til 35pg/1 (vedleggstabell K).

Kalsiumkonsentrasjonane har vore litt hogare nedanfor enn ovanfor stadane der det er lagt ut kalkgrus.
Den positive effekten pa vasskjemien har halde fram heilt til mai 2006. For stasjonane a, b 0g ¢ ser det
ut til at prevane er paverka av kalsium fra vegsalt. @vst i Eitro, der vatnet er ukalka og upéverka av
vegsalt har kalsiumkonsentrasjonane variert mellom 0,24 og 0,66 mg/l. Nedst i Romarheimselva for
den renn ut i sjeen har kalsiumkonsentrasjonen variert mellom 0,30 og 0,61 mg/l (figur 4,
vedleggstabellar). Ogsa dette tyder pd at kalkinga har hatt minimal effekt pad vasskjemien pa
storstedelen av anadrom strekning vinteren 2005/06. Saltinga av vegen langs elva har paverka
vasskjemien i delar av elva langt meir.

Innhaldet av den labile fraksjonen av aluminium, som er skadeleg for fisk, har i dei fleste tilfelle vore
mellom 0 og 20 pg/l, men i nokre tilfelle like over 20 pg/l, og i eit tilfelle like over 40 pg/1 (figur 4,
vedleggstabellar). Innhaldet av total aluminium er ogsa hegt, sa potensialet for hege konsentrasjonar
av labil aluminium i sure periodar er hagt. Smolt av laks er mest folsom og toler konsentrasjonar av
labil aluminium pa inntil 20 pg/l i opptil ti dagar, medan parr av toler konsentrasjonar inntil 75 pg/l i
like lang tid. Over desse grensene kan ein vente tiltakande dedelegheit (Kroglund. & Rosseland 2004).
Sjeaure er meir tolerant mot forsuring og aluminium enn laks.

Malingane av syreneytraliserande kapasitet er i dei fleste tilfelle sa sterkt paverka av vegsalt at dei
ikkje kan brukast som mél pa forsuring. Stasjonane d, e og f i Eitro, som ikkje er péverka av
vegsaltinga har hatt ANC-verdiar pa mellom 2,5 og -15 pekv/l, og dette viser at vatnet har liten eller
ingen kapasitet til & bufre forsuringa (figur 5, vedleggstabellar).

Vare malingar tyder pa at utlegginga av kalkgrus i 2005/06 berre hadde ein liten positiv effekt pa
vasskjemien, og berre ei kort strekning etter punktet der kalken er lagt ut.
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FIGUR 4. Syrengytraliserande evne (ANC) (til venstre) og sjgsaltkorrigert natrium (til hagre) pa dei
fire pravestadane ved eit tidspunkt i januar, februar og april 2006.
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BOTNDYR

Det vart teke ei botndyrpreve i Romarheimselva ved stasjon 2 (tabell 2) den 18. april 2006. For
detaljar om indeksering av vasskvalitet med botndyr sja Fjellheim & Raddum 1990 og Raddum 1999.

TABELL 2. Oversikt over grupper/artar og antal individ i botnprgve teke i Romarheimselva 15. april
2005 og 18. april 2006. Sortering og artsbestemming er for 2005 utfert av Randi Lund, LFI Bergen og
for 2006 av LFI Oslo.

Gruppe Art Indeks Antall
2005 2006
Dggnflugelarvar (Ephemeroptera) 0 0
Baétis rhodani 1 0 0
Steinflugelarvar (Plecoptera) 92 660
Amphinemura sulcicollis 0 12 22
Amphinemura borealis 0 15 414
Brachyptera risi 0 36 32
Diura nanseni 0,5 2 2
Leuctra hippopus 0 4 12
Leuctra fusca 0 - 150
Leuctra sp. 0 12 -
Protonemura meyeri 0 3 0
Siphonoperla burmeistri 0 8 28

Varflugelarvar (Trichoptera) 22 0
Halesus radiatus 0 1 0
Rhyacophila nubila 0 4 0
Oxytheira sp. 0 9 0
P. flavomaculatus 0 7 0
Limnophilidae[ indet] 0 1 0
Fjgrmygglarvar (Chironomidae) 86 210
Knottlarver (Simuliidae) 14 10
Sviknottlarver (Ceratopogonidae) 0 2
Stankelbeinlarver (Tipulidae) 2
Smastankelbein (Limonodae) 4 8
Danseflue (Empididae) 1 10
Midd (Acari) 1 2
Fabgrstemakk (Oligochaeta) 13 10
(Collembola) 1 0
(Coleoptera) 4 2
Sum 240 914
Indeks | 0,5 0,5
Indeks Il 0,5 0,5

Botndyrfaunaen var totalt dominert av forsuringstolerante artar. Funna av to individ av den moderat
forsuringstolerante steinfluga Diura nanseni gjorde at botndyrindeks I vart 0,5. Sidan det ikkje vart
funne forsuringsfolsomme degnfluger i proven vart botndyrindeks II ogsa sett til 0,5. Det vart heller
ikkje funne varflugelarver i prova. Gruppa er vanlegvis fatalig, men fullstendig fréver er uvanleg, utan
at dette peiker pa at det er noko uvanleg med elva.

Artssamansetjinga av botndyr i Romarheimselva har vore ner identisk ved dei undersgkingane som er
utfort i 1996, 1997, 1998, 2005 og 2006 (Fjellheim & Raddum 1996, Kalas mfl. 1999, Kalds mfl.
2000, Kélds mfl. 2005 & denne undersgkinga). Botndyrindeks I for stasjonen lengst nede i elva om
véaren har vore 0,5 alle &ra. Ein kunne vente ein auke av forsuringsfelsomme artar og ei betring i
botndyrindeksen dei siste ara grunna den generelle betringa i vasskvaliteten pd Vestlandet, men desse
har enno ikkje vist seg i provane. Dette tyder pa at det stadig er sure periodar i vassdraget.
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UNGFISKUNDERSOKINGAR

Metodar

Ungfiskteljingane vart utfort med elektrisk fiskeapparat pa dei tre gvste stasjonane i elva den 21. oktober
12005, og pa dei to nedste stasjonane i elva den 5. desember 2005 (figur 1, tabell 3). Ein standardisert
metode som gjev tettleiksestimat for fisk vart nytta (Bohlin mfl. 1989). Det var 1&g vassforing under
elektrofisket. Vassdekt areal i elva var over 90 %, pa alle stasjonar utanom den nedste der den var 80
%. Vasstemperaturen var ca 6 °C i elva 21. oktober 2005 og ca 0,5 °C ved provefisket 5. desember
2005 (tabell 3).

All fisk vart teken med og artsbestemt, lengdemalt og vegen. For fisk sterre enn 6 cm vart alderen
bestemt ved analyser av otolittar (gyresteinar) og/eller skjell. Fisk mindre enn 6 cm er sikre &rsyngel.
Kjonn og kjennsmogning vart bestemt. Dersom konfidensintervallet overstig 75 % av
tettleiksestimatet, reknar vi at fangsten utgjer 87,5 % av antalet fisk pé det overfiska omradet.

Presmolttettleik er eit mal pa kor mykje fisk som gar ut som smolt forstkommande var. Smoltstorleik, og
dermed ogsa presmoltstorleik, er korrelert til vekst. Di raskare ein fisk veks, di mindre er han nér han gar
ut som smolt (@kland mfl. 1993). Presmolt er rekna som: Arsgammal fisk (0+) som er 9 cm eller storre,
eitt r gamal fisk (1+) som er 10 cm og sterre; to &r gamal fisk (2+) som er 11 cm og sterre; fisk som er
tre &r og eldre og som er 12 cm og sterre. Aure som er storre enn 16 cm vert rekna som elveaure og vert
ikkje inkludert. Presmolttettleik vert rekna ut som estimat etter standard metode ved elektrofiske (Bohlin
mfl. 1989), og relatert til ein generell samanhang mellom tettleik av presmolt og gjennomsnittleg
vassforing for aret, eller i perioden mai - juli dersom det finst vassferingsmalingar frd denne perioden
(Seegrov mfl. 2001, Segrov & Hellen 2004).

I vedleggstabellane er det berekna tettleik av enkelte arsklassar og totaltettleikar. Her er ikkje alltid
summen av tettleikane lik totaltettleiken. Arsaka til dette er at tettleiken er estimert ved ein modell
som gjev gjennomsnittleg tettleik og feilgrenser for kvar enkelt &rsklasse. Summen av gjennomsnitta
til desse estimata treng ikkje verta lik gjennomsnittleg totalestimat.

Det er tidlegare utfort ungfiskundersekingar ra 1996 til 1998 og i 2004 (Kélads mfl.1996 & 1999,
Kaélas & Sagrov 1997 & 1998, Kalés, Urdal & Johnsen 2005).

TABELL 3. Oversikt over stasjonsnettet der det vart elektrofiska 21. oktober 2005 og 5. desember
2005. Vassdekt areal viser til hgvet mellom elvebreidda den dagen undersgkinga vart gjennomfart, og
total elvebreidd (til ’graskanten”). Dei same stasjonane vart undersgkt haustane 1995 til 1998 og
2004 (Kalas mfl.1996 & 1999, Kalas & Sagrov 1997 & 1998, Kalas, Urdal & Johnsen 2005).
Kartdatum for UTM koordinatane er WGS 84. Omradet rundt stasjon 1 er noko endra fra tidlegare
grunna dei store flaumane hausten 2005. Sja vedleggstabell D for meir ngyaktig UTM-koordinat.

Stasjon Plassering Overfiska Vass-

(UTM) areal (m?)  dekning (%) Ten(lg’gamf Merknader
1 LN 166368 100 (16x6,5) 80 0,6
2 LN 165374 100 (20 x 5) 100 0,5
3 LN 162400 100 (25 x 4) 90 )
4 LN 161405 100 (25 x 4) 100 6,0
5 IN160429 100 (20 x 5) 100 6,0
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Ungfisktettleik

Det vart fanga totalt 142 ungfisk, fordelt pa 140 aure og 2 laks pé dei 5 stasjonane i Romarheimselva. I
tillegg vart det fanga to sterre aure som vi antek var residente.

Gjennomsnittleg estimert tettleik av aure var 29 per 100 m?, og varierte mellom 18 pa stasjon 1 og 38
pa stasjon 5 (figur 5). Tettleik av ungaure eldre enn arsyngel var 19 per 100 m?. Alderen péa ungfisk av
aure som vart fanga var frd 0+ til 4+. Dei residente aurane er ikkje tekne med i figuren.

Det vart berre fanga to laks under elektrofisket, ein 0+ og ein 1+, begge fanga pa stasjon 2 (figur 5).
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FIGUR.5. Tettleik av dei ulike aldersgruppene av laks (venstre ) og aure ( hagre) ved elektrofiske pa
fem stasjonar i Romarheimselva 21. oktober og 5. desember2005. Detaljar om fangst, fangbarheit og
estimert tettleik er samla i vedleggstabell A til C. Sja kart figurl og tabell 3 for plassering av
stasjonane.

Alder og kjgnnsfordeling

Aldersfordelinga til auren hausten 2005 viser at det er om lag like mykje av dei tre yngste arsklassane
(figur 6). Normalt er tettleiken av den yngste arsklassen hegast. I 2005 var tettleiken av 3+ aure om
lag like hog som tidlegare, medan tettleiken av dei yngre arsklassar var klart lagare. Dette tyder pa at
rekrutteringa har vore lagare dei siste to &ra enn dei foregdande ara.

Ved undersgkingane i perioden 1995 til 1998 vart det ikkje fanga lakseungar. Ved undersekinga i
2004 og 2005 fanga vi kvar gang to lakseungar (figur 6 & 7, tabell 4). T 2004 var det yngel av 2002
og 2003 argangen, i 2005 var det yngel av 2004 og 2005 argangen. Dette viser at det er klekka laks i
elva dei siste fire ara, men mengda lakseyngel er sveert 1ag.

Det vart fanga om lag like mange hannar og hoer av aure ved elektrofisket. 2 % (1 av 47) av
aurehannar eldre enn arsyngel var kjennsmogne (tabell 4).
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TABELL 3. Kjennsfordeling og andel kjgnnsmogne hannar (&) for dei ulike arsklassane eldre enn
arsyngel fanga pa fem stasjonar i Romarheimselva hausten 2005.

Alder Laks Aure
44 34
Q d Sum Antal % Q@ & Sum Antal %
1+ 0 1 1 1 100 23 23 46 0 -
2+ 0 0 0 0 - 20 22 42 0 -
3+ 0 0 0 0 - 3 0 3 0 -
4+ 0 0 0 0 - 0 2 1 50
Sum 0 1 1 1 100 46 47 93 1 2
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FIGUR 6. Gjennomsnittleg tettleik av lakseungar, aureungar (hagre), og fangstar av ulike arsklassar
av laks og aure (venstre) ved elektrofiske pa fem stasjonar i Romarheimselva hausten 2004 og 2005.

Lengd og vekst

Gjennomsnittlege lengder av dei ulike aldersgruppene av aure som vart fanga i Romarheimselva var
hovesvis 54, 88, 122 og 141 mm (figur 8, vedleggstabell B). Lengdene er reelle for dei yngste
arsklassane, men i dei eldste aldersgruppene har fiskane med raskast vekst vandra ut som smolt, og
lengdene er sannsynlegvis ikkje representative for aldersgruppene.
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FIGUR 7. Lengdefordeling av lakseungar (venstre) og aure (hggre) fanga ved elektrofiske pa fem
stasjonar i Romarheimselva 21. oktober & 5.desember 2005.
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FIGUR 8. Gjennomsnittleg lengd
(mm % standard avvik) for dei ulike
aldersgruppene av aure som vart
fanga pa fem stasjonar i
Romarheimselva under elektrofiske
21. oktober & 5. desember 2005.
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Gjennomsnittleg biomasse av ungfisk i Romarheimselva var 256 gram per 100m’, og varierte frd 124
gram pa stasjon 3 til 380 gram pa stasjon 2 (Vedleggstabell A-C).

Presmolt

Gjennomsnittleg total tettleik av presmolt var 10 + 8 per 100 m?. Det vart ikkje fanga presmolt av laks
(figur 9, vedleggstabell C). Gjennomsnittleg presmoltlengd for aure var 123 mm, og
gjennomsnittalderen var 2+, noko som tilseier ein smoltalder pd 3 ar. Biomassen av presmolt var i
gjennomsnitt 175 gram per 100 m” i Romarheimselva.

Andelen av fisk i ulike aldersgrupper som er store nok til & bli karakterisert som presmolt, vil variere
fra ar til &r og fré elv til elv, avhengig av tilveksten.

For aure var 5 til 7 % av tosomrig fisk presmolt i perioden 1995 til 1997 og i 2004. Ein litt hagare
tilvekst i 2005 forte til at 13 % av tosomrig aure vart rekna som presmolt, medan den sers gode
tilveksten i 1998 forte til at heile 55 % av tosomrig fisk vaks seg sa store at dei vart karakterisert som
presmolt (tabell 5). For tresomrig fisk er normalt 90 til 100% av auren presmolt, men i 2004 var dette
talet sa 1agt som 70 %. Dette viser at tilveksten sommaren 2004 var relativt 14g, medan tilveksten i
2005 var om lag som normalen, eller litt hogre.
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TABELL 5. Antal aure og laks av dei einskilde aldesgrupper, antal av desse som er presmolt og andel
%) presmolt av kvar aldersgruppe som vart fanga under elektrofiske i Romarheimselva i 1995, 1996,
1997, 1998, 2004 og 2005. Presmolt er fisk som er venta & vandre ut i sjgen varen etter undersgkinga.
For detaljar om berekningsmaten sja Seegrov mfl. (2001).

Totalt antal Antal presmolt % presmolt
1+ 2+ 3+ >3+ sum 1+ 2+ 3+ >3+ sum I+ 2+ 3+ >3+ sum
Laks 1995 0 0 o0 0 0 - - - - - - - - - -
1996 0 O 0 0 0 - - - - - - - - - -
1997 0 O 0 0 0 - - - - - - - - - -
1998 0 0 0 0 0 - - - - - - - - -
2004 1 1 0 0 2 0 0 - - 0 0 0 - - -
2005 1 0 0 0 1 0 - - - 0 0 - - - 0
Aure 1995 27 27 4 0 78 2 27 4 0 33 7 100 100 - 42
1996 46 36 3 0 85 3 31 3 0 37 7 8 100 - 44
1997 38 28 6 7 39 2 24 6 7 39 5 86 100 100 49
1998 33 19 6 3 61 18 19 6 3 46 55 100 100 100 75
2004 59 43 23 1 126 3 30 23 1 57 5 70 100 100 45
2005 46 42 3 2 93 6 38 3 2 49 13 91 100 100 53

Samanlikning mellom resultat fra undersgkingane i 1995, 1997, 2001, 2002 og 2004

Haustane 1995 til 1998 og hausten 2004 vart det gjennomfert ungfiskundersekingar etter dei same metodar og
med det same stasjonsnettet som ved undersekinga hausten 2005 (Kalas, Johnsen, Sagrov & Hellen
1996, Kalas & Sagrov 1997, Kalés, Hellen & Urdal 1999, Kélés, Hellen & Urdal 2000, Kélés, Urdal
& Johnsen 2005). Til og med 1998 vart konfidensintevall for tettleiken av fisk er berekna pé grunnlag
av totalfangsten og ikkje pd grunnlag av estimata fra dei enkelte stasjonane, og i 1995 vart ikkje all
fisken aldersbestemt. Dei fleste resultata vi har fra elva kan likevel samanliknast, og er presenterte i
tabell 6.

Tettleiken av aure storre enn arsyngel varierte fra 12 til 19 per 100 m*&ra 1995 til 1998, var auka til 27
per 100 m*i 2004, men var redusert til 19 per 100 m* i 2005. Bade hausten 2004 og 2005 vart det
funne lakseungar i Romarheimselva. Totalt vart berre fire lakseungar fanga, men fiskane var fra
forskjellige arsklassar, og dette dokumenterer at det vart klekka laks i elva alle &ra fra 2002 til 2005.

Ara 1996 til 1998 og 2004 har aldersfordelinga til auren vore slik vi ventar det i ein bestand med jamn
rekruttering, og dette tilseier at det ikkje har vore enkeltdr med sviktande rekruttering i denne
perioden. I 2005 var det relativt lite at dei to yngste arsklassane i forhold til dei eldre, noko som tyder
pé lagare rekruttering eller lagare overleving dei to siste dra samanlikna med det foregaande.

Ara 1995-1997 og 2004-2005 var arsyngelen av aure i gjennomsnitt fra 51 til 55 mm lang. 1998 skil
seg ut som eit ar der auren vaks mykje. D& var auredrsyngelen i gjennomsnitt 61 mm etter forste
sommaren og eittdringane var i gjennomsnitt 101 mm, noko som er nzr 14 mm lenger enn
gjennomsnittet for dei andre ara. Temperaturtilhgva i elva gjennom den forste delen av sommaren
synest generelt & bestemme den arlege tilveksten til ungfisken (Jensen 1990).
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Vi har mél pé gjennomsnittleg biomasse av ungfisk i elva berre frd 1998, 2004 og 2005. Biomassen
var hegast i 2004 og noko lagare i 1998 og 2005.

Total tettleik av presmolt i perioden 1995 til 1998 var fra 6 til 9 per 100 m”. Tettleiken var auka til 12
per 100 m” i 2004, men fall attende til 10 per 100 m* i 2005. Sjolv den hegaste tettleiken av presmolt,
som vart malt i 2004, er lagare enn det vi forventar som naturleg produksjon i ei elv som
Romarheimselva. Det foreligg ikkje malingar av vassforing i Romarheimselva, men ut frd ein
hydrologisk modell er den arlege gjennomsnittsvassferinga berekna 4 vere 5,5 m’/s (NVE). Ut fra
dette er det forventa ein tettleik av presmolt pa ca 22 per 100 m*. Presmolttettleiken har dermed vore
under halvparten av forventninga i perioden 1995 til 1998 og i 2005, og var hausten 2004 like over
halvparten av det vi ventar som naturleg produksjon (figur 9). Den teoretiske forventninga er henta fra
ein modell som samanliknar tettleik av presmolt med vassfering i 11 elvar pa Vestlandet (Segrov mfl.
2001).

Forventa smoltalder berekna fra presmolttala for aure var fra 2,9 til 3,4 ar ved dei
ungfiskundersgkingane som er gjort. Den lagaste forventa smoltalderen fann vi for smolten som var
venta & vandre ut varen 1999. Dette skuldast den gode veksten i 1998 som gjorde at mange tosomrige
fisk vaks seg sa store at ein skulle venta at desse vart smolt aret etter.
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FIGUR 9. Tettleik av aure og laks som
var forventa & vandre ut av
Romarheimselva som smolt varen 1996,
1997, 1998, 1999 og 2005 berekna etter
resultat fra ungfiskundersgkingane 3.
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TABELL 6. Samanlikning av ein del resultat fra ungfiskundersgkingane i Romarheimselva i 1995
(Kalas mfl 1996), 1996 (Kalas & Sagrov 1997), 1997 (Kalas mfl.1999), 1998 (Kalas mfl. 2000) og
2004 (Kal&s, Urdal & Johnsen 2005, denne rapporten). Arsklassestyrke er gjeve som prosent av total
fangst og lengd som gjennomsnittslengd for kvar arsklasse, fra 0+ til 3+. For ara far 2004 er
konfidensintervalla til tettleikar av fisk basert pa totalfangsten, mens dei er basert pa enkeltestimata
fra dei ulike stasjonane fra og med 2004.

Faktor Ar Laks Aure Totalt
>0+ totalt >0+ totalt >0+ totalt
1995 0 0 12+1 17+1 12+1 17+1
Ungfisktettleik 1996 0 0 19+1 39+£5 19+1 39+£5
fisk per 100m? 1997 0 0 18+2 33+£2 18+2 33+£2
1998 0 0 13+1 25+1 13+1 25+1
2004 0,4+0,7 0,4+0,7 27+16 43 +21 27+17 44 +£22
2005 0,2+0,6 0,5+1,3 19+10 29+9 19 £10 30+ 10
Arsklassestyrke 1995 - -
(% av total fangst) 1996 - 44-29-25-3-0
1997 - 45-26—-18-5-5
1998 - 50-27-16-5-2
2004 0-50-50-0-0 36-30-22-12-1
2005 50-50-0-0-0 34-33-30-2-1
1995 - 52 -88—-126-/
Lengd (mm) 1996 - 51- 87-118-143
1997 - 55-87-119-152
1998 - 61-101-124-147
2004 /—96 108 —/ 52-87-112-137
2005 54 —95 -/ -/ 54 -89-122-141
Biomasse 1995 - - -
g/ 100m? 1996 - - -
1997 - - -
1998 0 227 227
2004 3 316 319
2005 1,3 254 256
1995 0 6 6
Presmolttettleik 1996 0 7,7 7,7
per 100m? 1997 0 72 72
1998 0 9,2 9,2
2004 0 12 12
2005 0 10
1995 - 3,1
Presmoltalder (ar) 1996 - 3,0
1997 - 3,5
1998 - 2,9
2004 - 3.4
2005 - 3,0
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FANGSTSTATISTIKK

P& grunn av at gytebestanden var fétallig vart elva stengt for fiske stengt fra 1993 fram til 2003. Fra
2003 er det igjen opna for fiske etter laks og sjeaure i Romarheimselva i perioden 1. juli til 30.
september.

12003, 2004 og 2005 vart det fanga hevesvis 140, 134 og 128 sjeaure i elva, med gjennomsnittsvekter
pa 0,5 til 0,6 kg. Det er ikkje rapportert om fangst av laks 1 2003, men i 2004 vart det fanga ein laks pa
eit kg og 1 2005 vart det fanga sju laks med gjennomsnittsvekt pa 1,8 kg.

Vi har i perioden motteke skjellprever fra 30 sjoaure og to villaks, og tilveksten til desse fiskane er
presentert i figur 10.

Det finst ikkje eldre tal for fangst i Romarheimselva i den offentlege fangststatistikken som for dei
fleste elvar har registreringar fra 1969. Elva er heller ikkje nemnt i "Norske lakseelvar” (Dahl & Dahl
1942), som tok fore seg fangstar av laks, men i mange tilfelle ogsé sjeaure, i norske elvar i perioden
1880 til 1938. Andre elvar 1 Nordhordland som er nemnt i dette skriftet er Ekso, Moelva,
Haugsdalselva, Andvikelva og Matreelva. Det er derfor lite sannsynleg at det har vore fanga sterre
mengder laks i elva i denne perioden. Elva skal ha vore ei god sjeaureelv pa 1950-talet. P4 slutten av
sekstitalet var det ein dramatisk nedgang i sjpaurefangstane, og tidleg pa syttitalet vart det observert
fiskeded i vassdraget (Bjerknes mfl. 1998).

=%Laks Romarheimselva

FIGUR 10. Vekst til 30 sjgaurar og
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DISKUSJON

Romarheimselva er 49,3 km” og er det nest storste vassdraget i Lindas kommune. Gjennomsnittleg
vassforing er 5,5 m’/s, men elva er ei flaumelv med raske og store endringar i vassfering i samband
med smelting og nedber. Grunna fatallig gytebestand var elva stengt for fiske frd 1993 til 2002. Dei tre
ara etter dette er det rapportert om fangstar pa hevesvis 140, 134 og 128 sjeaure. Det er ogsa fanga eit
fatal laks i elva i denne perioden.

Temperaturlogging viser at temperaturtilhgva ikkje er avgrensande for produksjon av ungfisk av laks
og aure i vassdraget.

Undersgkingar av vasskvalitet viser at vasskvaliteten er omlag som ved tidlegare undersekingar i
perioden 1995 til 1998 og i 2004. Gjennomsnittleg surleik er rundt pH 5,5 i nedre delar av vassdraget,
men det forekjem framleis episodar der elva er klart surare enn dette. Légaste surleik malt i vassdraget
vinteren 2005/06 var pH 5,13 i januar 2006.

Pé strekninga mellom Nordhordlandsbrua og Oppedal vart det vinteren 2005/06 spreidd ut om lag
1750 tonn vegsalt (Jarle Solibakke, Statens vegvesen, Pers. medd.). Dette er ei 90 km lang
vegstrekning, og gjennomsnittleg mengde utspreidd salt blir dermed naer 20 tonn per km. I overkant av
10 km av denne vegstrekninga gér langs Romarheimselva, noko som tilseier at det blir spreidd ut
omlag 200 tonn vegsalt i nedberfeltet til elva. Til samanlikning vart det i 2006 spreidd ut 95 tonn kalk
1 vassdraget. Vasskvaliteten i elva er i periodar tydeleg paverka av vegsalting, og dette gjev merkelege
utslag pa visse forsuringsmal. Vegsaltinga set i vintersesongen faktisk eit tydelegare preg pa
vasskvaliteten i1 elva enn kalkingsaktivitetane gjer. Konsentrasjonen av salt i elvevatnet er lag, og vil
ikkje fore til skadar pa livet i elva, men konsentrasjonen av salt kan verte hog lokalt 1 vegkantar, og
dette kan m.a. fore til vegetasjonsskader. Tilforsel av salt kan ogsa fere til frigjering av forsurande
stoff der dette har samla seg opp i jordsmonnet, men vi ventar ikkje at dette vil fare til endringar av
betydning i surleiken i Romarheimselva. Arealet som er paverka av salt er relativt lite samanlikna med
storleiken til nedberfeltet, og den stadige tilforsla av salt forer til at lite forsurande stoff far samle seg
opp fer det vert ionebytta og fort ut i vassdraget.

Roteproven som vart teken i botnsubstratet til elva i april 2006 viste at botndyrsamfunnet var
samansett av omlag dei same artane som ved tidlegare undersgkingar fram til varen 2005.
Botndyrindeksen har i heile perioden vore 0,5, Dette malet paviser dermed ikkje noko betring av
vasskvaliteten i perioden fra 1996 til 2006.

Tettleiken av ungaure i vassdraget hausten 2005 var 29 per 100 m?, tettleiken av aure eldre enn
arsyngel var 19 per 100 m? Fra aldersfordelinga til ungauren ser det ut til at rekrutteringa har vore
dérlegare eller at dedelegheita pa yngel og ungfisk har vore hagare dei to siste enn dei foregdande éra.
Tettleiken av ungfisk hausten 2005 var pa niva med det vi malte i perioden 1995 til 1998, og lagare
enn det vi malte hausten 2004.

Det er pavist rekruttering av laks dei siste fire ara, men tettleiken av unglaks er lag (0,5 per 100 m? ,
eller lagare).

Vi nyttar presmolttettleik som det viktigaste malet pa produksjon av ungfisk i elva. Dette er tettleiken
av fisk som er sa store at vi ventar at dei skal vandre ut av elva neste var (sja metodekapittel for
detaljar). For smoltutvandringa 1996 til 1999 berekna vi at det var produsert 6 til 9 smolt per 100 m?.
For varen 2005 berekna vi dette talet til 12 smolt per 100 m? og 10 per 100 m? varen 2006. Forventa
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produksjon av smolt i elva er over 20 smolt per 100 m?, og dette tyder pa at forsuring framleis er ein
betydeleg produksjonshemmande faktor i vassdraget.

Dersom vére berekningar stemmer og det har vore ein produksjon av rundt 10 sjgauresmolt per 100 m*
etter 1999, har den totale smoltutvandringa frd vassdraget vore pa 10.000 smolt kvart ar. Snittfangsten
av sjgaure i perioden 2003 — 2005 har vore 134. Dette tilseier at 1,3% av sjoauren vart gjenfanga, og er
pa nivd med Fortunelva (1,2 %) og Oldenelva (1,9 %) i same perioden (Sagrov mfl. 2006, Seegrov &
Urdal 2006). Dette tyder pé at overlevinga til sjgauren i den perioden den har vore i sjoen er pa niva
med det ein har funne i indre delar av Sognefjorden og Nordfjord.

Det har vore fleire uvanlege hendelsar i Romarheimselva dei siste to ara. I januar 2005 var det eit
sveert kraftig sursteyt i vassdraget, hausten 2005 var det to sveaert store flaumar i elva, og sommaren
2006 har vore uvanleg nedbersfattig. Elva har ogsa vore noko silta grunna vegarbeidet som pagér
langs elva. Alt dette kan saman med det generelt sure vatnet ha fort til reduksjon i produksjonen av
ungfisk i vassdraget, men det sure vatnet er hogst sannsynleg hovudérsaka.

Medan produksjonen i elva ser ut til & vere begrensa av vasskvaliteten tyder fangstar av vaksen sjgaure
i elva pa at overlevinga i fjorden er like bra som i andre fjordstrek pa Vestlandet.

Fra 2005 er kalkingsaktiviteten i vassdraget utvida, men produksjonen av sjgauresmolt synest & heller
ha vorte redusert enn & ha auka. Dette kan skuldast dei tidlegare nemnde hendelsane i vassdraget. Ein
ber derfor la det nye kalkingsregimet virke eit eller to ar til og overvake dette for ein gjer endringar.
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VEDLEGGSTABELLAR

VEDLEGGSTABELL A. Romarheimselva 21/10-05 & 5/12-05, Laks. Fangst per omgang og estimat
for tettleik med konfidensintervall. Lengd (mm), med standard avvik (SD), og maks og
minimumslengder og biomasse per 100 m® for kvar aldersgruppe p& kvar stasjon og totalt ved
ungfiskundersgkinga. Merk: Totalestimatet er gjennomsnitt av estimat for kvar stasjon + 95%
konfidensintervall. *Dersom konfidensintervallet overstig 75 % av estimatet nyttar ein reell fangst
x1,125 som minimumsestimat.

Alder/ Fangst, antal tetthet lengd
St.  gruppe l.omg 2.omg 3.omg Totalt pr100m*> 95% fangb. snitt STD min max biomasse
0,0 - ; ; - - -
0,0 . ; ; ; ; .
0,0 . . . . . .
0,0 . - - . . .
0,0 - - - - - -
0,0 - - - R - R
0,0 ; - - . . -
0,0 - - - :
1,1 *- *- 54,0 - 54,0 54,0
0 00 1,0 950 - 950 950
0,0 - - - - - -
0,0 - - - - - -
0,0 - - - -
2.3 *o *o 74,5 29,0 54 95
1,0 0,0 1,0 95,0 - 95 95
0,0 - - - - - -
0,0 - - - - - -
0,0 - - - - - -
0,0 - - - - - -
0,0 - - - - - -
0,0 - - - - - -
0,0 - - - - - -
0,0 - - - - - -
0,0 - - - - - -
0,0 R - - R R R
0,0 - - - - - -
0,0 - - - - - -
0,0 - - - - - -
0,0 - - - - - -
0,0 - - - - - -
0,0 - - - - - -
0,0 - - - - - -
0,0 R - - - - R
0,0 - - - - - -
0,0 . - - . . .
0,0 - - - - - .
0,0 . : ; - ; -
0,0 _ ; ; - - -
0,0 . . . . . .
0,0 - - - - -
0,2 0,6 54,0 - 54,0 54,0 0,2
0,2 0,6 95,0 - 95 95 1,3
0,0 0 - - - - 0,0
0,0 0 - - - - 0,0
0,0 0 - - - - 0,0
0,5 1,3 745 290 54 95 1,5
0,2 0,6 95,0 - 95 95 1,3
0 0,0 - - - - 0,0
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VEDLEGGSTABELL B. Romarheimselva 21/10-05 & 5/12-05, Aure. Fangst per omgang og estimat

for tettleik med konfidensintervall.

Lengd (mm), med standard avvik (SD), og maks og

minimumslengder og biomasse per 100 m? for kvar aldersgruppe p& kvar stasjon og totalt
ungfiskundersgkinga. Merk: Totalestimatet er gjennomsnitt av estimat for kvar stasjon + 95%
konfidensintervall. *Dersom konfidensintervallet overstig 75 % av estimatet nyttar ein reell fangst
x1,125 som minimumsestimat.

Alder/ Fangst, antal tetthet lengd
St.  gruppe lomg 2.omg 3.omg Totalt pr100m> 95% fangb. snitt STD min max biomasse
0 0 1 0 1 1,1 . *. 52 - 52 52 1,5
1 6 0 1 7 7,1 0,8 08 934 104 75 104 541
1 2 7 1 1 9 9,2 1,2 071 121,7 7,9 109 134 143,1
100 m? 30 0 0 0 0,0 - - - - - - 0,0
4 1 0 0 1 1,0 0,0 1,00 1520 - 152 152 36,9
Sum 14 2 2 18 184 1,8 0,71 1085 23,5 52 152 2356
Sum>0+ 14 1 2 17 17,3 1,3 07 111,8 194 75 152 234,
Presmolt 11 1 0 12 120 02 092 1203 148 100 152 1976
0 4 2 2 8 9,1 . * 545 59 47 63 11,0
1 2 1 1 4 4,6 * * 865 79 80 97 25,0
2 2 14 6 0 20 204 15 0,7 1231 88 106 136 3364
100 m? 30 0 0 0 0,0 - - - - - - 0,0
4 0 0 0 0 0,0 - - - - - - 0,0
Sum 20 9 3 32 343 50 0,59 101,4 31,0 47 136 3724
Sum>0+ 16 7 1 24 249 26 0,67 117,0 163 80 136 3614
Presmolt 13 6 0 19 194 1,6 07 1240 8,0 111 136 3249
0 14 3 3 20 213 3,6 0,61 549 48 44 62 36,5
1 3 1 0 4 4,0 0,5 078 983 25 95 101 372
3 2 2 0 0 2 2,0 0,0 1,00 132,5 10,6 125 140 505
100 m? 30 0 0 0 0,0 - - - - - - 0,0
4 0 0 0 0 0,0 - - - - - - 0,0
Sum 19 4 3 26 270 28 0,67 67,5 253 44 140 1241
Sum>0+ 5 1 0 6 6,0 0,3 085 109,7 184 95 140 87,7
Presmolt 2 1 0 3 3,1 0,7 071 1220 19,7 101 140 61,1
0 5 2 0 7 7,1 0,8 075 52,7 80 41 61 10,7
1 7 3 0 10 102 1,1 074 882 7,8 77 103 69,6
4 2 7 1 0 8 8,0 02 0,89 1193 81 109 131 1313
100 m? 301 0 0 1 1,0 0,0 1,00 1480 - 148 148 305
4 1 0 0 1 1,0 0,0 1,00 1560 - 156 156 35,1
Sum 21 6 0 27 272 1,0 0,80 929 313 41 156 2772
Sum>0+ 16 4 0 20 20,1 0,8 082 1070 22,7 77 156 2664
Presmolt 9 1 0 10 100 02 091 1252 16,5 103 156 194,1
0 8 3 0 11 112 09 08 52,7 44 47 62 17,6
1 18 0 3 21 21,3 14 0,75 862 57 78 101 1464
5 2 1 2 0 3 3.4 . * 1150 9,6 108 126 454
100 m? 32 0 0 2 2,0 0,0 1,00 1370 57 133 141 52,9
4 0 0 0 0 0,0 - - - - - - 0,0
Sum 29 5 3 37 37,7 2,0 074 813 23,7 47 141 2623
Sum>0+ 21 2 3 26 26,5 1,8 0,73 934 169 78 141 2447
Presmolt 4 1 0 5 5,0 04 082 1224 163 101 141 950
0 31 11 5 47 10,0 9,2 539 53 41 63 15,4
1 36 5 5 46 9,4 8.8 888 7,8 75 104 664
totalt 2 31 10 1 42 8,6 9,0 121,9 88 106 140 141,3
500 m? 33 0 0 3 0,6 1,1 140,7 7,5 133 148 16,7
4 2 0 0 2 0,4 0,7 1540 2.8 152 156 144
Sum 103 26 11 140 289 93 89,1 30,2 41 156 2543
Sum>0+ 72 15 6 93 190 102 106,8 204 75 156 2389
Presmolt 39 10 0 49 9,9 8,0 123,1 12,9 100 156 174,6
Elvefisk 2 0 0 2 0,1 1660 14 165 167 159
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VEDLEGGSTABELL C. Romarheimselva 21/10-05 & 5/12-05, Totalt. Fangst per omgang og estimat
for tettleik med konfidensinterval og biomasse per 100 m? for kvar aldersgruppe pa kvar stasjon og
totalt ved ungfiskundersgkinga. Merk: Totalestimatet er gjennomsnitt av estimat for kvar stasjon
95% konfidensintervall. *Dersom konfidensintervallet overstig 75 % av estimatet nyttar ein reell
fangst x1,125 som minimumsestimat.

Alder/ Fangst, antal tetthet
St.  gruppe l.omg 2.omg 3.omg Totalt pr100m> 95% fangb. biomasse
0 0 1 0 1 1,1 *. *. 1,5
1 6 0 1 7 7,1 0,8 075 54,1
1 2 7 1 1 9 9,2 12 0,71 1431
100 m? 3.0 0 0 0 0,0 - - 0,0
4 1 0 0 1 1,0 00 1,00 369
Sum 14 2 2 18 184 1,8 071 2356
Sum>0+ 14 1 2 17 173 1,3 0,74 234,
Presmolt 11 1 0 12 120 02 092 197,6
0 4 2 3 9 10,3 *. *. 12,1
1 3 1 1 5 59 42 047 315
2 2 14 6 0 20 204 1,5 0,74 3364
100 m? 3.0 0 0 0 0,0 - - 0,0
4 0 0 0 0 0,0 - - 0,0
Sum 21 9 4 34 37,0 61 057 3800
Sum>0+ 17 7 1 25 258 24 069 3679
Presmolt 13 6 0 19 194 1,6 072 3249
0 14 3 3 20 213 3,6 061 365
1 3 1 0 4 4,0 05 0,78 372
3 2 2 0 0 2 2,0 00 1,00 50,5
100 m? 30 0 0 0 0,0 - - 0,0
4 0 0 0 0 0,0 - - 0,0
Sum 19 4 3 26 27,0 2,8 067 1241
Sum>0+ 5 1 0 6 6,0 03 085 877
Presmolt 2 1 0 3 3,1 0,7 071 61,1
0 5 2 0 7 7,1 08 0,75 107
17 3 0 10 102 1,1 074 696
4 2 7 1 0 8 8,0 02 089 1313
100 m? 301 0 0 1 1,0 00 1,00 30,5
4 1 0 0 1 1,0 00 1,00 351
Sum 21 6 0 27 272 1,0 080 2772
Sum>0+ 16 4 0 20 20,1 0,8 082 2664
Presmolt 9 1 0 10 10,0 02 091 1941
0 8 3 0 11 112 09 076 176
1 18 0 3 21 213 14 075 1464
5 2 1 2 0 3 34 *. *. 454
100 m? 3 2 0 0 2 2,0 00 1,00 529
4 0 0 0 0 0,0 - - 0,0
Sum 29 5 3 37 37,7 2,0 074 2623
Sum>0+ 21 2 3 26 265 1,8 0,73 2447
Presmolt 4 1 0 5 5,0 04 0,82 95,0
0 31 11 6 48 102 9,1 15,7
1 37 5 5 47 9,7 8,5 67,7
totalt 2 31 10 1 42 8,6 9,0 141,3
500 m’ 3 3 0 0 3 0,6 1,1 16,7
4 2 0 0 2 0,4 0,7 14,4
Sum 104 26 12 142 295 10,0 2558
Sum>0+ 73 15 6 94 19,1 103 240,2
Presmolt 39 10 0 49 9,9 8,0 174,6
Elvefisk 2 0 0 2 0,1 15,9
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VEDLEGGSTABELL D: UTM-koordinat for elektrofiskestasjonane. Kartdatum er WGS 84. Feilvisninga er
rundt 10 m.

Stasjon UTM koordinat

1 32V0316581 - 6736760
2 32V0316518 — 6737354
3 32V0316211 — 6739973
4 32V0316111 — 6740455
5 32V0316045 - 6742908

VEDLEGGSTABELL E: Romarheimselva over kalka strekning gvst i vassdraget = ned vei til ved ovre
dam. Staden er merka a) pa kartskissa (Figur 1).

Dato Surleik Farge Alk. Ca Na K Mg SO, NO; Cl Al  R-Al 1II-Al L-Al
pH mg mmol/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l pg/l mg/l g/l gl g/l tg/l
Pt/
21.11.05 556 <5 <0,005 047 72 13 6 7
08.01.06 548 <5 - 0,68 44 0,19 024 1,2 192 92 100 16 <5 12-16
19.02.06 5,82 <5 - 1,14 51 0,17 033 3,1 315 11,2 65 6 <5 2-6
25.03.06 546 <5 <0,005 1,05 179 53 6 47
19.04.06 544 <5 - 1,88 21 0,51 049 1,0 750 38 115 23 7 16
21.05.06 5,55 <5 <0,005 0,27 59 18 9 9
VEDLEGGSTABELL F: Romarheimselva over samlgp elv fra Dyrkolbotn (prgvestad 1 i 2004/05) =
ned vei ved kraftverk. Staden er merka b) pa kartskissa (Figur 1).
Dato Surleik Farge Alk. Ca  Na K Mg SO, NO; C(l Al  R-Al II-Al L-Al
pH mg mmoll mg/l mg/l mg/l mgl mgl pgl mgl gl gl gl gl
Pt/
21.11.05 5,65 <5 <0,005 0,46 49 <5 <5 0-4
08.01.06 5,89 <5 - 1,03 55 030 040 1,6 176 11,5 41 7 5 2
19.02.06 6,04 <5 - 1,33 84 034 053 3,1 218 164 28 <5 <5 0-4
25.03.06 6,17 <5 0,019 1,87 39 <5 <5 0-4
19.04.06 537 <5 - 2,18 35 080 0,71 1,5 240 65 159 34 8 26
21.05.06 5,66 <5 <0,005 0,40 46 17 9 8
VEDLEGGSTABELL G: Romarheimselva over samlgp Eitro (ved vegbru) (prgvestad 2 i 2004/05).
Staden er merka c) pa kartskissa (Figur 1).
Dato Surleik Farge Alk. Ca Na K Mg SO, NO; Cl Al R-Al 1I-Al L-Al
pH mg mmol/l mg/l mg/l mg/l mgl mgl pgl mgl gl gl gl g/l
Pt/1
21.11.05 5,39 10 <0,005 0,28 69 26 20 6
08.01.06 5,77 <5 - 1,01 38 023 032 24 151 8,1 55 11 10 1
19.02.06 5,53 <5 - 069 78 0,19 034 1,1 256 10,2 63 26 10 16
25.03.06 569 <5 <0,005 0,82 47 22 10 12
19.04.06 5,18 6 - 0,76 13 046 044 19 190 14,5 362 56 30 26
21.05.06 590 <5 <0,005 0,31 59 22 14 8
Radgivende Biologer AS 26 Rapport 943



VEDLEGGSTABELL H: Eitro over kalka strekning i Eiterdalen. Staden er merka d) pa kartskissa

(Figur 1).

Dato Surleik Farge Alk. Ca Na K Mg SO, NO; Cl Al R-Al 1I-Al L-Al
pH mg mmol/l mg/l mg/l mg/l mgl mgl pgl mgl gl gl gl g/l

Pt/l

21.11.05 524 <5 <0,005 0,24 44 22 12 10

08.01.06 5,78 <5 - 055 12 <01 0,17 1,0 254 25 44 13 7 6

19.02.06 5,56 <5 - 049 1,49 0,14 024 09 300 3,0 55 19 8 11

25.03.06 5,78 <5 <0,005 0,66 51 14 9 5

19.04.06 Prove ikkje tatt

21.05.06 5,37 7 <0,005 78 35 22 13

VEDLEGGSTABELL I: Eitro umiddelbart nedstrems kalka strekning. Staden er merka e) pa

kartskissa (Figur 1).

Dato Surleik Farge Alk. Ca  Na K Mg SO, NO; C(l Al  R-Al II-Al L-Al
pH mg mmoll mg/l mg/l mg/l mgl mgl pgl mgl gl gl gl gl

Pt/l

21.11.05 5,69 5 <0,005 0,34 38 13 11 2

08.01.06 6,13 <5 - 069 1,2 <01 0,17 09 195 24 47 11 5 6

19.02.06 6,06 <5 - 0,69 141 <0,1 024 1,0 282 29 42 9 7 2

25.03.06 6,24 <5 0,016 0,84 49 10 6 4

19.04.06 Prove ikkje tatt

21.05.06 5,55 8 <0,005 78 21 19 2

VEDLEGGSTABELL J: Eitro for samlgp Romarheimselva (ved veibro) (prgvestad 3 i 2004/05).

Staden er merka f) pa kartskissa (Figur 1).

Dato Surleik Farge Alk. Ca Na K Mg SO, NO; C(l Al  R-Al 1II-Al L-Al

pH mg mmol/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l pg/l mgl g/l gl gl gl
Pt/l

21.11.05 533 12 <0,005 0,28 72 35 26 9

08.01.06 5,23 5 - 036 16 01 019 13 201 28 60 30 19 11

19.02.06 5,38 6 - 0,47 1,55 0,10 024 1,0 25 29 69 30 19 11

25.03.06 Elva var frose

19.04.06 5,17 12 - 043 19 016 030 1,7 120 34 116 54 38 16

21.05.06 5,75 6 <0,005 0,22 59 23 15 8
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VEDLEGGSTABELL K: Romarheimselva ner utlgp (sving ved vei) (prgvestad 4 i 2004/05). Staden er
merka g) pa kartskissa (Figur 1).

Dato Surleik Farge Alk. Ca Na K Mg SO, NO; Cl Al R-Al 1II-Al L-Al

pH mg mmol/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l pg/l mg/l g/l gl g/l tg/l
Pt/l

21.11.05 543 13 <0,005 032 78 34 24 10
19.12.05 5,82 & 0,007 0,40 57 27 19 8
08.01.06 5,58 <5 - 061 37 022 027 1,5 192 7,0 54 20 12 8
13.01.06 5,16 6 - 039 28 014 037 15 156 6,0 110 59 24 35
19.02.06 5,46 5 - 050 32 0,14 026 30 249 79 73 27 21 6
19.04.06 5,20 11 - 059 63 028 036 20 150 79 180 6l 37 24
21.05.06 5,85 5 <0,005 0,30 56 22 16 6

VEDLEGGSTABELL L: Syrengytraliserande kapasitet (ANC) i Romarheimselva pa ulike stasjonar i
januar, februar og april. Plassering av prgvetakingsstadane er vist pa kartskissa (Figur 1).

ANC (syreneytraliserende kapasitet)

Dato / stasjon a b C d e f g
08.01.06 -49,5 -40,6 -42.4 -13,6 2,5 -15,0 -24,1
13.01.06 - - - - - - -37,2
19.02.06 -94,3 -60,9 76,3 -12,6 -5,1 -8,1 -115,0
19.04.06 -90,6 -180,3 187,3 - - -7,5 64

VEDLEGGSTABELL M: Kalking i Romarheimsvassdraget. Vanleg skrift er finkalk (kategori 3),
utheva tal er grovkalk (2-8 mm).

Instebotnvatn  Instebotnvatn Fossvatnet Eitro Romarheimselva
Ar tillep
1996 15 0 15 0 0
1997 15 0 15 0 0
1998 15 6 15 0 0
1999 30 6 0 0 0
2000 40 10 0 0 0
2001 40 10 0 0 0
2002 40 10 0 0 0
2003 40 10 0 0 0
2004 40 10 0 0 0
2005 40 10 0 15 30
2006 40 10 0 15 30
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