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FORORD

Sjatroll Havbruk AS avd. Fitjar i Hordaland har bedt Radgivende Biologer AS om & utarbeide ngdvendig
dokumentasjonsgrunnlag for en utvidelsessgknad til produksjon av 5.000.000 smolt ved anlegget, som
i dag har en konsesjon pa 2.500.000 smolt.

Denne foreliggende dokumentasjonen skal tjene som grunnlag for vurdering om konsesjonsplikt etter
Vannressurslovens §8 og eventuelt som grunnlag for en slik konsesjon, for & vurdere utslippslgyve etter
Forurensningsloven og for den samlete konsesjonsramme etter Akvakulturloven. Det er foretatt en
befaring til anlegget, og det er gjennomfart en enkel konsekvensvurdering av de ulike forhold knyttet til
sgknaden. Det er ogsa utfert en kombinert MOM B-undersgkelse ved avlgpet til anlegget og en MOM
C-undersgkelse i resipienten Kobbavika (Tveranger mfl 2006). Disse undersgkelsene er presentert i en
egen rapport (vedlagt sgknaden), og sammendrag og konklusjoner er gjengitt i denne sammenstillingen.

Radgivende Biologer AS takker Sjgtroll Havbruk AS ved Nils Arve Eidsheim og Svein Nagttveit for
oppdraget.
Bergen, 18.november 2006.
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SAMMENDRAG

TVERANGER, B. & G. H. JOHNSEN 2006.
Dokumentasjonsvedlegg til sgknad om utvidelse ved Sjatroll Havbruk AS avd. Fitjar.
Radgivende Biologer AS, rapport 948, ISBN 82-7658-503-5, 35 sider.

Sjatroll Havbruk AS avd. Fitjar, reg. nr. H/Fj 4, ble etablert i 1981 med en konsesjonsramme pa 500. 000
sjedyktig settefisk. Senere ble anlegget farst utvidet til 1 mill stk settefisk og s til 2,5 mill stk settefisk,
som er dagens konsesjonsramme. Anlegget nsker na a kunne utvide produksjonskapasiteten til 5.000.000
sjedyktig settefisk. To alternativer er skissert for utvidelsen, enten en utvidelse av dagens karanlegg basert
pa ordinaer vanngjennomstramming eller etablering av et nytt resirkuleringsanlegg der utvidelsen av
produksjonen vil skje.

Et tradisjonelt gjennomstremmingsanlegget vil ha en arlig bruttoproduksjon pa 650 tonn med en
tilhgrende forbruk i anlegget pa 780 tonn (forfaktor 1,2). En utbygging med et resirkuleringsanlegg i
tillegg til dagens anlegg vil ha en planlagt arlig bruttoproduksjon pa 710 tonn med et tilhgrende arlig
forbruk av for pa 850 tonn.

Anlegget har sitt vanninntak i Storavatnet , der det ligger 4 stk inntaksledninger 75 minn i vannet pa 1,5 -
3 m dyp. For & fa inn tilstrekkelig med vann til anlegget er det pamontert pumper pa alle
inntaksledningene. Alt ferskvannet blir filtrert og ozonert far det benyttes i anlegget, siden det er oppgang
av laks og sjgaure til Storavatnet.

Vannbehovet ved et ordinert gjennomstrammingsanlegg vil vere hgyest, og teoretisk forbruk vil vere
stgrst i manedene august og september med mellom 60 og 70 m3/min. Vannbehovet i et utvidet kar- og
resirkuleringsanlegg vil ogsa veere hgyest i samme perioden, men med en forbrukstopp i september pa
nesten 50 m3/min. | forhold til gjennomsnittlig vannfering i vassdraget utgjer dette omtrent 20 %.
Anlegget har anledning til & regulere Storavatnet med 55 cm, noe som gir et magasin pa over 1,5 millioner
m3. Dette er tilstrekkelig til & sikre vanntilgangen de aller fleste ar. | tillegg er det etablert
tilleggsoksygenering og CO,-luftere pa hvert av de store produksjonskarene, slik at det aktuelle
vannforbruket I praksis vil vere lavere enn det som her er beregnet som maksimum.

Utlgpselven fra Storavatnet, Kjeerelva, var fram til midten av 70-tallet blant de beste sjgaureelvene i
Hordaland. Det slippes i dag vann i en klgft ved siden av demningen i utlgpet av Storavatnet, og det er
bare en gang siden 1995 at vannstanden i Storavatnet er malt lavere enn bunnen i denne. Dersom en velger
a utvide med resirkuleringsalternativet, vil vannbehovet veere minst, og noksa nar dagens niva der det i
praksis ikke er brukt mer enn 31 m3/min. Det sgkes derfor om et uttak pa inntil 35 m3/min for detet
alternativet.

Avlgpsvannet fra settefiskanlegget blir i dag pumpet ut i Kobbavika i to ledninger vel en km vest for
anlegget pa ca 35 mdyp. Ved utvidelsen vil kapasiteten for avlgpsledningene bli utvidet avhengig av valgt
alternativ. Produksjonsgkningen og utslippsegkningen ved utbygging av et gjennomstrgmmings-anlegg
planlegges a bli pa vel 50%, mens etablering av resirkulering pa utvidelsen vil medfare rensing av avlgpet
fra denne delen av anlegget, og en samlet reduksjon i utslipp i forhold til dagens situasjon.

I juni 2006 ble det gjennomfart en resipientundersgkelse ved avlgpet fra anlegget og i selve resipienten.
Undersgkelse av hydrografi i vannsgylen, neringsrikhet i overflatevannet, sedimentkvalitet og
dyresamfunn, viste gode miljgforhold i resipienten og i omradet ved og ut forbi avlgpet. Ut fra de
foreliggende undersgkelsene er det er grunn til & tro at Kobbavika har kapasitet til & motta gkte utslipp
fra anlegget (Tveranger mfl 2006).

Radgivende Biologer AS -3- Rapport 948



SIOTROLL HAVBRUK AS AVD. FITJAR

Settefiskanlegget tilhgrende Sjgtroll Havbruk AS avd. Fitjar, reg. nr. H/Fj 4, ble etablert i 1981 med en
konsesjonsramme pa 500.000 sjgdyktig settefisk. Senere ble anlegget farst utvidet til 1 mill stk settefisk
og sa til 2,5 mill stk settefisk, som er dagens konsesjonsramme. Anlegget gnsker na a kunne utvide
produksjonskapasiteten til 5.000.000 sjedyktig settefisk. Denne kapasitetsgkningen skal oppnas ved a
bygge ut produksjonskapasiteten og bedret vannutnyttelse ved en mer effektiv utnyttelse av tilgjengelige
vannmengder, starre innblanding av oksygen og CO,-utlufting i karene pa dagens anlegg.

Utvidelsen vil enten skje ved at det blir bygget et helt nytt resirkuleringsanlegg eller ved at fagens anlegg
utvides med et tradisjonelt gjennomstrammingsanlegg, begge med en produksjonskapasitet pa 2,5 mill
stk sjgklar settefisk. Resirkuleringsanlegget eller det nye karanlegget vil fungere som en egen enhet ved
siden av, fraskilt driften fra det naveerende anlegget, som for gvrig i sin helhet er plassert under tak (figur
1).

Anlegget henter sitt vann fra fire inntak i Storavatnet, som ligger pa kote 6. Siden det er oppgang av
sjgaure til Storavatnet blir alt ferskvannet til anlegget ozonbehandlet. Anlegget har utslipp til Kobbavika.

Figur 1. Alle de store
produksjonskarene til
settefiskanlegget er
plassert under tak for
a kunne kjgre en
effektiv lysstyring. Her
ser en hall B.

Sjatroll Havbruk AS avd. Fitjar har siden 1980 hatt avtaler med grunneieren nar det gjelder avstding av
grunn for bygging av anlegge, samt leieavtaler som regulerer uttak av vann. | fglge sgker er ngdvendige
hjemmelsforhold gjort greie for ved sgknad om nyetablering av anlegget i 1980, og gvrige avtaler kan
framskaffes dersom dette er ngdvendig.

Sjatroll Havbruk AS avd. Fitjar har stadfestet en oppdemmingsrett fra 1829 pa 0,55 meter i form av en
rettskraftig Lagmannsrettsdom fra 1987, som senere er bekreftet av Hayesterett. Det vil bli utfert
kontinuerlig elektroniske malinger av vannstanden, slik at det kan dokumenteres at en holder seg innenfor
rammene for tillatt reguleringsheyde.
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OMRADEBESKRIVELSE

Storavatnvassdraget (NVE vassdragsnummer 044.5A) ligger nord pa Stordeya i Fitjar kommune.
Vassdraget har et nedbgrfelt 46 km?2 i henhold til NVEsS Regine-database. Vassdraget drenerer
fiellomradene i nordre delen av Stordgya, med hayeste punkt over ca 600 moh. Det er flere noksa store
innsjger i feltet, og alle ligger fra ca 300 moh og hayere (figur 2).

Figur 2. Nedbgrfeltet
til Sjetroll Havbruk
AS settefiskanlegg
avdeling Fitjar,
registrerings-nummer
H/FJ 4, med linjer for
spesifikk avrenning i
I/km?/s. Kartet er
hentet fra
WWW.Nve.no.

Nedbagrfeltet pa Fitjar har en gjennomsnittlig spesifikk avrenning pa 109 I’lkm?/s (NVE 2002), som
varierer mellom over 190 I/km?/s gverst og 65 I/km?/s nederst ved Storavatnet (www.nve.no), noe som
gir en gjennomsnittlig vannfgring i Kjaerelven ved utlgp til sjg pa 5,01 m3/s eller over 300 m3/minutt.
Terrenget i nedslagsfeltet bestar hovedsaklig av en blanding av snaufjell og partier med myr, gress- og
lyngrabber, kratt og smaskog, som normalt gir en rask vekst og fall i vannfgringen ved nedbgr. Det er
imidlertid en viss bufferkapasitet i de relativt store innsjgene i nedslagsfeltet til Storavatnet og i selve
Storavatnet slik at vassdraget bare delvis kan karakteriseres som et typisk flomvassdrag. Rundt
Storavatnet er det ca 2 km2 med jordbrukareal.

Avrenningen er ikke jevnt fordelt over aret, og vinterstid kan nedbgren i kalde perioder komme som sng
i de hgytliggende delene av nedbgrfeltet. Hgyest vannfaring er det vanligvis om hgsten i forbindelse med
store nedbgrsmengder og med et gjennomsnitt over 430 m#/min i oktober. Minst tilrenning er det pa
sommeren i juli med omtrent 190 m3/min. Gjennom vinteren fra januar til mars er den gjennomsnittlig
tilrenningen pa omtrent 280 m3/min (figur 3). Beregningene er gjort ved a justere avrenningstall fra
narliggende NVE malestasjon i Oselven for arene fra 1934.
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Nedbgr og avrenning falger slett ikke alltid gjennomsnittet, og det vil forekomme perioder med betydelig
mindre nedbgr og avrenning i vassdraget. Seerlig pa vinterstid vil det i kalde vintre veere lite avrenning
fra de hayereliggende delene av feltet, og det vil ogsa vare liten tilrenning om sommeren i perioder med
fint og varmt vaer. | figur 4 nedenfor er varighetskurver for fordeling av avrenning for vintermanedene
og sommeren vist som akkumulert frekvens. Det tilsvarende og narliggende feltet til Oselven er benyttet
som referanse, da det der foreligger vannfaringsmalinger for perioden fra 1934.
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Figur 4. Varighetskurver for manedsvannfgringer til Storavatnet i Fitjar vist som akkumulerte frekvenser
av manedsgjennomsnitt for januar - mars (til venstre) og juni - august (til hgyre). Tallene er omregnet
fra NVEs malestasjon i Oselven for arene etter 1934.

Varighetskurvene for manedsgjennomsnitt (figur 4 og vedleggstabell 1) viser at det i 3% av arene siden
1934 har forekommet gjennomsnittlige manedsvannfaringer pa under 20 m3/min i februar, mens det
vinterstid ikke har forekommet sa lave vannfgringer i januar eller mars. Det har heller aldri forekommet
sa lave vannfgringer i mai eller juni, mens det i august har forekommet vannfaringer under 20 m3/min,
og i 7% av arene har det forekommet vannfgringer under 40 m3/min. | omtrent ett av fem ar er
tilrenningen under 80 m3/min i juni og juli (tabell 1).

For uttak til settefiskanlegg er det vanlig & basere seg pa laveste dimensjonerende vannfgring med
forekomst i 10% av arene, og for sommermanedene juni til august er dette nivaet pad 60 m3/min. For
situasjoner med mindre tilrenning eller starre forbruk, ma en ha magasin som dekker forskjellen, eller
benytte andre vannsparende tiltak. Slike vannsparende tiltak er planlagt pa alle store produksjonskar i
dette nye anlegget, og finnes pa dagens anlegg.
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Tabell 1. Sannsynlighet for at tilrenningen er mindre enn angitte grenser i de ulike manedene samlet for
naturlig og overfart felt. Tallene er hentet fra vedleggstabell 1 bakerst i rapporten.

Maéned | <10 m3min <20 m3min <40 m¥min <60 m¥min <80 m3/min <100
m3/min
Mai 0% 0% 0% 0% 4% 11 %
Juni 0% 0% 3% 10 % 19 % 24 %
Juli 0% 1,4 % 3% 11 % 17 % 23 %
August 1,4 % 3% 7% 10 % 14 % 17 %

Reguleringer og magasinkapasitet

Storavatnet er hovedvannkilde til anlegget og ligger pa kote 6. Storavatnet har i fglge vassdragsdatabasen
REGINE et overflateareal pa 2,88 km2. Storavatnet er regulert 0,55 meter (oppdemming), og Sjatroll
Havbruk AS avd. Fitjar har stadfestet en oppdemmingsrett fra 1829 i form av en rettskraftig
Lagmannsrettsdom fra 1987, som senere er bekreftet av Hayesterett. Oppdemmingsretten er sa gammel
at lakseloven sine bestemmelser ikke far noen avgrensende pavirkning pa den. NVE hadde satt opp en
malestav ved utlgpet av vannet til Kjerelva. Malestaven er na borte, men bolten i fjellet er pa plass. |
stedet for a sette opp ny malestav, vil anlegget etablere kontinuerlig elektroniske malinger av vannstand,
slik at vannstanden kan dokumenteres & ha veert innenfor gjeldende reguleringshgyde. Figur 6 viser selve
demningen og det utsprengte elvelgpet forbi demningen, mens figur 5 viser en prinsippskisse over
oppdemmingsretten og forholdet mellom LRV og HRV i forhold til den gamle malestaven.

Oppdemmingen blir ikke benyttet fullt ut hele aret, men fungerer slik at demningen (treplankene) blir tatt
i bruk nar vannstanden er pa vei nedover og er pa niva med HRV, dvs hgydemerket i fjellet. P4 samme
mate blir demningen tatt bort nar vannstanden er pa vei oppover og er pa niva med HRV. Vannfaringen
i vassdraget er normalt sa stor i forhold til vannuttaket til settefiskanlegget at fiskens frie gang opp i
Storavatnet bare blir hindret i korte perioder, mens Kjeerelva i helt ekstraordinzert terre perioder over
lengre varighet kan veere stengt i opptil et par maneder. Det gar sjgarret opp i Storavatnet hvert ar.

Denne reguleringen av Sftor?vatnet gir Tidligere Kote
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Figur 6 over: Det utsprengte elvelgpet som
skal sikre fiskens frie gang opp i Storavatnet.
Over til hgyre: Demningen fra siden og det
utsprengte elvelgpet. Til hgyre: Demningen
sett forfra med ferskvannsinntakene til
anlegget bak.

Tiltaks- og influensomrade

Tiltaksomradet for denne vurderingen bestar av alle omrader som blir direkte fysisk pavirket ved
gjennomfgring av det planlagte tiltaket og tilhgrende virksomhet (jfr VVannressursloven §3), mens
influensomradet ogsa omfatter de tilstatende omrader der tiltaket vil kunne ha en effekt.

Den planlagte utvidelsen av settefiskanlegget omfatter ikke noen nye eller omfattende naturinngrep. Det
er ikke aktuelt med nye reguleringer og reguleringsregime i Storavatnet utover det som allerede er
godkjent, og en planlegger i hovedsak & benytte eksisterende anlegg og installasjoner i tillegg til at det
blir bygget en ny avdeling for utvidelsen pa 2,5 mill stk sjgklar settefisk. Tiltaksomradet for det omsgkte
tiltaket omfatter selve anleggsomradet, samt eventuell ny utslippsledning lagt i sjgen.

Influensomradet er de narliggende omradene der tiltaket vil kunne ha effekt. Det gjelder resipienten i
sjgen utenfor utslippet savel som vannstandsvariasjon i magasinet i Storavatnet, samt vannfaring i
utlgpselven Kjeerelven. Influensomradet omfatter ogsa de omrader der en har innsyn til tiltaket.

Siden det ikke vil bli foretatt annen utbygging enn utvidelse av anlegget, vil bade tiltaksomradet og
influensomradet i all hovedsak forbli det samme som i dag. Det vil derfor heller ikke vare szrlige
allmenne interessekonflikter knyttet til denne sgknaden. | det fglgende er disse gjennomgatt.
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Resipienten Kobbavika

Sjatroll Havbruk AS avdeling Fitjar ligger innerst i Hellandsfjorden, som er en grunn terskelfjord og
uegnet som resipient. Avlgpsvannet fra settefiskanlegget blir derfor fort ut i Kobbavika i to ledninger ca
1 km vest for anlegget pa ca 35 m dyp (figur 7). Fram til 1995 14 avlgpsledningene pa 2 og 7 m dyp i
Kobbavika fgr de i 1995 ble forlenget til det ndveerende utslippspunktet.

Kobbavika ligger vest - nordvestvendt ut mot sundet mellom Ivarsgy og Store Eldgy. Omradet vest for
Kobbavika bestar av et basseng med et maksimumsdjup pa 74 meter 1,5 km nord for Kobbevika og er
omkranset av mange gyer. Dette bassenget star i sgr i forbindelse med Hjelmosen gjennom et sund
mellom Hjelmen og Ivarsgy der terskeldypet er ca 25 m til friske vannmasser i Stokksundet. | nord blir
bassenget forbundet med bassenget til Selbjgrnsfjorden gjennom flere sund med terskeldyp mindre enn
9 m. Dybdene i bassenget gar ned mot over 50 m dyp ca 250 m nordvest for utslippspunktet (figur 7). Det
er trolig rimelige gode utskiftingsforhold i omradet rundt utslippspunktet fra anlegget, mens det i de
dypere omradene trolig er mer stagnerende forhold med darligere utskifting.

20/ P 10

Stora Eldgy

Ivarsgy

Kobbavika
0 100 200 300 400 ?00
meter

Figur 7. Dybdekart med 10-meterskoter over Kobbavika i Fitjar kommune med prevetakings-stedene
R1 og R2 i MOM C-resipientundersgkelsen 20. juni 2006 (Tveranger mfl 2006). Dybdekotene er tegnet
etter opplodding med Olex integrert ekkolodd, GPS-posisjonering og digitalt sjgkartsystem 20. juni 2006.

Radgivende Biologer AS har pa oppdrag fra Sjgtroll Havbruk AS gjennomfart en kombinert MOM B og
MOM C resipientundersgkelse av Kobbavika 20. juni 2006 (Tveranger mfl 2006). Det ble malt profiler
av temperatur, saltholdighet og oksygen i vannsgylen , samlet inn vannprgver, foretatt pravetaking og
vurdering av sediment og bunnfauna ved og utenfor avlgpet fra anlegget og ved det dypeste i resipienten.
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Ved undersgkelsen i juni 2006 var det god oksygenmetning helt til bunns pa det dypeste i Kopbbavika
(SFT tilstandsklasse 1= “meget god™), siktedypet var 8,5 m og overflatevannet var relativt naeringsfattig.
Resultatene viste at det var et relativt stort innslag av finstoff og et noe forhgyet organisk innhold i
sedimentene ved det dypeste i Kobbavika, omtrent 1,2 km nordvest for avlgpet. Over terskeldypet, ved
stasjon R2 omtrent 200 meter nordvest for avlgpet, var det mindre sedimenterende forhold og ogsa lavere
innhold av organisk stoff med et glgdetap pa 7,20 %.

En analyse av bunnfauna ga en Shannon-Wieners diversitetsindeks pa 3,81 ved stasjon R1 og 2,03 ved
stasjon R2, som gir stedene henholdsvis SFT tilstandsklasse 11= “god” og Il1= "mindre god". Det var
ingen dominans av typiske forurensingsarter verken pa stasjon R1 eller R2, men faunaen naermest avlgpet
(R2) var skjevfordelt og dominert av en slangestjerne (Amphiura filiformis), noe som ga en lav jevnhet
(0,46). Miljgtilstanden pa stasjon R2 ut fra de dyreartene som var til stede var derfor egentlig “god”.

Det ble ogsa foretatt pravetaking ved seks steder fra avlgpet og i gkende avstand utover i resipienten forbi
pravested R2. Resultatene viste at sedimentkvaliteten var god med et lavt gladetap i omradet ved avlgpet
til omtrent 50 m utenfor. Andelen finsediment og gledetapet gkte sa noe fra 50 m til 275 m nordvest for
avlgpet, men dette skyldes i hovedsak gkende dybde og naturlige sedimenterende forhold bade pa grunn
av topografi og sannsynligvis roligere stremforhold. En kan likevel ikke se bort fra at noe av tilfarslene
fraanlegget ogsa sedimenterer i dette omradet. Det var en relativt hgy tetthet og hay diversitet av bunndyr
pa alle de seks undersgkte stasjonene, og sarlig overraskende var det at dette ogsa gjaldt de tre stasjonene
nermest avigpet. Resultatene viser at det er hgy biologisk aktivitet, lite miljgpavirkning og god
nedbryting av organisk materiale i en avstand pa 0 - 275 m utenfor avlgpet.

Biologisk mangfold og verneinteresser

Fitjar kommune er ikke ferdig med kartlegging av naturtyper og naturverdier, men det er ikke & regne med
at det er seerlig konflikt knyttet til det aktuelle tiltaksomradet (Olav Overvoll, pers medd). Fitjar kommune
har ferdigstilt viltkartleggingen (Steinsvag & Overvoll 2004), og det er ikke papekt noen prioriterte eller
viktige omrader for vilt i tiltaksomradet for den planlagte utvidelsen (figur 8).
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I Direktoratet for Naturforvaltning sin Naturbase (www.naturbase.no) er det registrert en artsforekomst
i Hellandsfjorden i sjgen rett utenfor og nord for tiltaksomradet er det registrert et rasteomrade for
andefugler, der store flokker av kvinender med over 150 individer er pavist pa det meste. Dette er en art
som vinterstid ofte samler seg utenfor settefiskanlegg. Det samme er angitt for omradet Krako i
Kobbevika ved enden av utlgpsledningen fra settefiskanlegget. Vestbgtjgrna er det narmeste
naturreservatet, men dette omradet ligger nord for tiltaks- og influensomradet.

Laks og sjgaure

Sjgaurefisket i Kjerelva med Storavatnet har tidligere veert det rikeste i Hordaland nest etter
Granvinselven, men fra midten av 70-tallet har sjgaurefisket veert sveert redusert. | gjennomsnitt har det
veert fanget 17 laks og 115 sjgaure arlig i Kjeerelva de siste 15 arene, i henhold til den offisielle
statistikken. Det meste av laksen har veert smalaks (figur 10).
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Figur 10. Fangststatistikk for antall fangete laks og sjgaure i Kjeerelven siden 1969 (til venstre) og for
fordelingen av laks pa sma-, mellom- og storlaks siden 1998.
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I 1995 gjennomferte Radgivende Biologer AS en undersgkelse av forholdene for sjgaure i
Storavatnvassdraget (Kalas mfl 1995). Undersgkelsen viste at tettheten av arsyngel og ettaringer var hgy
for aure i de fleste innlgpene til Storavatnet, og fiskene vokste raskt og vannkvaliteten var ogsa god og
hadde veert stabil i innsjgen over lang tid. Det ble utelukket at forsuring var noe problem i dette
vassdraget, og undersgkelsen fant ingen navaerende arsaker i Storavatnet som kunne forklare nedgangen
i sjgaurefangstene. Arsaken til at s& f& sjgaure vandrer tilbake til vassdraget mé derfor sannsynligvis sekes
i sjgen (Kalas mfl 1995).

Det er siden utfart et provefiske i Storavatnet i september 1997 (Kalas 1998). Aure, laks stingsild og al
er de opprinnelige fiskeartene i Storavatnet. Rgye etablerte seg i innsjgen tidlig pa attitallet og har siden
blitt det dominerende fiskeslaget i innsjgen. Bestanden av aure og rgye besto i 1997 av unge individ av
god kvalitet. Dette tyder pa at det alt i dag pagar et omfattende fiske i innsj@en. Rgyene ble hovedsaklig
fanget i de 4pne vannmassene der de spiste pa dyreplankton. Auren oppholder seg nsermere land og neer
bunnen, der fgden i hovedsak besto av ulike stadier av insekter.

Det ble da konkludert med at den periodevis lave vannfgringen i Kjeerelva kan vare en trussel mot
sjgaurebestanden i Storavatnet. Dersom elven i lengre perioder er terrlagt ved utvandringen eller
oppvandring av fisk, kan dette vare problematisk for sjgaurebestanden i vassdraget. Registreringer av
vannstand i Storavatnet viser at det kun er en periode siden 1995 at vannstanden har vart under bunn i
den utskutte klgften ved siden av dammen (se vedleggstabell 2 bakerst i rapporten). Oppvandring vil
uansett skje i perioder med hgy vannfaring, og omradene nedstrgms dammen har liten produktiv verdi
i vassdraget. En fisketrapp eller annen tilsvarende innretning nedenfor dammen vil uansett bgte pa dette
uten at en taper for mye vann fra magasinet.

Det er ogsa anbefalt & foreta skjellinnsamling av fangstene av bade laks og sjgaure, slik at en kunne se
om det var mulig a spore effekter av den pavirkning fisken har veert utsatt for i sjgen pa fiskens vekst
(Kalas mfl 1995). | Hordaland har det arlig veert organisert innsamling av skjell fra sportsfisket i
vassdragene siden 1999, men det er til na kun mottatt skjell fra fisket i Kjeerelven i 2001. De fem laksene
det da ble sendt inn skjell fra, besto av en sjgaure og fire remte oppdrettslaks (Kurt Urdal, pers medd.).

Landskap

Anlegget ligger i kystlandskapet innenfor gyene vest i Fitjar, et omrade som er preget av fjorder og sund
med mange sma gyer og holmer. Ferdselen pa fjorden her har liten sikt utover de naermeste omradene.
Tiltaksomradet ligger ved utlgpet av Storavatnet, som er omgitt av landbruksomrader og sma omrader
med tidligere lynghei, der de sentrale fijellomradene pa Stord reiser seg like innenfor . Dette gir pa den
ene side kontraster med betydelig inntrykksstyrke, og landskapet utgjer pa mange mater en naturlig
helhet. Anlegget ligger imidlertid ikke synlig til for allmenn ferdsel fra denne siden. Landskapsbildet
klassifiseres til “klasse B2" som omfatter det typiske landskapet for regionen med gode kvaliteter uten
de helt enestaende elementene. De er ikke ventet noen landskapsmessige konsekvenser av tiltaket.

Kulturminner

Det er ingen arkivopplysninger om automatisk fredete kulturminner eller gjenstandsfunn fra tiltaks- og
influensomradet. Det foreligger heller ingen opplysninger om andre kulturminner i omradet. Basert pa
eksisterende informasjon er potensialet for eventuelle funn vurdert som liten. Tiltaket vil heller ikke
beslaglegge nye omrader, og det ventes derfor ikke & ha noen konsekvenser for kulturminner.
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Landbruk og fiskeri/oppdrett

Det planlagte tiltaket innbefatter ikke noen nye inngrep verken i landbruksomrader eller pa sjgen, annet
enn en utvidelse ved selve anlegget og en ny utlgpsledning langs allerede eksisterende trase. Utslippet fra
avlgpsledningene ligger i et omrade som er registrert som kaste- og lassettingsplass (figur 11), men siden
det allerede ligger avlgpsledninger dit idag, ventes ikke det omsgkte tiltaket & ha noen konsekvenser for
dette.
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Vannkvalitet, vannforsynings- og resipientinteresser

Det er ikke noe uttak av vann til drikkevann eller andre formal i Kjaerelven nedstrgms vanninntaket til
settefiskanlegget. Det er heller ingen tilfarsler av naringsstoff fra boliger eller avrenning fra
landbruksomrader langs den aktuelle elvestrekningen, slik at en redusert vannfaring pa strekningen ikke
vil medfare konsekvenser for vannkvalitet og resipientforhold.

Friluftsliv og andre brukerinteresser

Det er organisert fiskekortsalg bade i Storavatnet og i Kjerelven, der fisket har et betydelig omfang.
Fangstene i Kjarelven inngar i den nasjonale statistikken (se figur 10). En tarrlegging av Kjerelven i
viktige perioder for fisken og for fisket, kan medfgre reduksjon i produksjon av sjgaure i vassdraget og
tilgang til fiske. Tiltaket ventes derfor & ha en liten negativ konsekvens for mulighet til & uteve fritidsfiske
i vassdraget, dersom det ikke kompenseres ved slipp av minstevann slik som idag, eller ved etablering av
oppvandringsanordning for fisk.

Samfunnsmessige virkninger

En utvidelse av anlegget vil styrke det lokale naringsgrunnlaget og bidra til & sikre arbeidsplassene i
distriktet. Det ventes ikke at det vil medfgre noe annet enn en marginal gkning i skatteinntektene til Fitjar
kommune, siden selskapet skatter til nabokommunen Austevoll. Tiltaket ventes & haen positiv konsekvens
for lokalsamfunnet.
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ANLEGGSBESKRIVELSE

Sjatroll Havbruk AS avdeling Fitjar (registreringsnummer HFJ 0004, lokalitetsnummer 11493) driver
smoltanlegg ved utlgpet av Storavatnet i Fitjar kommune. Anlegget sitt lokaliseringssted er Kjeerelva ved
Hellandsfjorden (figur 12). Anlegget har konsesjon pa 2,5 millioner sjeklar settefisk, og sgker na om
utvidelse til 5,0 millioner sjedyktig settefisk. Anlegget henter sitt vann fra fire inntak i Storavatnet pa 1,5 -
3 m dyp. Anlegget har utslipp til Kobbavika.

Figur 12. Like nord for
utlgpet av Kjeerelven ligger
settefiskanlegget (oppe til
hayre i bildet).

Anlegget

Settefiskanlegget ble etablert i 1981 og har veert igjennom mange utbyggingsfaser i forbindelse med
utvidelse av virksomheten. Anlegget ble bygget med eget klekkeri og startforingshall, som fortsatt
benyttes til dette formalet. Produksjonen foregikk tidligere utendgrs i 42 stk 6 m kar, 15 stk 7 m kar og
8 stk 8 m kar. Hele uteavdelingen ble etter hvert bygget innendgrs slik at en fikk muligheter for full
lysstyring. 6 stk 6 m kar er senere plassert i startforingshallen. Karkapasiteten far denne sgknaden om
utvidelse er pa ca 2300 m3 (figur 13). Det er videre skissert to alternative lgsninger for utvidelse av
produksjonskapasiteten med 2,5 mill stk sjgklar settefisk. Begge alternativene vil kreve ny utbygging av
selve anlegget. Det ene alternativet er en tradisjonell utvidelsesgkning det det plasseres 12 stk nye 12 m
kar med vanndybde 2,5 m like vest for ndvaerende bygninger (figur 12). Vannforsyningen til disse karene
kan forega gjennom & gke pumpekapasiteten pa eksisterende inntaksledninger, eller & legge ut flere
inntaksledninger i Storavatnet. Karkapasiteten vil ved denne Igsningen gke med ca 3400 m3.

Det andre alternativet gar ut pa a bygge et resirkuleringsanlegg like vest for ndvarende bygninger der
produksjonen av 2,5 mill stk sjgklar settefisk foregar i 10 stk tanker pa 300 m? hver (figur 13).
Vannforsyningen vil bestd av 98 % resirkulert vann og 2 % nytt vann. Produksjonsvannet blir
partikkelrenset gjennom et mekanisk filter, ammonium blir avgiftet i et biofilter, vannet blir UV-behandlet
for & fjerne bakterier og virus, luftet for for a fjerne karbondioksyd og til slutt tilsatt oksygen for det
returneres til tankene. Mengden nytt vann er beregnet til 30 m® pr time, og dagens
vannforsyningskapasitet vil vaere tilstrekkelig. Karkapasiteten vil ved denne Igsningen gke med 3000 m3,
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Figur 13. Skisse over planlagt resirkuleringsanlegg (gverst) og gjennomstremmingsanlegg (mederst) ved
Sjetroll Havbruk AS avdeling Fitjar.
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Uansett hvliken lgsning som blir valgt, vil gkningen i produksjonen utover dagens 2,5 mill stk sjgklar
settefisk foregar i en egne smittemessige fraskilte produklsjonsavdelinger.

Med en maksimalbelastning i karene pa inntil 70 kg fisk pr. m3, og en planlagt maksimal biomasse pa 400
tonn i april og 285 tonn i oktober, trengs det et samlet produksjonsvolum pa omtrent 5700 m3. Ved
utvidelse av produksjonen vil det pa anlegget i et utvidet karanlegg vare tilgjengelig et karvolum pa 5700
m 3. Anlegget har séledes tilgjengelig et tilstrekkelig karvolum for den omsgkte produksjonen.

Dersom det blir bygget et resirkuleringsanlegg i tillegg til det eksisterende karanlegget vil det ved en
maksimal biomasse pa 207 tonn i oktober far yngelen blir flyttet over til resirkuleringsanlegget veere
tilgjengelig et karvolum pa 2300 m3. Dette tilsvarer en maksimalbelastning i ndveerende karanlegg pa 90
kg fisk pr. m3. Resirkuleringsanlegget vil med en karkapasitet pa 3000 m2 ha en maksimal biomasse i
anlegget pa rundt 250 tonn i april tilsvarende en maksimalbelastning pa ca 83,5 kg fisk pr. m2,

Vanninntak

Storavatnet er inntakskilde til settefiskanlegget. 4 stk inntaksledninger (400 mm PEH) ligger ca 75 minn
i vannet pa 1,5 - 3 m dyp (figur 14). Storavatnet ligger i falge REGINE-databasen pa kote 6 m (normal
vasstand). Dette gir ca 3 m fallhgyde pa inntaksvannet fram til kranene pa karene. For a fa inn tilstrekkelig
med vann til anlegget er det pamontert pumper pa alle inntaksledningene. Disse pumpene blir mest brukt
ved lav vanntand i Storavatnet. Alt ferskvannet blir filtrert og ozonert fgr det benyttes i anlegget.

Figur 14. Ferskvannet taes inn pa 1,5 - 3 m dyp ca 75 m inn i Storavatnet (over til venstre), fgres inn til
land (over til hgyre) og ligger nedgravd i bakken helt fram til anlegget.

Anlegget har sjgvannsinntak som er lokalisert ca 200 m sgr for anlegget i Hellandsfjorden (figur 11 og
12). 4 stk ledninger pa 225 mm PEH ligger pa 12 meters dyp. Tilferselskapasiteten er pa 10 m3/min.
Sjgvannstilsetting blir normalt ikke benyttet i smoltproduksjonen. Eventuelt sjgvann som vil bli benyttet
pa anlegget vil bli UV behandlet.
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Avlgp til sjg

Avlgpsvannet fra settefiskanlegget blir i dag fart ut i Kobbavika i to ledninger pa 450 og 400 mm PEH
ca 1 km vest for anlegget pa ca 35 m dyp (figur 15). Avlgpsledningene har en kapasitet pa 25 000 I/min.
To avlgpspumper (Flygt) montert pa hver ledning sarger for at avlgpsvannet blir fgrt ut i Kobbavika.
Mellom Hellandsfjorden og Kobbavika gar avlgpsledningene over land i en lengde pa ca 160 m der de
er pamontert en luftekum (figur 15). Pa hver av avlgpsledning er det boret hull med varierende sterrelse
de siste 30 m av ledningene, noe som medfarer god innblanding av avlgpsvannet og spredning av avfallet
fra anlegget der det vinterstid ikke forekommer gjennomslag av ferskvann.

Figur 15. De to avlgpsledningene gar over land fra Hellandsfjorden (over til venstre) og fares ut i
Kobbavika (over til hayre).

| forbindelse med utvidelsen vil det bli lagt ut en ny avlgpsledning pa 450 mm PEH fra anlegget og ut i
Kobbavika pa 35 m dyp. Pa land mellom Hellandsfjorden og Kobbavika vil det i ca 160 m lengde bli lagt
en ledning pa 800 mm PEH med luftekum. Denne vil i hver sin ende bli pakoblet de to gamle og den nye
utslippsledningen.
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Planlagt produksjon

Tradisjonelt karanlegg

Dersom anlegget bygges ut som et tradisjonelt karanlegg legger Sjatroll Havbruk AS avdeling Fitjar opp
til & produsere fglgende grupper med fisk:

1 mill stk yngel, snittvekt 10 gram for levering i juni

0,8 mill stk tidlig hgstsmolt, snittvekt 90 gram for levering i september

0,8 mill stk sein hgstsmolt, snittvekt 90 gram for levering i oktober

0,6 mill stk sein hastsmolt, snittvekt 90 gram for levering i november

1,6 mill stk ettarssmolt, snittvekt 180 gram for levering i april

1,2 mill stk ettarssmolt, snittvekt 120 gram for levering i mai

Produksjonssyklusen i anlegget er planlagt som falger: Det blir klekket (i januar) og startféret en tidlig
gruppe pa ca 2,1 mill stk yngel i februar. 1,0 mill stk av denne gruppen skal leveres som 10 grams yngel
i juni og 0,8 mill stk som 90 grams hgstsmolt i september.

Det blir klekket (i februar) og startforet en ny gruppe pa ca 1,65 mill stk yngel i mars. Denne skal leveres
som 90 grams hgstsmolt i oktober (0,8 mill stk) og november (0,6 mill stk).

Det blir kaldklekket (i mars) og startforet en sen gruppe pa ca 3,2 mill stk yngel i april. Disse skal leveres
som ettarssmolt der 1,6 mill stk 180 grams fisk blir levert i april og 1,2 mill stk 120 grams fisk blir levert
i mai.

Samlet levert mengde fisk i anlegget pa Fitjar blir 630 tonn fordelt pa falgende typer fisk:
1 mill stk yngel, snittvekt 10 gram, totalt 10 tonn

0,8 mill stk tidlig hestsmolt, snittvekt 90 gram, totalt 72 tonn

0,8 mill stk sein hgstsmolt, snittvekt 90 gram, totalt 72 tonn

0,6 mill stk sein hgstsmolt, snittvekt 90 gram, totalt 54 tonn

1,6 mill stk ettarssmolt, snittvekt 180 gram, totalt 288 tonn

1,2 mill stk ettarssmolt, snittvekt 120 gram, totalt 144 tonn

Det er i disse produksjonsanslagene regnet ca 13,5 % svinn/utsortering fra startféring og i lgpet av
produksjonssyklusen fram til fisken er levert fra anlegget. Dette tapet utgjer en samlet fiskemengde pa
ca 15 tonn (fra tabell 2 og figur 16). Bruttoproduksjonen pa anlegget inkludert dgdfisk blir da 650 tonn.

Med en bruttoproduksjon pa 650 tonn vil den arlige forbruken i anlegget bli ca 780 tonn (férfaktor 1,2).

Produksjonen er summert opp i tabell 2 og i figur 16, der en har oppsummert for hver maned det som star
i anlegget ved utgangen av hver maned. F. eks vil en yngel pa 1 gram i begynnelsen av mai vare ca 2,5
gram ved utgangen av mai, og en regner et vannforbruk for hele mai med en snittvekt pa 2,5 gram. Dette
blir derfor et noe hayere belegg enn det som er tilfellet, og gjennomsnittet for hver maned hadde veert
riktigere & presentere. Det samme gjelder ved leveranse av fisk, der all fisken tilhgrende en gruppe er med
til utgangen av en maned selv om fiskegruppen blir levert utover i maneden (f. eks 90 grams hgsmolt
levert i september). Dette er gjort fordi en da benytter “maksimaltall” for belegg i anlegget, slik at en
dekker opp for variasjon bade i vekst og leveringstidspunkt, og fordi en ved de videre beregninger av
vannforbruk hele tiden vil vaere pa den sikre siden.
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Tabell 2. Beskrivelse av planlagt driftssyklus etter utvidelsen i anlegget pa Fitjar (tradisjonelt
gjennomstremmings-karanlegg) med overslag over fiskemengde ved utgangen av hver maned gjennom
aretav alle typer fisk, samt samlet mengde i anlegget. Gjennomsnittlig produksjonstemperatur for de ulike
gruppene er angitt, og bruk av oppvarmet vann er vist med gra skravering.For ettars-smolten viser de to
kolonnene med tall til farste og andre aret i syklusen.

Tidlig hgstsmolt Sen hgstsmolt Ettarssmolt Samlet
Temp | snitt- | antall [mengde|Temp| snitt- | antall [mengde| Temp | snitt- | antall mengde m(fgr?:)e
°C__|vekt (g)| 1000 | (tonn) | °C |vekt(g)| 1000 | (tonn) [ °C |vekt(g)] 1000 (tonn)
jan 3,5 90 2840 255,6| 255,6
feb 13 05 2100 1,1 3,5 100 2830 283,01 284,1
mars | 13 1 2000 20 13 0,5 1650 | 0,83 4 120 2820 338,4| 3412
april 13 25 1925 48 13 1 1550 1,6 |10 6 (0,2 1403200 2806| 0,64 392,8| 399,8
mai 13 8 1850 | 14,8 | 13 2,5 1480 | 3,7 |10 10 | 1 1203040 1200 3,0 144,0| 165,5
juni 13 20 825 | 16,5 | 13 7,5 1460 | 11,0 |13 3 2960 8,9 36,3
juli 15 35 814 | 285 | 15 15 1440 | 21,6 |15 10 2920 29,2 79,3
aug. 15 60 806 | 484 | 15 30 1420 | 42,6 |15 22 2900 63,8 154,8
sept 12 90 800 | 72,0 | 12 50 1410 | 70,5 (12 40 2880 115,2 257,7
okt. 9 80 1405 | 1124 |9 60 2870 172,2 284,6
nov 6 90 600 | 54,0 |6 70 2860 200,2 254,2
des 4 80 2850 228,0 228,0
10 150
2 Antall fisk - karanlegg Snittvekt - karanlegg
S 8 — 120 F————- 4 -- P A
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Figur 16. Planlagt produksjon ved det utvidete

jan  feb mar apr

Méned

mai jun jul aug sep okt nov des

anlegget pa Fitjar (karanlegg): Antall fisk (over),
snittvekt pa fisken i anlegget og hver av gruppene
(over til hgyre) og biomasse (til hgyre) ved
utgangen av hver maned.

Biomasse (tonn)

il T T T

450
400
350
300
250
200
150
100

50

T ¥ ¥ LI
jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des

Maned

jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des

Maned

Radgivende Biologer AS

-19-

Rapport 948



Dagens karanlegg pluss nytt resirkuleringsanlegg

Dersom anlegget bygges ut som et resirkuleringsanlegg legger Sjatroll Havbruk AS avdeling Fitjar opp
til a produsere falgende grupper med fisk. Fra det eksisterende karanlegget produseres det:

° 1 mill stk yngel, snittvekt 10 gram for levering i juni

° 0,4 mill stk tidlig hgstsmolt, snittvekt 90 gram for levering i september
° 0,4 mill stk sein hgstsmolt, snittvekt 90 gram for levering i oktober

] 0,3 mill stk sein hgstsmolt, snittvekt 90 gram for levering i november
° 0,8 mill stk ettarssmolt, snittvekt 110 gram for levering i april

° 0,6 mill stk ettarssmolt, snittvekt 100 gram for levering i mai

Fra det nye resirkuleringsanlegget produseres det:

o 0,625 mill stk stor hgstsmolt, snittvekt 145 gram for levering i september
° 0,625 mill stk stor hgstsmolt, snittvekt 155 gram for levering i oktober
° 1,25 mill stk stor ettarssmolt, snittvekt 200 gram for levering i april

Produksjonssyklusen i anlegget er planlagt som falger: Det blir klekket (i januar) og startforet en tidlig
gruppe pa ca 3,1 mill stk yngel i februar. 1,0 mill stk av denne gruppen skal leveres som 10 grams yngel
i juni fra karanlegget. Siste uken i juni overfares 1,3 mill stk 20 grams yngel fra karanlegget til
resirkuleringsanlegget. Denne skal leveres som 145 grams hgstsmolt i september (0,625 mill stk ) og 155
grams hgstsmolt i oktober (0,625 mill stk). Resten av denne gruppen leveres som 90 grams hgstsmolt i
september (0,4 mill stk) fra karanlegget.

Det blir klekket (i februar) og startforet en ny gruppe pa ca 0,825 mill stk yngel i mars. Denne skal leveres
fra karanlegget som 90 grams hastsmolt i oktober (0,4 mill stk ) og november (0,3 mill stk).

Det blir kaldklekket (i mars) og startforet en sen gruppe pa ca 3,0 mill stk yngel i april. Rundt 20. oktober
overfgres 1,3 mill stk 40 grams yngel fra karanlegget til resirkuleringsanlegget. Denne skal leveres som
200 grams ettarssmolt i april (1,25 mill stk ). Resten av denne gruppen leveres som ettarssmolt der 0,8 mill
stk 110 grams fisk blir levert i april og 0,6 mill stk 100 grams fisk blir levert i mai.

Samlet levert mengde fisk i anlegget pa Fitjar blir da 694,5 tonn fordelt pa felgende typer fisk:

Karanlegget leverer 257 tonn fordelt pa falgende type fisk:

1 mill stk yngel, snittvekt 10 gram, totalt 10 tonn

0,4 mill stk tidlig hastsmolt, snittvekt 90 gram, totalt 36 tonn
0,4 mill stk sein hgstsmolt, snittvekt 90 gram, totalt 36 tonn
0,3 mill stk sein hgstsmolt, snittvekt 90 gram, totalt 27 tonn
0,8 mill stk ettarssmolt, snittvekt 110 gram, totalt 88 tonn
0,6 mill stk ettarssmolt, snittvekt 100 gram, totalt 60 tonn

Resirkuleringsanlegget leverer 437,5 tonn fordelt pa falgende type fisk:

° 0,625 mill stk stor hgstsmolt, snittvekt 145 gram, totalt 90,5 tonn
] 0,625 mill stk stor hgstsmolt, snittvekt 155 gram, totalt 97 tonn
° 1,25 mill stk stor ettarssmolt, snittvekt 200 gram, totalt 250 tonn
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Det er i disse produksjonsanslagene regnet ca 15,5 % svinn/utsortering fra startforing og i lgpet av
produksjonssyklusen fram til fisken er levert fra anlegget. For karanlegget og resirkuleringsanlegget
regner en hhv 12 og 3,5 % svinn/utsortering. Dette tapet utgjar en samlet fiskemengde pa ca 7,7 tonn bade
i karanlegget og resirkuleringsanlegget, totalt ca 15,5 tonn (fra tabell 3 og figur 17). Bruttoproduksjonen
pa anlegget inkludert dadfisk blir da 710 tonn.

Med en bruttoproduksjon pa 710 tonn vil den arlige forbruken i anlegget bli ca 852 tonn (forfaktor 1,2).

Produksjonen er summert opp i tabell 3 og i figur 17, der en har oppsummert for hver maned det som star
i anlegget ved utgangen av hver maned. P4 samme mate som for den planlagt utvidete driftssyklusen i et
tradisjonelt karanlegg har en benyttet “maksimaltall” for belegg i anlegget, slik at en dekker opp for
variasjon bade i vekst og leveringstidspunkt, og fordi en ved de videre beregninger av vannforbruk hele
tiden vil vare pa den sikre siden. Dette har primart mest betydning for karanlegget siden
resirkuleringsanlegget bare benytter 2 % nytt vann. Den planlagte driftssyklusen i karanlegget og
resirkuleringsanlegget er presentert hver for seg i tabell 3 og 4, og samlet i figur 17. |
resirkuleringsanlegget vil f. eks all hgstsmolt veere levert far yngelen som skal bli varsmolt kommer inn
i anlegget. Halvparten av hgstsmolten vil ogsa veere levert innen utgangen av september. Antall, snittvekt
0g biomasse er i september og oktober lavere enn det som er presentert i tabell 4 og figur 17.

Tabell 3. Beskrivelse av planlagt driftssyklus etter utvidelsen i anlegget til pa Fitjar (karanlegget) med
overslag over fiskemengde ved utgangen av hver maned gjennom aret av alle typer fisk, samt samlet
mengde i anlegget. Gjennomsnittlig produksjonstemperatur for de ulike gruppene er angitt, og bruk av
oppvarmet vann er vist med gra skravering.For ettars-smolten viser de to kolonnene med tall til farste og
andre aret i syklusen.

Tidlig hgstsmolt Sen hgstsmolt Ettarssmolt Samlet

. . . mengde

Temp [ snitt- |antall [mengde|Temp| snitt- | antall [mengde| Temp | snitt- | antall mengde (tonn)

°C__|vekt (g)] 1000 | (tonn) | °C [vekt (g)]| 1000 | (tonn) | °C |vekt (g){ 1000 (tonn)
jan 35 85 1420 120,7 120,7
feb 13 05 [3100| 1,6 35 90 1415 127,4| 128,9
mars | 13 1 2950 | 3.0 13 0,5 825 | 041 4 95 1410 134,01 137,3
april | 13 25 2840 7.1 13 1 775 | 0,78 |10 6 (0,2 100{3000 1403| 0,6 140,3| 148,8
mai 13 8 27451 22,0 | 13 2,5 740 1,9 (10 10| 1 100/2880 600| 2,9 60,0 86,7
juni 13 20 | 1730 | 34,6 | 13 7,5 730 55 |13 3 2810 8,4 48,5
juli 15 35 407 | 143 | 15 15 720 | 10,8 |15 10 2780 27,8 52,9
aug. 15 60 403 | 242 | 15 30 710 | 21,3 |15 22 2760 60,7 106,2
sept 12 90 400 | 36,0 | 12 50 705 | 35,2 |12 40 2745 109,8 181,1
okt. 9 80 703 | 56,2 |9 55 2735 150,4 206,7
nov 6 90 300 | 27,0 |6 70 1430 100,1 127,1
des 4 80 1425 1140 114.0
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Tabell 4. Beskrivelse av planlagt driftssyklus etter utvidelsen i anlegget pa Fitjar (resirkuleringsanlegget)
med overslag over fiskemengde ved utgangen av hver maned gjennom aret av alle typer fisk, samt samlet
mengde i anlegget. Gjennomsnittlig produksjonstemperatur for de ulike gruppene er angitt, og bruk av
oppvarmet vann er vist med gra skravering.For ettars-smolten viser de to kolonnene med tall til farste og
andre aret i syklusen.

Hgstsmolt Ettarssmolt Samlet
. . mengde
Temp | snitt- |antall | mengde Temp snittvekt antall mengde (tonn)
°C__ [wvekt(g)] 1000 | (tonn) °C (9) 1000 (tonn)
jan 12 110 1265 139,1| 1391
feb 12 141 160 1777 177,7
mars 12 178 1255 2234 | 2234
april 12 200 1200 250,0 | 250,0
mai
juni 16 20 1300 | 26,0 26,0
juli 16 50 1280 | 64,0 64,0
aug. 16 94 1270 | 1194 1194
sept 16 127 630 | 80,1 80,1
okt. 16 155 625 | 96,7 12 40 1300 52,0 52,0*
nov 12 59 1285 75,8
des 12 78 1270 99,0

* hgstfisken er ute av anlegget far fisken som skal bli ettarssmolt er kommet inn i anlegget.
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Figur 17. Planlagt produksjon ved det utvidete anlegget pa Fitjar (kar- og resirkuleringsanlegg): Antall
fisk (over til venstre), snittvekt pa fisken og hver av gruppene (karanlegget,over til hayre,
resirkuleringsanlegget, nede til venstre) og biomasse (nede til hgyre) ved utgangen av hver maned.
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Vannbehov

Bakerst i rapporten er det et kapitel som kortfattet skisserer utviklingen i settefisknaringen nar det gjelder
vannbruk og prinsippene for oksygenering av inntaksvannet og ulike former for vannbehandling som etter
hvert har blitt radende i setterfisknaeringen. Det henvises til dette kapitlet for en videre gjennomgang
utover det som er beskrevet i dette kapitlet.

Forutsetningene for benytting av oksygenering og spesifikt vannbehov for de forskjellige starrelsene av
fisk er spesifisert og falger vanlige aksepterte normer, der vannbehov for laks (tabell 3) er hentet fra
Gjedrem (1993) sin tabell. Der er vannbehovet regnet ut fra at inntaksvannet holder en oksygenmetning
pa 95 % (uten oksygentilsetting), og at utlapsvannet skal inneholde 7 mg O, pr | vann, som er regnet som
nedre grense for optimal tilvekst pa settefisken. Ved beregning av spesifikt vannbehov i denne
sammenheng (tabell 3), er det benyttet en nedre grense pa 8 mg O, / | vann i avlgpet, samtidig som en
benytter oksygenering av inntaksvannet til 200% metning. Temperaturen i vannet og gjennomsnitt-
starrelse pa fisken (tabell 2 og 3) er basert pa erfaringsdata fra settefiskanlegget og deres planer for ny
drift.

Vannbehovet for et utvidet anlegg er regnet ut fra de to skisserte alternativene. Ved utregning av
vannbehov for et kombinert kar- og resirkuleringsanlegg har en bare regnet vannbehov for karanlegget
og plusset pa et vannbehov pa 0,5 m3/min siden resirkuleringsanlegget bare bruker 0,5 m3/min nytt vann
(2 % nytt vann).

Vannbehov tradisjonelt gjennomstremmingsanlegg

Tabell 5. Spesifikt vannbehov (mg O/kg fisk) og teoretisk beregnet minimums vannbehov for den planlagte
utvidelsen (karanlegg) ved Sjatroll Havbruk AS avdeling Fitjar. Spesifikt vannbehov for laks i I/min/kg
fisk er hentet fra Gjedrem (1993). Spesifikt vannbehov for Sjgtroll Havbruk AS avdeling Fitjar er beregnet
ut fra beleggstall for anlegget (tabell 2), der O,-nivaet i avlgpsvannet ikke skal vaere lavere enn 8 mg/l og
200 % O, metning i inntaksvannet. *) ved spesifikk vannbehov under 0,1 I/kg fisk/min er dette satt som
minimum, og samlet forbruk i anlegget er derfor ikke lik summen av de enkelte gruppenes vannbehov.

Tidlig hgstsmolt Sen hgstsmolt Ettarssmolt Samlet i anlegget
mg O/kg | m3/min [I/kg/min|{mg O/kg| m3/min | I/kg/min [mg O/kg| m3/min | I/kg/min [ m3/min | I/kg/min

jan 1,3 17,5 0,07 26* 0,1
feb 9,8 0,8 0,76 13 18,9 0,07 29* 0,1
mars 8,3 13 0,64 9,8 0,6 0,76 1,4 24,6 0,07| 357 0,11
apr 8,0 3,0 0,62 8,3 1,0 064 92 17|04 37,8|0,62 0,10| 43,6 0,11
mai 53 6,1 0,41 8,0 2,3 0,62 |67 28|14 26,7|0,45 0,19 36,6 0,23
juni 4,3 5,4 0,33 55 4,6 042 |75 5,2 0,58 15,2 0,42
juli 4,5 10,7 0,37 5,2 9,3 043 |61 14,8 0,51 34,8 0,44
aug 43 17,3 0,36 4,6 16,3 038 148 25,6 0,40 59,1 0,38
sept 3,4 18,3 0,25 3,6 19,0 0,27 |36 31,0 0,27 68,3 0,27
okt 2,6 20,9 019 |27 32,4 0,19 53,3 0,19
nov 1,8 59 0,11 |18 22,1 0,11 28,0 0,11
des 14 17,2 0,08 22,8* 0,1
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Figur 18. Teoretisk minimums
vannbehov ved Sjgtroll Havbruk AS

avdeling Fitjar etter utvidelse

(karanlegg), basert pa tallene i
tabell 2 og 5 foran.

Vannbehov karanlegg med utvidelse med resirkuleringsanlegg
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Tabell 6. Spesifikt vannbehov (mg O/kg fisk) og teoretisk beregnet minimums vannbehov for den planlagte
utvidelsen (karanlegg og resirkuleringsanlegg) ved Sjgtroll Havbruk AS avdeling Fitjar. Spesifikt
vannbehov for laks i I/min/kg fisk er hentet fra Gjedrem (1993). Spesifikt vannbehov for Sjgtroll Havbruk
AS avdeling Fitjar er beregnet ut fra beleggstall for anlegget (tabell 3), der O,-nivaet i avlgpsvannet ikke
skal vaere lavere enn 8 mg/l og 200 % O, metning i inntaksvannet. *) ved spesifikk vannbehov under 0,1
I/kg fisk/min er dette satt som minimum, og samlet forbruk i anlegget er derfor ikke lik summen av de
enkelte gruppenes vannbehov. Samlet i anlegget er det plusset pa et vannbehov pa 0,5 m3/min i
resirkuleringsanlegget.

Tidlig hgstsmolt Sen hgstsmolt Ettarssmolt Samlet i anlegget
mg O/kg | m3/min [I/kg/min|{mg O/kg| m3/min | I/kg/min {mg O/kg| m3/min | I/kg/min [ m3/min | I/kg/min

jan 13 8,3 0,07 12,6* 0,1
feb 9,8 1,2 0,76 13 8,5 0,07 14,5* 01
mars 8,3 1,9 0,64 9,8 0,3 0,76 14 9,7 0,07| 16,1* 0,11
apr 8,0 4,4 0,62 8,3 0,5 064 |92 17|04 135|062 0,10| 19,8* 0,11
mai 53 9,0 0,41 8,0 11 062 |67 28|13 11,1|0,45 0,19 231 0,23
juni 4,3 11,4 0,33 55 2,3 042 |75 4,9 0,58 19,1 0,42
juli 4,5 5,3 0,37 5,2 47 0,43 6,1 141 0,51 24,6 0,44
aug 43 8,6 0,36 4.6 8,1 038 148 243 0,40 41,6 0,38
sept 3,4 91 0,25 3,6 9,5 0,27 |36 30,0 0,27 48,7 0,27
okt 2,6 10,4 019 |27 28,3 0,19 39,3 0,19
nov 1,8 2,9 0,11 1,8 111 0,11 14,5 0,11
des 14 8,6 0,08 11,9* 01
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Vannbehov (m?3/min)

| perioden desember - april forutsettes det et spesifikt vannbehov pa 0,1 I/kg fisk/min selv om behovet er
lavere. Dette for & opprettholde et vist minimum av strem i karene for internsirkulasjon og selvrensing samt
at fisken ogsa skal opprettholde det ordinare svemmemgnsteret.

Vannbehovet i et utvidet karanlegg vil vare hgyest i perioden august - oktober med en forbrukstopp i
september pa 68,3 m3/min. Vannbehovet i et utvidet kar- og resirkuleringsanlegg anlegg vil ogsa vere
hayest i perioden august - oktober med en forbrukstopp i september pa 48,2 m3/min.

Oksygenanlegg (FARMOX, Sterner og Hydro gas innlgsere) er i bruk i hele produksjonssyklusen fra
startforing og fram til smoltutsett. Noe oksygen blir ogsa tilsatt nar ravannet blir ozonert. Dette gir ca 200
% oksygenovermetning pa alt ravannet. Et FARMOX anlegg sgrger i tillegg for oksygentilfgrselen i
startféringshallen. Det er separat oksygentilsetting i starforingshallen og "uteavdelingen”. (det er og vil bli
bygd hus over alle utekarene). Pa hvert kar er det montert point four diffusorer, og oksygen blir tilsatt
individuelt i hvert kar i tillegg til det som er tilsett i ravannet. Pa hvert kar er det ogsa et
oksygenkontrollsystem (ARE Oxy Controller). Datastyrte magnetventiler vil automatisk gi tilfersel av
oksygen. Magnetventilene apner seg ved en nedre grense pa 8 mg O/l vann, og stenges ved en
oksygenmetning pa 10 mg O2/I vann, slik at det blir et jevnt oksygenniva i hvert kar.

Det er ikke gnskelig at det er noe seerlig mer enn 150 % oksygenmetning i karene. Dette blir tilpasset ved
den mengde oksygenovermettet vann som kommer inn i anlegget, slik at fisken forbruker oksygen av det
vannet som kommer inn i anlegget.

Sjgtroll Havbruk AS avdeling Fitjar var blant det fgrst som tok i bruk et system for intern sirkulasjon og
utlufting av CO, i utekarene. Slike karlufterne sgrger for at CO, nivaet i produksjonsvannet ikke overstiger
15 - 20 mg CO,/liter, slik at en kan redusere det faktiske vannforbruket til under 0,1 I/min/kg fisk pa haye
sommertemperaturer. | det ndveerende anlegget overstiger vannforbruket i anlegget nar karlufterne brukes
i den varme arstiden aldri mer enn 35 m3/min med en produksjon som i ar vil komme opp i ca 400 tonn i
anlegget.

Ut fra tabell 3 ser en at vannbehovet i manedene august - oktober vil veere hgyest med henholdsvis 59,1
m3/min, 68,3 og 53,3 m3/min dersom det bygges et utvidet karanlegg. Det gjgres oppmerksom pa at disse
vannberegningene kun tar utgangspunkt i en 200 % oksygenmetning av rdvannet, og at bruk av karluftere
i denne perioden vil redusere vannbehovet f. eks i august og september fra henholdsvis 0,38 og 0,27
I/min/kg fisk til 0,1 I/min/kg fisk (jf. tabell 3). Dette vil redusere forbruket i august og september til
henholdsvis 25,7 og 28,4 m3/min.
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Vannbehovet i manedene august - oktober vil ogsa veere hgyest med henholdsvis 41,1 m3/min, 48,2 og 38,8
m3/min dersom det bygges et utvidet karanlegg. Bruk av karluftere i denne perioden vil redusere
vannbehovet f. eks i august og september fra henholdsvis 0,39 og 0,27 I/min/kg fisk til 0,1 I/min/kg fisk
(jf. tabell 3). Dette vil redusere forbruket i august og september til henholdsvis 18,1 og 20,7 m3/min.

Vare beregninger av vannbehov forutsetter ogsa at fisken star i karanlegget hele maneden selv om den f.
eks blir levert innen midten av f. eks september maned, (jf. tabell 2 og 3). | det utvidete karanlegget vil
to grupper pa 0,8 mill stk hgstsmolt veere levert innen september og oktober og 0,6 mill stk hgstsmolt veere
levert innen midten av november. | vannbruksplanen star all fisken ut september og oktober og 0,6 mill
stk hgstsmolt star i anlegget ut november.
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KONSEKVENSVURDERING

Sjetroll Havbruk AS avdeling Fitjar sgker en konsesjonsutvidelse fra 2,5 mill til 5,0 millioner sjgklar
settefisk. Anlegget ligger ved Kjarelva i Hellandsfjorden i Fitjar kommune. Anlegget henter sitt vann fra
et vel 46 km?2 stort nedbgrfelt der en har fire inntak pa kote 1,5 - 3 m dyp i Storavatnet. Oksygenering og
karluftere skal benyttes aktivt for & kunne produsere mer fisk. Anlegget har i dag utslipp pa ca 35 meters
dyp i Kobbavika.

Vannbudsjett i et normalar og risiko for tarke

Den gjennomsnittlige arlige tilrenning fra nedbgrfeltet som anlegget henter vann fra er pa omtrent 300
m3/min. Minst tilrenning er det i juli med under 200 m3/min i et gjennomsnittsar. Sterst vannbehov i
forhold til tilrenningen har anlegget pa ettersommeren og utover hgsten nar bade hgstsmolt og
ettarssmolten star i anlegget samtidig og temperaturene er hgye. | et gjennomsnittsar vil dette bety at en
ved utbygging av et gjennomstrgmmingsanlegg vil benytter omtrent 20% av den gjennomsnittlige
tilrenningen i juli til september, mens et anlegg som ogsa benytter resirkulering bare vil trenge 13-17% av
den gjennomsnittlige tilrenningen. Sjgtroll Havbruk AS avdeling Fitjar sittanlegg vil derfor ha rikelig med
vann i et normalar til begge typer produksjon (figur 20).
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Figur 20. @verste rad til venstre: Manedlig teoretisk minimums vannbehov (sort del av sgyle) for 5,0 mill
stk laks i gjennomstrgmmingsanlegg sett i forhold til gjennomsnittlig manedlig vanntilgang (gra sayler).
For beregning av vannbehov vises til teksten foran. Til hgyre: Teoretisk minimums vannbehov som % av
gjennomsnittlig tilrenning. Nederste rad: De samme figurene for et anlegg ogsa med resirkulering av deler
av vannet.
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Det er likevel sjelden at vanntilgangen tilsvarer forholdene i et gjennomsnittsar eller en gjennom-
snittsmaned. Seerlig falsomt vil ferskvannsbudsjettet vere i tarre og varme maneder sommerstid, da ogsa
forbruket av vann vil gke ved hgyere temperatur. Malinger fra det naerliggende Osvassdraget foretatt siden
1934, viser hvor stor sannsynligheten er for at manedstilrenningen kommer under gjennomsnittet (tabell
1 pa side 7).

Det er vanlig & regne at man ved “normal drift” satser pa en tilgjengelig vannmengde som tilsvarer 10%
sannsynlighet (10-persentil), hvilket tilser at det holder i ni av ti ar, og at en ma basere seg pa ytterligere
vannsparende tiltak dersom det ikke er nok. Gjennom en tarr og varm sommer og hgst vil det derfor veere
naturlig a se pa forbruket i forhold til en tilrenning pa 60 m3/min, som utgjgr omtrent 10-persentilen for
juni til august (tabell 1, side 7). Det betyr at det i ni av ti ar vil vaere mer enn 60 m3/min i tilrenning.

For et gjennomstrgmmingsanlegg vil vannforbruket ved anlegget veere starst i august og september med
teoretisk maksimum pa henholdsvis omtrent 60 og 70 m3/min (da med antatt kun 200% okygenmetning
uten ekstra oksygentilsetting i karene). | september vil det veere nok tilrenning i 29 av 30 ar, mens en i
august vil matte tappe av magasinet ved normalar dersom vannforbruket er sa hgyt som beregnet.
Magasinet i Storavatnet er med full reguleringshgyde pa 55 cm, pa hele 1.584.000 m3. Tappes magasinet
med 30 m3/min mer enn tilrenningen, vil vannstanden synke med 1,5 cm i dggnet og magasinet vil vare
i 37 dagn (tabell 7 & figur 21). Sannsynligheten for at dette skal skje i juli er svaert liten (ca 1%) mens den
er omtrent 4% (i ett av 25 ar) pa manedsbasis for august.

Tabell 7. Oversikt over magasinets varighet og nedtappingshastighet ved ulike tappingsrater i forhold til
tilrenning. Tappingsrate blir et resultat av antatt forbruk minus aktuell tilrenning, som kan variere i
forhold til oppgitte sannsynligheter i tabell 1 foran og figurene .

Tapping utover tilrenning 10 m3/min - 20 m¥/min = 30 m3/min 40 m3/min 50 m3/min
Senking av magasinet /dggn 0,5cm 1,0cm 1,5cm 2,0cm 2,5¢cm
Varighet av magasinet 110 dggn 55 dggn 37 dggn 28 dggn 22 dggn
10000 3 ‘ ‘ ‘ ‘
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Figur 21. Magasinet i Storavatnet er pa 1.584.000 m2. Magasinets varighet (til venstre) og nedtappings-
hastighet (til hayre) er presentert som funksjon av nedtapping (forskjell mellom forbruk av vann og
tilrenning).
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Muligheter for ytterligere vannsparing

Anlegget har allerede tatt i bruk CO, luftere pa alle karene i pavekstanlegget, med tilleggsoksygenering
etter behov for alt vannet som tilbakefares. Dette medfarer at vannforbruket i anlegget kan reduseres i
forhold til de foretatte beregningene, der kun 200% oksygenering av ravannet er hensyntatt i beregningene.
Det vises for gvrig ogsa til vedleggskapittel om vannbruk bakerst i rapporten. Ved bruk av resirkulering
pa deler av anlegget, vil vanntilgangen og magasinkapasiteten veere tilstrekkelig.

Erfaringsvis kan en dessuten i ekstreme tgrkesituasjoner la all fisk over 50 gram ga pa rent sjgvann.
Dersom en far problemer med en terr var, er det ogsa mulig a forsere utsettet av ettarssmolten slik at denne
er ute av anlegget i lgpet av april ved bruk av sjgvann. En kan ogsa pa tilsvarende vis forsere produksjonen
av 0- aringer der en starter med lysregime sa tidlig at mesteparten av hgstsmolten er ute av anlegget innen
utgangen av september. Det er imidlertid ikke gnskelig a benytte kun sjgvann til fisken ved temperaturer
under 7°C, fordi selv sjgklar fisk far fysiologiske problemer i rent saltvann ved lave temperaturer.

Anlegget har pr. i dag sjgvannspumpe, der sjgvann som benyttes kan UV-behandles. Det er ikke noe
problem & benytte sjgvannet direkte i produksjonen, men dette er det siste alternativet anlegget gnsker a
benytte nar de andre alternativene er benyttet.

| tarre og kalde perioder vinterstid kan en ogsa redusere vannbehovet til under 0,1 | kg fisk/min siden
fiskens oksygenbehov pa denne tiden er sterkt redusert. For a opprettholde fiskens svemmemanster og
selvrensing i karene kan det settes opp en interstram i hvert kar. En har ogsa tilleggsoksygenering i
utekarene, slik at en kan ta unna perioder med vannsparing. Ved bruk av CO,-luftere i alle utekarene, er
det saledes mulig vinterstid & redusere vanntilfgrselen til under halvparten av 0,1 I/min/kg fisk, som er satt
som nedre grense i beregningene. Sommerstid og hgast vil bruk av karluftere i dagens karanlegg og et
utvidet karanlegg ogsa gi en vannbesparelse fra et behov pa 0,27 - 0,39 I/min/kg fisk i august og september
til et behov pa 0,1 I/min/kg fisk ellere lavere. | et utvidet karanlegg vil en ved bruk av karluftere ha et
maksimalt forbruk i august og september pa henholdsvis 25,7 og 28,4 m3/min, dvs ca 9,5 % av
middelvannfaringen. | et utvidet kar- og resirkuleringsanlegg vil en ved bruk av karluftere ha et maksimalt
forbruk i august og september pa henholdsvis 18,1 og 20,7 m3min, dvs ikke over 7 % av
middelvannfaeringen.

Utslipp til sjg

Utslippsledningen fra anlegget gar i dag ut pa 35 meters dyp i Kobbavika ca 1 km vest for anlegget.
Dersom det bygges et tradisjonelt gjennomstremmingsanlegg vil utslippene gke med ca 90 %, dvs fra
dagens 342 tonn produsert (2005) til en omsgkt produksjon pa 650 tonn med et tilsvarende et arlig forbruk
pa ca 780 tonn. Dersom det bygges et resirkuleringsanlegg i tillegg til dagens karanlegg vil produksjonen
gke med ca 108 %, dvs til en omsgkt produksjon pa 710 tonn tilsvarende et arlig forbruk pa ca 850 tonn.

I resirkuleringsanlegget planlegges det produsert brutto ca 445 tonn fisk, og siden det bare skal benyttes
2 % nytt vann, muliggjer dette alternativet en relativt effektiv oppsamling og sedimentert av spillfor og
slam. Produksjonen i karanlegget vil brutto bli ca 265 tonn i aret, noe som inneberer at utslippene vil bli
lavere enn dagens utslipp dersom utvidelsen bygges som et resirkuleringsanlegg med oppsamling og
deponering av slam.
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Ved utvidelse med et rent gjennomstremmingsanlegg vil en i perioder med hgyt vannforbruk ved anlegget
kunne oppleve gjennomslag til overflaten. Dette medfarer at tilfarslene av organisk stoff vil kunne bli
spredd over et ellers starre areal, slik at nedbrytingen kan ga raskere (figur 22). Et utslipp pa 35 meters
dyp vil erfaringsvis bare ha en sveert lokal effekt pa bunnen. Nar utslippet av ferskvann stiger raskt mot
overflatevannmassene i sjgen, blir de finpartikulaere tilfarslene spredd effektivt vekk fra utslippstedet med
tidevannsstrammen (figur 22). Bare de starste partiklene vil sedimentere lokalt ved selve utslippet, fordi
den sterke oppstigende og bortgaende strammen tar med seg alle de finere partiklene.
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Lenger bort fra utslippet vil stremhastigheten etter hvert avta og veere avhengig av de generelle
stremforholdene i sjgomradet. Det vil da veere mer “sedimenterende forhold” ettersom vannhastigehten
avtar, og partikler med stadig mindre starrelse vil sedimentere ut. Der vil naturlig nedbryting kunne holde
tritt med tilfarslene dersom det er god tilgang pa oksygen ved tilfarsel av friskt vann over sedimentet.
Undersgkelser fra tilsvarende utslipp viser derfor at det kun er mulig & spore miljgeffekter i den
umiddelbare nerhet av selve utslippet (Johnsen 2002; Johnsen & Tveranger 2001; Johnsen mfl. 2001;
Johnsen mfl. 2002). Dette anses ogsa a vere tilfellet for det omsgkte utslippet.

| perioden 2003 - 2005 ble det produsert i gjennomsnitt opp mot 312 tonn fisk ved anlegget, mens det i
1996 - 1998 ble produsert 196 tonn. Produksjonen i anlegget var med andre ord ca 63 % hgyere i perioden
2003 - 2006 i forhold til slutten pa 90- tallet. Selv med et relativt betydelig utslipp de siste 3,5 arene ser
dette ikke ut til & ha pavirket miljgforholdene negativt i resipienten Kobbavika. En resipientundersgkelse
utfgrt i juni 2006, av hydrografi i vannsgylen, neringsrikhet i overflatevannet, sedimentkvalitet og
dyresamfunn bade i resipienten og ved og utforbi avlgpet, viste nemlig gode miljaforhold i resipienten og
i omradet ved og ut forbi avlgpet. Ut fra de foreliggende undersgkelsene er det er grunn til & tro at
Kobbavika har kapasitet til 8 motta gkte utslipp fra anlegget (Tveranger mfl 2006) .

Hensyn til villaks og sjgaure

Sjgaurefisket i utlgpselven fra Storavatnet, Kjaerelva, var fram til midten av 70-tallet blant det beste i
Hordaland nest etter Granvinselven. De siste 15 arene har det i gjennomsnitt har veert fanget 17 laks og 115
sjgaure arlig i Kjerelva, og det er sannsynlig at mye av laksen er ramt oppdrettslaks.
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Det er utfart undersgkelser av bade sjgauren i vassdraget (Kalas mfl 1995) og av fiskebestandene i selve
Storavatnet (Kalas 1998), uten at det har vaert mulig & sette fingeren pa en arsak til at sjgaurebestanden har
gatt sa drastisk tilbake fra midten av 70-tallet. Rgye etablerte seg i innsjgen tidlig pa attitallet og har siden
blitt det dominerende fiskeslaget i innsjgen, mens vannkvaliteten i innsjgen hele perioden har veert mer enn
god nok for fisken i vassdraget. Ved undersgkelsene i 1994 ble det vist til at arsakene til nedgangen
sannsynligvis matte sgkes i forhold i sjgen som bidro til redusert overlevelse pa sjgauren.

I rapporten fra 1998 er det konkludert med at den periodevis lave vannfaringen i Kjeerelva vil kunne vare
en trussel mot sjgaurebestanden i Storavatnet dersom elven i lengre perioder er tgrrlagt ved utvandring eller
oppvandring av fisk. Vannstandsmalinger i Storavatnet siden 1995 viser at vannstanden i innsjgen bare i
en betydelig periode har vaert under terskelen i den utskutte Klgften ved siden av dammen (se
vedleggstabell 2 side 33 bakerst). Vassdraget er uansett et flomvassdrag, slik at fisken vanligvis gar bade
ut og opp nar vannfaringen er stor. Kjeerelven har heller ingen betydning for produksjonen av fisk i
vassdraget, og slipp av vann i klgften gjar at fisken kan oppholde seg nedstrgms dammen ved liten
vannfgring i pavente av nedbgr og flomvannfgringer. En fisketrapp eller annen tilsvarende innretning
nedstrgms dammen kan lette oppvandringen av fisk uten at en taper for mye vann fra magasinet .

Dersom en velger alternativet med resirkulering av vann for den omsgkte utvidelsen, vil vannbehovet ved
anlegget veere mindre. Ny teknologi for karoksygenering og lufting av vannet i karene pa det eksisterende
gjennomsntrgmmingsanlegget medfgrer ogsa at anlegget i dag bruker mindre vann enn det som var vanlig
for bare noen fa ar siden. Konklusjonen fra fiskeundersgkelsene i 1997 om at “Kjeerelven kan vere tarrlagt
i lange perioder” er begrunnet i at dette nettopp hadde skjedd hgsten 1997, men i ettertid viser det seg altsa
at dette er den ene av to perioder dette har skjedd de siste 12 arene (se vedleggstabell 2 side 33 bakerst
i rapporten). Den andre perioden var i 1995, og var av fa dagers varighet.

@vrige hensyn

En utvidelse ved anlegget vil for gvrig ikke komme i szerlig konflikt til gvrige interesser eller vernehensyn
i omradet.
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VEDLEGGSTABELLER

Vedleggstabell 1. Varighetstabell for de ulike manedenes vannfgringene til Storavatnet pa Fitjar, vist som
akkumulert frekvens for de ulike vannfgringene. Tallene er omregnet fra vannfaringsmalinger for det
narliggende feltet til NVEs malestasjon i Oselven der det foreligger vannfaringsmalinger for arene 1934

til 2005.
m3/min| jan feb mars | april mai juni juli_ august  sept okt nov des
<5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
<10 0 14 0 0 0 0 0 14 0 0 0 0
<20 0 2,9 0 0 0 0 1,4 2,9 0 0 0 0
<40 5,7 14,3 4,3 0 0 2,9 2,9 7,1 0 0 0 1,4
<60 7.1 17,1 11,4 0 0 10 11,4 10,0 1,4 0 0 57
<80 15,7 21,4 17,1 1,4 43 18,6 171 143 2,9 29 14 57
<100 | 243 243 18,6 14 114 24,3 22,9 17,1 7,1 7,1 14 8,6
<150 | 30,0 34,3 28,6 7,1 30,0 34,3 38,6 22,9 11,4 11,4 5,7 15,7
<200 | 34,3 429 429 18,6 48,6 471 57,1 38,6 24,3 11,4 171 30,0
<500 | 84,3 84,3 88,6 94,3 95,7 100 98,6 94,3 72,9 64,3 70 72,9
>500 | 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Vedleggstabell 2. Oppsummering av vannstandsmalinger i Storavatnet i Fitjar. Her er laveste arlig
registrerte vannstand hentet fra dagbok ved anlegget av Rasmus Fitjar. For vurdering av vannstand vises

til teksten og figur 5 pa side 7.

Ar Dato Beskrivelse Malt hgyde
1995 22.09 Laveste vannstand i aret -48
26.09 Tilbake til “normalvannstand” 0
1996 Normalér, ingen spesiell lav vannstand registrert >0
1997 24.08 Laveste vannstand i aret -58
29.08 Tilbake til “normalvannstand” 0
1998 Normaldr, ingen spesiell lav vannstand registrert >0
1999 26.08 Laveste vannstand i aret -23
05.09 Tilbake til “normalvannstand” 0
2000 26.07 Laveste vannstand i aret -12
30.07 Tilbake til “normalvannstand” 0
2001 10.07 Laveste vannstand i aret -2
20.07 Tilbake til “normalvannstand” 0
2002 30.08 Laveste vannstand i aret -31
03.09 Tilbake til “normalvannstand” 0
2003 Normaldr, ingen spesiell lav vannstand registrert >0
2004 20.08 Laveste vannstand i aret -27
22.08 Tilbake til “normalvannstand” 0
2005 Normaldr, ingen spesiell lav vannstand registrert >0
2006 28.08 Laveste vannstand i aret -38
04.09 Tilbake til “normalvannstand” 0

Radgivende Biologer AS

-33-

Rapport 948



VEDLEGG OM VANNBRUK | SETTEFISKOPPDRETT

Det har skjedd en rivende utviklingen i utnyttelsen av vann i settefiskproduksjon. Utgangspunktet er at
fisken skal ha tilgang pa rent vann med tilstrekkelig med oksygen. Dersom man kun benytter oksygenet
som er tilgjengelig i ravannet, og har krav om at avlgpsvannet skal ha minst 7 eller 8 mg O/I, vil bare en
liten del av oksygenet veere tilgjengelig (red linje i figur A). Dette var utgangspunktet i naringens tidlige
fase, da gjennomstremmingsopplegg var dominerende (til venstre i figur B). Det var da vanlig & regne at
en trengte minst 1 liter vann pr kg fisk pr minutt, og gjerne opp mot bade 2 og 3 I/ kg / min.

25

Tilgjengelig oksygen
20
S
g 15
Figur A. Tilgjengelig oksygen i ulike =
vann-kvaliteter avhengig av temperatur: § 10
Oksygen i ravannet (gra sayler), g
tilgjengelig andel for fisken (red linje) og 5
tilgjengelig for fisk ved 200 % oksygen-
metning (bla linje). 0

1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Temperatur

Det er na vanlig a tilsette oksygen til driftsvannet slik at tilgjengelig oksygenmengde i innlgpet til karene
er starre. Med samme krav til konsentrasjon i avlgpet, kan en da produsere mange ganger sa mye fisk pa
en liter vann ved 12°C som en ellers kunne gjort (bla linje i figur A). Ved driftsoksygenering baserer en
seg pa hayt trykk i gassinnlgsere for a fa mer gass inn i vannet som skal superoksygeneres. Oksygen blir
tilsatt rdvannet gjennom delstremsprisippet da man tar ut en delstrem og overmetter denne med gass far
delstrammen tilsettes hovedledningen og deretter til hvert kar. Feks. Benytter Hydro Gas sitt HT system
et gasstrykk pa opptil 6 bar der det kan oppnas en overmetning pa minst 1000 %. Dersom delstrgmmen
utgjar 15 % av vannmengden i hovedledningen, vil inntaksvannet inn til karet veere overmettet til 250 %.
@nskes en hgyere innblandingsprosent, kan man ta ut en ny delstram pa samme vannledning og
superoksygenere denne. | alle vare beregninger er minimumsvannbehovet for anlegget regnet ut fra at en
benytter oksygenert vann med 200% metning inn i karene. Dette er situasjon to fra venstre i figur B, og
det er da vanlig & regne at en trenger mellom 0,1 og 0,5 liter vann pr kg fisk pr minutt.

Etter hvert har man ogsa montert opplegg for oksygenering av vannet i selve karet. Ved karoksygenering
benyttes lavtrykksinnlgsere, der disse kan dimensjoneres ut fra min - maks belastning med fisk,
vannmengder tilgjengelig samt gnsket oksygenmetning i karet. Ved karoksygenering fagres en ekstra
ledning med overmettet ravann inn til hvert kar. Hydro Gas sine lavtrykksinnlgsere evner 8 komme opp
i en metning pa langt over 400 % (et trykk pa 0,6 - 1,5 bar). Det er saledes mulig & dimensjonere og
tilpasse oksygentilsettingen til den gnskede overmetningen en gnsker pa ha pa anlegget. Dette ble forst
benyttet som en sikkerhetslgsning for ngdstilfeller hvis vanntilfarselen skulle stanse, men er nd i sterre grad
blitt vanlig for & kunne utnytte vannet lenger i karene. Men da hoper avfallsstoffer fra fisken seg opp i
vannet, og en ma lufte ut CO, for at vannet skal ha den gnskete kvaliteten for fisken. Med slike ordninger
(nr to fra hgyre i figur B) kan vannbruken reduseres til godt under 0,1 liter pr kg fisk pr minutt. CO,
lufting er na vanlig pa hvert enkelt kar i de aller fleste settefiskanlegg.
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+ COy-lufting

Resirkulering

Gjennomstremming + Oksygenering + karoksygenering
Réavann Réavann Révann
Oksygen Oksygen Oksygen
Révann * *
@ €O Rense- CO,
100% 200% 200% 4 | sfiter 200% 4
702 70%% Oksygen 7094 Oksygen 709
Avfalls-
stoff Avlep
Avlep Avlap Avlep

0,3-3 liter/kg/min

0,1-0,6 liter/kg/min

0,05- 0,1 liter/kg/min

under 0,05 liter/kg/min

Figur B. Utvikling i vannbruk i settefiskproduksjon, fra de rene gjennomstrgmmingsanlegg (til venstre),
via oksygenering av ravann ( to fra venstre), med CO, lufting (tre fra venstre) til resirkuleringanlegg der
hele eller deler av vannmengden resirkuleres (til hgyre). Rammer for vannbruk er angitt nederst.

Dersom en gnsker & holde vannet enda lenger i karene, sa vil i tillegg avfallsstoff bade fra fiskens faeces
og spillfor samle seg opp og gjegre vannkvaliteten darlig. En ma derfor koble pa et renseanlegg bestaende
av bade filter for & handtere de partikulere stoffene, samt et biofilter for & handtere de opplgste stoffene.
Da kan man i prinsippet resirkulere sa godt som det meste av vannet, og vannbehovet er redusert til et
minimum. Det finnes flere resirkuleringsanlegg som har veert i drift i flere ar, der en resirkulerer starre
eller mindre deler av vannet i anlegget til enhver tid. Samlet sett kan en da komme ned i vannbruk pa under
0,05 liter vann pr kg fisk pr minutt (til hgyre i figur B). Dette er ned mot 1% av vannbruken en har
sammenlignet med et rent gjennomstremmingsanlegg.

Radgivende Biologer AS

-35-

Rapport 948



