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 FORORD 
 
I forbindelse med fylkesmannens gjennomgang høsten 2005 av den utførte grovkarakteriseringen av 
vannforekomster i Hordaland, framkom en del spørsmål knyttet til dagens tilstand i enkelte innsjøer 
der det tidligere har vært rapportert om oppblomstring av gift-produserende blågrønnalger. Nasjonalt 
folkehelseinstitutt fikk i 1992 utarbeidet en sammenstilling over innsjøer i Hordaland med gjentagende 
oppblomstringer av giftige blågrønnalger (Utkilen mfl. 2001). Rådgivende Biologer har i 2006 
undersøkt vannkvalitet, algesamfunn og algegiftproduksjon i fem innsjøer i Austrheim, Bømlo og 
Radøy kommuner.  
 
Formålet med undersøkelsen, er å foreta en enkel oppdatering av situasjonen i noen av disse mest 
belastede innsjøene i fylket. Dette vil utgjøre et nødvendig skritt i det videre arbeidet med EUs 
vanndirektiv i fylket, for å kunne avklare hvorvidt det i neste runde må gjennomføres mer omfattende 
undersøkelser for å vurdere årsaker og mulighet for gjennomføring av tiltak, fram mot utarbeidelsen 
av konkrete tiltaksplaner for de aktuelle vassdrag.  
 
Rådgivende Biologer takker for lån av båter på de enkelte innsjøene; Salamon Stavland i Bømlo for 
båt på Storavatnet, Inge Mangersnes og Arnfinn Halland i Radøy for båt på hhv. Nesvatnet og 
Hallandsvatnet, de ansatte ved drikkevannsanlegget i Radøy for assistanse og båt på Ulvatnet og 
Øystein Vikane i Austrheim for lån av en særdeles sjarmerende båt på Solevatnet.  
 
Rådgivende Biologer vil også takke rådgiver Kjell Hegna ved Fylkesmannen i Hordaland, 
spesialrådgiver Anne-Gro Ullaland ved Hordaland Fylkeskommune, landbrukssjef Njål Gunnar 
Slettebø og Berit Halleraker i Bømlo kommune, skogbrukssjef Asbjørn Nagell Toft i Radøy kommune 
og teknisk sjef Arne Avem i Austrheim kommune for oppdraget.  
 
 

Bergen, 23. januar 2007 
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 SAMMENDRAG 
 
BJØRKLUND, A.E. & G.H. JOHNSEN 2006.  

Oppfølgende undersøkelser av innsjøer med tidligere vannblomst og giftproduserende 
blågrønnalger i Hordaland 2006. Rådgivende Biologer AS, rapportnr.  961, 33 sider, ISBN 
978-82-7658-513-1. 

 
 
På bakgrunn av Fylkesmannens kunnskap om tilstanden i innsjøer i Hordaland der det tidligere er 
registrert oppblomstring av giftproduserende blågrønnalger, ble fem innsjøer i kommunene Austrheim, 
Bømlo og Radøy undersøkt i perioden juni til september 2006. Prøvetakingene startet opp ved 
rapportert oppblomstring i de enkelte innsjøene, og algesamfunn, toksinproduksjon og enkel 
vannkjemi er undersøkt. Prøvene ble tatt ute på innsjøene ved det antatt dypeste punktet, og er 
blanderprøver fra de fire øverste meterne og temperatursprangsjiktet. Prøvetakingsperioden i 2006 var 
dominert av lite nedbør og temperaturer over normalen.  
 
Storavatnet på Bømlo. 
Storavatnet var den eneste innsjøen der det ble påvist toksinproduserende blågrønnalger. Algegiften 
microcystin ble påvist i lave konsentrasjoner midt ute på innsjøen i hele prøvetakingsperioden. 
Mengden lå alltid under 1 µg/l som er WHO sin grense for drikkevann. I en stikkprøve tatt i 
strandsonene ved kulturhuset i september var konsentrasjonen så høy (12,8 µg/l) at det ikke var 
tilrådelig å bade der. Grensen for bading er satt til 10 µg/l (WHO). Tidligere er det påvist algegifter i 
Storavatnet kun i 2003. 
 
Storavatnet er middels næringsrik og har midddels høye algemengder. Andelen blågrønnalger utgjorde 
nærmere 35 % av den totale algemengden. Dominerende blågrønnalger var arter I slektene Anabaena 
og Microcystis. Innholdet av organisk stoff var middels høyt og oksygenforbruket i dypvannet var 
høyt. Det var tilnærmet oksygenfritt i bunnvannet, men ingen indre gjødsling.  
 
Sammenlignet med de andre innsjøene i undersøkelsen var Storavatnet blant de minst næringsrike og 
hadde nest lavest algemengder. Andelen blågrønnalger var derimot høyest og innsjøen var en av to 
med oksygenfritt bunnvann.   
 
Ulvatnet på Radøy 
Ulvatnet er drikkevannskilde for Radøy kommune. Innsjøen er næringsfattig og har lave algemengder. 
Det ble påvist blågrønnalger i innsjøen, men de utgjorde bare 8 % av totalmengden alger og den 
dominerende arten, Merismopedia tenuissima, er en art som forbindes med næringsfattige innsjøer. 
Blågrønnalgen Anabaena ble også påvist i meget små mengder, men ingen algetoksiner ble påvist. 
Innholdt av organisk stoff var lavt og det var gode oksygenforhold i bunnvannet. I 1994 og 1996 ble 
det påvist algetoksiner i Ulvatnet, men i 1991, -94, -95 og -96 ble ingen toksiner påvist.  
 
Nesvatnet på Radøy 
Denne innsjøen var middels næringsrik og hadde store algemengder i undersøkelsesperioden. I august 
var det en oppblomstring av kiselalgen Melosira og hele innsjøen var preget av et ”teppe” av trådfornede 
alger. Blågrønnalger i slekten Anabaena ble jevnlig påvist, men kun i mindre mengder. Ingen algegifter 
er påvist i Nesvatnet verken denne sommeren eller ved de tidligere undersøkelsene i 1991, -94 eller -96. 
Oksygenforholdene i Nesvatnet var gode og innholdet av organisk stoff middels høyt.  
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Hallandsvatnet på Radøy 
Hallandsvatnet er næringsrikt og hadde meget høye algemengder. Blågrønnalgene utgjorde i snitt 26 % 
av den totale algemengden med Anabaena circinalis som dominerende art. Kiselalgene Asterionella 
formosa og Melosira sp. var andre dominerende innslag. Ingen algegifter ble påvist i 2006. Tidligere 
er det påvist ulik typer algegifter i 1991 og 1994, mens det i 1989 ikke ble funnet giftige alger i 
innsjøen. Innholdet av organisk stoff var middels høyt og det var gode oksygenforhold i dypvannet i 
hele undersøkelsesperioden.  
 
Solevatnet i Austrheim 
Solevatnet var den minste av alle de undersøkte innsjøene, og den er bare godt og vel 5 meter dyp. 
Innholdet av organisk stoff var meget høyt og innsjøen hadde oksygenfritt bunnvann det meste av 
undersøkelsesperioden. Dette førte til indre gjødsling og dermed et meget høyt innhold av 
næringsstoffer. Algemengdene var lavere enn forvente, trolig var den mørkebrune humusfargen på 
vannet en medvirkende årsak. Høyt fargetall hindrer lyset i å trenge ned i vannsøylen og minsker dermed 
volumet der alger kan vokse. Blågrønnalger ble påvist hele sesongen, og utgjorde 20 % av det totale 
algevolumet. Det ble ikke påvist algegifter der denne sommeren. 
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 INNLEDNING  
 
I forbindelse med fylkesmannens gjennomgang høsten 2005 av den utførte grovkarakteriseringen av 
vannforekomster i Hordaland, framkom en del spørsmål knyttet til dagens tilstand i enkelte innsjøer 
der det tidligere har vært rapportert om oppblomstring av gift-produserende blågrønnalger (Utkilen 
mfl. 2001). Formålet med denne undersøkelsen er å foreta en enkel oppdatering av kunnskapen om 
noen av de mest belastede innsjøene i fylket, der det tidligere er rapportert om gift-produserende 
blågrønnalger.  
 
Blågrønnbakterier eller Cyanobacteria (gr. kyanos - lasurstein, blå farge, bakterion - stav, stamme) 
finnes overalt (jord, vann, hav), også under ekstreme livsbetingelser (høy temperatur, høy 
saltholdighet). Det har lenge vært kjent at cyanobakterier representerer en helserisiko for mennesker 
og dyr. Den første forgiftningen av dyr ble beskrevet i Australia på slutten av 1800-tallet. I årene 
1960-1980 ble det vist at cyanobakteriene produserer flere typer toksiner, og etter hvert har en utviklet 
nye og bedre metoder for undersøkelse av disse. Tidligere undersøkelser foregikk ved testing på 
forsøksmus og observasjoner av hvordan de reagerte på dette. Det ga ikke grunnlag for kvantifisering 
eller eksakt bestemmelse av type toksin. Etter hvert ble enkle kjemiske analyser tatt i bruk, men det er 
førts de siste par årene det er utviklet analysemetoder der en kan både kvalifisere og kvantifisere flere 
typer algegifter.  
 
Toksinene deles inn i grupper etter virkemåte. De omfatter nervetoksiner (anatiksiner), levertoksiner 
(microcystiner), uspesifikke toksiner og hudirritanter (endotoksiner). Anatoksiner (eller nervetoksiner) 
har fått navn etter cyanobacterien Anabaena, som de først ble isolert fra. To anatoksiner er godt 
beskrevet: anatoksin-a og anatoksin-a(s) som begge kan, dersom eksponeringen er høy nok, føre til 
pustevansker, muskellammelser, kramper og eventuelt død. Microcystiner har fått navn etter 
cyanobakterien Microcystis, fordi de for første gang ble isolert fra denne. Det er siden vist at denne 
typen toksiner produseres av en rekke cyanobakterier innen slektene Anabaena, Planktotrix (tidligere 
kalt Oscillatoria), Aphanizomenon og Gomphosphaeria. Alle forekommer i norske vannforekomster 
og kan under visse betingelser danne vannblomst, dvs en konsentrasjon av cyanobakterier i overflaten, 
som gir en sterk farge på vannet. Femtifire varianter av microcystin er kjent, og toksisiteten til de 
forskjellige varierer sterkt. I tillegg finnes flere andre typer toksiner.  
 
Endotoksiner er en del av celleveggen hos gram-negative bakterier ( som cyanobakteriene egentlig er). 
Endotoksinene kan være en årsak til kløe og hudutslett hos mennesker som bader i vann med store 
mengder blågrønnalger. Trolig er dette den algegiften som på verdensbasis har resultert i de fleste 
humane sykdomstilfellene, men disse har likevel fått liten oppmerksomhet. Endotoksiner er ikke 
undersøkt i denne rapporten. 
 
På verdensbasis har det vist seg at ca 70 % av cyanobakterieoppblomstringene har produsert lever- 
eller nervetoksiner. Tilsvarende tall for Norge er i størrelsesorden 50 %. Mekanismene rundt 
giftproduksjon og blågrønnalger er ikke klarlagt, og man kjenner ikke til hva som initierer at enkelte 
”stammer” av blågrønnalger plutselig blir giftproduserende. Toksinproduksjon kan variere mye og 
raskt, og det kan også forekomme algeoppblomstringer helt uten giftproduksjon. Morforlogiske analyser 
kan ikke skille mellom toksinproduserende og ikke produserende stammer og det en i dag kjenner til av 
fysiologiske mekanismer kan heller ikke forutsi toksinproduksjon. Man kan også oppleve 
toksinproduserende alger jevnt fordelt i en innsjø eller kun på i enkelte områder av innsjøen, da som 
oftest i et område der vind og strømninger har ført til en opphopning av alger.  
 
I denne undersøkelsen er det ble foretatt analyse av innhold av algegiftene microcystin, anatoxin a og 
cylindrospermopsin. De to sistnevnte forekommer iblant i forbindelse med oppblomstringer av 
Anabaena- og Aphanizomenonarter. Ettersom utviklingen innen analysemetodene har gått fra 
forsøksdyr til kjemisk analyse er sammenligningen av algegifter med tidligere funn ikke mulig å gjøre 
direkte, men algearter og algemengder er ofte tilgjengelige data som kan gi et utfyllende bilde av 
situasjonen i en innsjø.  
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 PRØVETAKING I 2006 
 
I løpet av perioden juli til oktober ble det samlet inn prøver fire ganger fra fem innsjøer (tabell 1); 4. 
juli, 27. juli, 15. august og 27. september. Siste prøvetakingsøkt ble gjennomført i løpet av to dager; i 
Storavatnet den 26. september og de resterende innsjøene den 27. september. De andre 
prøvetakingsøktene ble gjennomført på en enkelt dag.  
 
Tabell 1. De undersøkte innsjøene i 2006. 
  
Innsjø Innsjønr. Kommune Vassdragsnr. Hoh (m) Areal (km2) 
Storavatnet 22224 Bømlo 043.3 7 0,5741 
Ulvatnet 26360 Radøy 066.4 12 0,9269 
Nesvatnet 26358 Radøy 066.4 4 0,6452 
Hallandsvatnet 26329 Radøy 066.5C 15 1,1741 
Solevatnet 26213 Austrheim 066.2 4 0,0507 

 
 
Alle prøvene ble tatt fra båt ute på innsjøene; - der det fantes dybdekart ble prøvene tatt ved innsjøens 
dypeste punkt, der det manglet dybdekart ble de tatt i et område der stikkmålinger med ekkolodd viste 
et dypvannsområde.  
 
Temperatur- og oksygenprofiler og siktedyp ble målt, og farge avlest på en secci-skive senket ned på 
en meters dyp. Vannkjemiske prøver ble tatt som blandeprøver fra null til fire meters dyp, samt en 
prøve fra midt i sprangsjiktsdypet på de aktuelle prøvetakingsdagene. Disse ble analysert for 
næringsstoffene fosfor og nitrogen samt innhold av organisk stoff (TOC).  
 
I disse blandeprøvene ble også algearter og –mengder bestemt og de ble undersøkt med hensyn på 
konsentrasjon av algetoksiner. For analyse av microcystin er metoden som ble benyttet basert på 
immunoassay for microcystin (ELISA-kit, Biosense – Bergen, Norge). I tillegg ble prøvene analysert 
for anatoxin a og cylindrospermopsin (LC-MS/MS). Analysene av algetoksiner er utført ved NIVA sitt 
laboratorium i Oslo. 
 
Værforholdene i prøvetakingsperioden var preget av lite nedbør og temperaturer langt over det normale. 
I de fire siste dagene før prøvetakingene var det kun i september det var en dag med vesentlig nedbør (20 
mm). Temperaturene lå rundt 20 °C i juli, 17 °C i august og 15 °C i slutten av september. På alle 
prøvetakingsdagene var det minst 4 grader høyere enn normalt.   



 
Rådgivende Biologer AS Rapport 961 7

 

 STORAVATNET PÅ BØMLO 
 
Storavatnet (nr. 22224, figur 1) ligger 7 moh., har et nedslagsfelt på 2,9 km2, et overflateareal på 0,57 
km2, et snittdyp på 7,5 m og et maksimaldyp på 38 m. Volumet er 4,12 mill. m3. I nedslagsfeltet drives 
det jordbruk og husdyrhold. Deler av nedslagsfeltet er tettstedsareal, mens øvrige områder er mer 
spredt bebygget. 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figur 1. Storavatnet i Bømlo kommune. 
 
 
PRØVETAKINGSRESULTATER 

 
I hele undersøkelsesperioden var det stabil temperatursjiktning i Storavatnet (figur 2). Ved første 
prøvetaking i begynnelsen av juli lå sjiktet rundt seks meters dyp mens det i slutten av september lå på 
åtte meters dyp. Temperaturen i dypvannet var 5 °C i hele perioden. 
 
Det var et relativt stort oksygenforbruk i Storavatnet, og ved undersøkelsen 26. september var det 
mindre enn 1 mg O/l de siste seks meterne over bunnen (figur 2). Det ble ikke påvist helt oksygenfritt i 
bunnvann i løpet av undersøkelsesperioden, men den klassifiseres likevel i tilstandsklasse V ”meget 
dårlig”. I hele undersøkelsesperioden var det et markert oksygensvinn like over temperatursprangsjiktet. 
Dette skyldes et spesielt stort oksygenforbruk der. Store mengder alger i overflatevannet vil, når de dør, 
synke mot bunnen. Temperatursprangsjiktet vil delvis fungere som en fysisk barriere slik at det blir en 
opphopning av døde alger og nedbrytningen av disse forbruker oksygen og resulterer i 
oksygenminimumet i området. 
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Figur 2. Temperatur- og oksygenprofiler i Storavatnet i Bømlo, ved fire tidspunkt i 2006.  Målingene er 
utført med et YSI Model 600XLM-M instrument med nedsenkbar sonde. 
 
Innholdet av næringsstoffer i Storavatnet (tabell 1) var middels høyt, og med en gjennomsnittlig 
konsentrasjon av totalfosfor på 11 Fg/l og av totalnitrogen på 606 Fg/l ligger innsjøen på grensen 
mellom tilstandsklasse II ”god” og III ”mindre god” for fosfor og klasse IV ”dårlig” for nitrogen. 
Innholdet av organisk karbon (TOC) i overflatevannet var middels høyt ved alle målingene (tabell 1). 
Med en gjennomsnittlig verdi på 5,5 mg C/l, klassifiseres Storavatnet i tilstandsklasse III = ”mindre 
god”. Siktedypet var lavest i august da det kun var på 1,8 meter. I slutten av september var det på 5,5 
meter (tabell 1). En gjennomsnittsverdi på 3,1 m tilsvarer tilstandsklasse III = ”mindre god” i SFT sitt 
klassifiseringssystem. Innholdet av organisk stoff og algemengder samvarierer med siktedypet. 
 
Tabell 1. Vannkjemiske resultater, siktedyp og algemengder i Storavatnet ved fire tidspunkt i perioden 
juli til september 2006.  
 
Parameter 4. juli 27.juli 15.august 26.september Gjennomsnitt 
Tot. P (µg/l) 11 7 11 16 11 
Tot. N (µg/l) 737 364 820 504 606 
TOC (mg/l) 3.9 3.8 10.3 3.9 5.5 
Siktedyp (m) 2,6 2,6 1,8 5,5 3,1 
Algemengde (mg/l) 1,3 1,2 1,9 0,3 1,2 
Farge gulgrønn gulgrønn gulgrønn gulgrønn  

 
 
Algemengdene i Storavatnet var middels høye. Med et gjennomsnittlig algevolum på 1,5 mg/l og et 
høyeste registrerte volum på 1,9 mg/l klassifiseres innsjøen som mesotrof i hht. Brettum og Andersen 
(2004). Største algekonsentrasjon ble påvist i slutten av august (figur 3). Algemengdene tyder på en 
middels næringsrik innsjø, og beregning av avvik fra ”naturlige forhold” (Brettum og Andersen 2004) 
tyder på at innsjøen avviker noe fra ”naturtilstanden” med D1 (maks) = 1,2 på en skala fra 0-9 og D2 
(snitt) =1,1 på en skala fra 0-5. 
 
Algesamfunnet i Storavatnet var relativt diverst. Grønnalger og blågrønnalger dominerte i juli og 
august (figur 3), gullalger utgjorde en liten andel i begynnelsen av juli og dinoflagellater i august. I 
september var algemengdene meget små midt ute på innsjøen. Av blågrønnalgene ble minst åtte arter 
påvist, hvorav tre arter av Anabaena; A. circinalis,  A. solitaria cf. planktonica og A. spiroides 
(vedleggstabell 1). A. planctonica er tidligere vist å være potensielt toksinproduserende. Det samme 
kan arter innen slektene Gomphosphaeria, Mikrocystis og Planktothrix være. Blågrønnalgene utgjore i 
gjennomsnitt 34 % av den totale algemengden i innsjøen. Av grønnalgene var 15 slekter representert i 
løpet av perioden, med Cosmarium som dominerende i begynnelsen av juli. Av gullalgene var det 
slekten Chromulina som dominerte. Av dinoflagellatene var arten Ceratium hirudinella påvist i hele 
perioden, med størst forekomst i august. Dette er en art som en helst finner i middels næringsrike og 
næringsrike innsjøer.  
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Figur 3. Algevolum og -slekter i 
Storavatnet ved fire tidspunkt 2006 
(vedleggstabell 1). Prøvene er tatt 
som blandeprøver fra de fire 
øverste meterne og sprangsjiktet, -
ved innsjøens dypeste punkt. 
 
 
I Storavatnet ble det påvist små mengder av algetoksinet microcystin ved samtlige prøvetakinger men 
kun i små mengder midt ute ved innsjøens dypeste punkt (vedleggstabell 7). Konsentrasjonen midt ute 
på innsjøen var høyest i august da den var på 0,95 µg/l.  
 
I 2000, 2003, 2004 og 2005 ble det også tatt prøver for å undersøke om det var toksinproduserende 
stammer av blågrønnalger tilstede. Disse undersøkelsene er delvis gjort av NIVA og delvis har Bømlo 
kommune tatt egne prøver for undersøkelse på microcystin. Det ble ikke påvist toksiner i 2000, 2004 
og 2005. Siste påvisning av algetoksiner var i en prøve fra høsten 2003. Det ble den gang påvist flere 
arter av blågrønnalger, dominert av Woronichina naegeliana (Hobæk pers. medd.). 
 
Algeprøve fra overflatevannlaget tatt ved Kulturhuset. 
 
I slutten av september ble det tatt en ekstra algeprøve i Storavatnet like ved kulturhuset. Denne prøver 
ble tatt fra overflaten på et sted der det var mye alger å se på overflaten. I denne prøven utgjorde 
mengden blågrønnalger 98 % av den totale algemengden; hvorav tre Anabaena arter dominerte; A. flos-
aquae (10 µg/l), A. solitaria cf.plantonica (10 µg/l) og A. spiroides (25 µg/l). I denne prøven var det 
store mengder algegifter; hele 12,8 µg/l av microcystin.   WHO sin grense for drikkevann er på 1 µg/l og 
for badevann på 10 µg/l. 
 
KORT OPPSUMMERING 
 
I 2006 hadde Storavatnet en stabil temperatursjiktning som lå rundt 3 meters dyp i juli og var nede på 
åtte meters dyp i september. Innsjøen er middels næringsrik (SFT klasse III) og har et middels høyt 
innhold av organisk stoff (SFT klasse III), et middels godt siktedyp (klasse III). Algemengdene var 
middels høye og andelen blågrønnalger var oppe i over 30 %, med dominans av Anabaena 
circinalis, Anabaena spiroides og slekten Microcystis. Oksygenforbruket i dypvannet var så stort 
at det var tilnærmet oksygenfrie forhold i bunnvannet i september. Det var ingen indre gjødsling i 
innsjøen.  
 
Midt ute på Storavatnet ble algegiften microcystin påvist ved alle prøvetakingene, men kun i små 
mengder. Høyest konsentrasjon på 0,95 µg/l ble målt i august. WHO sin grense for drikkevann er på 1 
µg/l og for badevann på 10 µg/l. I slutten av september ble det tatt en ekstra prøve fra overflatevannet i 
Storavatnet like utenfor kulturhuset. Her var det en tett ansamling av alger, og 98 % av den totale 
algemengden var blågrønnalger. Tre arter blågrønnalger av slekten Anabaena dominerte, og også der 
ble algegiften microcystin påvist. Konsentrasjonen der var på hele 12.8 µg/l, altså godt over WHO sin 
grense for bading. 
 
En vet ikke hvorfor enkelte arter av blågrønnalger begynner å produsere algegifter, en vet foreløpig 
bare at det kan skje plutselig, det kan skje lokalt i enkelte deler av en innsjø, og at det noen ganger er 
et kortvarig fenomen mens det andre ganger er mer langvarig. I Storavatnet ser det ut til å ha vært 

4. juli 27. juli 27. aug. 26. sept.
0

0.5

1

1.5

2

m
g/

lit
er

Grønnalger Gullalger
Dinoflagellater Blågrønnalger
Flagellater/Monader Annet

Storavatnet



 
Rådgivende Biologer AS Rapport 961 10

relativt langvarig siden det ble påvist i hele perioden fra juli til september, og det har vært større 
konsentrasjoner lokalt enn midt ute på innsjøen.  
 
Storavatnet er undersøkt flere ganger tidligere, og det kan se ut som om både næringsinnholdet og 
algemengdene i innsjøen har avtatt. Dette kan imidlertid være et utslag av færre prøvetakinger i 2006, 
slik at det heller er et resultat av naturlig variasjon i henhold til vær og prøvetakingstidspunkter.  
 
Storavatnet er undersøkt flere ganger tidligere, og i 2000, 2003, 2004 og 2005 ble det tatt enkelte 
prøver (NIVA og private) for å undersøke om det var toksinproduserende stammer tilstede. Bare i 
2003 ble algegiften microcystin påvist.  
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Figur 4. Gjennomsnittlig konsentrasjon av totalfosfor, totalnitrogen, algevolum og organisk stoff 
(TOC) i Storavatnet i tidligere undersøkelser. 
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 ULVATNET PÅ RADØY 
 
Ulvatnet er øverste innsjø i Ulvatnvassdraget som ligger sør i Radøy kommune. Vassdraget renner 
nordover og har uløpt til sjøen i vest via Nesvatnet (figur 5). Nedbørfeltet til Ulvatnet består 
hovedskalelig av ubebygde områder, men det er også noe spredd bebyggelse og landbruksområder der. 
I vest er det beiteområder for husdyr helt ned til innsjøen. 
 
Ulvatnet (innsjønr. 26360) ligger 12 moh. og har et areal på 0,93 km2. Innsjøen er 
hoveddrikkevannskilde for Radøy kommune. Prøvene ble tatt i et dypvannsområde som er 65 meter 
dypt.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figur 5. Ulvatnet i Radøy kommune.  
 
 
PRØVETAKINGSRESULTATER 
 
Temperatursjiktningen i Ulvatnet var utpreget og stabil i hele prøvetakingsperioden (figur 6). I 
begynnelsen av juli lå den rundt seks meter og sank ned til åtte meter i slutten av september. Vanligvis 
ville sjiktningen ligget dypere så seint på høsten, men det fine og rolige været denne ettersommeren og 
høsten har medført lite vind og dermed lite omrøring og ”press” på sprangsjiktet. temperaturen i 
dypvannet var på 5 °C hele perioden, mens det i overflaten var over 20 °C på det varmeste.  
 
Oksygenforholdene i Ulvatnet var meget bra med oksygenmengder over 9 mg O/l i hele vannsøylen 
(tilstandsklasse I ”meget god”). i hele undersøkelsesperioden (figur 6). I denne innsjøen var det ikke 
noe lag med dødt organisk materiale som forbrukte oksygen under nedbryning. Der var det i stedet en 
økning i oksygeninnholdet i sprangsjiktet noe som skyldes levende alger som frigir oksygen under 
fotosyntesen og dermed skapte et oksygenmaksimum i denne sonen. 
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Figur 6,. Temperatur- og oksygenprofiler i Ulvatnet i Radøy, ved fire tidspunkt i 2006.  Målingene er 
utført med et YSI Model 600XLM-M instrument med nedsenkbar sonde. 
 
Innholdet av næringsstoffer i Ulvatnet (tabell 2) var meget lavt, og med en gjennomsnittlig 
konsentrasjon av totalfosfor på 5,88 Fg/l og av totalnitrogen på 278 Fg/l klassifiseres innsjøen i 
tilstandsklasse I ”meget god” for både fosfor og nitrogen. Innholdet av organisk karbon (TOC) i 
overflatevannet var også lavt ved alle målingene (tabell 2). Med en gjennomsnittlig verdi på 3,0 mg 
C/l, klassifiseres Ulvatnet i tilstandsklasse II ”god”. Siktedypet i Ulvatnet var meget bra ved alle 
prøvetakingene (tabell 2), og med laveste siktedyp på 8,1 meter og gjennomsnittsverdi på 9,0 meter 
klassifiseres innsjøen i tilstandsklasse I ”meget god”.  
 
Tabell 2. Vannkjemiske resultater, siktedyp og algemengder i Ulvatnet ved fire tidspunkt i perioden 
juli til september 2006.  
 
Parameter 4. juli 27.juli 15.august 26.september Gjennomsnitt 
Tot. P (µg/l) 8 4 6 5 6 
Tot. N (µg/l) 200 234 263 416 278 
TOC (mg/l) 1,9 1,8 6,6 1,8 3.0 
Siktedyp (m) 9,7 8,6 9,7 8,1 9.0 
Algemengde (mg/l) 0.3 0.1 0.2 0.1 0.2 
Farge hvit hvit hvit hvit  

 
 
Algemengdene i Ulvatnet var meget lave(figur 7). Med et gjennomsnittlig algevolum på 0,2 mg/l og et 
høyeste registrerte volum på 0,26 mg/l klassifiseres innsjøen som næringsfattig (oligotrof) i hht. 
Brettum og Andersen (2004).  
 
Grønnalger og små flagellater/monader dominerte, men det var ingen sterk dominans av enkeltarter på 
noe tidspunkt (vedleggstabell 2).  Blågrønnalger i slekten Anabaena ble påvist i små mengder ved 
nesten alle prøvetakingstidspunktene, men det var en annen art; Merismopedia cf. tenuissima som 
hadde noe høyere konsentrasjon.  M. tenuissima er en god indikator på næringsfattige forhold. 
 
Både algemengdene og algeartene tyder derfor på en næringsfattig innsjø, og beregning av avvik fra 
”naturlige forhold” (Brettum og Andersen 2004) tyder på at Ulvatnet ikke avviker fra ”naturtilstanden” 
med D1 (maks) = 0 og D2 (snitt) =0. 
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Figur 7. Algevolum og -slekter i 
Ulvatnet ved fire tidspunkt 2006 
(vedleggstabell 2). Prøvene er tatt 
som blandeprøver fra de fire 
øverste meterne og sprangsjiktet, -
ved innsjøens dypeste punkt. 

 
 
Det ble ikke påvist algetoksiner i Ulvatnet i 2006 (vedleggstabell 7). Det er tidligere undersøkt med 
hensyn på algetoksiner i 1991, 1994, 1995 og 1996 (Rohlack pers. medd.) og 2004 (Johnsen 2005). Ved 
samtlige undersøkelser ble Anabaena lemmermanneii påvist, og algetoksiner ble påvist i 1994 og 1996 
(musetest, Rohlack pers. medd.). I 2004 ble det ikke testet for algetoksiner pga. lave konsentrasjoner av 
alger. 
 
 
KORT OPPSUMMERING 
 
Ulvvatnet er en næringsfattig innsjø (SFT tilstandsklasse ”meget god”), med et lavt innhold av 
organisk stoff (”god”) og gode oksygenforhold i bunnvannet. Også algemengdene var lave og tilsvarer 
det en forventer i en næringsfattig innsjø (Brettum og Andersen (2004). På en skala fra 0-5 (Brettum og 
Andersen 2004) avviker Ulvvatnet ikke (0) fra ”naturlige forhold” med hensyn på gjennomsnittelig 
algevolum. Ingen algegifter ble påvist. 
 
Blågrønnalger ble kun påvist i små mengder og utgjorde bare 8 % av den totale algemengden. 
Merismopedia cf. tenuissima dominerte, en art som er en god indikator på næringsfattige forhold. 
Blågrønnalger i slekten Anabaena ble også påvist, men kun i meget små mengder. Arter innen denne 
slekten kan produsere algegifter, og både i 1994 og 1996 ble algetoksiner påvist. Samtidig ble 
Anabaena lemmermanneii påvist (Rohrlack, pers. medd.) Dette skjedde ved musetest, og en kan ikke 
anslå konsentrasjoner i vannet ut fra dette. I 1991 og 1995 ble ingen algegift påvist og ved siste 
undersøkelse i 2004 ble det ikke undersøkt på algegifter på grunn av meget lave algekonsentrasjoner.   
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 NESVATNET PÅ RADØY 
 
Nesvatnet (nr. 26358) er den lavestliggende innsjøen i Ulvatnvassdraget og ligger like før utløpet til 
sjøen (figur 8). Nesvatnet ligger 4 moh. og har et areal på 0,65 km2. Det er noe tettbebyggelse i 
nedbørfeltet (Manger sentrum) og det er en del landbruksområder. Både sau og hest beitet like ned mot 
innsjøen i prøvetakingsperioden. Det ligger også en badeplass i nordøstre delen av innsjøen. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figur 8. Nesvatnet i Radøy kommune 

 
 

PRØVETAKINGSRESULTATER 
 
Det var en stabil temperatursjiktning i Nesvatnet i prøvetakingsperioden (figur 9). Temperaturen i 
overflatevannet var også lik, men i dypvannet var det et par grader varmere i Nesvatnet enn i Ulvatnet. 
Oksygenforbruket ved det dypeste var noe forhøyet, men det var likevel relativt gode oksygenforhold i 
innsjøen og i bunnvannet ble det ikke målt under ca. 7 mg O/l (tilstandsklasse II ”god”). Like over 
sprangsjiktet var det imidlertid et markert oksygenminimum (figur 9). Dette skyldes en oppsamling av 
døde alger som ligger der og som brytes ned under forbruk av oksygen. Dette er det helt motsatte av 
det vi fant i Ulvatnet, og er noe en ofte finner i innsjøer med mye alger som i Nesvatnet. 
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Figur 9,. Temperatur- og oksygenprofiler i Nesvatnet i Radøy, ved fire tidspunkt i 2006.  Målingene er 
utført med et YSI Model 600XLM-M instrument med nedsenkbar sonde. 
 
Innholdet av næringsstoffer i Nesvatnet (tabell 3) var middels høyt, og med en gjennomsnittlig 
konsentrasjon av totalfosfor på 16 Fg/l og av totalnitrogen på 487 Fg/l klassifiseres innsjøen i 
tilstandsklasse III ”mindre god” for både fosfor og nitrogen. Innholdet av organisk karbon (TOC) i 
overflatevannet var også middels høyt (tabell 3) og med en gjennomsnittlig verdi på 4,2 mg C/l, blir 
tilstandsklasse III ”mindre god”. Siktedypet var også middels høyt ved alle prøvetakingene (tabell 3), 
og med et gjennomsnittlig siktedyp på 3,0 meter klassifiseres innsjøen i tilstandsklasse III ”mindre 
god” også for denne parameteren. 
 
Tabell 3. Vannkjemiske resultater, siktedyp og algemengder i Nesvatnet ved fire tidspunkt i perioden 
juli til september 2006.  
 
Parameter 4. juli 27.juli 15.august 26.september Gjennomsnitt 
Tot. P (µg/l) 17 13 18 14 16 
Tot. N (µg/l) 561 377 548 461 487 
TOC (mg/l) 3.3 4 5.2 4.1 4.2 
Siktedyp (m) 4.8 3.2 1.5 2.5 3.0 
Algemengde (mg/l) 0.7 1.6 11.1 5.2 4.7 
Farge gulgrønn rødbrun gulgrønn gulgrønn  

 
 
Algemengdene i Nesvatnet var meget høye. Med høyeste registrerte algevolum på 11,1 mg/l og et 
gjennomsnittlig algevolum på 4,5 mg/l klassifiseres innsjøen som poly - hypereutrof i hht. Brettum og 
Andersen (2004). Prøvetakingen viste en meget stor algetopp i slutten av august (figur 10). Det er også 
laget en enkel metode for beregning av avvik fra ”naturlige forhold” (Brettum og Andersen 2004). Brukt 
på Nesvatnet tyder disse beregningene på at innsjøen avviker sterkt (snitt 4,1) fra ”naturtilstanden”.  
 
Algesamfunnet var dominert av kiselalger i perioden juli til september, der slekten Melosira sp. var 
nærmest enerådende (figur 10). Dette er en art som danner lange tråder og er grunnen til at det i 
Nesvatnet i perioder så ut som det var en ”gressplen” inder vannflaten. Det er ikke kjent at det finnes 
toksinproduserende arter av kiselalgene. I juli var det grønnalgen Volvox aureus som dominerte, men 
den kom ikke opp i slike mengder som kiselalgene.  
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Figur 10. Algevolum og -slekter i 
Nesvatnet ved fire tidspunkt 2006 
(vedleggstabell 3). Prøvene er tatt 
som blandeprøver fra de fire 
øverste meterne og sprangsjiktet, -
ved innsjøens dypeste punkt. 
 
 
Det ble også funnet blågrønnalger i Nesvatnet, men mengdene var små i hele undersøkelsesperioden 
(vedleggstabell 3). Ikke alle er identifisert ned til artsnivå, men minst to arter blågrønnalger er 
identifisert; Anabaena circinalis, A. spiroides samt slekten Planktothrix (vedleggstabell 3). A. 
circinalis var den dominerende. Av disse er det rapportert om toksinprodukjon kun hos stammer av A. 
flos.aquae og hos en slekt av Planktothrix (Brettum og Andersen 2004). Om det er den potensielt 
toksiproduserende vi fant i Nesvatnet vet vi ikke.  
 
Det ble ikke påvist algetoksiner i Nesvatnet i 2006 (vedleggstabell 7). Innsjøen er tidligere undersøkt i 
1991, 1994 og i 1996 med hensyn på toksin i vannet. Ingen av årene ble toksinproduksjon påvist, 
samtlige år ble testen utført på mus (Rohlack pers. medd.). I følge Tøsdal (1998) ble det imidlertid 
påvist algegifter der i august 1996, og badende fikk kløe. 
 
KORT OPPSUMMERING 
 
Nesvatnet er en middels næringsrik innsjø (SFT tilstandsklasse ”mindre god”). Det samme gjelder for 
innholdet av organisk stoff, men oksygenforholdene i bunnvannet var relativt gode på 
undersøkelsesstedet (”god”). Algemengdene derimot var høye og tilsvarer det en forventer i en poly-
hypereutrof innsjø (Brettum og Andersen (2004). På en skala fra 0-5 (Brettum og Andersen 2004) 
avviker Nesvatnet ”sterkt” (4,1) fra ”naturlige forhold” med hensyn på gjennomsnittelig algevolum. 
Ingen algegifter ble påvist. 
 
Blågrønnalger ble kun påvist i små mengder og utgjorde bare 1 % av den totale algemengden der 
kiselalgen Melosira var nærmest enerådende. Ved oppblomstringen av denne algen i august så det 
nesten ut som en ”plen” av grønt gress under overflaten. Av blågrønnalger var det to arter i slekten 
Anabaena; A. circinalis og A. spiroides og slekten Planktothrix som ble påvist. Toksinproduksjon 
innen begge disse slektene kan forekomme. I 1991, -94 og -96 ble det heller ikke påvist algetoksiner i 
innsjøen (Rohrlack, pers. medd.), men i 1998 ble algegifter påvist ved musetest og badende fikk kløe 
(Tøsdal 1998). 
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 HALLANDSVATNET PÅ RADØY 
 
Hallandsvatnet (nr. 26329) ligger sentralt i Radøy kommune og er øverste innsjø i Bøvågenvassdraget 
(figur 11). Vassdraget renner nordover og har utløp til sjøen i Bøvågen. I nedbørfeltet er det 
hovedsakelig spredt bebyggelse og landbruksområder. Hallandsvatnet ligger 15 moh. og har et areal 
på 1,17 km2.  
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figur 11. Hallandsvatnet i Radøy kommune. 

 
 
PRØVETAKINGSRESULTATER 
 
Det var en utpreget og stabil temperatursjiktning i Hallandsvatnet i hele undersøkelsesperioden (figur 
12). Ved første prøvetaking 4. juli lå sprangsjiktet rundt seks meters dyp og i slutten av september var 
det nede på åtte meters dyp. Overflatetemperaturen lå mellom 15 °C og 22 °C mens det i dypvannet 
under 30 meter var 5 °C hele tiden. 
 
Oksygeninnholdet i Hallandsvatnet var relativt høyt, og i bunnvannet var det aldri under 6,5 mg O/l 
som tilsvarer tilstandsklasse II ”god”. Like over sprangsjiktet var det imidlertid et markert 
oksygensvinn sammenliknet med oksygennivået i overflaten og like under sprangsjiktet. Dette skyldes 
en opphopning av dødt organisk materiale der som brytes ned under forbruk av oksygen. Uten 
sjiktningen ville det vært en jevn strøm av organisk materiale ned mot dypvannet og en ville ikke fått 
et slikt markert forbruk samlet på ett sted. Uten store mengder organisk materiale (hovedsakelig alger) 
vil en heller ikke få en tilsvarende opphopning og markert oksygensvinn. 
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Figur 12,. Temperatur- og oksygenprofiler i Hallandsvatnet i Radøy, ved fire tidspunkt i 2006. 
Målingene er utført med et YSI Model 600XLM-M instrument med nedsenkbar sonde. 
 
Innholdet av næringsstoffer i Hallandsvatnet (tabell 4) var høyt, og med en gjennomsnittlig 
konsentrasjon av totalfosfor på 26 Fg/l og av totalnitrogen på 448 Fg/l klassifiseres innsjøen i 
tilstandsklasse IV ”dårlig” for fosfor og klasse III ”mindre god” for nitrogen. Innholdet av organisk 
karbon (TOC) i overflatevannet var også middels høyt (tabell 4) og med en gjennomsnittlig verdi på 
5,8 mg C/l, blir tilstandsklasse III ”mindre god”. Siktedypet var også middels høyt ved alle 
prøvetakingene (tabell 4), og med et gjennomsnittlig siktedyp på 2,5 meter klassifiseres innsjøen i 
tilstandsklasse III ”mindre god” også for denne parameteren. 
 
Tabell 4. Vannkjemiske resultater, siktedyp og algemengder i Hallandsvatnet ved fire tidspunkt i 
perioden juli til september 2006.  
 
Parameter 4. juli 27.juli 15.august 26.september Gjennomsnitt 
Tot. P (µg/l) 20 11 57 17 26 
Tot. N (µg/l) 543 400 447 403 448 
TOC (mg/l) 5.3 5 8.4 4.5 5.8 
Siktedyp (m) 2 2.75 2.3 2.75 2.5 
Algemengde (mg/l) 5.0 1.3 5.0 1.6 3.2 
Farge rødbrun rødbrun rødbrun rødbrun  

 
 
Algemengdene i Hallandsvatnet var meget høye. Med et gjennomsnittlig algevolum på 3,7 mg/l og et 
høyeste registrerte volum på 5,0 mg/l klassifiseres innsjøen som polyeutrof i hht. Brettum og Andersen 
2004. Prøvetakingen viste to algetopper; i begynnelsen av juli og i slutten av august (figur 13), noe 
som er meget vanlig i sterkt næringsrike innsjøer. Det er laget en enkel metode for beregning av avvik 
fra ”naturlige forhold” (Brettum og Andersen 2004). Brukt på Hallandsvatnet tyder disse beregningene 
på at innsjøen avviker betydelig (snitt 3,3) fra ”naturtilstanden”.  
 
Algesamfunnet var dominert av kiselalger med innslag av blågrønnalger ved alle prøvetakingene 
(figur 13). Kiselalgene Asterionella formosa og Melosira sp. dominerte, med Anabaena circinalis som 
dominerende blågrønnalge (vedleggstabell 4). Asterionella formosa kan en finne både i relativt 
næringsfattige og meget næringsrike innsjøer, men Anabaena- artene er stort sett indikatorer på 
næringsrike innsjøer. Både algevolumet og algesamfunnet indikerer derfor at Hallandsvatnet er en 
meget næringsrik innsjø.  
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Figur 13. Algevolum og -slekter i 
Hallandsvatnet ved fire tidspunkt 
2006 (vedleggstabell 4). Prøvene er 
tatt som blandeprøver fra de fire 
øverste meterne og sprangsjiktet, -
ved innsjøens dypeste punkt. 
 
 
Blågrønnalgesamfunnet i Hallandsvatnet besto av minst sju forskjellige arter. Ikke alle er identifisert 
ned til artsnivå, men minst tre arter blågrønnalger er identifisert; Anabaena circinalis, A. flos-aqua og 
A. spiroides (vedlaggstabell 11). Av disse er det rapportert om toksinprodukjon kun hos stammer av A. 
flos.aquae (Brettum og Andersen 2004), men alle tre kan forårsake algeoppblomstringer. 
 
Det ble ikke påvist algetoksiner i Hallandsvatnet i 2006(vedleggstabell 7). Tidligere er det påvist 
toksinproduksjon i 1989, 1990 og 1991 (Tøsdal 1998) og i 2004 (Johnsen 2005). De tidligste 
påvisningene ble gjort med musetest og blågrønnalgen Anabaena flos-aquae f. lemmermanneii ble påvist 
i vannprøvene. I 2004 ble lave konsentrasjoner av microcystin (0,1 µg/l) påvist. I to andre prøver fra 
1989 og 1991 ble det ikke påvist toksinproduksjon ved musetest (Rohrlack, pers. med.). Anabaena 
lemmermanneii ble påvist i vannprøver begge årene.  
 
KORT OPPSUMMERING 
 
Hallandsvatnet er en næringsrik innsjø (SFT tilstandsklasse ”dårlig”), med et middels høyt innhold av 
organisk stoff (”mindre god”). Oksygenforholdene i bunnvannet var likevel gode på 
undersøkelsesstedet (”god”). Algemengdene derimot var høye og tilsvarer det en forventer i en 
polyeutrof innsjø (Brettum og Andersen 2004). På en skala fra 0-5 (Brettum og Andersen 2004) avviker 
Hallandsvatnet ”betydelig” (3,3) fra ”naturlige forhold” med hensyn på gjennomsnittelig algevolum. 
Ingen algetoksiner ble påvist i 2006. 
 
Blågrønnalger ble påvist og utgjorde 26 % av den totale algemengden som var dominert av kiselalger i 
slektene Melosira og Asterionella. Minst sju arter blågrønnalger ble påvist med dominans av tre arter 
Anabaena; A. Anabaena circinalis, A. flos-aqua og A. spiroides. Tidligere er det påvist 
algetoksinproduksjon både i 1989, -90, -91 (Tøsdal 1998) og i 2004 (Johnsen 2005), og blågrønnalgen 
Anabaena flos-aquae f. lemmermannii ble påvist i vannprøvene.  
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 SOLEVATNET I AUSTRHEIM 
 
Solevatnet er en liten innsjø som ligger på Solen sørøst i Austrheim kommune. Vassdraget består 
hovedsakelig av Solevatnet med en innløpselv og utløpselv mot sør (figur 14). I nedbørfeltet er det 
hovedsakelig spredt bebyggelse og landbruksområder.  I like ved innsjøen beitete det kyr i perioden da 
prøvetakingen pågikk.  
 
Solevatnet (innsjønr. 26213)  ligger 4 moh. og har et areal på 50,7 m2. Stikkprøver med ekkolodd viste 
et største dyp på 5,8 meter omtrent midt ute på innsjøen.  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figur 14. Solevatnet i Austrheim kommune. 

 
 
PRØVETAKINGSRESULTATER 
 
Temperatursjiktningen i Solevatnet er ikke stabil. Ettersom innsjøen er så grunn vil 
temperaturforskjellen mellom overflate og bunn bli liten og det skal derfor lite vind til før omrøring 
kan komme i gang. Det ble ikke målt temperatur under 12 °C i bunnvannet i undersøkelsesperioden, 
og trolig har det vært flere omganger med full omrøring der i løpet av sommeren. 
 
 
Det er svært dårlige oksygenforhold i innsjøen (tilstandsklasse V ”meget dårlig”), og både i juli og 
august var det oksygenfritt under tre meters dyp (figur 15). Like før prøvetakingen i september hadde 
det vært omrøring og det var mer oksygen i dypvannet da enn ved de tidligere prøvetakingene. På tross 
av en nylig omrøring var det likevel bare 2-4 mg O/l under fire meters dyp. Uten jevnlige omrøringer i 
Solevatnet ville innsjøen hatt helt oksygenfritt bunnvannet hele sommeren og innsjøen ville nærmest 
vært ulevelig for de fleste vannlevende dyr. 
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Figur 15. Temperatur- og oksygenprofiler i Solevatnet i Austrheim, ved fire tidspunkt i 2006. 
Målingene er utført med et YSI Model 600XLM-M instrument med nedsenkbar sonde. 
 
Innholdet av næringsstoffer i Solevatnet (tabell 5) var meget høyt, og med en gjennomsnittlig 
konsentrasjon av totalfosfor på 298 Fg/l og av totalnitrogen på 1515 Fg/l klassifiseres innsjøen i 
tilstandsklasse V ”meget dårlig” for både fosfor og nitrogen. Innholdet av organisk karbon (TOC) i 
overflatevannet var også høyt (tabell 5) og med en gjennomsnittlig verdi på 15,8 mg C/l, blir 
tilstandsklasse V ”meget dårlig”. Siktedypet var dårlig ved alle prøvetakingene (tabell 5), og med et 
gjennomsnittlig siktedyp på 1,5 meter blir tilstandsklasse IV ”dårlig”. 
 
Tabell 5. Vannkjemiske resultater, siktedyp og algemengder i Solevatnet ved fire tidspunkt i perioden 
juli til september 2006.  
 
Parameter 4. juli 27.juli 15.august 26.september Gjennomsnitt 
Tot. P (µg/l) 180 290 588 132 298 
Tot. N (µg/l) 1430 1660 1730 1240 1515 
TOC (mg/l) 13.7 16.9 16.9 15.6 15.8 
Siktedyp (m) 0.7 0.75 - 0.75 0.7 
Algemengde (mg/l) 3.8 0.9 1.3 0.2 1.5 
Farge mørk rødbrun mørk rødbrun - mørk rødbrun  

 
 
Algemengdene i Solevatnet var høye. Med et gjennomsnittlig algevolum på 2,0 mg/l og et høyeste 
registrerte volum på 3,8 mg/l klassifiseres innsjøen som eutrof i hht. Brettum og Andersen 2004. 
Største algekonsentrasjon ble påvist i begynnelsen av juli og (figur 16). 
 
Algesamfunnet i Solevatnet var relativt diverst, og det var ingen enkeltart som dominerte. Kiselalgen 
Asterionella formosa, som var en av de dominerende i begynnelsen av juli er en art som kan finnes i 
de fleste ikke sure innsjøer, men den finnes oftest i næringsrike innsjøer. Omtrent det samme gjelder 
for grønnalgen Ankyra judai som var dominerende grønnalge i slutten av juli. Kiselalgeslekten 
Melosira ble også påvist i det meste av undersøkelsesperioden.  
 
Både algemengdene og algeartene tyder på en næringsrik innsjø, og beregning av avvik fra ”naturlige 
forhold” (Brettum og Andersen 2004) tyder på at innsjøen avviker betydelig (considerabel) fra 
”naturtilstanden” med D1 (maks) = 3,1 og D2 (snitt) =1,6. 
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Figur 16. Algevolum og -slekter i 
Solevatnet ved fire tidspunkt 2006 
(vedleggstabell 5). Prøvene er tatt 
som blandeprøver fra de fire 
øverste meterne og sprangsjiktet, -
ved innsjøens dypeste punkt. 
 
 
Blågrønnalger ble også påvist i Solevatnet, og minst åtte forskjellige arter ble registrert i løpet av 
undersøkelsesperioden (vedleggstabell 5). Anabaena circinalis var dominerende enkeltart i 
algesamfunnet i begynnelsen av juli, og Lyngbya limnetica var tilsvarende dominerende i slutten av 
juli. Alle de registreret artene av blågrønnalger er arter som trives best i næringsrike innsjøer. Av de 
registrerte blågrønnalgeartene kan flere være potensielt algetoksinproduserende. I tillegg til Anabaena 
flos-aquae er arter i slekten Gomphosphaeria, G. naegeliana, også påvist potensielt 
toksinproduserende.  
 
Det ble ikke påvist algetoksiner i Solevatnet i 2006 (vedleggstabell 7). Av tidligere undersøkelser er det 
undersøkt mhp. algegifter i 1987 og 1988 (Klyve, 1988, Skulberg 1988). Det ble påvist en betydelig 
forekomst av blågrønnalgen Aphanizomenon flos-aquae. Begge årene ble det påvist en ”viss toksisk 
effekt”, og ”vi fikk ingen typiske akutte giftvirkninger, men forsøksmusene døde etter et døgn”.  
 
 
KORT OPPSUMMERING  
 
Solevatnet er en meget næringsrik innsjø (SFT tilstandsklasse ”meget dårlig”) med et meget høyt 
innhold av organisk stoff (”meget dårlig”). Oksygenforholdene i bunnvannet var dårlige og det var 
oksygenfritt bunnvann og indre gjødsling i innsjøen. Trolig er den indre gjødslingen en betydelig årsak 
til de høye fosforkonsentrasjonene. Algemengdene var høye og tilsvarer det en forventer i en eutrof 
innsjø (Brettum og Andersen (2004). På en skala fra 0-5 (Brettum og Andersen 2004) avviker 
Solevatnet ”betydelig” (1,6) fra ”naturlige forhold” med hensyn på gjennomsnittelig algevolum. 
Algemengdene var likevel mindre enn forventet ut fra næringsinnholdet. Den sterke brunfargen på 
vannet som hindrer sollyset i å nå langt ned i vannsøylen kan være en årsak til at algemengdene ikke er 
høyere. Ingen algetoksiner ble påvist. 
 
Blågrønnalger ble påvist og utgjorde 20 % av den totale algemengden. Minst åtte arter ble påvist med 
dominans Anabaena circinalis og Lyngbya limnetica. Toksinproduksjon kan forekomme blant flere av 
de registrerte artene. Solevatnet er tidligere undersøkt i 1988 (Klyve 1988, Skulberg 1988), eg det ble 
den gang påvist en ”viss toksisk effekt”. 
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 SAMMENLIGNING AV INNSJØENE 
 
Temperaturprofilene var omtrent like i alle innsjøene unntatt i Solevatnet (figur 17). Bunnvannet lå 
rundt 5 °C og overflatevannet lå mellom 15 °C og 25° C i undersøkelsesperioden. Sommeren 2006 var 
varm og det var lite nedbør og lite vind, og sjiktningen var stabil i hele perioden. Ved prøvetakingen i 
oktober var det fremdeles sjiktning i alle og den lå rundt 8 meters dyp. I Solevatnet derimot var det 
omrøring flere ganger i løpet av perioden, og bunnvannet var aldri kaldere enn 12 °C. 
 
Oksygenprofilene var noe mer ulike. Ulvatnet i Radøy hadde de klart beste forholdene med godt med 
oksygen i bunnvannet i hele perioden. Også i Nesvatnet og i Hallandsvatnet var det godt med oksygen i 
bunnvannet. I Solevatnet i Austrheim og i Storavatnet på Bømlo derimot var det et markert 
oksygensvinn i bunnvannet. I Solevatnet var det nærmest oksygenfritt i bunnvannet under tre meters dyp 
i juli og august. Der er det et meget høyt oksygenforbruk, og det er stadige omrøringer i innsjøen som 
fører nytt oksygen til bunnvannet der. Uten disse omrøringene ville innsjøen vært oksygenfri det meste 
av sommeren. I Storavatnet var det også et relativt høyt oksygenforbruk i dypvannet, og ved siste 
prøvetaking 27. september var det nesten oksygenfritt under 30 meters dyp.  
 
I samtlige innsjøer med mye alger (Storavatnet, Nesvatnet og Hallandsvatnet) var det et markert 
oksygensvinn like over temperatursprangsjiktet. Dette skyldes døde alger som synker mot bunnen, men 
som samles opp ved sprangsjiktet der oksygenforbruket da blir spesielt stort når de brytes ned. I 
Ulvatnet, der algemengdene var små, var det ikke tilsvarende markert. Der var det i stedet en økning i 
oksygeninnholdet i sprangsjiktet noe som skyldes levende alger som frigir oksygen under fotosyntesen. 
 
Næringsinnholdet var klart størst i Solevatnet, mens Ulvatnet var det minst næringsrike. Dette gjaldt for 
både fosfor og nitrogen. Forholdet nitrogen/fosfor (N/P-forholdet) derimot var høyest i Storavatnet og 
Ulvatnet og lavest i Solevatnet. Algeveksten i ferskvann er vanligvis fosforbegrenset, og ved et N/P 
forhold høyere enn 12 regnes algeproduksjonen å være fosforbegrenset. I alle innsjøene, ved samtlige 
prøvetakinger var fosformengdene begrensende for algeveksten, bortsett fra i Solevatnet der det alltid var 
nitrogenbegrensning og ved ett tidspunkt (august) i Hallandsvatnet.   
 
Innholdet av organisk stoff hadde samme fordeling som næringsinnholdet, med høyest konsentrasjon i 
Solevatnet og lavest i Ulvatnet.  
 
De totale algemengdene i innsjøene gjenspeiltes ikke i forhold til verken næringsmengder, N/P-
forholdet eller temperatur - oksygenforhold. Nesvatnet og Hallandsvatnet hadde de klart høyeste 
algemengdene og begge var dominert av kiselagene Asterionella formosa i begynnelsen av juli og 
slekten Melosira resten av sesongen. Lavest algemengder, både i gjennomsnitt og på enkelttidspunkter, 
var det i Ulvatnet og Storavatnet der det ikke var dominans av noen enkeltarter. 
 
Av blågrønnalgene var totalmengdene høyest i Hallandsvatnet, Storavatnet og Solevatnet (figur 18 til 
venstre). I Nesvatnet og Ulvatnet ble det nesten ikke påvist blågrønnalger i løpet av undersøkelsen. I juli 
og august var mengdene størst, i september var de lave i alle innsjøene. I Hallandsvatnet var Anabaena 
circinalis dominerende hele sesongen, mens Storavatnet hadde oppblomstring av Microcystis i august, 
mens Anabaena circinalis og A. spiroides dominerte ved de andre prøvetakingene. Andelen 
blågrønnalgene utgjorde av de totale algemengdene på det enkelte prøvetakingstidspunk (figur 18 til 
høyre) var også høyest i disse innsjøene.  
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Figur 17. Gjennomsnitt av næringsinnhold, totalt 
algevolum, mengde og andel blågrønnalger og 
innhold av organisk stoff og N/P-forhold i de 
undersøkte innsjøene ved fire tidspunkt i  2006. 
Prøvene er tatt som blandeprøver fra de fire 
øverste meterne og sprangsjiktet, -ved innsjøenes 
dypeste punkt 
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Figur 18. Totalmengde (mg/l) og andel (% av totalen på den aktuelle datoen) av blågrønnalger i hver 
av innsjøene ved fire tidspunkt i 2006. Prøvene er tatt som blandeprøver fra de fire øverste meterne og 
sprangsjiktet, -ved innsjøenes dypeste punkt. NB. Summen av %-andelene skal ikke bli 100 da de 
representerer enkeltdatoer.  
 
 
KORT OPPSUMMERING ALLE INNSJØENE 
 
Undersøkelsen av algeoppblomstring i 2006 foregikk i en periode som var dominert av pent og varmt 
vær med lite nedbør. Temperaturene lå langt over normalen i hele perioden. Prøvene ble tatt ute på 
innsjøene ved det antatt dypeste punktet, og var blanderprøver fra de fire øverste meterne og 
temperatursprangsjiktet. 
 
Det var store mengder alger i alle innsjøene bortsett fra Ulvatnet, med begynnelsen av juli og slutten 
av august som de to tidspunktene der algemengdene var høyest. Et forløp med en algetopp tidlig på 
sommeren og en ny i august er vanlig i næringsrike innsjøer. Det var imidlertid sjelden at 
blågrønnalger utgjorde en stor andel av algemengdene midt ute på innsjøene. Den største ettersommer-
oppblomstringen fant vi i Nesvatnet og i Hallandsvatnet, der kiselalger i slekten Melosira var 
dominerende begge steder.  
 
Blågrønnalger i vesentlige mengder ble bare påvist i Hallandsvatnet og Storavatnet der de også 
utgjorde en større andel av totalmengden alger enn i noen av de andre innsjøene. I Hallandsvatnet var 
Anabaena circinalis dominerende hele sesongen, mens Storavatnet hadde oppblomstring av Microcystis 
i august, mens Anabaena circinalis og A. spiroides dominerte ved de andre prøvetakingene. 
 
Toksinproduserende alger fant vi kun i Storavatnet, der det hele sesongen ble påvist små mengder 
microcystin (< 1 mg/l) hele sommeren. Dette er lave konsentrasjoner som ligger under WHO sitt krav til 
drikkevann. Andre algegifter (anatoksin a og cylindrspermopsin) ble ikke påvist. 
 
Det kan imidlertid være store lokale variasjoner både i algemengder og toksinproduksjon innenfor 
samme innsjø, både i tid og sted. I en ekstraprøve fra Storavatnet, tatt i overflaten like utenfor 
Kulturhuset, var både blågrønnalgekonsentrasjonen og mengden microcystin atskillig høyere enn i 
blandeprøvene tatt midt ute på innsjøen. I dette området var forholdene så dårlige at det ikke var 
tilrådelig å bade. En kan derfor ikke utelukke at det også var tilsvarende forhold i enkelte av de andre 
innsjøene denne sommeren. 
 
Verken mengde blågrønnalger eller toksinproduksjon kunne relateres til næringsinnhold, forhold 
mellom næringsstoffer, eller andre undersøkte vannkjemiske parametre i disse innsjøene.  
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 VEDLEGGSTABELLER 
 
Vedleggstabell 1. Antall (celler/liter) og volum (mg/l) av planteplankton i Storavatnet på Bømlo ved 
fire tidspunkt i 2006. Prøvene er tatt som blandeprøver fra 0-4 meters dyp og fra sprangsjiktet, og er 
analysert av cand. real. Nils Bernt Andersen. 
 

  4.juli 27.juli 27.august 26.september 
BACILLARIOPHYCEAE 

Asterionella formosa   31000 0.0248     
Melosira sp.      31000 0.0062   
Synedra sp.  15000 0.003             

CHLOROPHYCEAE 
Ankistrodesmus falcatus   1285000 0.1285 612000 0.0612   
Ankistrodesmus spp.  31000 0.0031 184000 0.0184     
Ankyra judai   61000 0.0061     
Closterium sp.      31000 0.0047 2000 0.0003
Coelastrum sp. (kolonier)   31000 0.0318 2000 0.002   
Cosmarium sp.  153000 0.306 31000 0.062 2000 0.004   
Crucigeniella sp.  245000 0.0245 16000 0.0016     
Dictyosphaerium sp.      643000 0.0418   
Dictyosphaerium sp. (kolonier) 2000 0.008       
Nephrocytium sp.      367000 0.0367   
Pandorina sp. (kolonier) 4000 0.0064       
Scenedesmus spp.   612000 0.0306 1187000 0.0594 122000 0.0061
Sphaerocystis sp.      490000 0.0554 104000 0.0118
Staurastrum sp. 2000 0.008   2000 0.008   
Staurodesmus sp.  4000 0.016 4000 0.016         

CRYPTOPHYCEAE 
Cryptomonas sp.  4000 0.004 4000 0.004 8000 0.008 31000 0.031
Rhodomonas sp.  551000 0.0441 428000 0.0342 367000 0.0294 643000 0.0514

CHRYSOPHYCEAE 
Chromulina sp.  2282000 0.2579       
Dinobryon divergens       92000 0.0138
Chrysophyceae spp.     61000 0.0061         

DINOPHYCEAE 
Ceratium hirundinella 8000 0.14 2000 0.035 24000 0.42 2000 0.035
Gymnodinium sp.    31000 0.031     
Peridinium sp.          31000 0.031     

CYANOPHYCEAE 
Anabaena circinalis 2815000 0.3181     104000 0.0118
Anabaena solitaria cf. planctonica 122000 0.0327   44000 0.0118 16000 0.0043
Anabaena spiroides   2357000 0.2663   218000 0.0246
Anabaena spp.   245000 0.0277 1561000 0.1764   
Aphanocapsa sp. (kolonier)   4000 0.0008     
Gomphosphaeria sp. (kolonier)  4000 0.012       
Lyngbya limnetica (kolonier)   31000 0.0062 31000 0.0062   
Mikrocystis sp. (kolonier)     28000 0.7   
Planktothrix sp.          31000 0.0078     

FLAGELLATER OG MONADER 
Ubestemte flagellater < 5 µm 951000 0.0133 9126000 0.3012 7267000 0.1017 1195000 0.135
Ubestemte flagellater > 5 µm 998000 0.1128 1224000 0.1383 1452000 0.1641 104000 0.0118

SAMLET 
 Totalt 8191000 1.3099 1576800 1.1706 1421100 1.9358 2633000 0.3369
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Vedleggstabell 2. Antall (celler/liter) og volum (mg/l) av planteplankton i Ulvatnet på Radøy ved fire 
tidspunkt i 2006. Prøvene er tatt som blandeprøver fra 0-4 meters dyp og fra sprangsjiktet, og er 
analysert av cand. real. Nils Bernt Andersen. 
 

 4.juli 27.juli 27.august 27.september 
BACILLARIOPHYCEAE 

Asterionella formosa 6000 0.0048       
Tabellaria flocculosa 12000 0.0072       
Ubestemte pennate diatomeer         2000 0.0004     

CHLOROPHYCEAE 
Ankistrodesmus falcatus       245000 0.0245
Coelastrum sp.  16000 0.001       
Cosmarium sp.  2000 0.004 4000 0.008     
Crucigeniella sp.  796000 0.0796     56000 0.0056
Dictyosphaerium sp.        58000 0.0038
Planktosphaeria sp.      31000 0.0078   
Scenedesmus spp.   31000 0.0031     
Sphaerocystis sp.  612000 0.0692 12000 0.0014 184000 0.0208   
Chlorophyceae spp.           32000 0.0032     

CRYPTOPHYCEAE 
Cryptomonas sp.  4000 0.004   2000 0.002   
Rhodomonas sp.  122000 0.0098 92000 0.0074 31000 0.0025 92000 0.006

CHRYSOPHYCEAE 
Chromulina sp.  92000 0.0104       
Dinobryon borgei 31000 0.0031       
Dinobryon divergens 4000 0.0006             

DINOPHYCEAE 
Gymnodinium sp.      6000 0.03   
Peridinium sp.      2000 0.02   
Dinoflagellat sp.              31000 0.031

CYANOPHYCEAE 
Anabaena spp.  4000 0.0005 24000 0.0027 12000 0.0014   
Merismopedia cf. tenuissima      2448000 0.0073 13709000 0.0411 1040000 0.0042

FLAGELLATER OG MONADER 
Ubestemte flagellater < 5 µm 826000 0.0273 1102000 0.0154 826000 0.0273 1449000 0.0203
Ubestemte flagellater > 5 µm 306000 0.0346 643000 0.0727 490000 0.0554 306000 0.0346

SAMLET 
 Totalt 2833000 0.2561 4356000 0.118 15327000 0.2119 3277000 0.13
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Vedleggstabell 3. Antall (celler/liter) og volum (mg/l) av planteplankton i Nesvatnet på Radøy ved fire 
tidspunkt i 2006. Prøvene er tatt som blandeprøver fra 0-4 meters dyp og fra sprangsjiktet, og er 
analysert av cand. real. Nils Bernt Andersen. 
 

 4.juli 27.juli 27.august 27.september 
BACILLARIOPHYCEAE 

Asterionella formosa 92000 0.0736       
Melosira sp. (kolonier)   202000 1.212 3366000 10.998 1683000 5.049

CHLOROPHYCEAE 
Ankyra judai 61000 0.0061       
Dictyosphaerium sp. 459000 0.0298       
Sphaerocystis sp.    214000 0.0242 22000 0.0025   
Staurastrum sp. 2000 0.008 44000 0.176 2000 0.008   
Volvox aureus 4000 0.5       

CRYPTOPHYCEAE 
Cryptomonas sp.    2000 0.002     
Rhodomonas sp.  887000 0.071 428000 0.0342 31000 0.0025 61000 0.0049

DINOPHYCEAE 
Gymnodinium sp.        31000 0.031

CYANOPHYCEAE 
Anabaena circinalis (kolonier)    6000 0.036 2000 0.012
Anabaena spiroides   796000 0.0899     
Anabaena sp.      245000 0.0277   
Planktothrix sp. (kjeder) 4000 0.0172       

FLAGELLATER OG MONADER 
Ubestemte flagellater < 5 µm 1132000 0.0159 612000 0.0086 520000 0.0073 2925000 0.041
Ubestemte flagellater > 5 µm 245000 0.0277 275000 0.0311 153000 0.0173 857000 0.0968

SAMLET 
 Totalt 2886000 0.7493 2573000 1.578 4345000 11.0993 5559000 5.2347
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Vedleggstabell 4. Antall (celler/liter) og volum (mg/l) av planteplankton i Hallandsvatnet på Radøy 
ved fire tidspunkt i 2006. Prøvene er tatt som blandeprøver fra 0-4 meters dyp og fra sprangsjiktet, og 
er analysert av cand. real. Nils Bernt Andersen. 
 

 4.juli 27.juli 27.august 27.september 
BACILLARIOPHYCEAE 

Asterionella formosa 2234000 1.7872     2000 0.0016
Melosira sp. (kolonier)   104000 0.624 673000 4.038 184000 1.104
Tabellaria fenestrata 306000 0.1836         4000 0.0024

CHLOROPHYCEAE 
Ankistrodesmus spp.  367000 0.0367       
Ankyra judai 1102000 0.1653       
Cosmarium sp.    31000 0.0062     
Elakatothrix sp.        61000 0.0061
Eudorina sp. (kolonier) 22000 0.616   2000 0.056   
Pandorina sp. (kolonier)   61000 0.0976     
Sphaerocystis sp.      42000 0.0047   
Staurastrum sp. 2000 0.008             

CRYPTOPHYCEAE 
Cryptomonas sp.    31000 0.0031   61000 0.061
Rhodomonas sp.  184000 0.0147 61000 0.0049 275000 0.022 398000 0.0318

CHRYSOPHYCEAE 
Dinobryon borgei 31000 0.0031             

DINOPHYCEAE 
Gymnodinium sp.          2000 0.004     

CYANOPHYCEAE 
Anabaena circinalis 15050000 1.7007 2662000 0.3008 5416000 0.612   
Anabaena flos-aquae 122000 0.0138       
Anabaena spiroides 1836000 0.2075       
Anabaena sp. (kolonier)       31000 0.031
Anabaena spp.    184000 0.0208 337000 0.0381   
Aphanothece sp. (kolonier)   31000 0.0155     
Gomphosphaeria sp. 
(kolonier)    4000 0.012 12000 0.072 31000 0.186
Lyngbya limnetica 31000 0.0031       
Planktothrix sp. (kjeder) 4000 0.056         31000 0.031

FLAGELLATER OG MONADER 
Ubestemte flagellater < 5 µm 5324000 0.0745 11408000 0.1597 3194000 0.0447 2925000 0.041
Ubestemte flagellater > 5 µm 1441000 0.1628 459000 0.0519 581000 0.0657 979000 0.1106

SAMLET 
 Totalt 28056000 5.033 15036000 1.2965 10534000 4.9572 4707000 1.6065
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Vedleggstabell 5. Antall (celler/liter) og volum (mg/l) av planteplankton i Solevatnet i Austrheim ved 
fire tidspunkt i 2006. Prøvene er tatt som blandeprøver fra 0-4 meters dyp og er analysert av cand. 
real. Nils Bernt Andersen. 
 

 4.juli 27.juli 27.august 27.september 
BACILLARIOPHYCEAE 

Asterionella formosa 918000 0.7344       
Fragilaria sp.  153000 0.0152       
Melosira sp.  31000 0.0062   398000 0.0796   
Melosira sp. (kjeder)   10000 0.06 182000 0.91 16000 0.08
Synedra sp.      31000 0.0062   
Ubestemte pennate diatomeer 61000 0.0122       
Ubestemte sentriske diatomeer 61000 0.0122       

CHLOROPHYCEAE 
Ankistrodesmus spp.  2050000 0.205 214000 0.0214 122000 0.0122   
Ankyra judai   1255000 0.1255     
Closterium sp.  92000 0.0184 31000 0.0062   2000 0.0004
Coelastrum sp.  490000 0.0319 979000 0.0636     
Dictyosphaerium sp.  1530000 0.0995       
Scenedesmus spp. 2479000 0.124 918000 0.0459 765000 0.0383   
Sphaerocystis sp.    979000 0.1106     
Tetraedron sp.  92000 0.0092 61000 0.0061     

CRYPTOPHYCEAE 
Cryptomonas sp.    2000 0.002   10000 0.01
Rhodomonas sp.  1958000 0.1566 61000 0.0049   92000 0.0074

DINOPHYCEAE 
Gymnodinium sp.  61000 0.122       

CYANOPHYCEAE 
Anabaena circinalis 7283000 0.823   86000 0.0097   
Anabaena flos-aquae 100000 0.0113       
Anabaena spiroides 122000 0.0138       
Anabaena spp.   92000 0.0104     
Aphanocopsa sp. (kolonier)         
Chroococcus sp.    61000 0.0122     
Gomphosphaeria sp. (kolonier)  31000 0.0062       
Lyngbya limnetica 92000 0.0184 1010000 0.202   2000 0.0005
Planktothrix limnetica 275000 0.0688   184000 0.046   
Cyanophyceae sp. (kolonier)       2000 0.001

FLAGELLATER OG MONADER 
Ubestemte flagellater < 5 µm 21902000 0.3066 4998000 0.07 1774000 0.0248 2282000 0.0319
Ubestemte flagellater > 5 µm 9430000 1.0656 1163000 0.1314 1399000 0.1581 704000 0.0796

SAMLET 
 Totalt 49211000 3.8605 11834000 0.8722 4941000 1.2849 3110000 0.2108
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Vedleggstabell 6. Antall (celler/liter) og volum (mg/l) av planteplankton i Vestvatnet i Radøy ved fire 
tidspunkt i 2006. Prøvene er tatt som blandeprøver fra 0-4 meters dyp og er analysert av cand. real. 
Nils Bernt Andersen 
Dato:  4.juli 27.juli 27.august 27.september 

BACILLARIOPHYCEAE 
Asterionella formosa 2000 0.0016 3276000 2.6208     
Synedra sp.  2000 0.0004 31000 0.0062     
Tabellaria fenestrata   153000 0.0918     
Ubestemte pennate diatomeer 61000 0.0122       
Ubestemte sentriske diatomeer 31000 0.0061       

CHLOROPHYCEAE 
Coelastrum sp. (kolonier)   31000 0.0161     
Crucigeniella sp.  428000 0.0428       
Nephrocytium sp.          
Sphaerocystis sp.  24000 0.0027       
Staurastrum sp.   50000 0.2     
Staurodesmus sp.    2000 0.008   2000 0.008

CRYPTOPHYCEAE 
Cryptomonas sp.    31000 0.031 31000 0.031 61000 0.061
Rhodomonas sp.  31000 0.0025   31000 0.0025 153000 0.0122

DINOPHYCEAE 
Gymnodinium sp.  31000 0.062 61000 0.061     

CYANOPHYCEAE 
Anabaena circinalis 2570000 0.2904       
Anabaena solitaria cf.  f. planctonica 59167000 15.8568 85784000 22.9901 612000 0.164 612000 0.164
Gomphosphaeria sp. (kolonier)      184000 0.0208   

FLAGELLATER OG MONADER 
Ubestemte flagellater < 5 µm 337000 0.0047 4183000 0.0586 734000 0.0103 3194000 0.0447
Ubestemte flagellater > 5 µm 153000 0.0173 949000 0.1073 184000 0.0208 1927000 0.2178

SAMLET 
Totalt 62837000 16.2995 94673000 26.2031 1776000 0.2494 5949000 0.5077
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Vedleggstabell 7. Toksininnhold i prøver fra Storavatnet på Bømlo, Ulvatnet, Nesvatnet og 
Hallandsvatnet på Radøy og Solevatnet i Austrheim ved fire tidspunkt i 2006. Prøvene er tatt som 
blandeprøver fra 0-4 meters dyp og fra sprangsjiktet, og er analysert av cand. real. Nils Bernt 
Andersen.*= Prøven er tatt av overflatevann. **= Prøvene er tatt som blandeprøve fra 0-4 meters 
dyp. 
 

Innsjø Algetoksin Enhet 4. juli 27. juli 15. aug. 27. sept 
Microcystin µg/l 0,15 0,23 0,95 0,34 
Anatoxin a µg/l 0 0 0 0 

Storavatnet 

Cylindrospermopsin µg/l 0 0 0 0 
Microcystin µg/l 0 0 0 0 
Anatoxin a µg/l 0 0 0 0 

Ulvatnet 

Cylindrospermopsin µg/l 0 0 0 0 
Microcystin µg/l 0 0 0 0 
Anatoxin a µg/l 0 0 0 0 

Nesvatnet 

Cylindrospermopsin µg/l 0 0 0 0 
Microcystin µg/l 0 0 0 0 
Anatoxin a µg/l 0 0 0 0 

Hallandsvatnet 

Cylindrospermopsin µg/l 0 0 0 0 
Microcystin µg/l 0 0 0 0 
Anatoxin a µg/l 0 0 0 0 

Solevatnet 

Cylindrospermopsin µg/l 0 0 0 0 
Microcystin µg/l 0 0 0 0 
Anatoxin a µg/l 0 0 0 0 

Vestvatnet 

Cylindrospermopsin µg/l 0 0 0 0 
 
 
Vedleggstabell 8. Vannkjemiske analyseresultater og toksininnhold i Vestvatnet på Radøy ved fire 
tidspunkt i 2006. Prøvene er tatt i overflaten ved den østre vannkanten. Analysene er utført av 
Chemlab Services AS. 
 

PARAMETER ENHET 4. juli 27. juli 15. aug. 27. sept 
Totalfosfor µg P/l 35 30 13 16 
Totalnitrogen µg N/l 1070 1360 884 762 
TOC mg C/l 7,4 9,6 6,9 7,0 
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