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FOREORD

Fylkesmannen i Hordaland, miljgvernavdelinga, har gjennomfgrt ei omfattande kartlegging av tilstand
og status for vassdraga i fylket. Dette arbeidet har resultert i to fylkesoversyn med omsyn pa tilstand i
vassdraga, hgvesvis i 1992 (Johnsen mfl. 1992) og i 1997 (Bjarklund & Johnsen 1997 b), og i tillegg
eit samla oversyn over utfgrt arbeid i sentrale vassdrag i fylket (Bjgrklund & Brekke 2000).
Sistnemnde oversikt er og presentert pa internett under Fylkesmannen sin presentasjon av Miljgstatus i
Hordaland. Alle desse rapportane byggjer pa undersgkingar utfart i regi av miljgvernavdelinga og av
kommunar i fylket. Sommaren 2000 vart ei overvaking av referanselokalitetar i fylket starta opp
(Johnsen og Bjerklund 2001). Dette arbeidet vart vidarefgrt i 2001 (Bjgrklund og Johnsen 2001), i
2002 (Bjgrklund og Johnsen 2003) og i 2004 (Bjerklund og Johnsen 2005).

Grunna reduserte gkonomiske lgyvingar var omfanget redusert fra dei opphavlege 10 vassdraga til
berre tre i 2004. Talet pa prevetakingstidspunkt kvart ar vart og redusert fra fem gonger i 2000-2002
til fire gonger i 2004. Sluttoppsummeringa far da eit anna utgangspunkt enn det som opphavleg var
tenkt, og denne rapporten omfattar ei framstilling av

e tilstanden i lokalt upaverka vassdragsdelar samanlikna med forventa naturtilstand
e tilstanden i vassdragsdelar med kloakk- og landbrukspaverknad
o oppsummert framstilling av tilstand i dei einskilde vassdraga

Prosjektet er utfert pa oppdrag fra Fylkesmannens Miljgvernavdeling ved farstekonsulent Kjell Hegna,
og det er gjennomfgrt med midlar fra Statens Forurensningstilsyn.

Bergen 25. februar 2007
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SAMANDRAG

Bjerklund, A.E. & G.H. Johnsen 2007
Eutrofieringsvasskvalitet i Hordaland 2000-2004.
Radgivende Biologer AS, rapport 967, 29 sider. ISBN 978-82-7658-517-9

| perioden 2000-2002 og 2004 er eutrofieringsvasskvaliteten i vassdrag i Hordaland undersgkt (figur
1). 12000 inngjekk 22 stader i 9 vassdrag, dei seinare ara vart talet pa stader redusert grunna reduserte
budsjett og i 2004 vart ni stader i tre vassdrag undersgkt. Prgvetakinga var lagt opp for & kunne skilje
pa lokalt upaverka og kloakk- eller landbrukspaverka vassdragsdelar.

Vasskvaliteten i dei lokalt upaverka vassdragsdelane var god med omsyn pa innhald av naeringsemne
(SFT klasse 1), varierande med omsyn pa innhald av organisk stoff (klasse I-111) og varierande med
omsyn pa innhald av tarmbakteriar (klasse I-1V). Dei upaverka vassdragsdelane omfatta hovudsakleg
den gvre delen av vassdraga, og Nesttunvassdraget, Eksingedalsvassdraget, Oselva, Fjellvassdraget,
Steinsdalsvassdraget og Moelva inngjekk her. Varierande innslag av myromrade og husdyr pa beite er
arsaka til variasjonen med omsyn pa hgvesvis organisk stoff og tarmbakteriar. Berre innhaldet av
tarmbakteriar var hggare enn ”forventa naturtilstand”.

Dei kloakk- og landbrukspaverka vassdragsdelane hadde eit signifikant hggare fosforinnhald enn dei
upaverka vassdraga. Darlegast var tilhgva i Mjatveitvassdraget i Meland kommune, men og dei
sentrale og nedre delar av Nesttunvassdraget, Eikangervassdraget og Steinsdalsvassdraget hadde eit
hagt neringsinnhald (klasse 1V-V). Eksingedalsvassdraget var i mindre grad paverka (klasse I-11).
Innhaldet av organisk stoff (klasse I-1V) og tarmbakteriar (klasse 11-V) var og hggare i mange av desse
vassdraga.

2001 utpeika seg med det hggast innhald av organisk stoff i alle naer alle vassdraga uavhengig av lokal
ureining eller ikkje. Forklaringa er truleg at dette aret var det mest nedbegr dagane for prgvetaking.
Med omsyn pa innhald av nzering og tarmbakteriar ver det ikkje noko slikt klart mgnster.

Variasjonen i vasskvalitet var sterst i dei landbrukspaverka vassdraga. Periodevise ureiningskjelder
som gylling og husdyr pa beite i samanhang med variasjon i nedbgr gjev kortvarige og hgge
ureiningstilfarsler til vassdraga ved arealavrenning. Meir konstante og stabile tilsig fra kloakk gjev
mindre variasjon og noko meir stabilt ureiningsmgnster. | dei lokalt upaverka vassdragsdelane var det
0g meir stabil vasskvalitet.
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Neeringsstoft;, 2000 - 2002/2004 Organisk stoft; 2000 - 2002/2004

Figur 1. Tilstandsklassifisering av
neringsstoff, organisk stoff og
tarmbakteriar i dei undersgkte vassdraga.
Klassifiseringa er gjort pa grunnlag av
gjennomsnittet av alle innsamla praver i
alle undersgkte ar (2000-2004).

@ Tilstandsklasse IV, "Darlig"
(O Tilstandsklasse TIT, "Mindre god”
(D Tilstandsklasse II, " God"

| @ Tilstandsklasse I, "Meget god"

Landbrukspéverka
@& Upiverka
A Kloakkpaverka
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UNDERSGKINGANE

| 2000-2002 og i 2004 vart utvalde vassdrag i Hordaland undersgkt med omsyn pa
eutrofieringsvasskvalitet. Prgvetakinga omfatta i utgangspunktet 22 prgvetakingsstader i 10 vassdrag
(tabell 1) som vart undersgkt fire gonger i perioden mai til oktober kvart ar. Prgvetakingsstadene var
plukka ut slik at dei i hovudsak reflekterte tre ulike typar ureiningssituasjonar: dei upaverka, dei
kloakkpaverka og dei landbrukspaverka. Grunna reduserte lgyvingar vart bade talet pa
provetakingsstader og prgvetakingsfrekvensen redusert, og i 2004 var det berre ni stader i tre vassdrag
som framleis var med i programmet (figur 2, tabell 1, 2).

Tabell 1. Utvalde vassdrag og prevetakingspunkt for overvakinga i perioden 2000-2004. For
undersgkingar i dei ulike vassdrag sja referanselista under dei einskilde vassdraga. | 2003 var det
ikkje tatt vasskjemiske prgvar.*= berre ei prgve av tarmbakteriar, **= berre 3 prgver av
tarmbakteriar.

VASSDRAG MALEPUNKT HOVUDTYPE Antall prgvetakingar
PAVERKNAD 2000 2001 2002 2004
Nesttunvassdraget Innlgp Myrdalsvatn fra nordaust “upéverka” 4 4 4
i Bergen kommune  Negttunelv for samlop elv fra Grimevatn “kloakk” 5 4 4
Innlgp Nesttunvatn fra Sedalen “landbruk” 5 4 4
Eikangervassdraget  Innlgp Vikavatnet “landbruk” 5 4 4
i Lindés kommune Utlgp til Eikangervég “landbruk” 5 4 4
Eksingedalsvassdraget Ekso over Gullbra “upaverka” 5 4 4
i Vaksdal kommune  gyqq innlgp Nesevatnet “landbruk” 5 4 4
Ekso ved Myster “landbruk” 5 4 4
Oselva Inst i Haugsdalen “upéverka” 5 4 4
i Bergen og Os Vallaelva “landbruk” 5 4 4
kommunar .
For utlgp sjg ved Osgyo “kloakk+landbruk” S 4 4
Fjellsvassdraget Elv fr& Halljesvatnet “upéverka” 5 4 4
i Fjell kommune Far utlap til Fjellspollen “kloakk” 5 4 4
Steinsdalsvassdraget ~ Rayro ved Rayrli “upaverka” 5 4 3
I Kvam kommune Ved Neteland “kloakk” 5 4 3
Utlgp til Movatnet “landbruk” 5 4+ 3
Moelva Utlgp Steinslandsvatnet “updverka” S 4 4
i Modalen kommune  £4r 1 til Mofjorden “upéverka” 5 4 4
Mjéatveitvassdraget Utlgp Dalevatnet “landbruk” 5 4 4
i Meland kommune  £4r 1 til Salhusfjorden “kloakk+landbruk” 5 4 4
Bremnesinnsjger i Utlgp Storavatnet “kloakk” 3*
Bomlo kommune Utlgp Selsvatnet “kloakk” 3*
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1} Hesthurreassdraget 1 Bergen ) Steimsdalsvassdraget 1 K

2 Eikangervassdraget 1 Lindds T) Ivloebd 1 Wlodalen

3 Eksingedalsvassdraget 1 Waksdal 2) Wjatveitvasadrazet 1 Bleland
4y Osebven 1 Bergen og Cs O Storaratnet, Betola

5 Fiellsvassdraget 1 Fjell 10} Selsvatnet, Berolo

Figur 2. Dei undersgkte vassdraga ved i perioden 2000 — 2002/2004. For nerare opplysningar om
pravetakingspunkt sja tabell 1 og karta under omtalen av dei einskilde vassdraga.

Tabell 2. Prgvetakingsperiode dei einskilde undersgking ara.

mai juni juli august september oktober
2000 X X X X X
2001 X X X X
2002 X X X X X
2004 X X X X

Prgvane vart undersgkt med omsyn pa naringsinnhald, organisk stoff og tarmbakteriar, og undersgkte
parametrar var totalfosfor, totalnitrogen, fargetal, TOC og E. coli. Alle analysane vart utfart av
Chemlab Services AS.
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Nedbar

Nedbgrmengd i perioden for provetaking var varierande dei enkelte ara, men generelt sett kan ein seie
at det tgrraste aret var 2002, bade var det minst nedbgr dagen fer prevetakinga og totalt sett var
nedbgrmengdene mindre i heile pravetakingsperioden (figur 3). Dei andre ara var det stgrre variasjon
og ikkje nokon gjennomgaande forskjell. Dagen far provetaking var det mest nedbgr i 2000. Dette
gjeld ved malestasjonen pa Bergen Florida.

Kumulativ degnnedbgr (mm)

Figur 3. Kumulativ degnnedbgr ved male-
stasjonen Bergen, Florida, fer prevetaking i ara
2000, 2001, 2002 og 2004. Det var inga 0 :

pravetaking i 2003. Data er henta frd DNMI. Ldeg  2dager  3dager  Acger 5 dager
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VASSDRAG OG PAVERKNAD

Eutrofieringsvasskvaliteten i eit vassdrag er hovudsakleg eit resultat av resipientkapasitet og lokale
tilfarsler. 1 tillegg kan langtransporterte stoffar ha ein viss paverknad, men desse er vanlegvis mindre
viktige. Resipientkapasiteten er avhengig av storleik pa nedbgrfelt og nedbgrmengder i tillegg til den
fysiske utforminga av vassdraga. Sma innsjgar og bekkar har vanlegvis lag vassfaring og desse er meir
falsame for tilfarsler enn store innsjgar og store elver med hgg vassfering. Lokale tilfarsler kjem fra
naturlege kjelder som berggrunn, jordsmonn og vegetasjon eller fra busetnad, landbruk og eventuelle
andre menneskjelege aktivitetar i det lokale nedbgrfeltet. Lokale tilfgrsler kjem anten som direkte
utslepp eller direkte sig til vassdraget eller med arealavrenning i periodar med mykje nedbar.

Nedbgr har dermed innverknad bade pa resipientkapasitet og tilfarsler til eit vassdrag. Nedber gjev
auka vassfering og dermed auka tolegrense for tilfarsler, men nedbgr kan og fere ureiningar ut i
vassdraget. Vassdrag med landbruk i nedberfeltet kan til demes fa mykje ureiningstilfarsler ved
arealavrenning fra marker der det ligg gjedsel eller husdyrmegkk. Vassdrag med direkte tilsig av
ureiningar som til dgmes kloakkavlgp eller tilsig fra utette siloar eller gjedselkjellarar, vil ikkje fa
endra mengde tilfgrsler ved mykje nedbgr, men vassfaringa i vassdraget vil auke og dermed fortynne
tilfgrslene slik av vasskvaliteten totalt sett vert betre.

Resipientkapasiteten er starst i vassdraga i dei indre delane av fylket fordi desse har dei sterste
nedbgrfelta. Vassmassane i desse vassdraga er dominert av avrenning fra hggtliggjande fjellomrade
utan busetnad, og sjelv store ureiningstilfgrsler fra kloakk eller landbruk i dei sentrale eller
lagareliggande delane vil fa liten effekt grunna den store vassferinga. Modalsvassdraget,
Eksingedalsvassdraget og sentrale delar av Osvassdraget er typiske deme pa dette. Med nedbgrfelt fra
91 til 344 km? der starsteparten er hggtliggjande fjellomréde, er vasskvaliteten i dei gvre deler god.
Og sjglv om det er bade busetnad og landbruk langs dei sentrale og nedre delar av vassdraget, er
vasskvaliteten ved utlgpet til sjgen relativt god.

| dei ytre delane av fylket er vassdraga sma og busetnaden er ofte tettare. Nedbgrfelta er fra 7- til 44
km? alle er l3gtliggjande og det er busetnad og landbruk i store delar av nedbgrfelta. Der er
vasskvaliteten sterkt prega av ureining sjglv i omrader med spreidd busetnad. Eikangervassdraget,
Mijatveitvassdraget og Fjellvassdraget er typiske deme pa dette.

Lokale tilfgrsler kan vere naturlege eller ureiningstilfersler fra menneskelege aktivitetar. | denne
rapporten er det fokusert pa dei to mest vanlege ureiningskjeldene; kloakk og landbruk. Tidlegare
rapportar har vurdert landbruket til & vere viktegaste ureiningskjelde i Hordaland med 45 % av dei
totale fosfortilfarslene medan kloakk sto for 30 % av fosfortilfarslene (Bjgrklund og Johnsen 1997 b).

Naturlege lokale tilfarsler kjem fra nedbgrfelt der det ikkje er menneskjelege aktivitetar, og i 1997 var
dei naturlege fosfortilfarslene anslatt a utgjere om lag 25 % av dei totale fosfortilfarslene (Bjerklund
og Johnsen 1997 b). Utan langtransporterte ureiningar vil dette tilsvare det ein vurderer som
naturtilstanden for eit vassdrag. Dei gvre deler av Nesttunvassdraget, Eksingedalsvassdraget,
Osvassdraget, Steinsdalsvassdraget, Fijellsvassdraget og Moelva er dgmer pa vassdrag der
vasskvaliteten er neer naturtilstanden.
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UPAVERKA VASSDRAG

Vassdragsdelar utan store lokale ureiningstifersler (bla sirklar i figur 4) hadde sars god vasskvalitet
med omsyn pa nering og tarmbakteriar, men einskilde av desse hadde eit naturleg hggt innhald av
organisk stoff. Dei var signifikant mindre ureina enn dei landbruks- og kloakkureina vassdragsdelane
(anova, p < 0,05). Dei aller fleste av dei upaverka vassdraga var klassifisert i SFT klasse I eller 11 med
omsyn pa alle parametrane. Unntaket er Fjellvassdraget ved utlgp av Eidesvatnet, Nesttunvassdraget
ved innlgp til Myrdalsvatnet og Oselva ved Hausdalen som hadde eit hggt innhald av tarmbakterier
enkelte gonger. Sau pa beite er hovudarsaka til dette, da avrenning fra slike omrade vil kunne vaske
tarmbakteriar ut i vassdraget. Dette er kortvarige og sma paverknader som ikkje vil gje tilsvarande
auke med omsyn pa neering eller organisk stoff.

| dei upaverka vassdragsdelane var variasjonen sers liten bade innan og mellom dei einskilde
prevepunkta. Fargetal og innhald av organisk stoff hadde sterst variasjon, noko som skuldast at
nedbgrmengder paverkar mengda myrtilsig, som gjev stort utslag pa vasskvaliteten i vassdrag utan
andre typar tilfarsler.

2001 utpeika seg med hggast innhald av organisk stoff i nar alle vassdraga, uavhengig av lokal
ureining eller ikkje. Forklaringa er truleg at dette aret var det mest nedbgr dagane fer prgvetaking.
Med omsyn pa innhald av naering og tarmbakteriar ver det ikkje noko slikt klart mgnster.

Vasskvaliteten i desse lokalt upaverka vassdraga lag naer opp til det ein vurderer & veere
naturgrunnlaget i vassdraga. Nerare informasjon om dette er gjennomgatt i tidlegare rapportar om
vasskvalitet i Hordaland (mellom anna Johnsen mfl. 1992, Bjgrklund og Johnsen 1997 b), og dette vil
difor berre bli kort oppsummert her:

For det naturlege naringsinnhaldet i eit vassdrag vil berggrunn, jordsmonn og marin grense vere dei
viktigaste faktorane. Gabbroide bergartar er til demes ofte rike pa fosfor, og i kalkrike omrade er det
og registrert hggare fosforinnhald enn i surare og kalkfattigare omrade. Neringsinnhaldet vil vere
hggare i vassdrag der ein stor del av nedbgrfeltet ligg under marin grense. Den marine grensa i
Bergensomradet ligg pa om lag 60 moh, med noko lagare grense lenger sgr og noko hggare grense
lenger nord i fylket. Vassdrag med nedbgrfelt under den marine grensa vil difor ha eit naturleg hegare
innhald av bade fosfor og nitrogen. Grovt oppsummert er venta naturtilstand om lag (Johnsen mfl.
1992, Bjerklund og Johnsen 1997 b):

Grunnfjellsregionane i fYIKet...........coeviiiii i 2-6 1P/l og 100-150 uN/I
Omrada med Bergensbuene fra den kaledonske fjellkjedefoldinga ............. 4-12 uP/l og 150-300 uN/I
Omrada med KambroSilurbergartar ..............ococeeviviieeeeesseeeee s 2-6 uP/l og 150-300 «N/I
Nedbgrfelt under den marine grensa .........ccocceveveeieeveviesiese e opp mot 10-11 wP/l og 400 «N/I
Vurdert med omsyn pa SFT sitt klassifikasjonssystem for miljgkvalitet i ferskvatn (SFT 1997 b)
tilsvarar dette tilstandsklasse | = “sveert god” eller klasse Il = ”"god” med omsyn pa naringsemne.
Likevel kan det og finnast vassdrag som vert klassifisert opp mot tilstandsklasse 11l = "mindre god”

sjelv utan lokal menneskeleg paverknad.

Naturleg innhald av organisk stoff vil veere sterkt paverka av mengda myromrade i nedbgrfeltet.
Innsjgar som er sterkt myrpaverka har gjerne fargetal fra 40 mg Pt/l og oppover, og innhaldet av
organisk karbon arsaka av myrtilsig kan vaere pa over 6 mg C/l (SFT 1995 b). Men og for innsjgar
utan myrtilsig, men med nedbgrfelt under den marine grensa kan ein finne eit hggare innhald av
organisk stoff, da i form av planktonalgar, og innhaldet av organisk karbon kan kome opp mot 2,5 mg
C/lI. I innsjgar med nedbgrfelt utan store innslag av myr og utan marin paverknad vil det naturlege
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fargetalet liggje under 15 mg Pt/l og innhaldet av organisk karbon under 2,5 mg C/I. | perioda 1989 til
2001 vart det registrert ei auking i innhaldet av organisk stoff i vassdraga, men denne har no for ein
stor del stagnert (SFT 2005).
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provetakingar pa kvar stad dei ulike &ra finst i 000 0 00 0
tabell 1.

VASSDRAG PAVERKA AV LANDBRUK OG KLOAKK

Landbruket var den starste ureiningskjelda i dei undersgkte vassdraga (svarte trekantar i figur 4). Dei
landbrukspaverka vassdragsdelane hadde signifikant hggare innhald av alle undersgkte stoff enn dei
upaverka (anova, p < 0,05) og signifikant hggare fosforinnhald enn dei kloakkpaverka (anova, p <
0,05). Darlegast var tilstanden i Mjatveitvassdraget med SFT klasse V = "sveert darleg” for bade
naringsstoff og tarmbakteriar. Nesttunvassdraget, i innlgpselva fra Szdalen til Nesttunvatnet, var og
sterkt ureina, med SFT klasse IV="darleg” med omsyn pa neringsstoff og klasse V = "svert darleg”
med omsyn pa tarmbakteriar. Og utlgpet av Eikangervassdraget var klasse 1V="darleg” med omsyn pa
bade naring, tarmbakteriar og organisk stoff.
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Variasjonen i vasskvalitet var starst i dei landbruksureina vassdraga. Dette er ikkje uventa, sidan
landbrukstilfgrsler vil vere sers varierande, bade ut ifrd kva aktivitet det er i tidsrommet under og like
for prevetakinga, og ut i frd nedbgrstilhgva. Det meste av landbruksureininga kjem til vassdraga via
arealavrenning; nar markane vert gylla eller nar det regnar pa marker der det gar husdyr pa beite. Berre
direkte sig fra utette gjgdselkjellarar vil gje meir stabile tilfgrsler, men og her vil nedbgr gje auka tilsig
0g meir ureiningstilfarsler.

Kloakk var og ei stor ureiningskjelde (raude trekantar i figur 4), og gav signifikant hggare innhald av
alle stoff enn i dei upaverka vassdragsdelane. Samanlikna med dei landbrukspaverka var det ikkje
vesentleg ulikskap i innhaldet av organisk stoff og tarmbakteriar, men innhaldet av naringsemnet
fosfor var lagare (anova, p < 0,05). Av dei kloakkpaverka var det Nesttunelva fer samlgp med elva fra
Grimevatnet som var mest ureina, med klasse V for tarmbakteriar og klasse IV for fosfor.

Kloakktilfgrsler er direkte og meir konstante tilfarsler, og variasjonen i vasskvalitet var ikkje sa stor i
desse vassdraga som i dei landbrukspaverka. Her er det hovudsakleg vassfgringa i vassdraga som
paverkar vasskvaliteten da heg vassfaring vil verke fortynnande pa dei direkte kloakktilfarslene og gje
betre vasskvalitet. Tarre periodar vil derimot gje lagare vassfering og auka ureining fordi
ureiningstilferslene vert mindre uttynna. Mindre variasjon i dei kloakkpaverka enn i dei
landbrukspaverka vassdragsdelane kjem tydeleg fram i figur 4.
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TILSTANDEN | DEI EINSKILDE VASSDRAGA

NESTTUNVASSDRAGET | BERGEN

Nesttunvassdraget ligg i Bergen og har utlgp til Nordasvatnet. Vassdraget bestar av fleire greiner, med
mange innsjgar (figur 5). Nedbgrfeltet er p& 43,8 km? og vassdraget har ei samla middelvassfaring til
sjo pa 100 millionar m® &rleg.

Det er til dels tett busetnad langs dei midtre og nedre delane av vassdraget, medan landbruksaktivitet
hovudsakleg finnest i dei gvre delane og langs innlgpselva til Nesttunvatnet fra Sedalen
(provetakingspunkt 3). Innlgpselva fra aust til Myrdalsvatnet (prevetakingspunkt 1) drenerer heilt
urgrte hggareliggjande omrader.

Bergen kommune har sidan 1991 gjennomfart resipientundersgkingar i utvalde innsjgar, der innsjgane
i Nesttunvassdraget har vore undersgkte i 1994, 1997 og i 2000. | tillegg vart det i perioden 1992-2000
gjennomfart eit arvisst undersgkingsprogram for & vurdere omfanget av kloakkureining til vassdraga i
Bergen kommune. Programmet besto av undersgkingar av tarmbakterieinnhald pa i alt 55 faste stader i
13 vassdrag i kommunen. To av prgvetakingsstadane var i Nesttunvassdraget og er dei same som
inngar i denne undersgkinga (punkt 2 og 3).

Saylevatne!

Nordés- Grimevatnet
vatnet
Myravatnet
Nestun-
vatnet
Myrdals-
K vatnet
Byrkje-
landsvatnet
1 1km ]

Figur 5. Kart over dei sentrale delar av Nesttunvassdraget med prevetakingsstasjonane for denne
overvakinga.
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Neringsinnhaldet er 1agt i den gvre upaverka delen av vassdraget (SFT-klasse 1), er relativt stabilt
lagt, og er om lag som venta naturtilstand (Johnsen mfl. 1992, Bjgrklund mfl. 1994). Lenger nede, i
dei sentrale delane rundt Nesttun, er naringsinnhaldet atskilleg hggare og variasjonane starre (klasse
I11-1V). I Nesttunelva har naringsinnhaldet auka kvart ar, medan det i elva fra Sedalen har vore store
variasjonar (figur 6). | begge desse elvene er det bade direkte kloakktilsig og avrenning fra
landbruksomradar, men kloakktilsig er ei stgrre ureiningskjelde i Nesttunelva enn i elva fra Sedalen.
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Innhaldet av organisk stoff auka fra dei upaverka gvre delane til dei kloakk- og landbrukspaverka
sentrale og nedre delane. Utan vesentleg menneskeleg paverknad er innhaldet av organisk stoff relativt
Iagt (klasse I-11) medan begge dei to paverka nedre prgvetakingsplassane hadde eit hggare innhald av
organisk stoff (klasse I11-1V).

Tarmbakterieureininga auka og sterkt nedover i vassdraget. | den upaverka delen var det vanlegvis
berre sma mengder tarmbakteriar. Kloakktilfgrsler til Nesttunelva og Seedalselva gav vesentleg starre
ureining og begge stadene var det periodevis sers hgg ureining (klasse 1V-V).
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EIKANGERVASSDRAGET | LINDAS

Eikangervassdraget ligg i Lindas kommune og har utlgp sgrover til Eikangervagen i Osterfjorden
(figur 7). Vassdraget er omlag 10 km langt og har eit nedbarfelt pd 24 km2. Det er busetnad og
omfattande landbruksaktivitet langs store delar av vassdraget. Det gvste malepunktet drenerer i
hovudsak urgrte omrader, sjglv om det renn gjennom innmark/beiteland det siste stykket ned mot
Vikavatnet. For narare beskriving av tilhgva i nedbgrfeltet sja: "Tilstandsrapport for
Eikangervassdraget 1989-91" (Tgsdal og Klyve 1991). Vassdraget vart og undersgkt i 1995
(Bjarklund 1996).

Heggernesvatnet

‘ Liavatnet
EIKANGER

Eikangervag -

Figur 7. Kart over Eikangervassdraget med prgvetakingsstadane fra 1991 og 1995 innteikna. Berre
malepunkta 1 og 8 inngar i denne overvakinga.

Nearingsinnhaldet i Vikaelva, i den gvre delen av Eikangervassdraget, er lagt (klasse 1).
Naturtilstanden med omsyn pa fosfor er pa 7 pg/l (Tesdal og Klyve 1991) og
gjennomsnittskonsentrasjonen i denne elva var pa berre 7,5 pg P/I. Ved utlgpet til sjgen er vassdraget
naringsrikt (klasse 1V), og auken skuldast tilfarsler fra landbruksomrade som finst langs dei sentrale
og nedre delar av vassdraget. Indre gjgdsling i Fammestadtjgrna pa ettersommaren kan og gje auka
fosforkonsentrasjonar i vassdraget nedstraums.
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Innhaldet av organisk stoff var relativt hagt pa begge dei to undersgkte stadene i vassdraget (klasse
I11-1V), og det var ikkje nokon generell auke nedover vassdraget pa tross av landbruksomrade langs
store delar av vassdraget. Eit hggt innhald av organisk stoff i dei gvre delar tyder pa at det er ein del
tilsig fra myr i desse omrada.

Tarmbakterieinnhaldet varierte mykje, bade i dei gvre og nedre delane. I landbrukspaverka
vassdrag er dette vanleg, sidan ureining er avhengig bade av nedbgrmengder og av om det nettopp er
gylla eller om det gar dyr pa beite i det lokale nedbgrfeltet. I nedbgrfeltet til innlgpselva til
Eikangervatnet gar det dyr pa beite i periodar, og dette viste att i ureiningsmgnsteret der. Ved utlgpet
er tarmbakterieinnhaldet lagare, eit resultat av hggare vassfering og dermed stgrre uttynning av
tilfarsler.
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EKSINGEDALSVASSDRAGET | VAKSDAL

Eksingedalsvassdraget (figur 9) drenerer store fjellomrade i kommunane Vaksdal, Voss og Modalen,
og kjem fra i Skjerjevatn, Askjelldalsvatn og Grgndalsvatn gvst i Eksingedalen. Fra Grgndalsvatnet
gar vassdraget via Gullbra og Ekse og mater elva fra Askjelldalsvatn like far Trefallvatnet. Vidare gar
vassdraget via Nesheimsvatn, Bergovatn, Nesevatnet og har utlgp ved Eidslandet inst i Eidsfjorden.

Vassdraget vart regulert til vasskraftferemal av BKK fra byrjinga av 1970-ara med utbygging av
Skjerjevatn, Askjelldalsvatn og Grgndalsvatn gvst i vassdraget. Vatnet fra desse tre magasina vert
overfgrt til Evanger kraftverk ved Vossovassdraget i tunnel. Det er berre ved overlgp fra desse
magasina at det vert fgrt vatn til Ekso. Nedre del av Eksingdalsvassdraget vart tilleggsregulert pa
slutten av 1980-talet ved oppdemming av Nesevatnet. Det fareligg reglement for minstevassfaring
nedstraums Nesevatnet, for gvste del av vassdraget er det ikkje noko slikt palegg. Det er bygd tersklar
i elva langs det meste av vassdraget, fra dei regulerte magasina gvst i vassdraget og heilt ned til

Eidslandet. Det totale nedbgrfeltet etter regulering er pa 290 km2.

Store delar av omrada langs Ekso er nytta til jordbruksfaremal, og vassdraget far saleis tilrenning fra
betydelege jordbruksareal og fra ein ikkje uvesentleg busetnad langs vassdraget. Det er ikkje etablert
kommunale reinseanlegg for a ta seg av hushaldnings-kloakk i Eksingedalen. Dei fleste avlgp er i dag
basert pa enkle anlegg med slamavskiljarar og sandfiltergrafter. Langs heile vassdraget er det og

spreidd hyttebygging. Nedstraums Nesevatnet er vassdraget kalka.
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Figur 9. Kartskisse over Eiksingedalsvassdraget, med innteikna reguleringar og pragvetakingspunkt.
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Neringsinnhaldet i Eksingedalsvassdraget var l1agt pa alle dei undersgkte stadene, trass i redusert
vassfaring, og heile vassdraget kan karakteriserast som sers neringsfattig (SFT-klasse 1). Den
gjennomsnittlege fosforkonsentrasjonen pa alle undersgkte stader i vassdraget var stort sett under 5
pg/l og nitrogenkonsentrasjonane under 150 pg/l. Dette tilsvarer omlag anteke naturgrunnlag i
vassdraget som er pa 2-4 ug P/l og 100-150 ng N/I (Hellen og Johnsen 1997). Fosforinnhaldet var
hggast ved innlgpet til Nesevatnet, truleg er det landbruksomrada og avrenning derfra som gjev eit
noko hggare naringsinnhald der. Ved utlgpet er fosforinnhaldet lagare enn ved Nesevatnet, noko som
sannsynlegvis skuldast tilfarsler av naeringsfattig vatn fra Myster kraftverk.
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Innhaldet av organisk stoff var og lagt i heile vassdraget. P4 alle dei undersgkte stadene tilsvarte
innhaldet tilstandsklasse | bade for TOC og fargetal. | dei midtre og nedre delane var innhaldet av
organisk stoff hggast pa ettersommaren.

Tarmbakterieinnhaldet var relativt 1agt i heile den undersgkte delen av vassdraget. Vanlegvis
tilsvara innhaldet tilstandsklasse 1, men kortvarig ureining i enkelte periodar med nedbgr gav
tilstandsklasse 111 eller IV. Dette skuldast truleg avrenning frd omrade der det var gylla eller gjekk
husdyr pa beite.
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OSVASSDRAGET | BERGEN OG OS

Osvassdraget ligg i Bergen og Os kommunar og har utlgp sgrover til Osgyri og Bjagrnefjorden (figur
11). Vassdraget har eit samla nedbgrfelt pd 113 km? og har ei &rleg vassfering pd om lag 150
millionar m®. Vassdraget har tre hovuddelar, der den lengste, som ligg i Bergen kommune, drenerer
store delar av Gulfjellmassivet i nord og renn sgrover via Samdalen og Hauglandsdalen. Den nest
starste greina ligg i Os kommune, og drenerer omrada nord og aust for Gassand. Desse to greinene
renn saman ved Sgfteland. Ved utlgpet kjem siste sidegrein inn fra aust. Denne drenerer hovudsakleg

landbruksomrada i Hegglandsdalen.
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/

Dyrdalsvatnet
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Figur 11. Kart over Osvassdraget med prgvetakingsstadane for denne undersgkinga innteikna.

Naringsinnhaldet i Hausdalen, i den gvre delen av Osvassdraget, var sveert lagt (SFT-klasse 1) og
tilsvarar om lag naturtilstanden i omradet. 1 den landbrukspaverka Vallaelva derimot, var
naringsinnhaldet ein del hggare (klasse 111). Neringsinnhaldet i Vallaelva har vore lagare dei siste ara
enn det var pa atti og nittitalet. Ved utlgpet av Oselva ved Os, var vasskvaliteten prega av ei blanding
av vatnet fra desse to elvane, og naringsinnhaldet var middels hegt (klasse IlI-111). | tillegg til
arealavrenning er kloakktilfgrsler aktuelle ureiningskjelder der (Bjgrklund og Johnsen 1997a).
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Figur 12. Vasskjemiske data (snitt) og
tarmbakterieinnhald (hggaste verdi) pa tre stader
i Osvassdraget. Data fra 1982, -83 og -84 er
henta fra SFT 1986, data fra 1989-90 er fra
Levhgiden 1993, data fra1995 er henta fra
Bjerklund og Johnsen 1997a, og data fra 1998 er
henta fra Kalas mfl. 1999, data fra og med 2000
er fra overvakingsserien av referanselokalitetar.
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Innhaldet av organisk stoff i Oselva var lagt i den gvre upaverka delen (klasse 1), moderat hggt
(klasse I11) i den landbrukspaverka Vallaelva, og relativt lagt i hovudvassdraget etter samlgp av dei to
elvane (klasse I1). Tilfarsler fra landbruk og kloakk gjev bade Vallaelva og utlgpet eit auka innhald av
organisk stoff og dette paverkar ogsa vasskvaliteten etter samlgpet med elva fra Hausdalen.

Tarmbakterieinnhaldet i Hausdalen i den gvre delen av vassdraget er periodevis middels hggt. Dette
skuldast at nedbgrfeltet er nytta som beiteomrade for husdyr, hovudsakleg sau. | periodar med nedbgr
kan det difor bli eit middels hggt innhald av tarmbakteriar der. Vallaelva var vanlegvis middels til
sterkt ureina av tarmbakteriar (klasse 111-1V), og bade kloakk og landbruk er ureiningskjelder der. Ved
utlgpet i Os var det store variasjonar i innhaldet av tarmbakteriar.
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FJELLSVASSDRAGET | FJELL

Fjellsvassdraget ligg sentralt i Fjell kommune, med utlgp sgrover til Litlepollen. Vassdraget er det
starste i kommunen og bestar av to hovudgreiner som renn saman i Eidesvatnet. Det er i alt 10 starre
eller mindre innsjgar i dette vassdraget (figur 13). Vassdraget har eit samla nedbgrfelt pa 6,5 km2.

Det er litt busetnad gvst ved Kyrkjevatnet, medan mesteparten av omrada i dei gvste delane er urart.
Ved dei nedste delane ligg det landbruksomrade og busetnad, og mellom Kolavatnet og
Eikhammervatnet ligg det eit kommunalt kloakkreinseanlegg med utslepp til Eikhammervatnet.
Fjellsvassdraget vart undersgkt i 1994 og i 2000 i regi av Fjell kommune.

Storavatnet
Kyrkjevatn
Halljesvatnet
Midtvatn
Liavatn Eidesvatnet
Kolavatnet
Eikhammarsvatnet
Bossvatnet
Litlepollen
Figur 13. Kart over Fjellsvassdraget med innteikna Fjellspollen

prevetakingsstadar for denne overvakinga.

Naringsinnhaldet i Fjellsvassdraget var lagt i dei gvre og lite paverka (klasse 1) alle undersgkte ar.
Ein snittkonsentrasjon pa under 7 pg fosfor/l og under 300 g nitrogen/l tilsvarar om lag
naturtilstanden for neeringsinnhald i dette omradet. Det har ikkje vore nokon vesentleg endring i
naringsinnhaldet i vassdraget. | dei midtre og nedre delane av vassdraget er det busetnad og
landbruksdrift, og dette paverkar vasskvaliteten. Ved utlgpet til sjgen var naeringsinnhaldet noko
hggare og vassdraget vert klassifisert som moderat naringsrikt (klasse 111).
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Figur 14. Vasskjemiske data (snitt) og
tarmbakterieinnhald (hggaste verdi) pa to stader i
Fjellsvassdraget. Data fra 1994 er henta fra
Bjerklund og Johnsen 1995, data fra og med
2000 er fra overvakingsserien av
referanselokalitetar. NB! Logaritmisk skala pa
figuren med tarmbakterieinnhald.
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Innhaldet av organisk stoff var noko hggare i den nedre delen av vassdraget enn i den gvre delen,
men skilnaden var ikkje stor (klasse Il begge stader). Tilsig frd myromrader i den gvre delen av
vassdraget er ei viktig arsak til innhaldet av organisk stoff der og lite auke nedover i vassdraget tyder

det pa fa andre tilfarsler av vesentleg betyding.

Tarmbakterieinnhaldet var lagt i heile vassdraget (SFT klasse I-11). Berre ein einskild gong i 2002
var det middels hggt pa bae prevetakingsstadane. Vanlegvis var innhaldet av tarmbakteriar noko
hggare i den nedre delen av vassdraget, men skilnadane var ikkje store. Bade arealavrenning fra
landbruksomrade og overlgp pa kloakkledningsnett er mogelege ureiningskjelder der. Uthygginga av
bustadfeltet ved Fjell sentrum vil truleg ikkje fa betyding for ureiningssituasjonen, sidan dette vert

kopla pa reinseanlegget der.
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STEINSDALSVASSDRAGET | KVAM

Steinsdalsvassdraget ligg i Kvam herad, drenerer hovudsakleg omrada ved Kvamskogen og har utlgp
til Hardangerfjorden ved Norheimsund (figur 15). Vassdraget har eit nedbgrfelt pd 91 km?, der om lag
halvparten er fjellomrade som ligg over 600 moh. Vassdragets hggaste punkt er Fuglafjellet som ligg
1334 moh. Mesteparten av dei hggtliggjande omrada drenerer til Longvotni (357 moh.). Vassdraget
renn vidare ned Tokagjelet, og ned mot fjorden flatar Steinsdalselva ut og renn gjennom
landbruksomrade fer ho munnar ut i Movatnet. Den arlege vassferinga til sjg er pa om lag 260
millionar m°.

Hytteomrada pa Kvamskogen er kopla pa offentleg kloakknett og avlgpet vert fart til reinseanlegg ved
Tokagjelet. Dette er ikkje bygd ferdig enno, og har i dag berre mekanisk reinsing av avlgpet.
Vassdraget er tidlegare undersgkt i 1989 (Kambestad og Johnsen 1989), og det er teke prever fra
vassdraget i 1991 og 1996 (Neringsmiddeltilsynet for Jondal, Fusa, Samnanger og Kvam). | 1996 vart
vassdraget undersgkt bade med omsyn pa vasskvalitet og fisk (Bjgrklund mfl. 1997a).

(5;32’ Movatn
& ©
(8) NORHEI M-

Longvotni . (1) __f SUND \’

LAND Steinsdalselva

Figur 15. Skisse over Steinsdalsvassdraget med prgvetakingsstadane fra 1996 innteikna. Berre 1, 7 og
9 inngar i denne overvakinga.

Nearingsinnhaldet var lagt i dei gvre delar av vassdraget (klasse 1). Det er lite tilforsler fra
menneskelege aktivitetar i omradet, og med ein arleg gjennomsnittleg konsentrasjon som vanlegvis
ligg under 7 wg/l for fosfor og 200 wg/l for nitrogen, er dette ganske nar naturtilstanden. | dei midtre
delane, nedstraums hytteomrada, men oppstraums landbruksomrada og kloakkutsleppet fra
hytteomrada, er og neeringsinnhaldet Iagt (klasse 1). Det er farst i den nedre delen, der vasskvaliteten
vert paverka av landbruksavrenning og kloakkutslepp fra bade fast busetnad og hytteomrade, at
naringsinnhaldet er vesentleg hggare. Det har vore store variasjonar der, men naringsinnhaldet ligg
stort sett innanfor SFT-klasse I11-1V. Undersgkingane viser at det i einskilde periodar kan vere sa&rs
store ureiningstilfarsler til vassdraget, som til demes i 1996 og 2004, og dette gjev store utslag pa
snittkonsentrasjonane dei einskilde ara.
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Figur 16. Vasskjemiske data (snitt) og tarm-
bakterieinnhald (hggaste verdi) pa tre stader i
Steinsdalsvassdraget. Data fra 1989 er henta fra
Kambestad og Johnsen 1989 og data fra 1996 er
henta fra Bjerklund mfl. 1997, data frd og med
2000 er fra overvakingsserien av referanse-
lokalitetar. NB! Logaritmisk skala pa figuren
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Innhaldet av organisk stoff var hggast i den gvre upaverka delen (klasse 11-111). Arsaka er tilsig fra
myromrade. | den nedre delen er det mindre tilsig frd& myromrade, og innhaldet av organisk stoff var
lagt (stort sett klasse ).

Tarmbakterieureininga var lagast i dei gvre delar av vassdraget (klasse I-11). I den midtre delen var
ureininga noko starre (klasse I11), medan starst ureining vart pavist ved utlgpet til sjgen (klasse 111-V).
Her kan bade kloakk og avrenning fra landbruksareal vere aktuelle ureiningskjelder.
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MOELVA | MODALEN

Modalsvassdraget har utspring i Stglsheimen og renn gjennom Modalen far utlgpet til Mofjorden
(figur 17). Hovuddelen av vassdraget ligg i Modalen kommune, men delar av nedbgrfeltet ligg og i
Vaksdal, Vik og Hgyanger kommunar. Vassdraget er regulert, og nedbgrfeltet er i dag pa 344 kmz2,
men opphaveleg var det pa 382 km2. Nedbgrfeltet er dominert av hggtliggjande fjellomrade, og
jordsmonnet der er skrint med nokre lokalt spreidde ferekomstar av morene. | dei lagareliggjande
delane, hovudsakleg langs Moelva, ligg det store breelvavsetningar fra siste istid, som gjev grunnlag
for landbruk. Sentralt i vassdraget ligg den sterste innsjgen, Steinslandsvatnet, og fra utlgpet renn
Moelva gjennom Modalen til Mofjorden. Elva er om lag 10 km lang og har ein hggdeskilnad pa 120
meter. Elva er tidlegare undersgkt i 1993-94 (Bjgrklund & Johnsen 1994).

Store Nordalsvatnet

Solrenningsvatnet

Stelsvatnet

Steinslands-
vatnet

S

|

NEDREHEL

ALMELII

ND

J

Mofjorden

Figur 17. Kart over Modalsvassdraget med noverande nedbgrfelt og innteikna prgvetakingsstadar.

Naringsinnhaldet var sveert Iagt i heile den undersgkte delen av Modalsvassdraget (klasse 1). Med
ein gjennomsnittlege konsentrasjonar av fosfor pa rundt 3 wg/l og av nitrogen pa rundt 110 ng/l
tilsvarar dette naturtilstanden i omradet. Skilnaden i naeringsinnhald mellom prgvetakingane dei
undersgkte ara var sveert liten. Det var heller ingen skilnad i neaeringskonsentrasjonen i dei gvre og
nedre delar av vassdraget, noko som skuldast ein kombinasjon av hgg vassfering og lite landbruk og
busetnad i nedbgrfeltet.
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Figur 18. Vasskjemiske data (snitt) og
tarmbakterieinnhald (hggaste verdi) pa to stader i
Modalsvassdraget. Data fra 1993 er henta fra
Bjerklund og Johnsen 1994, 1994; SFT 1995a,
1995; SFT 1996, 1996; SFT 1997a. Data fra og
med 2000 er fra overvakingsserien av
referanselokalitetar. NB! Logaritmisk skala pa
figuren med tarmbakterieinnhald.
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Innhaldet av organisk stoff var og svert lagt pa begge dei undersgkte stadane (klasse 1). Ogsa for
desse parametrane var skilnaden mellom prgvetakingane sveert 1ag. Undersgkinga tyder difor pa at
Modalsvassdraget korkje er vesentleg myrpaverka eller paverka av andre tilfarsler av organisk stoff.

Tarmbakterieureining er det heller ikkje mykje av. | den gvre delen var innhaldet av tarmbakteriar
narast alltid lagare enn det ein reknar som naturtilstanden, som er pa 5 bakteriar / 100 ml. Ved utlgpet
til sjgen er og tarmbakterieinnhaldet svert l1agt, vanlegvis innanfor SFT-klasse I, -berre unntaksvis var
det noko hggare men framleis ikkje hggare enn SFT-klasse II.
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MJATVEITVASSDRAGET | MELAND

Dei sentrale omrada av sgre del av Holsngy drenerer til Mjatveitvassdraget (figur 19). @vst i
vassdraget ligg Meland med relativt tynt busette jordoruksomrade. Midt i vassdraget ligg Dalevatnet,
einaste innsjgen i vassdraget, og like nedanfor Dalevatnet kjem den einaste stgrre sideelva inn. Denne
drenerer omrada ved Sakstad. Langs dei nedste delane av vassdraget ligg det tettbygde omrade med
nyare bustader. Vassdraget renn ut i Salhusfjorden/Herdlefjorden like sgr for Frekhaug. Det har eit
samla nedbgrfelt pd 6,6 km?, og ei samla arleg vassfaring pa 10,33 millionar m? til sjgen.

Salhus-
fjorden

Figur 19. Kart over Mjatveitvassdraget med nedbgrfelt og innteikna prevetakingsstadar.

Neringsinnhaldet var svart hggt i heile den undersgkte delen av vassdraget (klasse V). Store delar av
fosfortilfarslene til vassdraget nedstraums Dalevatnet kjem med avrenning og tilsig fra
landbruksomrade, men truleg er og indre gjgdsling i Dalevatnet ei stor fosforkjelde. Denne innsjgen er
grunn og ved ei undersgking i 1994 (Johnsen 1995) var det oksygenfritt under 3 meters djup i august.
Ved utlgpet til sjgen er det i tillegg lokale tilfarsler av bade fosfor og nitrogen. Mest sannsynleg kjem
dette fra kloakk.

Innhaldet av organisk stoff var hggt i vassdraget, med eit fargetal tilsvarande klasse IV og TOC
tilsvarande klasse I11. Eit hggt fargetal tyder pa tilsig fra myromrade, men i tillegg er det truleg ein del
tilfarsler av organisk materiale som skuldast avrenning og tilsig fra landbruksareal. Det hgge fargetalet
i 1994 skuldast ei spesielt stor ureining ved den eine av to pravetakingar dette aret.

Tarmbakterieinnhaldet ved utlgpet fra Dalevatnet er varierande, men kvart ar er det periodar med
heg ureining. Arealavrenning frd marker der det anten gar husdyr pa beite eller der det er spreidd
husdyrmgkk er aktuelle ureiningskjelder i dette @gvre omradet. Ved utlgpet til sjgen er
bakterieureininga jamleg stor, og som oftast sterre enn oppe ved Dalevatnet. Bade overlgp pa
kloakkleidningsnett og direkte kloakktilfarsler er sannsynlege lokale ureiningskjelder til den nedre
delen av vassdraget.

Radgivende Biologer AS 26 Rapport 967



100 ‘ ‘ 1800
Fosfor | ! —
go L Utlep fra Dalevatnet | Utlep til fiorden | 1500 F--—-——------- tommm oo — 1 SFT=V
| | _ = |
T — (SFTEVIE 3 1200 !
g 60 i e I g |
S ! \ g 900 " SFT=IV
S 40 {--- - 2 w
8 | 'SFT=IV| £ 600 ‘
} | z | SFT=I11I
20 l [SFT=1I 300 L SPTEI
0 ; TSFT=I 0 | SFT=I
@cav Q/QBQ %QQ\’ %@W \9%“ Q/QQQ (LQQ\’ ,]9& m@"f
Ar
10 : ‘ | 80 I
= Organisk karbon | | ] |
B’ |
g 8- ST T s ISFT=1V
8 Utlgp fra Dalevatnet : Utlgp til fjorden ! =5 60 |=—=""""""""7] == T~~~ ESFT’:N
E 6~ o e = " l E: l
s ] — | 1 ! 5 = 40 |
§ Al 77: 77777 | | 77\SFT—||| {]:;;’ | :SFT=|I|
X T = |
é = . I 77:SFT=II i T [ sFran
= ! ! T
© 1  SFT=l | SFT=I
0 . ! 0 |
\9%“ %@Q '19® (}9& @q“‘ %@Q (190'\/ ’\9@/ '@q“ $ ,L@"' v & & @6‘/
Ar
10000 - :
= Tarmbakterier |
o i ISFT=V
S 1000 :
=4 |
Figur 20. Vasskjemiske data (snitt) og tarm- = | SFT=IV
. . - 0 . X
bakterieinnhald (hggaste verdi) pa to stader i g 100p o IsET=m
Mjétveitvassdraget. Data frd 1994 er henta fra 3 e |
o o - |
Johnsen 1995, data fra og med 2000 er fra g 1w T\~ - rSFT=I
- - - T
overvakingsserien av referanselokalitetar. NB! B !
Logaritmisk skala pa figuren med L SFT=I
tarmbakterieinnhald. &
Radgivende Biologer AS Rapport 967



LITTERATUR

Bjerklund, A.E. 1996. Tiltaksorientert overvaking av Eikangervassdraget, i Lindas kommune,
Hordaland. Radgivende Biologer as. rapport 220, 47 sider. ISBN 82-7658-094-7

Bjerklund, A. & G.H.Johnsen 1994. Tiltaksorientert overvaking i 1993 - 1994 av Modalsvassdraget,
Modalen i Hordaland. Radgivende Biologer, rapport 129, 49 sider, ISBN 82-7658-034-3

Bjerklund, A., G.H. Johnsen & A. Kambestad 1994. Miljgkvalitet i vassdragene i Bergen, status
1993. Radgivende Biologer, rapport 110, 156 sider. ISBN 82-7658-024-6

Bjerklund, A.E. & G.H.Johnsen 1995. Tilstandsbeskrivelse av Fjellsvassdraget, Fjell kommune i
Hordaland. Radgivende Biologer, rapport 152, 31 sider. ISBN 82-7658-048-3.

Bjerklund, A.E. & G.H. Johnsen, 1997 a. Titaksorientert overvaking av Osvassdraget,
Os kommune i Hordaland. Radgivende Biologer as. rapport 276, 40 sider. ISBN 82-7658-
139-0.

Bjerklund, A.E. & G.H. Johnsen 1997 b. Tilstand og status med hensyn pa eutrofiering i vassdrag
i Hordaland 1997. Radgivende Biologer, rapport 301, 22 sider, ISBN 82-7658-162-5

Bjerklund, A.E., G.H. Johnsen & S. Kalas 1997. Overvaking av vannkvalitet og ungfisk av laks
og sjgaure i Steinsdalsvassdraget i Kvam herad, Hordaland i 1997.
Radgivende Biologer as. rapport 282, 53 sider ISBN 82-7658-143-9

Bjerklund, A.E. & E.Brekke, 2000. Vannkjemisk tilstand utvalgte vassdrag i Hordaland.
Radgivende Biologer as. Rapport nr. 436, 114 sider, ISBN 82-7658- 288-5

Bjerklund, A.E. & G.H. Johnsen, 2001. Overvaking av eutrofieringsvasskvalitet i Hordaland 2001.
Radgivende Biologer AS. Rapport nr 528, 39 sider, ISBN 82-7658-355-5.

Bjerklund, A.E. & G.H. Johnsen, 2003. Overvaking av eutrofieringsvasskvalitet i Hordaland 2002.
Radgivende Biologer AS. Rapport nr 628, 41 sider, ISBN 82-7658-200-1.

Bjerklund, A.E. & G.H. Johnsen, 2005. Overvaking av eutrofieringsvasskvalitet i Hordaland 2004.
Radgivende Biologer AS. Rapport nr 778, 19 sider. ISBN 82-7658- 415-2.

Hellen, B.A. & G.H.Johnsen 1997. Tilstanden i Eksingedalsvassdraget 1995.
Radgivende Biologer as. rapport 259, 48 sider. ISBN 82-7658-133-1

Johnsen, G.H. 1995. Grunnlag for utarbeidelse av Hovedplan for avlgp i Meland kommune
Radgivende Biologer, rapport 148, 65 sider. ISBN 82-7658-047-5

Johnsen, G.H, G.B. Lehmann & A.E. Bjgrklund, 1992. Tilstand og status for vatn og vassdrag
i Hordaland. Radgivende Biologer as. rapport 62, 74 sider. ISBN 82-7658-004-1

Johnsen, G.H, & A.E. Bjgrklund, 2001. Overvaking av eutrofieringsvasskvalitet i Hordaland 2000.
Radgivende Biologer AS. Rapport nr 490, 40 sider, ISBN 82-7658-336-9.

Radgivende Biologer AS 28 Rapport 967



Kambestad, A. & G.H. Johnsen 1989. Tilstandsvurdering av Steinsdalsvassdraget i Kvam,
vannkvalitet og forurensing. Radgivende Biologer rapport nr 18, 28 sider.

Kalas, S, B. A. Hellen & K. Urdal 1999. Ungfiskundersgkingar i 6 elvar med bestandar av anadrom
laksefisk i Hordaland i 1998. Radgivende Biologer as, rapport 415, 78 sider, ISBN 82-7658-
328-8

Legvhgiden, F. 1993. Kjemisk overvaking av norske vassdrag - Elveserien 1988-90. -
NINA Oppdrags-melding 156: 1-58.

SFT 1986 Oselvvassdraget, Basisundersgkelser 1982-1984.
Statlig program for forurensningsovervaking, rapport 261 / 86, 167 sider.

SFT 1995 a Overvaking av langtransportert forurenset luft og nedbgr. Arsrapport 1994.
Statlig program for forurensningsovervakning. Rapport 628/95.

SFT 1995 b. Miljgmal for vannforekomstene. Forventet naturtilstand.
Statens forurensningstilsyn - veiledning nr. 95:04. ISBN 82-7655-260-9, 43 sider.

SFT 1996. Overvéking av langtransportert forurenset luft og nedbgr. Arsrapport - Effekter 1995.
Statlig program for forurensningsovervaking, rapport 671/96, 193 sider.

SFT 1997 a. Overvéking av langtransportert forurenset luft og nedbgr. Arsrapport - effekter 1996.
Statlig program for forurensingsovervaking. Rapport 710/97. TA-1481/1997.

SFT 1997 b. Klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann.
Statens forurensningstilsyn - veiledning nr. 97:04. ISBN 82-7655-368-0, 31 sider.

SFT 2005. Overvaking av langtransporterte forurensninger 2005. Sammendragsrapport.
Statlig program for forurensingsovervaking. TA-2183/2006.

Tosdal, O. & Klyve, S. 1991. Tilstandsrapport for Eikangervassdraget 1989-91.
Lindas kommune, 91 sider og vedlegg.

Radgivende Biologer AS 29 Rapport 967



