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FOREORD

Granvinelva har vore ei av dei beste sjgaureelvane i Norge, men fangstane avtok etter 1975 og enda
meir etter 1990. Noko av arsaka kan vere at det vart innfort roye til vassdraget pd 1960-talet, og at
dette kan ha hemma produksjonen av auresmolt i Granvinvatnet. I tillegg har sjgauresmolten dei siste
femten ara vore utsett for hege infeksjonar av lakselus. Dette har fort til heg dedelegheit pa fisken og
redusert tilbakevandring av gytefisk til elva. Ved ungfiskunderseking i 2001 var tettleiken av dei
yngste arsklassane svert lag, og drsaka var heogst sannsynleg at talet pd gytefisk var sveert 14gt dei
foregdande ara. Fylkesmannen si miljevernavdeling enskte i 2004 ei oppfelgjande underseking, for &
sja om problemet med sviktande rekruttering vedvarte. Hausten 2004 var svert vit og etter at
Réadgivende Biologer hadde fatt oppdraget var det ingen dagar der vassferinga i elva var eigna til a
utfore ei ungfiskteljing. Undersgkinga matte derfor utsetjast til hausten 2005.

Rédgivende Biologer AS takkar Fylkesmannen i Hordaland si miljevernavdelinga for oppdraget.

Bergen, 28. februar 2007.
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SAMANDRAG

Kdlas, S. & H. Seegrov. 2006. Ungfiskundersoking i Granvinelva og Storelva i Granvin i
2005. Radgivende Biologer AS, rapport nr. 969, 25 sider.

Ungfiskundersegkingar i 2000 (for 1999-sesongen) og 2001 viste at tettleiken av ungfisk av laks og
aure pa lakseferande strekning av Granvinvassdraget var svert 1d4g. Undersekingane hausten 2005
viste at det ogsa dette aret var darleg rekruttering av laks i Storelva, men betre i Granvinelva. Av eldre
fiskeungar, og spesielt av laks, var det lagare tettleik ved alle undersegkingane etter 1999 samanlikna
med tilsvarande undersgkingar i 1991 og 1993. Resultata viser at det har vore svak rekruttering av laks
og aure alle &r sidan 1998. Resultata tyder ogsd pa at det har vore betydeleg rekruttering av romt
oppdrettslaks i Granvinelva desse ara, men ikkje i Storelva. Arsakene til den svake rekrutteringa er at
det har vore hog dedelegheit pa laks- og sjeauresmolt i sjoen i ein lengre periode pd grunn av
klimatiske tilheve, men inntil fré tidleg pd 1990-talet og fram til 2004 ogsé pé grunn av store paslag av
lakselus. Etter 2004 har lakselusesituasjonen i Hardangerfjorden blitt betre, men det er usikkert om det
enno er nok vill gytelaks til & sikre full produksjon av laksesmolt i Granvinvassdraget.

Fangststatistikken fra Oselva og andre elvar pd Vestlandet indikerer relativt stor dedelegheit pa
laksesmolten som gjekk ut i sjeen varen 2005. I andre vassdrag er det vist samvariasjon i
sjpoverleving for dei same smoltirsklassane av laks og aure (Jensen 2004), det er difor sannsynleg at
ogsé smoltarsklassen av aure frd 2005 vart utsett for stor dedelegheit. Dette kan medfere forseinka
oppbygging av gytebestandane i Granvinvassdraget.

P& 1970-talet vart Granvinelva ei av dei beste sjoaureelvane i landet med fangstar pd 2000-3000
sjoaure drleg. I denne perioden var det stor produksjon av auresmolt i Granvinvatnet og relativt lag
dedelegeheit pé fisken i sjgen av klimatiske/naeringsmessige arsaker. I tillegg vart det fiska etter
sjpaure med effektive reiskap i vassdraget og beskatninga var sannsynlegvis betydeleg hegare enn den
er no. Fré slutten av syttitalet fall fangstane til rundt 1000 sjeaure arleg, og mykje av &rsaka var truleg
redusert produksjon av sjgauresmolt i Granvinvatnet etter at roya etablerte seg i innsjoen og tok mykje
av ressursane her. Det siste store fallet kom pa 1990-talet da arsfangstane fall til under 100 sjeaure.
Dette fallet kom samstundes som oppdrettsnaringa bygde seg opp i Hardangerfjorden.

Det er berekna eit produksjonspotensiale pa ca 16.000 laksesmolt i Granvinelva og Storelva, men for
varen 2006 er det berekna ei utvandring pé berre 10.000 laksesmolt. Antalet utvandrande laksesmolt
var truleg endd ferre dei foregdande ara. Rekrutteringa av laks har altsd vore for lag til at
produksjonspotensialet har blitt fullt utnytta. Det har ikkje vore opna for fiske etter villaks i
Granvinvassdraget sidan 2000, og ved gytefiskteljingar i 2004 og 2005 vart det observert 29 og 39
”villaks” i1 vassdraget (Bjorn Barlaup, pers. medd.).

Det er berekna at produksjonspotensialet for auresmolt var naer 29.000 for reyra kom til
Granvinvassdraget pé slutten av 1960-talet. Etter at royra danna ein tett bestand utover 1970-talet vart
produksjonspotensialet for auresmolt sannsynlegvis meir enn halvert og er no berekna ca 12.500. For
royra vart den dominerande fiskearten var Granvinvatnet det viktigaste produksjonsomréadet for
auresmolt. Ogsé av aure er det berekna at det har gétt ut feerre smolt dei foregdande &ra enn det
noverande produksjonspotensialet. I 2004 og 2005 vart det observert i overkant av 500 gyteaurar, men
fangststatistikken fra desse éra indikerer at ein del av gyteaurane kan ha vore resident gyteaure som
ikkje har vore ute i sjgen. Det er ikkje usannsynleg at det etter kvart har blitt ein del fiskeetande aure i
vatnet som beiter pa stingsild og reyr. Anslaga for produksjon av auresmolt og resident aure er grove
og relativt usikre, for det er ikkje gjennomfert fiskeundersgkingar i Granvinvatnet sidan 1993.
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GRANVINELVA (052.127)

Granvinelva renn ut i Granvinsfjorden som er ein fjordarm til Hardangerfjorden. Elva er nedre del av
Granvinvassdraget, som ved utlp til fjorden har eit nedberfelt pa 177 km’. Nedanfor Skjervefossen,
som er vandringshinder for laks, renn Storelva med lite fall gjennom eit jordbrukslandskap i dalbotnen
ned til Granvinvatnet. Fleire mindre elvar og bekkar renn inn i denne elva eller direkte i
Granvinvatnet, som ligg 20 moh., har eit overflateareal pa 4,1 km’, og ei strandlinje pa 11 km. Nedom
Granvinvatnet kjem det ogsé inn nokre mindre elvar for Granvinelva renn ut i fjorden. Granvinelva er
omlag 2 km lang nedom Granvinvatnet, medan Storelva, som den heiter ovanfor Granvinvatnet, har ei
lakseforande strekning pa omlag 5 km. Middelvassforinga i elva ved utlep til sjo er om lag 10 m’/s,
men den varierer mykje gjennom aret i takt med nedber og smelting. Elvearealet til Granvinelva er
anslatt til 50.000 m?, og elvearealet til lakseferande del av Storelva er anslétt til 75.000 m?., totalt areal
i lakseforande del er dermed omlag 125.000 m”. I delar av nedberfeltet er det basiske bergartar som
buffrar godt mot sur nedber. Vasskvaliteten med omsyn pa forsuring er derfor god.

Granvinelva var kjent som ei sars god sjeaureelv, men fangstane har vore darlege dei siste ti-femten
ara. Roye er ikkje ein opprinneleg art i vassdraget, men sjorgye vart forst registrert i vassdraget i 1967
og etablerte raskt ein tett bestand av smaéfallen roye i Granvinvatnet. Vassdraget er verna i verneplan
III for vassdrag. For fleire opplysningar om Granvinelva viser vi til fagleg grunnlag for driftsplan
(Saegrov, Johnsen & Urdal 1996).

Skjervet

FIGUR 1. Granvinelva nedanfor og
Storelva ovanfor Granvinvatnet. Elva er
lakseforande opp til Skjervet.
Elektrofiskestasjonane er markert pd

kartet og opplysingar om stasjonane star
i tabell 1.

QGranvin
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UNGFISKUNDERSOKINGAR

Metodar

Ungfiskteljingane vart utfort med elektrisk fiskeapparat den 20. oktober i 2005 (figur 1, tabell 2). Ein
standardisert metode som gjev tettleiksestimat for fisk vart nytta (Bohlin mfl. 1989). Det var lag
vassfering under elektrofisket. Vassdekt areal i elva var over 90 % pa alle stasjonar (tabell 2).

All fisk vart teken med og artsbestemt, lengdemadlt og vegen. For fisk sterre enn 6 cm vart alderen
bestemt ved analyser av otolittar (eyresteinar) og/eller skjell, og kjenn og kjennsmogning vart bestemt.
Dersom konfidensintervallet overstig 75 % av tettleiksestimatet, reknar vi at fangsten utgjer 87,5 % av
antalet fisk pa det overfiska omradet.

Presmolttettleik er eit mél pa kor mykje fisk som vi reknar med gar ut som smolt ferstkommande var.
Smoltstorleik, og dermed ogsa presmoltstorleik, er korrelert til vekst. Di raskare ein fisk veks, di mindre
er han nar han gar ut som smolt (@kland mfl. 1993). Presmolt er rekna som: Arsgammal fisk (0+) som er
9 cm eller storre, eitt ar gamal fisk (1+) som er 10 cm og sterre; to ar gamal fisk (2+) som er 11 cm og
sterre; fisk som er tre &r og eldre og som er 12 cm og sterre. Aure som er sterre enn 16 cm vert rekna
som elveaure og vert ikkje inkludert. Presmolttettleik vert rekna ut som estimat etter standard metode
ved elektrofiske (Bohlin mfl. 1989), og relatert til ein generell samanhang mellom tettleik av presmolt og
gjennomsnittleg vassforing i perioden mai - juli (Seegrov mfl. 2001, Saegrov & Hellen 2004).

I vedleggstabellane er det berekna tettleik av enkelte arsklassar og totaltettleikar. Her er ikkje alltid
summen av tettleikane lik totaltettleiken. Arsaka til dette er at tettleiken er estimert ved ein modell
som gjev gjennomsnittleg tettleik og feilgrenser for kvar enkelt arsklasse. Summen av gjennomsnitta
til desse estimata treng ikkje verta lik gjennomsnittleg totalestimat.

Det er tidlegare utfert ungfiskundersekingar ara 1991, 1993, 2000 og, 2001 (Seegrov 1993, Kalas &
Urdal 2000, Kéalas 2002).

TABELL 1. Oversikt over stasjonsnettet i Granvinelva (stasjon 1 -2) og Storelva (Stasjon 3-5) der det
vart elektrofiska 20. oktober 2005. Vassdekt areal viser til hovet mellom elvebreidda den dagen
undersokinga vart giennomfort, og total elvebreidd (til "graskanten”). Dei same stasjonane vart ogsd
fiska ved undersokingane hausten 1991, hausten 1993, mars 2000 (vekstsesongen 1999) og hausten
2001.

Stasjon Plassering Overfiska Vass-
(UTM, WGS84) areal (m?) dekning (%)

1 LN 750 118 100 (20x5) 90 %

2 LN 755129 100 (25x4) 90 %

3 LN 734 174 100 (20x5) 95 %

4 LN 728 182 100 (20x5) 100 %

5 LN 722 188 100 (20x5) 100 %
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Ungfisktettleik

Det vart totalt fanga 332 ungfisk, fordelt pa 169 laks og 163 aure pa dei to stasjonane i Granvinelva og
pa dei tre stasjonane i Storelva.

Laks

Gjennomsnittleg estimert tettleik av laks var 37 per 100 m? og varierte mellom 10 per 100 m? pa
stasjon 3 og 82 per 100 m? pa stasjon 1 (figur 5). Tettleik av lakseungar eldre enn &rsyngel var 17 per
100 m?. Alderen pé lakseungane som vart fanga var fra 0+ til 3+. Det var heg tettleik av arsyngel av
laks 1 Granvinelva, medan tettleiken av arsyngel var sveert 1dg i Storelva. I Storelva var det hogare
tettleik av eittaringar enn i Granvinelva, men det var stor variasjon mellom stasjonane. Av toérig laks
var det lag tettleik pa alle stasjonane. Tettleiksfordelinga indikerer ujamn og totalt sett relativt 1ag
rekrutteringa av laks i vassdraget bade i 2003, 2004 og 2005.

Aure

Gjennomsnittleg estimert tettleik av aure var 36 per 100 m?, og varierte mellom 9 per 100 m? pa
stasjon 1 og 71 per 100 m? pa stasjon 4 (figur 5). Tettleik av ungaure eldre enn arsyngel var 6 per 100
m?2, Alderen pé aureungane som vart fanga var fra 0+ til 3+. Det var relativt hog tettleik av arsyngel av
aure bade i Granvinelva og Storelva, men lig tettleik av eldre aureungar. Sjolv om ein del av
aureungane kan trekkje opp eller ned i vatnet i lgpet av den andre varen/sommaren, tilseier resultat at
det var relativt lag rekruttering av aure i 2004.

100 100

Laks, 2005 n=169 -0+ Aure, 2005 n=163 0+
90 - 90
B 80 B 80
[l [l
S 70 S 70
g 60 g 60
s 50 s 50
& 40 & 40
v
%30 g 30
5 20 s 20
10 10
0 0
1 2 3 4 5 totalt 1 2 3 4 5 totalt
Granvinelva Storelva Granvinelva Storelva

FIGUR.5. Tettleik av dei ulike aldersgruppene av laks (venstre ) og aure ( hogre) pd to stasjonar i
Granvinelva og tre stasjonar i Storelva og totalt giennomsnitt ved elektrofiske den 20. oktober 2005.

Gjennomsnittleg biomasse av ungfisk ved elektrofiske pa fem stasjonar i Granvinvassdraget var 333
gram per 100m?’, og varierte frd 93 gram pa stasjon 5 til 710 gram p4 stasjon 4 (Vedleggstabell A-C).

TABELL 2. Kjonnsfordeling og andel kjonnsmogne hannar (33) for dei ulike drsklassane eldre enn
drsyngel fanga pd fem stasjonar i Granvinvassdraget hausten 2005.

Alder Laks Aure
34 34
Q 4 Sum Antal % Q 4 Sum Antal %
1+ 31 28 59 6 21 14 10 24 0 0
2+ 9 3 12 2 67 1 3 4 1 33
3+ 0 9 9 9 100 0 1 1 0 0
Sum 40 40 80 17 43 15 14 29 1 7
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Det vart fanga omlag like mange hannar og hoer av aure og laks ved elektrofisket. For eldre arsklassar
er kjennsfordelinga skeiv, men dette er truleg eit utslag av tilfeldigheiter sidan talet pa fisk i desse
aldersgruppene er lage. Av laksane var 21 % av 1+, 67% av 2+ og 100% av 3+ hannar kjennsmogne
(dverghannar). Totalt var 17 av 40 laksehannar eldre enn 0+ kjennsmogne (43 %), og gjennomsnittleg
tettleik av dverghannar var 3,4/100 m?2. Ein av dei tre 2+ aurane var ogsa kjennsmogen (tabell 2).

Sjelv om rekrutteringa av har vore ujamn og relativt 1ag ogsa dei siste to ara, var den likevel betre enn
det som vart registrert ved undersgkingane for sesongane 1999 og 2001. Samla tilseier resultata fri
ungfiskundersegkingane f.o.m. 1999 at rekrutteringa av laks har vore l1ag i perioden 1998 til 2005, og
for aure i perioden 1998 til 2004 (figur 6).
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FIGUR 6. Gjennomsnittleg tettleik av lakseungar og aureungar (hogre), og fangstar av ulike
drsklassar av laks og aure (venstre) ved elektrofiske pd fem stasjonar i Granvinvassdraget etter
vekstsesongane 1999, 2001 og 2005.
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Lengd og vekst

Temperaturtilhgva er ulike i Granvinelva og Storelva, ved at Granvinelva er varmast om vinteren og
blir tidlegare oppvarna om varen. Dette medforer av egg som er gytte pd same tid vil utvikle seg
raskare i Granvinelva enn i Storelva. Yngelen i Granvinelva kan dermed kome tidlegare opp av grusen

og far ein lengre vekstperiode enn yngelen i Storelva. Det er likevel sannsynleg at fisken gyt seinare i
Granmvinelva enn i Storelva.

40 40

Laks, 2005 n=169 -0+ Aure, 2005 n=163 o+
|+

3 frm
30
25

Antal fisk
S
Antal fisk

2 4 6 8 10 12 14 16
Lengde (cm) Lengde (cm)

FIGUR 7. Lengdefordeling av lakseungar (venstre) og aure (hogre) fanga ved elektrofiske pd fem
stasjonar i Granvinvassdraget 20. oktober 2005.

I Storelva var auren 55 og 89 mm hegvesvis ferste og andre hausten, medan den med 58 og 100 mm var
noko sterre i Granvinelva. Laksen i Storelva var 47 og 89 mm etter forste hausten, medan tilsvarande
aldersgrupper var tydeleg sterre i Granvinelva med 58 og 112 mm, (figur 8, vedleggstabell A&B).
Lengdene er reelle for dei yngste arsklassane, men i dei eldste aldersgruppene (>2+) har fiskane med

raskast vekst vandra ut som smolt, og lengdene er sannsynlegvis ikkje representative for
aldersgruppene.

Granvinelva Storelva
180 180
160 160
140 A 140 1
= 120 £ 120
£ 100 £ 100 |
- ge)
@ 80 - g 80 1
3 60 — 60|
40 40
| 20 A —e— laks
20 I ki‘:z 0 —o— aure
0 . . . 0 .
0+ 1+ 2+ 0+ 1+ 2+ 3+
Alder Alder

FIGUR 8. Gjennomsnittleg lengd (mm + standard avvik) for dei ulike aldersgruppene av laks og aure

som vart fanga pd to stasjonar i Granvinelva og pd tre stasjonar i Storelva under elektrofiske 20.
oktober 2005.
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Presmolt

Gjennomsnittleg total tettleik av presmolt var 11 £ 12 per 100 m?, fordelt pa 8 laks og 3 aure pr. 100
m? (figur 9, vedleggstabell C). Gjennomsnittleg presmoltlengd for laks var 119 mm, og
gjennomsnittalderen var 2,7 ar. Gjennomsnittleg presmoltlengd for aure var ogsd 119 mm og
gjennomsnittalderen var 2,5 ar.

I Storelva var gjennomsnittleg presmolalder for laks og aure hevesvis er berekna a vere 3,1 og 2,7 ar.
Heogare temperatur i deler av aret gjer at fisken veks noko raskare og presmoltalderen i Granvinelva er
dermed lagare med hovesvis 2,4 og 2,3 ér for laks og aure.

Andelen av fisk i ulike aldersgrupper som er store nok til a bli karakterisert som presmolt, vil variere
fré ér til &r og fra elv til elv, avhengig av tilveksten. For laks har presmoltinnslaget mellom tosomrig
fisk variert fra 11 til 55 % 1 &ra 1999, 2001 og 2005, for tresomrig mellom 73 og 100 %. Av auren var
8 til 29 % av tosomrig fisk presmolt, og av tresomrig fisk var 90 til 100 % presmolt (tabell 3).

TABELL 3. Antal aure og laks av dei einskilde aldesgrupper, antal av desse som er presmolt og andel
%) presmolt av kvar aldersgruppe som vart fanga under elektrofiske i Granvinvassdraget etter
sesongen 1999, 2001 og 2005. Presmolt er fisk som er venta d vandre ut i sjoen vdren etter
undersokinga. For detaljar om berekningsmdten sja Scegrov mfl. (2001) og Seegrov & Hellen (2004).

Totalt antal Antal presmolt % presmolt
I+ 2+ 3+ >3+ sum I+ 2+ 3+ >3+ sum I+ 2+ 3+ >3+ sum
Laks 1999 46 51 2 2 101 5 37 2 2 46 11 73 100 100 46
2001 22 10 10 1 43 12 10 10 1 33 55 100 100 100 77
2005 59 12 9 0 30 20 11 8 0 39 34 92 89 - 49
Aure 2000 26 6 1 0 33 2 6 1 0 9 8 100 100 - 27
2001 18 8 1 0o 27 4 7 1 0 12 22 88 100 - 44
2005 24 4 1 0 29 7 4 1 0 12 29 100 100 - 41

Forventa produksjon av presmolt i Granvinelva og Storelva er berekna etter ein modell som
samanliknar vassfering og tettleik av fisk av ein storleik som er forventa a g& ut som smolt felgjande
var (Szegrov mfl. 2001). Med ei vassforing pd 10 m’/s, ventar vi ein produksjon pa 18 presmolt per
100 m®. Dette er tydeleg hogare enn det som er registrert i vassdraget i perioden 1999 - 2005.

30

| aks
W Aure
elsforventing

25
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FIGUR 9. Tettleik av aure og laks som var
forventa da vandre ut av Granvinelva som
smolt varen 2000, 2002 og 2006, berekna
etter resultat frd ungfiskundersokingane
30. mars 2000, 19. desember 2001 og 20.
oktober 2005. 0

10

Tettleik av presmolt (fisk/2100m2)
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Smoltargang
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Samanlikning av resultat fra undersgkingane i 1991, 1993, 1999, 2001 og 2005

Det er tidlegare utfort ungfiskundersekingar i lakseferande delar av Granvinvassdraget dra 1991, 1993,
2000 (1999-sesongen) og 2001 (Saegrov 1993, Kalas & Urdal 2000, Kéalas 2002). Dei tre siste
undersgkingane er utfort etter same metode, og kan derfor samanliknast direkte. Ved undersgkingane i
1991 og 1993 vart ikkje alt fiskematerialet aldersbestemt, men metodikken og stasjonsnettet var det
same.

Undersgkingane fra 1991, 1993, 2001 og 2005 er utfert om hausten, og har dermed data som er
relevante for same vekstsesongen, medan undersegkinga fra 2000 er utfert etter arsskiftet 1999/2000 og
har dermed data for vekstsesongen 1999. Til og med 2001 vart konfidensintervall for tettleiken av fisk
er berekna pa grunnlag av totalfangsten og ikkje pa grunnlag av estimata fra dei enkelte stasjonane, og
i 1991 og 1993 vart ikkje all fisken aldersbestemt. Dei fleste resultata vi har frad elva kan likevel
samanliknast, og er presenterte i tabell 4.

Tettleik

Laks

Den totale tettleiken av laks har variert fra 13 til 64 per 100 m” ved undersekingane i perioden 1991 til
2005. Tettleiken av laks sterre enn arsyngel varierte fra 9 til 49 per 100 m® ara 1991 til 2005.
Tettleiken av presmolt laks har variert frd 6,8 til 8,3 ved dei siste tre undersekingane av
ungfisktettleik. Gjennomsnittleg tettleik av eldre lakseungar var tydeleg hogare i 1991 og 1993 enn
dved dei tre siste undersgkingane (tabell 4, figur 9 og 10).

Aure

Den totale tettleiken av aure har variert fra 14 til 42 per 100 m* ved undersekingane i perioden 1991 til
2005. Tettleiken av aure sterre enn arsyngel varierte fra 5 til 28 per 100 m” &ra 1991 til 2005.
Tettleiken av presmolt aure har variert fra 1,3 til 2,5 ved dei tre siste undersekingane (tabell 4, figur 9
og 10).
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FIGUR 10. Tettleik av lakseungar (venstre) og aureungar (hogre) ved ungfiskteljingar i
Granvinvassdraget etter vekstsesongane 1991, 1993, 1999, 2001 og 2005. Sja tabell 4 for detaljar.

Aldersfordeling

Undersgkingane som oppsummerte tilstanden i elva etter vekstsesongane 1999 og 2001 péviste lag og
ujamn rekruttering, noko som tyder pa fatallige gytebestandar bade av laks og sjeaure. Undersegkinga
hausten 2005 viste at rekrutteringa av laks i vassdraget hadde auka i 2004 (gytinga hausten 2003) og
rekrutteringa av aure hadde auka i 2005 (gytinga hausten 2004). I 2005 var det god rekruttering av laks
i Granvinelva, men i Storelva var rekrutteringa av laks lag dette aret.
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Tilvekst

Underseokingane viser at veksten alle ar for begge artar er betre i Granvinelva enn i Storelva. Arsaka til
dette er at elvetemperaturen er hggare nedom enn oppom Granvinvatnet. Det er ogsa skilnadar pa
veksten mellom &r. Vi har ikkje temperaturdata for Granvinelva, men erfaringar fra andre elvar viser at
det er temperatur som er den viktigaste faktoren for tilvekst. Temperaturtilhgva i elva gjennom den
forste delen av sommaren synest generelt & bestemme den érlege tilveksten til ungfisken (Jensen
1990). Auren klekkar normalt tidlegare enn laks, har dermed ein lengre vekstsesong enn laksen og er
ved sesongslutt ogsa lengre enn laks av same alder. Dette er endra i mange elvar dei siste ara, og dette
er eit teikn pa innblanding av oppdrettslaks. Avkom etter remt oppdrettslaks er mindre redde og veks
fortare enn avkom etter villaks (Einum & Fleming 1997). Ved dei tre siste undersgkingane har
arsyngel av aure vore klart lengre enn laks i Storelva, noko som tyder pa liten eller ikkje innblanding
av reomt oppdrettslaks. I Granvinelva var arsyngel av laks i gjennomsnitt om lag like lange eller lenger
enn arsyngel av aure 1 1999, 2001 og 2005, noko som indikerer at det her har vore rekruttering av laks
med oppdrettsbakgrunn (tabell 4).

TABELL 4. Samanlikning av ein del resultat fra ungfiskundersokingar i Granvinelva og Storelva i
1991 & 1993 (Scegrov 1993), 2000 (vekstsesongen 1999) (Kdldas & Urdal 2000), 2001 (Kdlds 2002) og
2005 (denne rapporten). Arsklassestyrke er gjeve som prosent av total fangst og lengd som
gjennomsnittslengd for kvar aldersgruppe fra 0+ til 3+. For ara 2001 og for er konfidensintervalla til
tettleikar av fisk basert pad totalfangsten, mens dei er basert pd enkeltestimata frd dei ulike stasjonane i
2005. Fiskelengder er vist for S =Storelva, G = Granvinelva.

Faktor Ar Laks Aure Totalt
>0+ totalt >0+ totalt >0+ totalt
1991 489+3,1 644+47  97+08 21,5+33 584431 85,8+ 5,7
Ungfisktettleik 1993 343+20 462+2,6 283+25 41,5+£26 62,5+3,1 87,7+3,6
fisk per 100m’ 1999 153+0,7 17,7+1,3 54+13 18,8 + 6,0 20,6 +1,1 34,7+33
2001 9,4+1,5 12,8 £ 1,8 5,7+0,8 144 +£25 15,1 £ 1,6 27,1 +£3,0
2005 172+214 37,1+374 62+92  358+337 40,5+477 72,3+439
Arsklassestyrke 1999 11-41-45-2-2 65-28-6-1-0
(% av total fangst) 2001 26-38-17-17-2 57-29-13-2-0
2005 53-35-7-5-0 82-15-2-1-0
1999S 45-78-114 48 - 84 - 137
2001 S 49-79-127 60 - 88 - 123
2005S 47-89-112-129 55-89-137
Lengd (mm) 2000 G 62-104-126 63-91-133
2001 G 69-119-/ 66 - 104 - 140
2005G 58-112-126 58 -100 - 134
Biomasse 1999 226 92 318
&/ 100 m’ 2001 159 91 250
2005 216 117 333
Presmolttettleik 1999 6,8 £ 0,1 1,3+0,1 8,1+£0,1
per 100 m’ 2001 6,9+0,8 2,5+03 94+0,8
2005 83+9.8 25+43 10,7+ 13,7
1999 3,0+0,7 2,9+0,6
Presmoltalder (ar) 2001 3,0+0,9 2,8+£0,6
2005 2,7+0,8 2,5+0,7
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FANGSTSTATISTIKK

Offisiell fangststatistikk gér tilbake til 1880-talet for mange elvar, blant anna Granvinelva. Vi
presenterer her data frad 1969 da det er skilt mellom fangst av laks og sjeaure. Villaksen har vore freda
fra og med 2001, og dei laksane som er med i statistikken etter dette er oppdrettsfisk eller villfisk som
blei skadd under fisket. Fisketida har dei siste fem ara vore fra 15. juni til 15. september for sjeaure.

Arleg fangst av laks har i folgje den offentlege fangststatistikken variert mellom 7 og 140 laks, og
gjennomsnittsfangsten er 35 laks. Laksefangstane har vore relativt 14ge, dei har variert mykje og det er
ingen klar trend mot betre eller dérlegare fangstar. Gjennomsnittsvektene har gatt klart ned etter 1985,
og dette kan tyde pa mangelfull innrapportering av smalaks for 1985 (figur 11).

Innrapportert fangst av sjeaure har variert mykje, fra 45 sjoaure i 2001 til 3376 sjoaure i 1969, med
gjennomsnittsfangst pad 869 sjeaure. Fangstane var hege gjennom forste halvdel av syttitalet, med
fangstar pa over 2000 sjeaure, men fall til eit nivd rundt 1000 sjeaure gjennom Aattitalet. Gjennom
nittitalet har fangstane av sjoaure vidare falle til eit nivd pd under 100 sjoaure per Ar.
Gjennomsnittsvekta for perioden 1969 til 2006 er 1,5 kg med variasjon fra 0,7 til 3,1 kg (figur 11). I
2004, 2005 og 2006 var innrapportert fangst hevesvis 101, 67 og 78.
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FIGUR 11. Arleg fangst (antal og snittvekt) av laks (venstre) og sjoaure (hogre) i Granvinelva i
perioden 1969-2006. Antal fisk er vist som stolpar, snittvekt som linje. Frd 1993 er fangstane skilde
som laks < 3 kg (lys raud), laks 3-7 kg (raud) og laks >7 kg (mork raud seyle). Desse
storleiksgruppene representerer grovt sett laks som har vore ein, to eller tre vintrar i sjoen. Tala er

henta fra den offentlege fangststatistikken (NOS). Merk ulik skala pd aksane, og at villaksen har vore
freda fom. 2001.

Skjellpravar

Fra perioden 1999-2005 er det til saman analysert skjelprovar av 83 laks og 64 sjeaurar (Urdal 2006).
Ti av laksane fanga etter 2000 var villaks, dei fleste har anten vorte skadde av reiskap, eller har

feilaktig vore vurdert som sjoaure eller remt oppdrettslaks. Tre av fem villaksar fanga i 2005 vart
sleppt ut att etter at det var teke prove av dei.

Dei fleste laks- og aureungane er 2-4 ar i elva for dei gar ut i sjoen, ved ei lengd pa 10-16 cm. Ein del
av aurane kan opphalde seg i Granvinvatnet ei tid for utvandring, og kan vera over 25 cm som smolt.
Sjeveksten er ulik for dei to artane, ved at laksen normalt veks ca. 30-35 cm forste ret i sjo, medan
sjgauren veks 12-15 cm (Urdal 2006).
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DISKUSJON

Rekruttering av laks og sjgaure

Undersgkingar av ungfisk i Granvinelva og Storelva utfert i 2000 og 2001 viste redusert rekruttering
av laks og aure, med svert lag tettleik av dei to yngste arsklassane (K&lds 2002). Samla tilseier
resultata frd undersgkingane 1 2000 (for sesongen1999), 2001 og 2005 at det var lag tettleik av laks av
alle dei 8 arsklassane 1998 til 2005. Arsklassen av laks frd 2004 ser ut til & vere den mest talrike,
medan 2005-arsklassen igjen var fatallig i Storelva ovanfor Granvinvatnet. Rekrutteringa av laks har i
heile perioden vore for lag til at potensialet for produksjon av laksesmolt har blitt fullt utnytta. Dette
vil vere tilfelle heilt fram til 2008, som er sa langt vi kan konkludere med bakgrunn i dei
undersekingane som er gjennomforte s langt. Rekrutteringa av aure har ogsa vore svak i perioden
1998 - 2004, men i 2005 var det relativt hag tettleik av arsyngel bdde i Storelva og Granvinelva. Det er
sannsynleg at ein del av aureungane trekkjer ned eller opp i Granvinvatnet fra elvestrekningane
allereie den ferste hausten eller vinteren, og lag tettleik av eldre aureungar pé elvestrekningane treng
ikkje nedvendigvis bety at rekrutteringa har vore svak. Dersom det er tilstrekkeleg med gytelaks i elva
vil lakseungane normalt dominere over auren, og av eldre ungfisk utgjer gjerne lakseungane over 70 %
av ungfiskbestanden, dette har ogsa vore tilfelle ved alle undersekingane som er gjennomfort (tabell
4). Den lage rekrutteringa og produksjonen av lakseungar kunne blitt kompensert med auka
produksjon av aureungar. Nér dette ikkje har skjedd, er det ein indikasjon pé at ogsa gytebestanden av
sjoaure har vore sveert fatallig i perioden fra 1998.

Kvar enkel hofisk av laks og sjesaure produserer mange egg, og har dermed eit stort
reproduksjonspotensiale. Det skal derfor ikkje sd mange individ til for 4 realisere
produksjonspotensialet til elva, sjglv om det er viktig med tilstrekkeleg gytefisk for & halde oppe
genetisk variasjon 1 bestanden og for & konkurrere ut oppdrettsfisk som prever a gyte.
Granvinvassdraget har god vasskvalitet og det er ingen miljofaktorar i elva som skulle verke negativt
inn pé rekrutteringa av laks og sjgaure. Svak rekruttering tyder difor pa at gytebestandane i elva har
vore svert fatallige, noko fangstane i fiskesesongen ogsa har indikert. Det er vanleg & anta at om lag
50 % av den vaksne laksen og sjgauren blir fanga i elva i ein ordiner fiskesesong (Sattem 1995). Det
er fleire grunnar til at gytebestandane har vorte redusert, men den viktigaste arsaka til den siste kritiske
bestandsreduksjonen er hegst sannsynleg den hege risikoen smolt av laks og sjgaure har hatt for &
verte infisert av lakselus like etter utvandring til sjeen. Undersekingar i midtre delar av
Hardangerfjorden har pavist dette hege smittepresset, som skuldast den store auken i vertar for
lakselusa som har skjedd som falgje av etableringa av fiskeoppdrett (sja Kélas & Urdal 2006 og
referansar i denne).

Rekruttering av remt oppdrettslaks?

Det har vore fanga ein del remt oppdrettslaks i Granvinelva dei siste ara, og desse har utgjort ein
relativt hog andel av fangsten i heve til villaks. Lengdene pa érsyngel av laks samanlikna med aure
indikerer rekruttering av remt oppdrettslaks i Granvinelva bade i 2000, 2001 og 2005, men ikkje i
Storelva. Det er sannsynleg at remt oppdrettslaks ikkje har gytesuksess i Storelva pa grunn av for
tidleg gyting. Storelva blir seinare oppvarma pé forsommaren enn Granvinelva, og temperaturen ber
vere over 8 °C i den perioden lakseungane kjem opp av grusen for at dei skal overleve. Dersom laksen
gyt tidleg pa hausten i Storelva utviklar egga seg raskt og kjem opp av grusen ved for 1ag temperatur.
Det foreligg ikkje temperaturmalingar frd Granvinvassdraget. Dersom dette vart gjort kunne ein
berekne kor tid laksen ma gyte for at yngelen skal overleve. Tida fra gyting til at yngelen kjem opp av
grusen kan bereknast neyaktig dersom ein kjenner temperaturen (Crisp 1988, Hellen mfl. 2006).
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Utviklinga i bestandane av sjgaure og laks

Fangststatistikken for Granvinelva syner tydeleg korleis sjpaurebestanden har vorte redusert til ein
brekdel av det den var pd 1970-talet da det vart fanga mellom 2000 og 3000 sjeaure érleg. Like hoge
fangstar er ogsa rapportert enkelte &r i perioden 1880 til 1938 (Dahl & Dahl 1942), og elva har i
periodar vore mellom dei beste sjgaureelvane i landet.

Det kan vere fleire arsaker til at fangstane var sa gode tidleg pé syttitalet. Fangstane av laks og sjeaure
var svert hege 1 store deler av landet fordi dei naturgjevne tilhgva for overleving i sjgen var svart
gode (Hansen mfl. 2006). Hovudérsaka var truleg gunstige temperaturtilhove like etter at smolten
vandra ut i sjoen, for den storste dedelegheita skjer i tidleg sjofase bade for laks og sjeaure. Det er
ogsé vist at overlevinga i sjeen svingar i takt for laks og sjeaure (Jensen 2004). I tillegg var det andre
tilheve som skil seg fra dagens tilstand som kan ha verka inn. I perioden med dei hogaste fangstane av
sjpaure vart det fiska med utstyr som no ikkje er tillete, m.a. med garn i Granvinvatnet. Fisket etter
sjoaure var difor svert effektivt, og beskatninga var truleg relativt hag. Den viktigaste grunnen til
reduksjonen i sjgaurebestanden pa 1980-talet er likevel at reya kom til vassdraget. Det er sannsynleg
at det tidlegare vart produsert mykje og stor sjgauresmolt i Granvinvatnet. Etter at roya etablerte seg i
vatnet i lopet av forste halvdel av syttitalet, har det vorte mindre ressursar att til auren, og dermed har
produksjonen av sjgauresmolt i Granvinvatnet blitt redusert.

Etter 1990 vart fangstane av sjeaure ytterlegare redusert. Medan fangstane i perioden 1980 til 1990 i
gjennomsnitt hadde vore rundt 1000 sjeaure kvart ar fall fangstane pa nittitalet til under 400 sjoaure
arleg, og til under 100 sjeaure arleg fra 2000 til og med 2006. Dette er ein reduksjon til ein tiandedel
av det som var vanleg sjolv etter at roya hadde etablert seg i vassdraget. Den sterke reduksjonen i
fangsten av sjoaure i Granvinelva etter 1990 fell i tid saman med at det vart observert svaert hoge
lakselusinfeksjonar pé sjeaure i Hardangerfjorden (Jacobsen mfl. 1992, Birkeland 1998), som i tid fell
saman med heg produksjon av oppdrettslaks i Hardangefjorden. Det er utfert ei rekke undersegkingar
av lakselusinfeksjonar pé sjeaure langs vestkysten av Norge, og Hardangerfjorden har vore eit av
fjordomrada der dei hegaste infeksjonane er dokumentert (Kalas & Urdal 2006).

I folgje fangststatistikken for Granvinelva har det ikkje vore nokon tilsvarande svikt i laksefangstane
som i sjgaurefangstane, men dei registreringane som finst indikerer ein heg andel oppdrettslaks i elva
etter 1995, og lagt innsig av villaks (Skurdal mfl. 2001, Urdal 2005). Ved gytefiskteljingar i
vassdraget hausten 2004 vart det observert 28 villaks” og 528 gyteaurar, hausten 2005 vart det
observert 39 villaks” og 534 gyteaurar (Bjern Barlaup, Universitetet i Bergen, pers. medd.).
Oppdrettslaks som har remt som smolt er mest urdd & skilje fra villaks utan analyse av skjelprovar,
antalet ville gytelaks er difor noko usikkert.

Effekt av tiltak mot lakselus

P& grunn av dei hoge lakselusinfeksjonane pé aure i Hardangerfjorden vart det frd 2003 sett i gang eit
fiskehelsenettverk (Hardanger Fiskehelsenettverk) som skulle koordinere arbeidet for & redusere
mengda lakselus i oppdrettsanlegga. Dette tiltaket synest & ha hatt god effekt i oppdrettsanlegga, for
lakselusinfeksjonane pé oppdrettfisk i Hardangerfjorden har dei siste ara vore godt under dei grensene
som forvaltninga set som krav. Etter at fiskehelsenettverket starta sitt arbeid har infeksjonane pa
sjgauren som returnerer prematurt til ferskvatn vore lagare og det er observert farre fisk i elveosane.
Hardangerfjorden er ikkje lenger den regionen pa Vestlandet med dei hogaste lakselusinfeksjonane pa
sjoaure (Kalas & Urdal 2006). Dette indikerer at lokale tiltak i fiskeoppdrettsnaringa i
Hardangerfjorden har redusert den negativa effekten pa vill laks og sjgaure. Ein kan difor rekne med at
dedelegheita pa vill laks- og sjgauresmolt er blitt redusert etter 2003.
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Potensiell og aktuell smoltproduksjon i Granvinvassdraget

Ved undersegkingar i Aurlandsvassdraget og Fldmsvassdraget i Sogn er smoltproduksjonen i vassdraga
berekna for fleire ar med to ulike metodar. Den eine metoden gar ut pad & berekne gjennomsnittleg
tettleik av presmolt etter elektrofiske om hausten og rekne denne som representativ for heile
elvearealet. Den andre metoden er merking av presmolt om véren og registrere gjenfangst av merka
fisk i smoltfelle langt nede i vassdraga. Det var relativt liten skilnad i smoltestimata berekna ved dei to
metodane, og dette tilseier at elektrofiske om hausten kan gje akseptable estimat for
smoltproduksjonen i elvar. Det har likevel vore ein tendens til at estimata for auresmolt basert pa
elektrofiske kan vere hegare enn dei reelle, og tilsvarande at estimat for laksesmolt kan bli litt lage,
spesielt nar andelen laks er ldgare enn 50 %. Vidare var det god samanheng mellom forventa
smoltproduksjon basert pa ein samanheng mellom presmolttettleik og vassfering, og det som vart
berekna ved elektrofiske og etter merking og gjenfangst (Seegrov & Hellen 2004, Hellen mfl. 2006).
Med denne bakgrunn har vi berekna den potensielle smoltproduksjonen i Granvinvassdraget i ein
situasjon nar antal gytefisk ikkje er avgrensande for rekrutteringa (berenivéet), og den “aktuelle”
presmoltproduksjonen basert pa undersgkingane i 2005 (tabell 5).

TABELL 5. Potensiell og “aktuell” produksjon av laks- og aurepresmolt i ulike deler av
Granvinvassdraget.

Antal presmolt, potensiale Antal presmolt hausten 2005

Areal, m* pr. 100 m? Totalt Laks Aure Totalt Laks Aure

Storelva 75.000 18,6 13.950 9.765 4.185 5.925 4275 1.650
Granvinelva 50.000 18,6 9.300 6.510 2.790 7.550 6.050 1.500
Granvinvatnet 5.500 0 5.500 5.500
Sum 28.750 16.275  12.475 18.975 10.325 8.650

Med bakgrunn i resultat fra provefiske i Granvinvatnet i 1993 er det er anteke at det no blir produsert
0,5 auresmolt pr. meter strandlinje i Granvinvatnet, totalt 5.500 auresmolt, men dette er eit svart
usikkert anslag. Med bakgrunn i kjent produksjon pr. areal frd andre innsjear pa Vestlandet der det
ikkje er royr, er det anslatt at det vart produsert over 20.000 auresmolt i Granvinvatnet for royra danna
ein tett bestand i vatnet pa 1980-talet. Det er vidare anteke at det ikkje blir produsert laksesmolt i
Granvinvatnet, og at laksesmolt utgjer 70 % av smoltproduksjonen pé elvestrekningane, auren 30 %.

Potensialet for samla smoltproduksjon i Granvinvassdraget er med bakgrunn i det ovanstdande
berekna til 28.750. For roya danna ein tett bestand var potensialet sannsynlegvis nar 45.000, pa grunn
av sterre produksjon av auresmolt i Granvinvatnet. Basert pd undersekingane hausten 2005 er det
berekna eit totalt antal presmolt pa 18.975, dvs. 66 % av det berekna, noverande potensialet. Antalet
presmolt laks utgjorde 63 % av det forventa berenivaet, medan presmolt aure utgjorde 69 %. For royra
kom til Granvin var berenivéet for aurepresmolt anslagsvis 27.000, antalet hausten 2005 vart berekna
til 8.650, altsd berre 32 % av det opprinnelege produksjonspotensialet. Etter desse berekningane
medferte innferinga av reyr til vassdraget ei halvering av produksjonspotensialet av auresmolt. Det
skjedde ogsé ei kvalitativ endring ved at aurane for royra kom til vassdraget kunne vekse seg storre for
dei gjekk ut i sjeen, og dermed ville ha sterre sjanse til & overleve. Hausten 2005 var tettleiken av
presmolt noko heggare enn ved tilsvarande undersegkingar i 2001 og 2000, men framleis tydeleg lagare
enn ved undersgkingar 1 1993 og 1991 da tettleiken lag p& det som kan reknast som potensialet for
elva. Arsaka til den reduserte produksjonen av presmolt i Granvinvassdraget ved alle undersekingane
fra 1999 til 2005 er mest sannsynleg at det har vore for lite gytefisk og rekruttering til & utnytte
potensialet.
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Overleving i sjgen

Det har vore stor variasjon i overleving i sjofasen for laks og aure dei siste ti &ra, badde pd grunn av
klimatiske tilhgve og péd grunn av lakselus. Av bestandar som har vore relativt lite pdverka av lakselus
ser det ut til at 1 — 2 % av all utvandrande smolt er blitt gjenfanga under fiske i elva som eit grovt
gjennomsnitt for smoltarsklassane etter 1998 (Hvidsten mfl. 2004, Segrov og Urdal 2006).

Fré Oselva i Hordaland er det samla inn eit omfattande skjelmateriale av laks sidan 2000. Det har
dermed vore mogeleg & korrigere tala fra den offisielle fangststatistikken for innslag av remd
oppdrettslaks og & plassere alle fiskane i rett sjealdergruppe. Det har ogsé vorte gjennomfert arlege
undersgkingar av ungfisk i Oselva sidan 1991, og pé bakgrunn av desse undersekingane er det berekna
kor mange laksesmolt som gjekk ut av elva kvart ar. Av kvar smoltarsklasse som gjekk ut av elva fom.
1999 til 2005 er det berekna at i gjennomsnitt 1,2 % av smolten seinare vart gjenfanga under fiske i
Osleva. Gjenfangsten kan brukast som uttrykk for variasjon i sjeoverlevinga, og denne varierte mykje
mellom dei seks smoltarsklassane. Av arsklassen fra 2000 vart det gjenfanga 2,2 % i Oselva, medan
det berre vart gjenfanga 0,3 % av dei som gjekk ut i 2003. I lgpet av seks ar var det altsa ein skilnad i
sjgoverleving p&d 7 gonger mellom dérlegaste og beste ar (R&dgivende Biologer AS, upubliserte
resultat). Tilsvarande variasjon i sjeoverleving er ogsd registrert innan korte tidsrom for andre
laksebestandar i Noreg, m.a. i Orkla Trondheimsfjorden (Hvidsten mfl. 2004), og i Imsa péa Jaren
(Hansen mfl. 2006).

Med bakgrunn i ungfiskundersgkingane i 2000 og 2001 kan ein grovt ansla ei utvandring pa 5000-
8000 laksesmolt arleg i perioden 2000 — 2005 fr& Granvinvassdraget, med eit gjennomsnitt pa
anslagsvis 6000. Dersom ein brukar ein gjennomsnittleg gjenfangst pd 1,2 % som i Oselva, og ei
beskatning i elva pd 50 %, burde det ha kome attende ca. 140 laks i Granvinelva som eit arleg
gjennomsnitt i denne perioden. Dersom det hadde vore ordinert fiske i elva, burde det i folgje desse
berekningane blitt fanga over 70 villaks kvart r. 1 2004 og 2005 vart det observert hovesvis 28 og 39
”vill” gytelaks i Granvinvassdraget (Bjern Barlaup, pers. medd.). Desse laksane stamma fra smolt som
gjekk ut av elva i ara 2002 — 2004, og i denne perioden var gjennomsnittleg sjgoverleving for laksen i
Oselva 0,8 %. Med same overleving som i Oselva, og ei smoltutvandring pa 6000 laksesmolt kunne
ein da forvente at det skulle vore om lag 100 ville gytelaks kvart &r. Det kan vere at ein del av laksane
stod 1 vatnet da gytefiskteljingane vart gjennomfert, alternativt var det 2-3 gonger storre dedelegheit
pa laksesmolten fra Granvin samanlikna med smolten frd Oselva. I perioden 2001-2003 var det store
péaslag av lakselus pa sjoauren i Hardangerfjorden, og det verkar difor sannsynleg at smolten fra
Granvin kan ha blitt utsett for betydeleg dedelegheit pd grunn av lus.

Pé 1970-talet var overlevinga i sjeen av klimatiske arsaker betre enn etter 1990, bade for laks og aure.
Den gong var nok beskatninga pa sjeauren i vassdraget ogsa hegare enn no, m.a. pd grunn av garnfiske
i Granvinvatnet. Det er ikkje usannsynleg at 8 % av smolten som gjekk ut i sjgen pa den tid vart
gjenfanga ved fiske, og med eit anslag for produksjon av auresmolt pa 27000 kan ein pa den bakgrunn
rekne med ein arleg fangst pd over 2100 sjeoaurar. Dette anslaget stemmer ogsda godt med
fangststatistikken for sjeaure tidleg pa 1970-talet, for reyra bygde opp ein tett bestand i Granvinvatnet.

1 2004 og 2005 vart det fanga hevesvis 101 og 67 sjeaurar i fiskesesongen, og dersom det gjekk ut
9000 auresmolt dei foregande ara betyr dette at 0,7 - 1,1 % av den utvandrande smolten vart
gjenfanga, altsa berre halvparten av det som er berekna fra m.a. elvar i Sogn (Sagrov mfl. 2006).
Under gytefiskteljingar haustane 2004 og 2005 vart det observert i overkant av 500 gyteaurar. Desse
tala kan tyde pé at det har vore svert lag beskatning pd sjeauren desse dra, hovesvis 17 % og 12 %.
Dette er langt ldgare beskatning enn det som har vore vanleg i andre vassdrag (Hellen mfl. 2006,
Saegrov mfl. 2006), men i Flamselva i Sogn har beskatninga vore ned mot 10 % dei siste ara. Denne
elva er sommarkald og fisket etter sjoaure har vore svaert avgrensa (Hellen mfl. 2006).
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Det kan vere ei alternativ forklaring pd at det vart talt uventa mykje gyteaure i heove til fangsten i
fiskesesongen. Denne gér ut pa at ein del av gyteaurane kan ha vore resident aure som ikkje har vore
ute i sjeen. Auren er svert fleksibel med omsyn til livshistorie. I vassdrag der det er store innsjear er
det ein tendens til at ein hegare andel av hoene enn av hannane gér ut i sjgen. Sidan tidleg pa 1990-
talet har det vore stor dedelegheit pa sjeaure som folgje av lakselus. Dette kan ha gjeve resident aure
ei foremon, slik at ein aukande andel av aurebestanden held seg heile livet i ferskvatn, eller berre gar
ut i sjeen enkelte ar eller i korte periodar (Birkeland 1996). Vi er ikkje kjent med storleikfordelinga pa
gyteauren, men det kan nemnast at i Jolstravatnet blir det kvart ar fiska opp ca 15 aurar/hektar med
snittvekt rundt 300 gram, eller 4,5 kg pr. hektar. Ein kan anta ein arleg fiskeproduksjon pa over 5
kg/hektar i Granvinvatnet, men etter at reoyra kom vil denne arten ta for seg det meste av
produksjonspotensialet. Det er sannsynleg at ein del av aurane veks seg store péd fiskediett, bade
stingsild og etterkvart royr. Ferskvassresident aure kan vekse opp til 20 cm arleg i lengde pé reyediett,
til samanlikning er vanleg vekst i sjgen 10 — 15 cm for sjeaure (Urdal 2006). Det er no snart 40 &r
sidan reyra vart registrert for forste gong i Granvinvatnet, og det kan ta lang tid for det byggjer seg
opp ein fiskeetande bestand av rayr. I Tunhovdfjorden gjekk det over 30 ar etter at reoyra vart
introdusert for det vart ein betydeleg bestand av storaure som at pa reyra (L’ Abee-Lund mfl. 2000).

Med bakgrunn i det ein kjenner til av fiskeproduksjon i innsjear som liknar pa Granvinvatnet, og auren
si fleksible livshistorie, er det ikkje usannsynleg at ein del av gyteaurane som vart observerte i
Granvinvassdraget haustane 2004 og 2005 var ferskvasstasjonar aure frd Granvinvatnet. Dermed kan
det ha vore betydeleg faerre gytande sjeaure enn dei 500 som vart observert i 2004 og 2005.

Gytebestandsmal

Det er foreslege eit gytemal pa 3 egg/m? for bade laks og aure i Granvinvassdraget. Dette gytemalet er
sett relativt hegt pa grunn av omsynet til genetisk variasjon i bestandane, og for laksen sin del ogsé av
omsyn til at relativt hog tettleik av vill gytelaks effektivt motverkar innblanding av remd oppdrettslaks
(Skurdal mfl. 2001). Seinare undersgkingar har indikert at det i mange tilfelle er tilstrekkeleg med ein
eggtettleik pa 2 pr. m?, og mindre enn dette for at potensialet for smoltproduksjon skal bli fullt utnytta.

Dersom ein tek utgangspunkt i at 2 egg pr m? er tilstrekkeleg, og eit elveareal pa 125.000 m? i
Granvinvassdraget, trengst det 250.000 egg av kvar art for & sikre full smoltproduksjon. Ein kan rekne
at det gar 1300 egg pr. kg lakseho som eit grovt gjennomsnitt (Settem 1995), dette tilseier at det ma
vere 192 kg holaks som gyt i elva for & na det reviderte gytemalet. Dersom ein antek at det er
mellomlaks hoer som gyt i elva har desse ei snittvekt pd ca 4,5 kg, dvs. det trengst ca. 40 stk. 2-
sjovinterlaksehoer pé gyteplassane i vassdraget, og totalt ca. 80 gytelaks. Dersom ein reknar 50 %
beskatning som normalt, ber det altsd vere eit innsig pad over 160 villaks i elva under desse
foresetnadene for at ordineert fiske ikkje skal gje avgrensingar pd produksjon, genetisk variasjon og
genetisk stabilitet.

For sjoaure kan ein grovt rekne 1900 egg pr. kg hofisk (Sattem 1995). Dersom ein reknar ei
gjennomsnittsvekt pd 1,5 kg pr. aurecho, eit elveareal pa 125.000 m?, 2 egg pr. m?, og totalt 250.000
gytte egg, trengst det 132 kg hofisk, eller ca 85 hoer av sjoaure for & nd dette malet. Det er ikkje
sannsynleg at gytebestanden av sjeaure har vore pa dette nivaet sidan ferste halvdel av 1990-talet.

Lakseluspaslaga var store i Hardangerfjorden tom. 2003, men avtok tydeleg i 2004 og seinare (Kalas
og Urdal 2006), og dette er truleg arsaka til at laksesmolt som vandra ut fra elvar i Hardangerfjorden i
2004 overlevde betre enn det smolten gjorde tidlegare ar. Vaksen laks fra denne smoltarsklassen vart
fanga i betydeleg antal m.a. i Kinso bade i 2005 og 2006. Bestandane av laks og sjgaure i Granvinelva
som er registrerte s langt stammar i hovudsak fra dei reduserte smoltarsklassane som gjekk ut for
2004. Med referanse til andre bestandar i omradet, kan ein rekne med at innsiget av laks og sjoaure
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ogsé vil auke i Granvin pa grunn av reduserte paslag av lakselus dei siste dra. Det ser likevel ut til at
smoltarsklassen av laks frd 2005 har overlevd darleg i sjoen av klimatiske arsaker. Sa langt har vi
berre fétt overlevingsdata pa laks for smoltarsklassen fra 2005, men det er vist at overlevinga i sjeen
kan samvariere for laks og aure (Jensen 2004). Det er difor sannsynleg at ogsa auresmolten frd 2005
har overlevd dérleg, men aure frd denne smoltarsklassen vil ferst kome inn i fangstane i noko mon i
2007. Lag overleving pa 2005-arsklassen av smolt vil kunne utsetje bestandsrestitueringa i Granvin.

Erfaringar fra avlusing av oppdrettsanlegg har vist at det er mogleg a halde lakselusmengda lag om
varen, men at infeksjonane alltid vi stige utover sommaren. Sjgauren som lever heile sjgfasen i fjorden
vil derfor kunne bli ramma hardt sjglv om den utvandrande laksesmolten blir lite eller ikkje skadd av
lakselusa. Det er derfor truleg at dei tiltaka som er sett i verk i oppdrettsnaringa vil ha sterst effekt for
laks.

Konklusjonar

Fiskeundersgkingane som vart gjennomfert i Granvinvassdraget i 2000 (for sesongen 1999), 2001 og
2005 viser at det har vore svak rekruttering av laks og aure alle ar sidan 1998. Av laks var det best
rekruttering 1 2004, og i 2005 var det god rekruttering i Granvinelva, men igjen svak rekruttering i
Storelva. Resultata tyder ogsa pa at det har vore betydeleg rekruttering av remt oppdrettslaks i
Granvinelva desse 4ra, men ikkje i Storelva. Arsakene til den svake rekrutteringa er at det har vore
sveert hag dedelegheit pa laks- og sjgauresmolt i sjoen i ein lengre periode pa grunn av klimatiske
tilhgve, men inntil 2004 ogsé pa grunn av store péslag av lakselus. Etter 2004 har lakselusesituasjonen
i Hardangerfjorden blitt betre, men det er usikkert om det enno er nok vill gytelaks til & sikre full
produksjon av laksesmolt i Granvinvassdraget. Fangststatistikken frd Oselva og andre elvar pa
Vestlandet indikerer relativt stor dedelegheit pa laksesmolten som gjekk ut i sjgen varen 2005, og
dette kan ogsa vise seg a vere tilfelle for sjgaure. Hog smoltdedelegheit i 2005 kan medfere forseinka
oppbygging av gytebestandane i Granvinvassdraget.

Det er berekna eit produksjonspotensiale pa ca 16.000 laksesmolt i Granvinelva og Storelva, men
véaren 2006 gjekk det ut berre 10.000, og truleg enda faerre dei foregaande dra. Rekrutteringa av laks
har altsé vore for lag til at produksjonspotensialet har blitt fullt utnytta. Ved gytefiskteljingar i 2004 og
2005 vart det observert 29 og 39 “villaks” i vassdraget (Bjorn Barlaup, pers. medd).

Det er vidare berekna at produksjonspotensialet for auresmolt var ner 29.000 for reyra kom til
Granvinvassdraget pa slutten av 1960-talet. Etter at royra danna ein tett bestand utover 1970-talet vart
produksjonspotensialet for auresmolt meir enn halvert og er no berekna ca 12.500. For reyra vart den
dominerande fiskearten var Granvinvatnet det viktigaste produksjonsomradet for auresmolt. Ogsé av
aure er det berekna at det har gatt ut faerre smolt dei foregdande ara enn det noverande
produksjonspotensialet. 1 2004 og 2005 vart det observert i overkant av 500 gyteaurar, men
fangststatistikken fra desse &ra kan indikere at ein del av gyteaurane var resident gyteaure som ikkje
har vore ute i sjgen. Det er ikkje usannsynleg at det etter kvart har blitt ein del fiskeetande aure i vatnet
som beiter pé stingsild og reyr. Anslaga for produksjon av auresmolt og resident aure er grove og
relativt usikre, for det er ikkje gjennomfert fiskeundersekingar i Granvinvatnet sidan 1993.
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VEDLEGGSTABELLAR

VEDLEGGSTABELL A. Granvinelva (st 1-2) og Storelva (st 3-5) 20/10-05, Laks. Fangst per
omgang og estimat for tettleik med konfidensintervall. Lengd (mm), med standard avvik (SD), og maks
og minimumslengder og biomasse per 100 m’ for kvar aldersgruppe pd kvar stasjon og totalt ved
ungfiskundersokinga. Merk: Totalestimatet er gjennomsnitt av estimat for kvar stasjon £ 95%
konfidensintervall. *Dersom konfidensintervallet overstig 75% av estimatet nyttar ein reell fangst
x1,125 som minimumsestimat.

Alder/ Fangst, antal tettleik 95 % Lengde (mm) biomasse
St.  gruppe l.omg 2.omg 3.omg Sum  pr 100m? c.i. fangb. snitt SD min  max g/100m’
0 34 10 11 55 63,4 12,4 0,49 60,3 473 47 68 114,1
1 9 2 1 12 12,3 1,4 0,71  112,0 8,6 101 132 167,1
1 2 4 0 2 6 6,9 * *o 124,7 48 118 131 111,9
100m> 3 0 0 0 0 0,0 - - - - - - -
Sum 47 12 14 73 82,0 11,7 0,52 74,1 250 47 132 393,1
Sum>0+ 13 2 3 18 19,1 33 0,62 1162 9,6 101 132 279,0
Presmolt 13 2 3 18 19,1 3,3 0,62 1162 9,6 101 132 279,0
0 18 6 3 27 28,6 4,0 0,62 523 53 43 65 37,1
1 1 0 0 1 1,0 0,0 1,00 110,0 - 110 110 15,6
2 2 4 0 0 4 4,0 0,0 1,00 128,8 82 119 136 82,8
100m> 3 0 0 0 0 0,0 - - - - - - -
Sum 23 6 3 32 33,1 3,0 0,67 63,7 27,5 43 136 135,5
Sum>0+ 5 0 0 5 5,0 0,0 1,00 125,00 11,0 110 136 98,4
Presmolt 5 0 0 5 5,0 0,0 1,00 1250 11,0 110 136 98,4
0 52 16 14 82 46,0 221,0 57,7 6,0 43 68 75,6
1 10 2 1 13 6,7 71,8 11,8 82 101 132 91,4
1-2 2 8 0 2 10 55 18,5 1263 63 118 136 97.4
200m*> 3 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - -
Sum 70 18 17 105 57,6 310,6 70,9 26,1 43 136 264,3
Sum>0+ 18 2 3 23 12,1 89.6 118,1 10,3 101 136 188,7
Presmolt 18 2 3 23 12,1 89,6 118,1 10,3 101 136 188,7
0 1 0 1 2 2,3 *. *o 43,0 57 39 47 1,4
1 3 1 0 4 4,0 0,5 0,78 80,8 8,7 71 89 20,2
3 2 1 0 1 2 2,3 * *o 111,5 9,2 105 118 27,9
100m*> 3 0 1 0 1 1,1 *. *. 128,0 - 128 128 25,1
Sum 5 2 2 9 10,3 * *o 844 30,0 39 128 74,6
Sum>0+ 4 2 1 7 8,0 4,2 0,5 96,3 214 71 128 73,2
Presmolt 1 1 0 2 2,2 1,5 0,57 1230 7,1 118 128 42,2
0 0 0 1 1 1,1 * *o 44,0 - 44 44 0,8
1 22 9 5 36 39,9 7,3 0,5 91,5 8,1 74 108 257,5
4 2 0 0 0 0 0,0 - - - - - - 0,0
100m?> 3 5 2 0 7 7,1 0,8 0,75 1239 7,7 115 140 137,1
Sum 27 11 6 44 48,6 7,9 0,5 95,6 164 44 140 395,4
Sum>0+ 27 11 5 43 46,5 6,4 0,6 96,8 145 74 140 394,6
Presmolt 9 2 2 13 13,9 3,1 0,60 1143 11,8 101 140 193,8
0 3 0 1 4 4.4 2,1 0,57 493 114 41 66 5,1
1 4 2 0 6 6,1 1,0 0,71 783 5,9 71 89 25,6
5 2 0 0 0 0 0,0 - - - - - - -
100m*> 3 0 1 0 1 1,1 *. *. 165,0 - 165 165 48,7
Sum 7 3 1 11 11,7 2,7 0,61 75,6 33,7 41 165 79,3
Sum>0+ 4 3 0 7 7,4 1,9 0,6 90,7 332 71 165 74,3
Presmolt 0 1 0 1 1,1 *. *. 165,0 - 165 165 48,7
0 4 0 3 7 2,6 4,2 46,7 9,0 39 66 2,4
1 29 12 5 46 16,7 50,1 88,8 93 71 108 101,1
3-5 2 1 0 1 2 0 0,0 11,5 92 105 118 9,3
300m*> 3 5 4 0 9 3.1 8,6 128,9 15,1 115 165 70,3
Sum 39 16 9 64 23,2 54,7 90,6 232 39 165 183,1
Sum>0+ 35 16 6 57 20,6 55,6 96,0 18,1 71 165 180,7
Presmolt 10 4 2 16 5,7 17,6 118,6 16,6 101 165 94,9
0 56 16 17 89 20,0 333 56,8 6,9 39 68 31,7
1 39 14 6 59 12,7 19,6 939 132 71 132 97,2
totalt 2 9 0 3 12 2,6 3,6 123,8 86 105 136 44,5
500m* 3 5 4 0 9 1,9 3,7 128,9 15,1 115 165 42,2
Sum 109 34 26 169 37,1 374 784 26,8 39 165 215,6
Sum>0+ 53 18 9 80 17,2 21,4 102,3 19,1 71 165 183,9
Presmolt 28 6 5 39 8.3 9,8 118,3 13,1 101 165 132,4
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VEDLEGGSTABELL B. Granvinelva (st 1-2) og Storelva (st 3-5) 20/10-05, Aure. Fangst per
omgang og estimat for tettleik med konfidensintervall. Lengd (mm), med standard avvik (SD), og maks
og minimumslengder og biomasse per 100 m’ for kvar aldersgruppe pd kvar stasjon og totalt ved
ungfiskundersokinga. Merk: Totalestimatet er gjennomsnitt av estimat for kvar stasjon £ 95%
konfidensintervall. *Dersom konfidensintervallet overstig 75% av estimatet nyttar ein reell fangst
x1,125 som minimumsestimat.

Alder/ Fangst, antal tettleik Lengde (mm)
St.  gruppe l.omg 2.omg 3.omg Sum pr 100m> 95% fangb. snitt STD min max biomasse
0 2 0 0 2 2,0 0,0 1,00 81,5 2,1 80 83 12,0
1 5 0 0 5 5,0 0,0 1,00 101,8 9,2 87 111 52,7
1 2 2 0 0 2 2,0 0,0 1,00 1335 106 126 141 51,0
100m*> 3 0 0 0 0 0,0 - - - - - - -
Sum 9 0 0 9 9,0 0,0 1,00 1043 20,1 80 141 115,7
Sum>0+ 7 0 0 7 7,0 00 1,00 1109 17,7 87 141 103,7
Presmolt 6 0 0 6 6,0 00 1,00 1148 156 100 141 97,3
0 15 6 6 27 34,1 149 041 56,0 9,3 40 73 53,0
1 2 0 0 2 2,0 0,0 1,00 95,0 5,7 91 99 16,9
2 2 0 0 0 0 0,0 - - - - - - 0,0
100m* 3 0 0 0 0 0,0 - - - - - - -
Sum 17 6 6 29 34,7 11,4 045 58,7 135 40 99 69,9
Sum>0+ 2 0 0 2 2,0 00 1,00 95,0 5,7 91 99 16,9
Presmolt 0 0 0 0 0,0 - - - - - - 0,0
0 17 6 6 29 18,1 2040 57,8 11,1 40 83 32,5
1 7 0 0 7 3,5 19,1 99,9 8,5 87 111 34,8
12 2 2 0 0 2 1,0 12,7 133,5 10,6 126 141 25,5
200m*> 3 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - -
Sum 26 6 6 38 21,9  163,0 69,5 247 40 141 92,8
Sum>0+ 9 0 0 9 4,5 31,8 107,3 17,0 87 141 60,3
Presmolt 6 0 0 6 3,0 38,1 1148 156 100 141 48,7
0 26 14 6 46 52,3 103 0,51 51,5 4.2 42 63 62,7
1 2 0 0 2 2,0 0,0 1,00 73,0 2.8 71 75 7,7
302 0 0 0 0 0,0 - - - - - - 0,0
100m* 3 0 0 0 0 0,0 - - - - - - 0,0
Sum 28 14 6 48 53,7 92 0,53 52,4 6,0 42 75 70,5
Sum>0+ 2 0 0 2 2,0 0,0 1,00 73,0 2,8 71 75 7,7
Presmolt 0 0 0 0 0,0 - - - - - - 0,0
0 36 11 4 51 52,8 3,7 0,68 59,3 7.4 33 76 112,4
1 8 5 1 14 152 39 0,57 92,4 9,1 78 114 115,8
4 2 1 0 1 2 2.3 *. *. 137,0 156 126 148 52,9
100m® 3 1 0 0 1 1,0 0,0 1,00 142,0 - 142 142 33,9
Sum 46 16 6 68 71,2 53 0,64 69,6 21,6 33 148 315,0
Sum>0+ 10 5 2 17 18,8 51 054 1005 204 78 148 202,6
Presmolt 4 1 1 6 6,5 2,6 057 1223 19.8 100 148 1228
0 3 2 3 8 9,1 *. *. 46,9 6,4 39 55 8,7
1 0 0 1 1 1,1 *. *. 77,0 - 77 77 4.8
5 2 0 0 0 0 0,0 - - - - - - 0,0
100m* 3 0 0 0 0 0,0 - - - - - - 0,0
Sum 3 2 4 9 10,3 *. *. 50,2 11,7 39 77 13,5
Sum>0+ 0 0 1 1 1,1 *. o 77,0 - 77 77 4.8
Presmolt 0 0 0 0 0,0 - - - - - - 0,0
0 65 27 13 105 38,1 62,7 54,9 7.5 33 76 61,3
1 10 5 2 17 6,1 19,6 89,2 109 71 114 42,8
35 2 1 0 1 2 0,0 0,0 137,0 156 126 148 17,6
300m> 3 1 0 0 1 0,3 1,4 142,0 - 142 142 11,3
Sum 77 32 16 125 450 78,3 61,6 18,7 33 148 133,0
Sum>0+ 12 5 3 20 7.3 24,8 96,6 21,0 71 148 71,7
Presmolt 4 1 1 6 2,2 9,3 1223 198 100 148 40,9
0 82 33 19 134 30,1 295 55,5 8.4 33 83 498
1 17 5 2 24 5.1 7.3 92,3 113 71 114 39,6
totalt 2 3 0 1 4 0,9 1,5 1353 11,1 126 148 20,8
500m’> 3 1 0 0 1 0,2 0,6 142,0 = 142 142 6,8
Sum 103 38 22 163 35,8 33,7 63,4 205 33 148 116,9
Sum>0+ 21 5 3 29 6,2 9,2 99,9 202 71 148 67,1
Presmolt 10 1 1 12 2,5 43 1186 17,5 100 148 44,0
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VEDLEGGSTABELL C. Granvinelva (st 1-2) og Storelva (st 3-5) 20/10-05, Total. Fangst per
omgang og estimat for tettleik med konfidensintervall. Lengd (mm), med standard avvik (SD), og maks
og minimumslengder og biomasse per 100 m’ for kvar aldersgruppe pd kvar stasjon og totalt ved
ungfiskundersokinga. Merk: Totalestimatet er gjennomsnitt av estimat for kvar stasjon = 95%
konfidensintervall. *Dersom konfidensintervallet overstig 75% av estimatet nyttar ein reell fangst
x1,125 som minimumsestimat.

Alder/ Fangst, antal tettleik
St.  gruppe l.omg 2.omg 3omg Sum prl00m*> 95% fangb. biomasse
0 36 10 11 57 64,6 11,2 0,51 126,1
1 14 2 1 17 17,2 0,9 0,79 219,8
1 2 6 0 2 8 8,7 3,0 0,57 162,9
100m’3 0 0 0 0 0,0 - - 0,0
Sum 56 12 14 82 88,7 8,8 0,58 508,8
Sum>0+ 20 2 3 25 25,6 1,9 0,72 382,7
Presmolt 19 2 3 24 24,6 2,0 0,71 376,3
0 33 12 9 54 61,0 10,5 0,51 90,1
1 3 0 0 3 3,0 0,0 1,00 32,5
2 2 4 0 0 4 4,0 0,0 1,00 82,8
100m’3 0 0 0 0 0,0 - - 0,0
Sum 40 12 9 61 66,1 7,8 0,57 205,4
Sum>0+ 7 0 0 7 7,0 0,0 1,00 115,3
Presmolt 5 0 0 5 5,0 0,0 1,00 98,4
0 69 22 20 111 62,8 22,9 108,1
1 17 2 1 20 10,1 90,0 126,1
-2 2 10 0 2 12 6,4 29,9 122,9
200m*3 0 0 0 0 0 0,0 0,0
Sum 96 24 23 143 77,4 143,6 357,1
Sum>0+ 27 2 3 32 16,3 118,0 249,0
Presmolt 24 2 3 29 14,8 124,5 2374
0 27 14 7 48 55,4 11,7 0,49 64,1
1 5 1 0 6 6,0 0,3 0,85 27,9
3 2 1 0 1 2 2,3 *o *o 27,9
100m*3 0 1 0 1 1,1 *o *o 25,1
Sum 33 16 8 57 64,6 11,2 0,51 145,1
Sum>0+ 6 2 1 9 9,5 2,3 0,62 81,0
Presmolt 1 1 0 2 2,2 1,5 0,57 422
0 36 11 5 52 54,3 4.4 0,65 113,2
1 30 14 6 50 55,1 8,3 0,55 373,3
4 2 1 0 1 2 2,3 *o *o 52,9
100m*3 6 2 0 8 8,1 0,7 0,78 171,0
Sum 73 27 12 112 119,3 8,7 0,61 710,4
Sum>0+ 37 16 7 60 65,4 8,1 0,57 597,2
Presmolt 13 3 3 19 20,4 3,9 0,59 316,5
0 6 2 4 12 13,7 *o *o 13,8
1 4 2 1 7 8,0 4,2 0,50 30,4
5 2 0 0 0 0 0,0 - - 0,0
100m*3 0 1 0 1 1,1 *o *o 48,7
Sum 10 5 5 20 22,9 * *o 92,9
Sum>0+ 4 3 1 8 9,6 6,1 0,45 79,1
Presmolt 0 1 0 1 1,1 *- *- 48,7
0 69 27 16 112 41,0 58,8 63,7
1 39 17 7 63 23,0 69,0 143,9
35 2 2 0 2 4 0,0 0,0 26,9
300m*3 6 4 0 10 34 10,1 81,6
Sum 116 48 25 189 68,6 1214 316,1
Sum>0+ 47 21 9 77 56,7 107,3 2524
Presmolt 14 5 3 22 7,9 26,9 135,8
0 138 49 36 223 49,7 25,5 81,5
1 56 19 8 83 17,9 26,7 136,8
totalt 2 12 0 4 16 3,5 4,0 65,3
500m’3 6 4 0 10 2,1 4,3 49,0
Sum 212 72 48 332 72,3 43,9 332,5
Sum>0+ 74 23 12 109 40,5 47,7 251,1
Presmolt 38 7 6 51 10,7 13,7 176,4
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