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FORORD

Hardingsmolt AS (registreringsnumemr H/Km 0023) i Kvam i Hordaland har i dag har en midlertidig
konsesjon pa 700.000 smolt, og Radgivende Biologer AS har utarbeidet ngdvendig dokumentasjons-
grunnlag for en utvidelsessgknad til en produksjon av 5.000.000 smolt ved anlegget.

Denne foreliggende dokumentasjonen skal tjene som grunnlag for vurdering om det er behov for
konsesjon etter Vannressurslovens 88 og eventuelt som grunnlag for en slik konsesjon, for & vurdere
utslippslayve etter Forurensningsloven og for den samlete konsesjonsramme etter Akvakulturloven. Det
er i dokumentasjonen inkludert en konsekvensvurdering av de omsgkte forhold. Det er ikke utfgrt nye
undersgkelser i forbindelse med utarbeidelse av denne dokumentasjonen.

Radgivende Biologer AS takker Hardingsmolt AS, ved Torleiv Ljones, for oppdraget.

Bergen, 22. mars 2007.
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SAMMENDRAG

TVERANGER, B. & G. H. JOHNSEN 2007.
Dokumentasjonsvedlegg til sgsknad om utvidelse ved Hardingsmolt AS settefiskanlegg H/Km 23,
Tervikvatnet i Kvam herad
Radgivende Biologer AS, rapport 977, 24 sider. ISBN 978-82-7658-526-1.

Hardingsmolt AS, reg. nr. H/Km 23 har siden 22.juni 2006 hatt konsesjon for produksjon av 700.000 stk
sjedyktig settefisk, og seker nd om utvidelse av konsesjonen til 5.000.000 sjadyktig settefisk i hver av to
smittemessige adskilte enheter pa 2,5 mill stk smolt, der ogsa resirkulerings- og biofilterenhetene vil vaere
adskilt fra hverandre. Produksjonen vil bli basert pa inntak av yngel fra nzrliggende anlegg, og levering
av 1,8 mill stk hgstsmolt laks med snittvekt 80 gram og 3,2 mill stk ettarssmolt laks med snittvekt 100
gram. Til sammen gir dette en planlagt arlig bruttoproduksjon pa 450 tonn med et tilhgrende arlig forbruk
av for pa 550 tonn.

Anlegget har sitt ferskvanninntak i Tervikvatnet, der pumper og renseanlegg for ravann har en kapasitet
pa 15 m3/min. Det nye anlegget skal drives som et resirkuleringsanlegg, der hvert av de to resirkulerings-
oppleggene vil ha en rensekapasitet pa 25 m3/min, slik at en vil kunne ha kontinuerlig tilgang pa opp til
50 m3/min med rent vann til anlegget. Ved full resirkulering regner en med 98 % gjenbruk av vann, og
anlegget ha et ferskvannsbehov pa 1 m3/min. En gnsker imidlertid & kunne benytte dagens kapasiteten pa
ferskvannsinntaket, slik at det i kortere perioder kan benyttes inntil 40 % nytt vann i anlegget ved behov.

Det er mulig for av laks og sjgaure a vandre opp til Tarvikvatnet, og det er krav om minstevannfaring i
utlgpselven pa 2 m3/min for & sikre fisken oppvandringsmuligheter i perioder med lite vann. Ved
etablering av et resirkuleringsanlegg ved Hardingsmolt AS, vil det generelle behovet for uttak av vann
imidlertid bli betydelig mindre enn gjeldende uttak av inntil 15 m3/min, og periodene med lite vann i
utlgpselven vil bade bli sjeldnere og mer kortvarige. Anlegget sgker imidlertid om a opprettholde
muligheten for fremdeles & kunne benytte inntil 15 m3/min fra Tgrvikvatnet, men dette vil bare veere
aktuelt i perioder der resirkuleringskapasiteten av ulike grunner ikke benyttes fullt ut.

Det sgkes om a fare avlgpsvannet fra settefiskanlegget med slammet fra filteranlegget urenset ut i
Dragevika i dagens ledning, som ligger 50 m fra land pa 22 meters dyp. Det er ikke utfert strammalinger
eller resipientvurdering i forbindelse med denne dokumentasjonen, men det er hgyst sannsynlig at
sjgomradet har god vannutskifting i overflaten, og siden det ikke er noen terskler ut mot resipienten
Hardangerfjorden, vil det heller ikke veere stagnerende dypvann i omradet. Tilfarsler av organisk stoff til
dette sjpomradet vil derfor ikke medfare merkbar belastning pa oksygenniva i de dypere vannlagene i den
store resipienten. Utslippet ventes kun & ha begrenset lokal effekt pa sjgbunnen.

Omradet for naveerende anlegg er avsatt som industriomrade i gjeldende kommuneplan for Kvam herad,
mens naboomradet der utvidelsen ogsa skal skje, er avsatt som LNF-omrade. Siden inngrepet er av
arealmessig beskjedent omfang med sine omtrent 4 da, vil det ikke bli utarbeidet egen reguleringsplan for
tiltaket, og det sgkes derfor om dispensasjon fra kommuneplanen.

Den omsgkte utvidelsen ved Hardingsmolt AS vil ikke ha noen virkning pa biologisk mangfold eller
verneinteresser. Tgrvikvatnet er omtalt som svert viktig prioriterte viltomrade i den kommunale
viltkartlegging, men det planlagte tiltaket vil ikke pavirke omradets betydning som beite-, raste og
yngleomrade for andefugl og vadefugl, eller som habitat for takrer og sivsanger. Tiltaket har heller ingen
betydning for leveomrader eller trekkveier for hjortevilt.
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HARDINGSMOLT AS

Settefiskanlegget tilhgrende Hardingsmolt AS, reg. nr. H/Km 23, ble etablert i 1986 med en
konsesjonsramme pa 700 000 sjedyktig settefisk. Selskapet het da Tarvik Smolt AS. Senere gikk anlegget
konkurs, og konsesjonen ble i 1990 overfert til KS Tarvik Fisk. 1 1995 ble konsesjonen overfort til
Kvammasmolt AS. Det gikk ikke bedre enn at dette anlegget ogsa gikk konkurs i desember 2005, og
konsesjonen ble ikke tilbakefart til KS Tervik Fisk innen fristen. Konsesjonen ble da inndratt til staten.

KS Tarvik Fisk sgkte 19. juni 2006 om ny konsesjon basert pa de gamle rammene og sektortillatelsene
som konsesjonen tidligere ble drevet ut fra. Selskapet fikk midlertidig konsesjon den 22. juni 2006
gjeldende fram til 1. juli 2007 med en konsesjonsramme pa 700 000 stk sjodyktig settefisk. Den
midlertidige konsesjonen ble sa overfart til Hardingsmolt AS, som na gnsker & fa godkjent denne som en
permanent konsesjon, samtidig som det sgkes om & utvide produksjonskapasiteten til 5,000.000 sjedyktig
settefisk.

Denne kapasitetsgkningen skal oppnas ved & bygge ut produksjonskapasiteten ved at det navaerende
anlegget til et resirkuleringsanlegg med en kapasitet pa 2,5 mill stk sjeklar settfisk. | tillegg vil det bli
bygget et helt nytt tilsvarende stort resirkuleringsanlegg ved siden av og smittemessig fraskilt driften ved
den andre avdelingen.

Anlegget henter sitt vann fra ett inntak i Tervikvatnet og inntaket har en maksimal kapasitet pa 15 m3/min.
Anlegget har utslipp til Dragevika ut mot Hardangerfjorden (figur 1). Det er foreligger ogsa krav om
minstevannfgring pa 2 m3/min i utlgpselven Dragselv fra Tarvikvatnet av hensyn til oppvandring av
anadrom fisk til vannkilden. Alt inntaksvann desinfiseres med UV.

Figur 1.
Flyfoto fra
Tervikbygd,
med
Hardingsmolt
AS,
vannkilden Tervikvatnel
Tarvikvatnet
0g
resipienten
Dragevika
(fra

http://www.

norgeibilder.
no).

Hardingsmolt AS har tinglyst festekontrakt av 3. oktober 2006 om leie av grunn til bygging av anlegg og
uttak av vann til settefiskproduksjon. Leieforholdet er avtalefestet for 10 ar, med rett til forlengelse med
inntil 10 ar om gangen. Denne avtalen falger som vedlegg til sgknaden.
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OMRADEBESKRIVELSE

Tarvikvatnet og ligger sgr i Kvam herad. Vassdraget (delfelt 052.8 B og C) har et nedbgrfelt 15,9 km? i
henhold til NVEs Regine-database. (Delfelt 052.8D er regulert til Kvam kraftverk). Vassdraget drenerer
fiellomradene mot Vesoldo i vest, med hgyeste punkt ca 1000 moh. Mesteparten av nedbgrfeltet (ca 75
%) ligger under 500 moh, slik at vinternedbgren i hovedsak ikke oppmagasineres som sng om vinteren.
@verst i vassdraget ligger det reguelrte Finnhellersvatnet (608-609 moh), men utover dette er det ingen
starre innsjger i vassdraget utenom Tarvikvatnet, og det bratte terrenget i nedslagsfeltet tilsier at
vassdraget er et typisk flomvassdrag (figur 2).

05L.7EB

05280

Figur 2. Nedbgrfeltet til
Hardingsmolt AS,
settefiskanlegg ved
Tervikvatnet,registrering
s-nummer H/Km 23, med
linjer for spesifikk
avrenning i I/km#/s. Kartet
er hentet fra www.nve.no.

.';I‘
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Nedbagrfeltet til Tarvikvatnet har en gjennomsnittlig spesifikk avrenning pa 69,2 I/lkm?/s (NVE 2002), som
varierer mellom over 120 1/km2/s gverst i nedslagsfeltet og ca 45 I/km?/s nederst ved Tgarvikvatnet
(www.nve.no), noe som gir en gjennomsnittlig vannfaring til Tarvikvatnet ved utlgp til Dragselv pa 1,10
m3/s eller 66 m3/minutt.

Avrenningen er ikke jevnt fordelt over aret, og vinterstid kan nedbgren i kalde perioder komme som sng
i de hgytliggende delene av nedbagrfeltet. Hayest vannfaring er det vanligvis om hgsten i forbindelse med
store nedbgrsmengder og med opp mot 90 m3/min i september. Minst tilrenning er det vanligvis pa
vinteren med ned mot 35 m3/min i mars (figur 3). Beregningene er gjort ved & justere avrenningstall fra
NVE malestasjon i Oselven. Det er ogsa foretatt sammenligning med narliggende malestasjon 47.1
Eidevatnet i Jondalselven for arene fra 1908, men denne malestasjonen er pavirket av bresmelting
sommerstid med for hgye vannfgringer i juni og juli i forhold til tilrenningen til Tarvikvatnet. Feltets
karakteristika og nedbgrens fordeling ligner nok mer pa Oselven sommerstid, mens det kanskije er noe mer
likt Jondal med hensyn pa forekomst av tarre perioder serlig vinterstid.

Radgivende Biologer AS -5- Rapport 977



120

Gjennomsnittlig vannfaring
100 f - m

(o]
o

Figur 3. Avrenning til
Tervikvatnet fordelt gjennom
aret i forhold til data fra
narliggende NVE malestasjon i 20 HoH HoH
Oselven for arene fra 1934.
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Risiko for tarre perioder

Nedbgr og avrenning falger slett ikke alltid gjennomsnittet, og det vil forekomme perioder med betydelig
mindre nedbgr og avrenning i vassdraget. Seerlig pa vinterstid vil det i kalde vintre vare lite avrenning
fra de hayereliggende delene av feltet, og det vil ogsa kunne veere liten tilrenning om sommeren i perioder
med fint og varmt ver. | figur 4 nedenfor er varighetskurver for fordeling av avrenning for
vintermanedene vist som akkumulert frekvens. Det tilsvarende feltet til Oselven er benyttet som referanse,
da det der foreligger vannfaringsmalinger for perioden fra 1934.
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Figur 4. Varighetskurver for manedsvannfgringer til Tervikvatnet i Kvam herad vist som akkumulerte
frekvenser av manedsgjennomsnitt for januar - mar (til venstre) og juni - August (til hgyre). Tallene er
omregnet fra naerliggende NVE malestasjon i Oselven for arene fra 1934.

Varighetskurvene for manedsgjennomsnitt (figur 4 og vedleggstabell 1) viser at det i 20 % av arene siden
1934 har forekommet gjennomsnittlige manedsvannfaringer pa under 15 m3/min i februar, tilsvarende tall
for januar er 7 % og for mars er 13 % av arene. | terre perioder sommerstid er risikoen for lave
vannfgringer mindre, ogsa grunnet sngsmelting fra de hayereliggende delene av feltet. Risko for 8 komme
under 15 m3/min er 14% i juni, 11% i juli og 10% i august.

For uttak til et settefiskanlegg basert pa resirkulering med maksimalt uttak av 15 m3/min, vil det veere
mulig & redusere vannforbruket ned mot under 1 m3/min ved “full” resirkulering pa 98 % gjenbruk av
vannet. Perioder der deler av anlegget benytter starre tilsetning av nytt vann vil da matte begrenses i
forhold til tilgjengelighet av vann, der sannsynlighet for maneder med lite vann er vist i tabell 1.
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Tabell 1. Sannsynlighet for at tilrenningen er mindre enn angitte grenser i de ulike manedene samlet for
felt til Tarvikvatnet. Tallene er hentet fra vedleggstabellen bakerst i rapporten.

Maned < 5 m¥min < 10 m3/min < 15 m3/min < 20 m3/min
Januar 1% 6 % 7% 21 %
Februar 4% 14 % 20 % 27 %
Mars 1% 6 % 13% 19 %
Mai 0% 0% 0% 9%
Juni 0% 4% 14 % 20 %
Juli 1% 3% 11% 19%
August 3% 7% 10 % 16 %

Tiltaks- og influensomrade

Tiltaksomradet for denne vurderingen bestar av alle omrader som blir direkte fysisk pavirket ved
gjennomfgring av det planlagte tiltaket og tilhgrende virksomhet (jfr VVannressursloven 8§3), mens
influensomradet ogsa omfatter de tilstatende omrader der tiltaket vil kunne ha en effekt.

Tiltaksomradet for det omsgkte tiltaket omfatter primeert selve anleggsomradet for dagens anlegg, og sa
et tilsvarende stort omrade vest for anlegget. Forgvrig vil det ikke bli foretatt noen nye inngrep i
omgivelsene eller vassdraget. Influensomradet er de narliggende omradene der tiltaket vil kunne ha
effekt. Dette gjelder primeert en gkning i utslippene som eventuelt vil kunne ha betydning for forholdene
i resipienten i sjgen utefor anlegget. Influensomradet omfatter ogsa de omrader der en har innsyn til
tiltaket. Siden planlagt utbygging for utvidelse av anlegget vil ligge tett pa dagens anlegg, vil
influensomradet i all hovedsak forbli det samme som idag.

Vannkilde

Tarvikvatnet er hovedvannkilde til anlegget og ligger pa kote 4 og har et overflateareal pa 0,421 km2,
Utlgpselven, Dragselven, er ikke avstengt og har oppgang av anadrom laksefisk. Tarvikvatnet er saledes
en uregulert vannkilde pa lik linje med et bassenginntak i en elv. Anlegget har saledes i prinsippet ikke
noe reservemagasin.

Ved opprinnelig seknad om etablering i 1986, var det klarert med bade landbruksmyndigheter, NVE og
Kvam herad at Tgrvikvatnet kunne senkes ned en meter for a sikre landbruksomradene rundt innsjgen.
Dette ble gjort ved utgraving og ogsa sprengning i utlgpselven, og pumpestasjonen for anlegget ble
etablert med det nye vannnivaet i Tarvikvatnet som utgangspunkt.

Resipienten Dragevika

Hardingsmolt AS ligger med utslippet ut mot Hardangerfjorden, som er en stor og dyp resipient med hgy
resipientkapasitet. Avlgpsvannet fra settefiskanlegget slippes ut i Dragevika gjennom en 400 mm
utslippsledning ca 50 m fra land ut forbi Dragsholmen pa 22 meters dyp (figur 5).

Fra utslippet dybdes det noe slakt ned mot gst til 50 meters dyp ca 50 m vest for avlgpet. Herfra dybdes
det bratt og raskt ned til over 500 m dyp ca 1 km vest for utslippet (figur 5). Det er ingen terskler av
betydning fra utslippet og videre utover i Hardangerfjorden. Det vil derfor aldri oppsta stagnerende
vannmasser rundt utslippet, og det kan forventes en god vannutskifting med i hovedsak sgrgaende strgm
aret rundt i Dragevika. Det er ikke utfgrt noen resipientundersgkelse i forbindelse med sgknad om
utvidelse ved settefiskanlegget.
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Figur 5. Dybdekart over
Dragevika. Anlegget til
Hardingsmolt AS er vist med
rad firkant.

Biologisk mangfold og verneinteresser

Anlegget ligger ved dyrket mark, og det har avtale om & kunne utvide pa den tilstatende delen av
innmarken, som idag drives som slattemark av et annet bruk. Det er saledes ikke knyttet verneinteresser
eller spesielle funn av biologisk mangfold pa eller ved det aktuelle tiltaksomradet.

Kvam herad har gjennomfart viltkartlegging (Askeland 2002) og Tarvikvatnet er omtalt som sveert viktig
prioriterte viltomrader i denne delen av kommunen (figur 6). Tervikvatnet er viktig som beite-, raste og
yngleomrade for andefugl og vadefugl. Vatnet er naringsrikt og omkranset av kulturlandskap. Rik
insektproduksjon, bade i vatnet og i vegetasjonen rundt, gjer at omradet og er et attraktivt narings-
sekomrade for spurvefugl som feks. lavesvale. Tarvikvatnet har en liten bestand av takrgr, og er en av de
fa stedene i Kvam der sivsanger er observert.

Det er imidlertid ingen viktige omrader eller trekkveier for hjortevilt i tiltaks- eller influensomradet for
det planlagte anlegget (Askeland 2002).

Det er ingen omrader i nerheten som er vernet eller foreslatt vernet. VVassdraget inngar heller ikke i
verneplan for vassdrag. Omradet for naveerende anlegg er avsatt til industriformal i gjeldende
kommuneplan, mens naboomradet er avsatt som LNF omrade.
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Figur 6. Prioriterte
viltomrader i Kvam
herad, fra Askeland
(2002).

Laks, sjgaure og innlandsfisk

Det er mulig for laks og sjgaure a vandre opp til Tarvikvatnet, gjennom den 500 meter lange utlgpselven
Dragselv, og det fanges en og annen laks i innsjgen. | den opprinnelige konsesjonen fra 1986 er det krav
om minstevannfaring i denne elven pa 2 m3/min for a sikre fisken oppvandringsmuligheter i perioder med
lite vann.

Det ble foretatt et enkelt elektrofiske i innlgpshekkene Lysoelven og Tverrelven, samt i utlgpselven
Dragselven til Tarvikvatnet i september 1996 (Lyse mfl 1997). Dragselven ble ogsa undersgkt enkelt av
Fylkesmannens Miljgvernavdeling i 1982, og da ble det funnet 17 aure-unger og 7-lakseunger pr 100 m?
(Norland 1983).

I Lysoelven skal det alltid tidligere ha vart noe laks, men oppgangen til elven var beskrevet som
problematisk i 1996 grunnet en grov fylling i nedre elv, samt at deler av feltet er regulert til kraftverk i
Norheimsund, slik at vannfaringen periodevis er liten. Det ble elektrofisket et areal pa 30 m2 der det ble
fanget 52 aure-unger og 19 lakse-unger, tilsvarende en tetthet pa 173 aure og 63 laks pr 100 m2 (Lyse mfl
1997).

| Tverrelven ble et areal pa 26 m2 overfisket og det ble beregnet en tetthet pa 407 aure pr 100 m2i elven.
Alle aktuelle arsklasser ble funnet, men det var ingen fisk over 14cm lengde, noe som ble tilskrevet at all
starre fisk hovedsakelig trekker ned i innsjgen. Det ble ikke funnet laks, og det er ikke mulig & angi om
aureungene er sjgaure (Lyse mfl 1997).

Dragselven ble beskrevet som sterkt forurenset med mye olje og fett i overflaten, med sterk algevekst pa
bunn og steiner, og store mengder alger og slam som dekket mesteparten av bunnen. Substratet var lite
egnet som gyteomrade for laks og aure. Vannfgringen var minimal, og det ble elektrofisket et omrade pa
30 m2, som utgjorde det meste av det vanndekte arealet i elven, uten at det ble observert noen fisk.
Undersgkelsen viste at elven hadde liten eller ingen produksjon av yngel, men primart fungerer som
oppvandringsvei for gytefisk fra sjgen og for utvandrende smolt om varen.
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Landskap

Landskapet i omradet er preget av fjordlandskapet med relativt bratte og skogkledde fjell helt ned mot
fjorden, samtidig som kulturlandskapet dominerer umiddelbart rundt Tervikvatnet. Landskapsbildet er
saledes satt sammen av mange ulike elementer, med fjorden, fjellene og de frodige markene rundt
innsjgen. Innenfor i vassdraget utgjer ogsa innsjgene et viktig element i et relativt kontrastrikt landskap.
Pa bakgrunn av dette tilordnes landskapsomradene klasse B2, som er det typiske landskapet i regionen,
med normalt gode, men ikke enestaende, kvaliteter og med en del tekniske inngrep. De landskapsmessige
virkningene av det planlagte tiltaket er i farste rekke knyttet til utvidelsen av anleggsomradet pa dyrket
mark inntil dagens anlegg.

Kulturminner

Dette fjordneere omradet i Kvam herad er rikt pa gamle og automatisk vernede kulturminner. Ved garden
Augestad like vest for tiltaksomradet er det registrert flere funn fra eldre jernalder, blant annet en
gravhaug (nr 97369) der huset na star, med funn av bein og jern. Videre er det en kokegroplokalitet (nr
97261), som ble funnet da eier ved hagearbeid kom ned pa trekull og kokestein i det som ma ha veert to
eller flere slike groper.

Ytterligere en gravhaug (nr 97461) pa “Larsastykket”, som na er planert pa toppen og laget til som
utsiktspunkt 150 m fra sjgen omtrent 50 m ovenfor huset. Ved fjorden er det ogsa en nausttuft (nr 97501)
bak det gstre av flere moderne naust. Disse har gdelagt nedre enden pa tufta, som har vaert minst 15 m
lang og 8 m brei. Na er den delvis gjenfylt og viser bare som et sgkk i bakken. Pa Drage, rett nord for
tiltaksomradet, star det en 5,25 m hgy, 70 cm brei og 15 cm tykk bautastein (nr 97357) utenfor
bygdemuseet for Tarvikbygd.

Det er imidlertid ingen arkivopplysninger om automatisk fredete kulturminner eller gjenstandsfunn fra
tiltaksomradet. Omradet er oppdyrket og basert pa eksisterende informasjon er potensialet for eventuelle
funn vurdert som liten akkurat her.
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Landbruk og fiskeri

Det planlagte tiltaket omfatter utnyttelse av et navaerende landbruksomrade. Det er inngatt festekontrakt
for ti ar fra 2006 mellom eier av gnr 86 bnr 98 i Kvam og Hardingsmolt AS om utnyttelse av omradet
anlegget ligger pa idag, med rett til utvidelse pa det areal som er ngdvendig for neste byggetrinn. Dette
arealet er omtrent 4 da stort og ligger inntil dagens anlegg. Utover dette innbefatter ikke det omsgkte
tiltaket noen nye inngrep i landarealer utover de eksisterende.

Det ligger tre matfiskanlegg for laksefisk innenfor 4 km avstand fra utslippspunktet fra omsgkt anlegg.
Paandre siden av fjorden ligger lokalitet nr 12076 (Byrkjebein) med et matfiskanlegg med MTB 780 tonn
i en avstand av nesten 4km. Videre ligger det en lokalitet nr 12973 (Saltkjelen 1) 2,5 km nord for avlgpet
og en lokalitet nr 14882 (Horjona) 3,5 km sgr for avlgpet (figur 8). Stramforholdene i Hardangerfjorden
er sannsynligvis dominert av utovergaende strem langs nordvestsiden av fjorden ved utslippet.

Utslippet ligger i et omrade med fiskeriinteresser (figur 8), men er godkjent av bade kystverket og
fiskerimyndigheter da det ble etablert.

Oppdrott

Fskieer ymgol soflefnk Laksofmb

Wixiduk bnlsad sl

Figur 8. Fiskeri- og
havbruks-interesser i
Hardangerfjorden
ner Hardingsmolt

AS sitt anlegg ved Vikanuten
Tarvikvatnet. Fra
www.kartivest.no
et ke =Ll F:c-!;w‘rcumft
1" 80790
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ANLEGGSBESKRIVELSE

Hardingsmolt AS (registreringsnummer H/Km 0023, lokalitetsnummer 13156) driver smoltanlegg ved
Tarvikvatnet i Tarvikbygd i Kvam herad (figur 9). Anlegget har en midlertidig konsesjon pa 700.000 stk
sjoklar settefisk. Denne sgkes gjort permanent samtidig som det sgkes om utvidelse med totalt 4,3 mill
stk sjoklar settefisk i to adskilte resirkuleringsanlegg, til en totalramme pa 5,0 millioner sjadyktig
settefisk. Anlegget henter sitt vann fra to inntak i Tegrvikvatnet der det kan hentes vann fra dyp pa 2 og
20 m. Anlegget har utslipp til Dragevika i Hardangerfjorden.

Figur 9. Settefiskanlegget ved Tarvikvatnet sett fra riksveien, med planlagt utvidelse pa arealet mot veien.

Anlegget

Settefiskanlegget ble bygget og etablert i 1986 og har veert drevet med de anleggslgsninger, vanninntak
og utslipp som ble etablert da. Det siste aret er det gjort noen endringer, og det viktigste tiltaket er
etablering av nytt inntakssystem for ravann, med filtrering og UV-behandling, samt at de fleste
produksjonskarene naer plassert innendgrs. Produksjonen foregikk tidligere utendgrs i 18 stk 7 m kar med
vannbybde 1,5 m og 10 stk 5 m kar. Avdelingen med 14 stk 7 m kar er na bygget innenders (figur 11)
slik at en har muligheter for full lysstyring. Ved utvidelse vil anlegget besta av falgende kar:

14 stk eksisterende 7m kar innendgrs, vanndybde 1,5 m og volum pa 50 m3 = samlet 700 m3
3 stk eksisterende 7m kar utendgrs, vanndybde 1,5 m = samlet 150 m3

3 stk nye 12m kar utendgrs, vanndybde 2,5 m og volum pa 270 m3 = 810 m3

6 stk nye 12m Kar i nytt bygg, vanndybde 2,5 m og samlet volum = 1620 m3

Samlet karvolum i nytt anlegg = 3280 m3

De gamle utendgrs 5 m karene vil bli fjernet og erstattet med 3 stk nye 12m kar med vannhgyde 2,5m.
Det er ogsa en liten innendgrs vekstavdeling i dagens anlegg like bak kontor- og lagerbygningen, men
denne vil bli fjernet for a gjare plass til renseanlegget i det nye resirkuleringsanlegget. Dagens innendgrs
vekstavdeling med 14 stk 7m kar (figur 10) vil bli beholdt sammen med tre av de fire utendars 7m karene
bak. Til sammen utgjer dette omtrent 1660 m?3 karvolum i den ene resirkuleringsenheten med
produksjonskapasitet pa 2,5 millioner fisk (figur 11).
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Figur 10. Dagens

produksjonshall med 14 stk
7 m kar, som vil bli beholdt.

I tillegg skal det ogsa bygges en ny og atskilt avdeling pa gstsiden av navarende anlegg, som vil besta
av et nytt resirkuleringsanlegg med en produksjonskapasitet pa 2,5 mill stk sjoklar settefisk. Den nye
innedgrs produksjonshallen vil bli etablert med 6 stk 12m kar med vanndybde pa 2,5 m og et karvolum
pa 270 m2 hver, noe som vil gi en karkapasitet pa 1620 m3 (figur 11).

| begge anleggene vil det til sammen vaere en maksimal biomasse pa noe over 300 tonn i april og mai for
ettaringene blir levert. Med et tilgjengelig et karvolum pa 3280 m tilsvarer dette en maksimalbelastning
pa 90 kg fisk pr. m3. Dette vil imidlertid bli sgkt holdt pa maksimum 70 kg/m3 ved & selge fisken i flere
puljer etter hvert som biomassen i anlegget gker. Vanlig produksjonstetthet vil bli holdt pa maksimalt 50

kg/ma.

Figur 11. Prinsipp-
skisse over det
navaerende kar-
anlegget med plan-
lagte endringer for
den omsgkte
utvidelsen. Karene er
vist med rgdt,
renseanleggene er
grenne, dagens
vannbehandling av
ravann er blatt og
bygningene er gule.
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Vannforsyning

Tarvikvatnet er inntakskilde for ferskvann til settefiskanlegget. VVannet pumpes opp fra Tarvikvatnet fra
en 125 m lang sugeledning via en pumpekum nede ved vannet og fares videre via 2 stk 315 mm ledninger
til to stk Hydrotech trommelfiltere hvor vannet filtreres gjennom 10 um filter og UV behandles far det
kommer inn i en nivatank med rist for lufting (figur 11 og 12). Vannet tilsettes sa oksygen far det fordeles
til karene. Dette vanninntaksarrangementet har en kapasitet pa 15 m3/min og ble bygget i forbindelse med
etableringen av anlegget i 1986. Inntakskapasiteten vil ikke bli endret ved denne sgknad om utvidelse.

Produksjonsvannet i de to separate resirkuleringsanleggene vil farst bli partikkelrenset gjennom to stk
mekanisk trommelfiltre, sa blir oppleste stoffer som bade ammonium og organisk materiale nedbrutt og
luftet ut gjennom tre stk biofiltre, hvoretter vannet blir UV-behandlet for & fjerne bakterier og virus, luftet
for for & fjerne karbondioksyd og til slutt tilsatt oksygen fer det returneres til karene.

Vannforsyningen i begge resirkuleringsanleggene vil bestd av 98 % resirkulert vann og 2 % nytt vann,.
Mengden nytt vann (2 %) er beregnet til 30 m3 pr time for hvert resirkuleringsanlegg, og dagens
vannforsyningskapasitet pa inntil 15 m3/min vil saledes veere rikelig. Navaerende inntaksarrangement gir
imidlertid muligheter for periodevis a bruke inntil 20 - 40 % nytt vann pa hele anlegget.

e i —

Figur 12. Dagens vannbehandling: Vannet blir filtrert (oppe til venstre), s& UV bestralt (oppe til hayre)
for det gar inn i nivatanken og luftes (nederste bildene). Vannet oksygeneres sa far det fordeles til karene.
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Avlgp til sjg

Avlgpsvannet fra settefiskanlegget slippes i dag ut i
Dragevika gjennom en 400 mm utslippsledning ca
50 m fra land ut forbi Dragsholmen pa 22 meters

dyp.

Ved bygging av et resirkuleringsanlegg, vil alt
slammet bli filtrert fra vannet, med mulighet for
avvanning og videre forsvarlig handtering. Det
finnes i dag ikke noe egnet mottaksapparat for denne
type slam, sd det sgkes derfor om & fa pumpe
slammet wut gjennom den eksisterende
avlgpsledningen til Hardangerfjorden.

Ved en arlig produksjon pa omtrent 450 tonn fisk, vil
det erfaringsmessig bli en tilsvarende slam-
produksjon pa 450 tonn, med et tgrrstoffinnhold pa
oppunder 25%.

Figur 13. Dagens avlgp fra karene gar til en felles
renne pa utsiden. Denne vil fremdeles bli benyttet i
perioder uten full resirkulering.

Planlagt produksjon

Ved det utvidete anlegget legger Hardingsmolt AS opp til & produsere 5 mill stk sjgklar smolt i hver av
to smittemessige adskilte enheter pa 2,5 mill stk smolt, der ogsa resirkulerings- og biofilter enhetene vil
veere adskilt fra hverandre. Samlet vil det i anlegget bli produsert fglgende grupper med fisk.

- 1,8 mill stk hgstsmolt laks, snittvekt 80 gram for levering 50-50 % i september/oktober

- 3,2 mill stk ettarssmolt laks, snittvekt 100 gram for levering 50-50 % i april/mai

Produksjonssyklusen i anlegget er planlagt som falger: Etter at anlegget har statt tomt i tre uker etter
levering av ettarssmolt, kjgpes det fra Ljones Fisk AS inn 3 mill stk 5 grams yngel rundt 5. juni. | midten
av juli sorteres og vaksineres fisken og settes ut i store utekar. Fisken skal leveres som 1 mill stk 80 grams
hgstsmolt hovedsakelig i september og 1,5 mill stk 100 grams ettarssmolt i april. 0,2 mill stk blir overfart
til neste pulje ettarssmolt for levering i mai.

Det kjgpes sa inn en ny pulje pa 2,4 mill stk 10 grams fisk fra Ljones Fisk AS rundt 1. august. Denne
produseres fram til 0,8 mill stk 80 grams hgstsmolt for levering i oktober. Sammen med den overfarte
gruppen pa 0,2 mill stk fisk fra farste innlegg produseres resten fram til 1,7 mill stk 100 grams ettarssmolt
for levering hovedsakelig i mai.

Anlegget vil levere 464 tonn smolt, og med et fratrekk pa 39 tonn for innkjep av yngel, blir arlig
nettoproduksjon ved anlegget pd 430 tonn. Det er i disse produksjonsanslagene regnet ca 10 %
svinn/utsortering fra innkjgp av yngel og fram til fisken er levert fra anlegget. Dette tapet utgjer en samlet
fiskemengde pa omtrent 20 tonn. Med en bruttoproduksjon pa omtrent 450 tonn, vil den arlige forbruken
i anlegget bli omtrent 550 tonn med en antatt forfaktor pa 1,2.

Den planlagte driftssyklussen i anlegget er presentert i tabell 2 og samlet i figur 14. En har oppsummert
for hver maned det som star i anlegget ved utgangen av hver maned. Ved beregningene har en i
driftssyklusen benyttet “maksimaltall” for belegg i anlegget, slik at en dekker opp for variasjon bade i
vekst og leveringstidspunkt.
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Tabell 2. Beskrivelse av planlagt driftssyklus etter utvidelsen i anlegget ved Tarvikvatnet med overslag
over fiskemengde ved utgangen av hver maned gjennom aret av alle typer fisk, samt samlet mengde i
anlegget. Gjennomsnittlig produksjonstemperatur for de ulike gruppene er angitt. Temperaturen er lik
for alle fiskegruppene i anlegget.

Tidlig hgstsmolt Sein hgstsmolt Tidlig ettaring Sein ettaring Samlet
Temp | snitt- [antall|mengde| snitt- |antall|mengde| snitt- pntallmengde| snitt- pntallmengde m(fgr?g;
°C | vekt |1000| (tonn) | vekt | 1000 | (tonn) [ vekt |1000| (tonn) | vekt [1000 (tonn)
(@) (@ (@ (@)
jan 5 90 |1530f 137,7 | 85 |1720| 146,2 | 283,9
feb 4 94 [1520| 142,9 90 |1715| 154,4 | 297,2
mars| 4 97 [1510] 146,55 | 93 ]1710] 159,0 | 3055
april | 4 100 |1500 150,0 | 96 [1705| 163,7 | 313,7
mai 6 100 (1700 170,0 | 170,0
juni | 12 10 1150 115 10 |1850] 18,5 30,0
juli 15 25 |1050| 26,3 10 (850 | 85 18 1830 32,9 10 (1550 15,5 | 83,2
aug. | 16 50 |1025| 51,3 30 [830 | 24,9 36 (1810 65,2 20 |1545( 30,9 | 172,2
sept | 14 80 |1000| 80,0 60 | 815 ] 48,9 55 [1790] 98,5 40 ]1540[ 61,6 | 289,0
okt. | 12 80 | 800 | 64,0 70 (1770 123,9 | 60 |1535] 92,1 | 280,0
nov 9 80 [1750| 140,0 | 70 |1530] 107,1 | 247,1
des 6 85 (1540 130,9 [ 80 ]1725] 138,0 | 268,9
7 150
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120 F ==~ = mm s
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Vannbehov

Bakerst i rapporten er det et kapitel som kortfattet skisserer utviklingen i settefisknaringen nar det gjelder
vannbruk og prinsippene for oksygenering av inntaksvannet og ulike former for vannbehandling som etter
hvert har blitt radende i setterfisknaringen. Det henvises til dette kapitlet for en videre gjennomgang
utover det som er beskrevet i dette kapitlet.

Forutsetningene for benytting av oksygenering og spesifikt vannbehov for de forskjellige starrelsene av
fisk er spesifisert og felger vanlige aksepterte normer, der vannbehov for laks er hentet fra Gjedrem
(1993) sin tabell. Der er vannbehovet regnet ut fra at inntaksvannet holder en oksygenmetning pa 95 %
(uten oksygentilsetting), og at utlgpsvannet skal inneholde 7 mg O, pr | vann, som er regnet som nedre
grense for optimal tilvekst pa settefisken. Ved Hardingesmolt AS gnsker man & ha en nedre grense pa 8
mg O, / | vann i avlgpet, samtidig som en benytter oksygenering av inntaksvannet til 200 % metning.

Siden hele anlegget skal bygges og drives som et resirkuleringsanlegg, vil vannbruken bli minimal i
forhold til et gjennomstremmingsanlegg. Hvertav de to resirkulerings-oppleggene vil haen rensekapasitet
pa 25 m3/min, slik at en vil kunne ha kontinuerlig tilgang pa opp til 50 m3/min med rent vann til anlegget.
Ved full resirkulering regner en med 98 % gjenbruk av vann vil anlegget ha et vannbehov pa 1 m3/min.

Dimensjoneringen av resirkuleringsanleggets rensefiltre tilsvarer at vannet vil ha en oppholdstid pa
omtrent en time i karene, med et karvolum pa 3280 m3 og en maksimal kapasitet pa 50 m3/min. Dette
tilsvarer noenlunde den vannutskifting en vil ha i et standard gjennomstremmingsanlegg.

Anlegget har i dag en inntakskapasitet pa 15 m3/min fra Tervikvatnet, og anlegget gnsker a kunne benytte
denne kapasiteten ved periodevis & kunne benytte inntil 40 % nytt vann i anlegget nar
avrenningsforholdene tilsier at dette er mulig. Anlegget har derfor ingen planer om & gke
inntakskapasiteten.
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KONSEKVENSVURDERING

Hardingsmolt AS sgker en konsesjonsutvidelse fra 0,7 mill til 5,0 millioner sjgklar settefisk. Anlegget
ligger ved Tarvikvatnet og har sitt utslipp til Hardangerfjorden i Kvam herad. Anlegget henter sitt vann
fra et vel 15,9 km? stort nedbgrfelt der en har to inntak i Tarvikvatnet. Oksygenering og karluftere skal
benyttes aktivt for & kunne produsere mer fisk. Anlegget har i dag et utslipp pa 22 meters dyp i Dragevika.

Den planlagte utvidelsen av settefiskanlegget omfatter ikke noen nye eller omfattende naturinngrep.
Anlegget har inntak i Tarvikvatnet, som ikke er regulert. Inntakskapasiteten gkes ikke som en konsekvens
av utvidelsen. Naverende anlegg vil bli bygget om og integrert i et nytt resirkuleringsanlegg, som ogsa
skal bygges ut med en ny skal bygges ved siden av og pa vestsiden av den navaerende kar-rekken med 7
m kar. Produksjonskapasiteten pa denne avdelingen vil bli pa 2,5 mill stk sjeklar settefisk. | tillegg skal
det bygges et helt nytt resirkuleringsanlegg pa gstsiden av det ombyggete avdelingen som ogsa har en
produksjonskapasitet pa 2,5 mill stk sjeklar settefisk. Etter ombygging og nybygging vil hele anlegget
framsta som et resirkuleringsanlegg bestaende av to avdelinger med 2,5 mill stk sjgklar smolt hver.

Vannbudsjett i et normalar og risiko for tarke

Den gjennomsnittlige arlige tilrenningen fra nedbgrfeltet som anlegget henter vann fra, er pa 66 m3/min.
Minst tilrenning er det vanligvis i juli med ned mot 40 m3/min i et gjennomsnittsar. Det nye anlegget vil
ha et vannbehov pa omtrent 1 m¥/min ved full utnyttelse av resirkuleringsanlegget, men en gnsker a
opprettholde muligheten for uttak av inntil 15 m3/min slik dagens og den opprinnelige konsesjon fra 1986
gav anledning til. I et gjennomsnittsar vil dette bety at en gnsker a kunne ta ut inntil 40% av tilrenningen
i juli, mens dette maksimale uttaket utgjer omtrent 20 % pa hgsetn og oppunder 30 % pa vinteren (figur
15).
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Figur 15. Til venstre: Manedlig maksimalt uttak av vann (sort del av sgyle) til et resirkuleringsanlegg for
5 mill smolt stk laks og slipp av minstevann til Dragselven (gul del av sgyle) sett i forhold til
gjennomsnittlig manedlig vanntilgang (gra sgyler). Til hayre: maksimalt uttak av vann (sort del av sgyle)
og minstevann til Dragselven (gul del av sgyle) vist som % av gjennomsnittlig tilrenning.

Det er likevel sjelden at vanntilgangen tilsvarer forholdene i et gjennomsnittsar eller en gjennom-
snittsmaned. Seerlig falsomt vil ferskvannsbudsjettet veere i tarre og varme maneder sommerstid og utover
hgsten. Vannfgringsmalinger fra det tilsvarende Osvassdraget foretatt siden 1934, viser hvor stor
sannsynligheten er for at manedstilrenningen kommer under gjennomsnittet (tabell 1 pa side 7).
Sommerstid er det omtrent 10 % sannsynlighet for at tilrenningen til Tarvikvatnet vil komme under 15
m3/min, altsa at det i ett av ti ar vil veere mindre tilrenning. | februar vil dette veere tilfellet i ett av fem ar.
For det planlagte resirkuleringsanlegget vil en ved vanlig drift ikke vil ha behov for mer enn 1 m3/min, og
ved full utnyttelse av resirkuleringskapasiteten kan en i kortere perioder operere med 99,5% resirkulering.
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Utslipp til sjg

Avlgpsvannet fra settefiskanlegget blir i dag fert urenset ut i Dragevika i en ledning ca 50 m fra land pa
22 meters dyp. Ved en utvidelse til 5,0 mill stk sjgklar smolt vil utslippene mangedobles i forhold til den
gamle konsesjonen pa 0,7 mill stk smolt. Den omsgkte arlige produksjonen er pa 450 tonn tilsvarende et
arlig forbruk pa ca 550 tonn og en anslgsvis slamproduksjon pa 450 tonn arlig.

Det er ikke utfart strammalinger eller resipientvurdering i forbindelse med denne dokumentasjonen, men
det er hgyst sannsynlig at sjpomradet har god vannutskifting i overflaten, og siden det ikke er noen terskler
ut mot resipienten Hardangerfjorden, vil det heller ikke veere stagnerende dypvann i omradet. Tilfarsler
av organisk stoff til dette sjgomradet vil derfor ikke medfare merkbar belastning pa oksygenniva i de
dypere vannlagene i den store resipienten.

Radgivende Biologer AS har gjennomfgrt undersgkelser ved avlgp fra 15 settefiskanlegg langs kysten. Der
er benyttet NS 9410-metodikk med en 0,025 m? stor grabb, og prever er tatt i gkende avstand fra
eksisterende utslipp. Da far en et bilde pa utbredelsen av miljgvirkningen pa bunnen, der selv store utslipp
sjelden har noen betydelige miljgvirkning mer enn 50 meter unna selve utslippspunktet (figur 16).

Figur 16. Sammenstilling av 100
resultater fra Radgivende

Biologer AS undersgkelser ved 80
utslipp til sjg fra 15
settefiskanlegg, der det er
benyttet MOM-B / NS 9410-
metodikk med grabbhogg i
gkende avstand fra selve
utslippspunktet. Fargene er i
henhold til NS 9410: Bla = 20
”lite pavirket”, grenn =

’middels pavirket”, gul = 0 : :
sterkt pavirket” og red = 0 25 50 100 200 300
uakseptabelt pavirket”.

60

40

Fordeling (%)

Avstand [ra utslipp (meter)

| 2004 ble det vedtatt nytt avlgpsdirektiv for utslipp av kommunalt avlgpsvann, og etter retningslinjer fra
SFT skal dette ogsa anvendes for andre og tilsvarende utslipp. Det nye avlgpsdirektivets rensekrav er
avhengig av stgrrelsen pa utslippene, og hvis det er flere avlgpsanlegg i samme omrade eller til samme
resipient, vil det vare den samlete summen av starrelsen pa avlgpene som avgjer rensegraden. For
tettsteder med 2.000 - 10.000 PE med utslipp til kystfarvann av typen "mindre fglsomme omrader”, slik
som Hardangerfjorden, spesifiseres krav til rensing i § 13-8:
"Ikke & forsgple sjg og sjgbunn, og minst etterkomme:

a) 20% reduksjon av suspendert stoff i avlgpsvannet

b) maks 100 mg suspendert stoff per liter som arlig middelverdi

¢) sil med lysapning maksimum 1 mm

d) slamavskiller utformet i samsvar med forskriftens § 13-11
Nye utslipp eller utslipp som gkes vesentlig eller renseanlegg som endres vesentlig ma etterkomme kravene
i bokstav a eller b.”

Ved etablering av et resirkuleringsanlegg vil en ha full kontroll pa alt slammet i avlgpet og kunne innfri
kravene over uten noe problem. Men siden det for tiden ikke finnes tilfredsstillende ordninger knyttet til
mottak og handtering av denne type slam, sgkes det inntil videre om & kunne slippe det ut i navarende
avlgpsledning til Dragevika. For gvrig arbeides det i Bergensregionen med et biogass-prosjekt basert pa
innsamling og mottak av avlgpsslam, men dette ligger enna noen ar fram i tid.
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Virkninger for biologisk mangfold

Den omsgkte utvidelsen ved Hardingsmolt AS vil ikke ha noen virkning pa biologisk mangfold eller
verneinteresser. Utvidelsen vil skje pa tilliggende areal, der en har avtale med grunneier om utviding av
eksisterende avtale. Det er ikke knyttet verneinteresser eller rapportert om funn av biologisk mangfold pa
eller ved det aktuelle tiltaksomradet.

Tervikvatnet er omtalt som sveert viktig prioriterte viltomrade i den kommunale viltkartlegging, men det
planlagte tiltaket vil ikke pavirke omradets betydning som beite-, raste og yngleomrade for andefugl og
vadefugl, eller som habitat for takrgr og sivsanger. Tiltaket har heller ingen betydning for leveomrader
eller trekkveier for hjortevilt (Askeland 2002).

Planstatus og verneinteresser

Plan- og bygningsloven styrer og samordner areal- og ressursbruken i kommunene. Omradet for
navaerende anlegg er avsatt som industriomrade i gjeldende kommuneplan for Kvam herad, mens
naboomradet der utvidelsen ogsa skal skje, er avsatt som LNF-omrade. Siden inngrepet er av arealmessig
beskjedent omfang med sine omtrent 4 da, vil det ikke bli utarbeidet egen reguleringsplan for tiltaket, og
det sgkes derfor om dispensasjon fra kommuneplanen.

Det er ingen omrader eller objekter innenfor tiltaks- og influensomradet som er eller er foreslatt vernet
etter Naturvernloven, eller som ligger under verneplan for vassdrag.

Virkninger for laks, sjgaure og innlandsfisk

Det er mulig for av laks og sjgaure & vandre opp til Tarvikvatnet, og i forbindelse med den opprinnelige
konsesjonen ved anlegget ligger det krav om minstevannfaring i utlgpselven pa 2 m3/min for & sikre fisken
oppvandringsmuligheter i perioder med lite vann. Det er foretatt en fiskebiologisk undersgkelse av
vassdraget i september 1996 (Lyse mfl 1997), og der konkluderes det med at uttak av vann til
settefiskanlegget i perioder fullstendig terrlegger utlgpselven Dragselven, og gjer den uegnet for
rekruttering av laks og sjgaure.

Tervikvatnet og Dragselven mottar betydelige tilfarsler av nearingsstoff fra omkringliggende
landbruksomrader, noe som medvirker til den observerte algevekst pa bunn og steiner med store mengder
alger og slam pa elvebunnen. P4 samme tidspunkt som smoltanlegget ble etablert i 1985-1986,
gjennomfarte grunneierne ved Tarvikvatnet en senking av vannstanden i innsjgen med en meter. Dette
skjedde i samarbeide med landbruksmyndighetene for a redusere problem for de lavtliggende omradene
rundt Tervikvatnet. Dermed temmes innsjgen fortere etter nedbgr, og i etterfelgende tarre perioder vil
vannfgringen i utlgpselven dermed vare mindre enn tidligere. Manglende vannfering og begroing i
utlgpselven behgver saledes ikke bare vare en direkte konsekvens av vannuttak til fiskeanlegget.

Ved etablering av et resirkuleringsanlegg ved Hardingsmolt AS, vil det generelle behovet for uttak av vann
imidlertid bli betydelig mindre enn gjeldende uttak av inntil 15 m3/min, og periodene med lite vann i
utlgpselven vil bade bli sjeldnere og mer kortvarige. Anlegget sgker imidlertid om & opprettholde
muligheten for fremdeles & kunne benytte inntil 15 m3/min fra Tarvikvatnet, men dette vil bare vare
aktuelt i perioder der resirkuleringskapasiteten av ulike grunner ikke benyttes fullt ut.
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Virkninger for landskap

Fiskeanlegget ligger i kulturlandskapet i kanten av innmarken ned mot veien langs Tervikvatnet. Det
bestar av en produksjonhall med tilliggende bygning. Utvidelsen vil skje ved etablering av tilsvarende
anlegg inntil det eksisterende. Omradet er relativt flatt, og anlegget ligger lavt i terrenget, hvilket medfarer
at verken opplevelsen av landskapet eller ssmmensetningen av landskapselementene vil bli serlig endret.

Virkninger for kulturminner

Omradet ved Drage og Augestad ved Tarvikbygd er rikt pa gamle kulturminner. Det er imidlertid ingen
arkivopplysninger om automatisk fredete kulturminner eller gjenstandsfunn fra tiltaksomradet. Omradet
som planlegegs utnyttet er allerede fulldyrket og basert pa eksisterende informasjon er potensialet for
eventuelle funn vurdert som liten akkurat her.

Virkninger for landbruk og fiskeri

Det planlagte tiltaket vil i farste byggetrinn ikke ga utover det areal Hardingsmolt AS allerede benytter
og har 10 ars leieavtale pa. Byggetrinn to er en planlagt utvidelse pa nabotomt med samme grunneier. Det
er et fulldyrket areal som na er forpaktet av annet bruk, men Hardingsmolt har intensjonsavtale med
grunneier om leie av ngdvendig areal til den planlagte utvidelsen, som er omtrent 4 da stort.

Det ligger tre matfiskanlegg for laksefisk innenfor 4 km avstand fra utslippspunktet fra omsgkt anlegg.
Settefiskanlegget vil imidlertid ikke ha inntak av sjgvann til produksjonen, og alt ferskvann inn blir
behandlet med UV-bestraling, siden det er oppgang av anadrom fisk til vannkilden. Videre vil avlgpet fra
anlegget vaere begrenset i volum til vanligvis 1 m3min med slamholdig vann, siden produksjonen i
hovedsak vil skje ved resirkulering, og bare slammet fra rensefiltrene (inntil videre) vil bli fart til
resipienten sammen med filtervann.

Virkninger for vannkvalitet, vannforsynings- og resipientinteresser

Det er ikke noe uttak av vann til drikkevann, jordvanning eller husdyrhold pa strekningen nedstrams
Tarvikvatnet, slik at det ikke vil medfgre noen brukerkonflikter. Det er heller ingen betydelige tilfarsler
av nzringsstoff fra boliger, men betydelig pavirkning fra eller avrenning fra landbruksomrader til
Tarvikvatnet og dermed til den aktuelle elvestrekningen. Vannuttak fra Tervikvatnet vil bli redusert i
forhold til dagens drift ved anlegget, og vannuttak til et resirkuleringsanlegg vil lett kunne tilpasses
tilrenningen i perioder med terke, da resirkuelringsgraden kan gkes til 99,5% i slike perioder.

Virkninger for friluftsliv og andre brukerinteresser

Det eksisterende beskjedne fritidsfisket i Tarvikvatnet vil ikke bli berart av de foreliggende planene om
utvidelse. Det er for gvrig ikke knyttet friluftsinteresser til selve anleggsomradet.

Virkninger for samfunnsmessige forhold

Anlegget vil ha betydelig behov for innkjep av bade varer og tjenester bade ved bygging og seinere drift.
En utvidelse av anlegget vil saledes styrke det lokale naeringsgrunnlaget og bidra til a sikre arbeidsplassene
i distriktet. Det ventes & bli behov for 3-4 ekstra arsverk og periodevis ogsa deltidsarbeid ved anlegget etter
utvidelsen. En utvidelse vil medfare gkning i skatteinntektene til Kvam herad.
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VEDLEGGSTABELL VANNFZRING

Vedleggstabell 1. Varighetstabell for de ulike manedenes vannfaringene til Tarvikvtnet i Kvam, vist som
akkumulert frekvens for de ulike vannfaringene. Tallene er omregnet fra vannfgringsmalinger for det
narliggende feltet til NVEs malestasjon | Oselven, der det foreligger vannfaringsmalinger for arene

fral934.

m3/min| jan feb mars | april mai juni juli__august  sept okt nov des
<2 0,0 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14 0,0 0,0 0,0 0,0
<5 1,4 4,3 1,4 0,0 0,0 0,0 1,4 2,9 0,0 0,0 0,0 0,0

<10 57 14,3 57 0,0 0,0 4,3 2,9 7,1 14 0,0 0,0 14

<15 7,1 20,0 12,9 0,0 0,0 14,3 114 10,0 14 0,0 14 5,7

<20 214 271 18,6 1,4 8,6 20,0 | 18,6 157 4,3 57 14 57

<30 271 329 257 5,7 214 286 | 371 214 10,0 | 10,0 5,7 11,4
<40 329 443 371 | 114 357 429 | 471 343 186 | 114 157 257
<50 386 529 457 | 31,4 543 586 | 671 429 257 171 229 314
<75 61,4 600 743 | 729 814 857 | 9,0 786 414 | 37,1 443 457
<100 | 80,0 771 843 | 943 943 986 | 986 929 657 | 600 629 671
>100 | 100,0 100,0 100,0 | 1000 100,0 100,0 | 100,0 100,0 100,0 | 100,0 100,0 100,0
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VEDLEGG OM VANNBRUK | SETTEFISKOPPDRETT

Det har skjedd en rivende utviklingen i utnyttelsen av vann i settefiskproduksjon. Utgangspunktet er at
fisken skal ha tilgang pa rent vann med tilstrekkelig med oksygen. Dersom man kun benytter oksygenet
som er tilgjengelig i ravannet, og har krav om at avlgpsvannet skal ha minst 7 eller 8 mg O/I, vil bare en
liten del av oksygenet veere tilgjengelig (rad linje i figur A). Dette var utgangspunktet i naringens tidlige
fase, da gjennomstremmingsopplegg var dominerende (til venstre i figur B). Det var da vanlig & regne at
en trengte minst 1 liter vann pr kg fisk pr minutt, og gjerne opp mot bade 2 og 3 I / kg / min.

25

Tilgjengelig oksygen

20

15

Figur A. Tilgjengelig oksygen i ulike
vann-kvaliteter avhengig av temperatur:
Oksygen i ravannet (gra sayler),
tilgjengelig andel for fisken (ragd linje) og
tilgjengelig for fisk ved 200 % oksygen-
metning (bla linje).
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Det er na vanlig a tilsette oksygen til driftsvannet slik at tilgjengelig oksygenmengde i innlgpet til karene
er stgrre. Med samme krav til konsentrasjon i avlgpet, kan en da produsere mange ganger sa mye fisk pa
en liter vann ved 12°C som en ellers kunne gjort (bla linje i figur A). Ved driftsoksygenering baserer en
seg pa hayt trykk i gassinnlgsere for a fa mer gass inn i vannet som skal superoksygeneres. Oksygen blir
tilsatt ravannet gjennom delstrgmsprisippet da man tar ut en delstrem og overmetter denne med gass far
delstrgmmen tilsettes hovedledningen og deretter til hvert kar. Feks. benytter Hydro Gas sitt HT system
et gasstrykk pa opptil 6 bar der det kan oppnas en overmetning pa minst 1000 %. Dersom delstrgmmen
utgjer 15 % av vannmengden i hovedledningen, vil inntaksvannet inn til karet veere overmettet til 250 %.
@nskes en hgyere innblandingsprosent, kan man ta ut en ny delstram pa samme vannledning og
superoksygenere denne. | alle vare beregninger er minimumsvannbehovet for anlegget regnet ut fra at en
benytter oksygenert vann med 200% metning inn i karene. Dette er situasjon to fra venstre i figur B, og
det er da vanlig & regne at en trenger mellom 0,1 og 0,5 liter vann pr kg fisk pr minutt.

Etter hvert har man ogsa montert opplegg for oksygenering av vannet i selve karet. Ved karoksygenering
benyttes lavtrykksinnlgsere, der disse kan dimensjoneres ut fra min - maks belastning med fisk,
vannmengder tilgjengelig samt gnsket oksygenmetning i karet. Ved karoksygenering fares en ekstra
ledning med overmettet ravann inn til hvert kar. Hydro Gas sine lavtrykksinnlgsere evner 8 komme opp
i en metning pa langt over 400 % (et trykk pa 0,6 - 1,5 bar). Det er sdledes mulig & dimensjonere og
tilpasse oksygentilsettingen til den gnskede overmetningen en gnsker pa ha pa anlegget. Dette ble farst
benyttet som en sikkerhetslgsning for ngdstilfeller hvis vanntilfgrselen skulle stanse, men er na i starre
grad blitt vanlig for & kunne utnytte vannet lenger i karene. Men da hoper avfallsstoffer fra fisken seg opp
i vannet, og en ma lufte ut CO, for at vannet skal ha den gnskete kvaliteten for fisken. Med slike ordninger
(nr to fra hagyre i figur B) kan vannbruken reduseres til godt under 0,1 liter pr kg fisk pr minutt. CO,
lufting er na vanlig pa hvert enkelt kar i de aller fleste settefiskanlegg.
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+ COyp-lufting

Gjennomstremiming + Oksvgenering + karoksygenering Resirkulering
Révann Révann Réavann
Oksygen Oksygen Oksvgen
Réavann * *
& €Oz Rense- CO
100% 200% 200% 4L | fitter 200% A
70%% 70%6 Oksygen 7024 Oksygen 7026
Avfalls-
stoff Avlap
Avlep Avlap Avlep

0,5-3 liter/kg/min

0,1-0,6 liter/kg/min

0,05- 0,1 liter/kg/min

under 0,05 liter/kg/min

Figur B. Utvikling i vannbruk i settefiskproduksjon, fra de rene gjennomstrgmmingsanlegg (til venstre),
via oksygenering av ravann ( to fra venstre), med CO, lufting (tre fra venstre) til resirkuleringanlegg der
hele eller deler av vannmengden resirkuleres (til hgyre). Rammer for vannbruk er angitt nederst.

Dersom en gnsker & holde vannet enda lenger i karene, sa vil i tillegg avfallsstoff bade fra fiskens faeces
og spillfor samle seg opp og gjere vannkvaliteten darlig. En ma derfor koble pa et renseanlegg bestaende
av bade filter for & handtere de partikulaere stoffene, samt et biofilter for & handtere de opplgste stoffene.
Da kan man i prinsippet resirkulere sa godt som det meste av vannet, og vannbehovet er redusert til et
minimum. Det finnes flere resirkuleringsanlegg som har veert i drift i flere ar, der en resirkulerer stgrre
eller mindre deler av vannet i anlegget til enhver tid. Samlet sett kan en da komme ned i vannbruk pa under
0,05 liter vann pr kg fisk pr minutt (til hgyre i figur B). Dette er ned mot 1% av vannbruken en har
sammenlignet med et rent gjennomstrgmmingsanlegg.
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