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Radgivende Biologer AS
Konsekvensutredning for @sterbg og Randalen kraftverk Fisk og ferskvannsbiologi

FORORD

SFE Produksjon AS planlegger & bygge Osterbg kraftverk i Hayanger kommune. Radgivende
Biologer AS har gjennomfgrt en konsekvensutredning med hensyn pa fagtema “fisk og
ferskvannsbiologi” i forbindelse med den planlagte utbyggingen.

Utbygging av vannkraftverk med en arlig produksjon p& over 40 GWh skal i henhold til plan- og
bygningslovens kap. Vll-a og tilharende forskrift av 01. 04. 2005 alltid konsekvensutredes.
Hensikten med en slik konsekvensutredning er & sgrge for at hensynet til miljg, naturressurser
og samfunn blir tatt i betraktning under forberedelsen av tiltaket, og nar det tas stilling til om, og
eventuelt p& hvilke vilkar, tiltaket kan gjennomfares.

Rapporten skal dekke de krav som fremgar av utredningsprogrammet fra NVE, og skal sammen
med de gvrige fagrapportene tjene som grunnlag for ansvarlige myndigheter nar de skal fatte en
beslutning pa om det skal gis konsesjon, og eventuelt pa hvilke vilkar. Rapportene skal ogsa
bidra til en best mulig utforming og lokalisering av anlegget dersom prosjektet blir realisert.

De genetiske undersgkelsene av silden fra Jsterbavatnet er utfert av Havforskningsinstituttet,
og forelgpig og summarisk rapportert i e-post fra Geir Dahle 2.mai 2007.

Vi vil takke de som har hjulpet til med & fremskaffe nadvendige opplysninger. Vi vil ogsa fa
takke Arne Olav Osterbg for lan av bat og hytte ved de gjentatte pravefiskene i Dsterbgvatnet,
og Kjetil Mork ved Multiconsult AS for god organisering, talmodighet og bistand gjennom hele
prosjektet.

Rédgivende Biologer AS takker SFE ved Tormunn Skarstad og BKK ved Ingvald Midttun for
oppdraget.

Bergen, 4.juni 2007

REFERANSE
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Konsekvensutredning for Osterbg og Randalen kraftverk, Hayanger kommune.
Tema: Fisk og ferskvannsbiologi
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SAMMENDRAG
Utbyggingsplanene

Utbyggingsplanene omfatter utnyttelse av vannet i to mellomstore og to mindre vassdrag;
Osterbovassdraget, Mjglsvikvassdraget og Rusteelvene. Alle vassdragene ligger pa sgrsiden
av Sognefjorden i Hgyanger kommune, Sogn og Fjordane. Planene gar ut pa & bygge to
kraftverk som vil utnytte deler av disse vassdragene.

Randalen kraftverk vil utnytte gvre del av Mjglsvikvassdraget og Jsterbgvassdraget med
inntak i henholdsvis Strupefossvatnet (HRV 881,4 moh, NV=LRV 877,4 moh) og Langavatnet
(NV 913 moh). Kraftverket vil utnytte fallet ned til Nykjevatnet (HRV 618 moh), og ha en midlere
arsproduksjon pa 33,2 GWh og en utbyggingspris pa 3,42 kr/kWh. Avlgpet fra kraftverket gar til
Nykjevatnet.

Osterbo kraftverk vil utnytte fallet mellom inntaket i Nykjevatnet (HRV 618 moh, NV 616 moh,
LRV 540 moh) og WJsterbgvatnet (NV 0 moh). | tillegg til & utnytte tilsiget fra Nykjevatnet og
avlgpet fra Randalen kraftverk, blir tilsiget fra Rusteelvene tatt inn i nivd med Nykjevatnet (kote
618 moh) og overfart til kraftverket. Kraftverket vil ha en midlere arsproduksjon pa 174,3 GWh til
en utbyggingspris pa 1,97 kr/kWh.

En alternativ plassering av Qsterbg kraftverk i Jsterbagdalen p& kote 35 moh, er ogsa vurdert for
a opprettholde vannfaringen i nedre del av Osterbgelven. Dette vil gi en noe redusert midlere
arsproduksjon pa 165,2 GWh, med en tilhgrende utbyggingskostnad pa 2,02 kr/kWh.

Omradebeskrivelse og verdivurdering

Bade i Mjolsvikvassdraget og i Osterbgvassdraget er det de siste arene pavist forekomster av
degnfluen Baetis rhodani, noe som viser at vannkvaliteten er blitt mindre forsuringspavirket
siden undersgkelsene pa 1980-tallet. Ellers er bunndyrfaunaen artsfattig og vanlig i de
undersgkte vassdragene.

Innsjoene i de gvre delene av vassdragene er stort sett fisketomme. | Mjglsvikvassdragets
nedre deler er det stasjonaer bekkeaure, og i Jsterbgelven er det ogsa en liten bestand med
sjgaure. Her har det de siste arene blitt registrert naturlig rekruttering av laks, men det er ingen
gytebestand av laks, og rekrutteringen ansees & veere tilfeldig og sporadisk basert pa remt
oppdrettslaks eller feilvandret villaks.

Samlet sett er tema "fisk og ferskvannsbiologi” verdsatt til "middels” verdi, med vekt pa sjoaure-
bestanden i Osterbgelven. De gvrige vassdragene, Mjglsvikelven og Rusteelvene, og innsjgene
oppe i vassdragene har generelt sett "liten” verdi.

| Osterbgvatnet er det pavist forekomst av minst 20 fiskearter, og det er sannsynlig at det ogsa
finnes al (Anguilla anguilla), stingsild (Gasterosteus acuelatus) og andre pa kysten vanlig
forekommende fiskearter. Det var ogsa ulike typer krakeboller, sjgstjerner og maneter i garnene
ved provefisket.

Silden i Dsterbgvatnet utgjer ikke noen egen isolert bestand. Dette baserer seg pa at den ikke
kan skilles genetisk fra norsk vargytende sild verken p& analyser av DNA-mikrosatelitter eller
ved tidligere elektroforesestudier, at den kun synes & oppholde seg periodevis | Dsterbgvatnet,
og ogsa fordi lengdefordelingen viser fraveer av individer under 20 cm og dermed antyder at det
ikke skjer noen lokal rekruttering.
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Wsterbgvatnet er en poll/fiord med naturlig fravaer av oksygen i dypvannet, og det er vurdert a
ha "middels” til “stor” verdi som naturtype.

Mulige konsekvenser

En kraftutbygging ved “takrenne-prinsippet” der vann fra de gvre delene av nedbarfeltet fares
bort, vil kunne f& mange ulike virkninger for de lavereliggende delene av vassdragene.
Umiddelbart vil det fare til betydelige reduksjoner i vannfgring, som bade pavirker
proksjonsvilkarene og ogsa produksjonarealet gjiennom reduksjon i vanndekt areal. Reduserte
vannfgringer vil ogsd medfare endringer i bade vanntemperaturer og vannkvalitet. Generelt
antas det at dette kan gi redusert biologisk produksjon, samtidig som forholdene vil kunne bli
noe mer fordelaktige for rekruttering av laks i vassdrag som tidligere har veert for sure eller ogsa
for varkalde. Mulig favorisering av laks vil kunne redusere sjgaurebestanden i vassdragene
tilsvarende.

Mulige konsekvenser av 0-alternativet uten utbygging

Klimaendringer er gjenstand for diskusjon i mange ulike sammenhenger, og eventuell videre
"global oppvarming” vil kunne fare til mildere vintre og heving av snggrensen ogsa pa
Vestlandet. Ulike klimascenarier indikerer at det ogsa vil kunne bli flere og mer ekstreme
nedbgrsepisoder i arene som kommer, med flere vinterflommer og nedbarflommer generelt.
Redusert sngdekke vil resultere i at varflommene vil bli mindre og komme tidligere.

Et varmere klima vil pavirke fysiske forhold i innsjger og rennende vann. Den isfrie sesongen vil
bli lenger, vanntemperaturen hgyere og temperatursjiktningen i innsjger mer markant.
Lavtliggende innsjger som na er islagt om vinteren, kan bli isfrie. Alle disse effektene vil pavirke
organismer i vannet. Generelt vil produksjon og biomasse pa lavere trofiske nivaer gke, og dette
vil i sin tur pavirke organismer pa hgyere trofiske niva (Framstad mfl 2006).

Det er vanskelig a forutsi omfang og den samlete virkning av eventuelle klimaendringer pa de
fysiske forholdene i Jsterbgvassdragene. Generelt vil en anta at det kan gi gkte temperaturer,
og dersom de samlete sngmengder i fiellet avtar, vil varflommene med kjglig vann komme
tidligere og bli mindre. Men med fortsatt kalde varmaneder, vil ikke varmere klima ngdvendigvis
endre forholdene for fisk, fordi spesielt laks har nedre temperaturgrenser for fgrste
neeringsopptak. Det er saledes ikke ngdvendigvis en direkte konsekvens av oppvarming at laks
vil forekomme hyppigere i kalde elver der suksessen i dag er begrenset av lave vartemperaturer
ved "swim-up” og farste fadeopptak.

Mulige konsekvenser av de to utbyggingsalternativene

Den planlagte utbyggingen vil medfare reduserte vannfaringer pa elvestrekningene bade i
Mijglsvikvassdraget, Jsterbgvassdraget og i begge Rusteelvene. Det vil bli liten flomoverlgp pa
dammene og ved bekkeinntakene, slik at elvestrekningene nedstrams vil bli kaldere vinterstid
der vannfaringen i dag synes lite pavirket av tilfarsler av grunnvann. Det vil gi gkt fare for
islegging med risiko for innfrysing og lavere produksjon av ferskvannsorganismer.

Nede i Osterbgelven er det i dag sterre grunnvannstilfarsler, som bidrar med hgyere
temperaturer vinterstid og bedre vannkvalitet i perioder med lite overflateavrenning. | tillegg
kommer eventuelle virkninger av klimaendringer, og med hayere snggrense og mildere vintre er
det mulig at noe av reguleringseffekten med lavere vintertemperaturer vil bli avdempet.
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Samtidig vil en kraftutbygging fjerne de store varflommene og tilferslene av surt vann fra de
hoyeste delene av feltene. Dette medfarer en bedring i vannkvalitet i vassdragene. En generell
bedring i vannkvalitet de siste arene har allerede resultert i forekomst av tidligere fraveerende
forsuringsfalsomme bunndyrarter, og en eventuell kraftutbygging vil kunne favorisere disse
enda mer.

Det er ikke fisk i de planlagt regulerte innsjgene Strupefossvatnet, Langevatnet og Nykjevatnet.
Det regnes heller ikke & veere egne fiskebestander i de bratte partiene av Rusteelvene. Det er
stasjonaer bekkeaure i Mjglsvikvassdraget og en sjgaurebestand i Jsterbgelven i nedre deler av
Osterbgvassdraget. Reduksjon i vannfgring, med tilhgrende reduksjon i produktivt areal, vil
kunne medfare redusert fiskeproduksjon pa disse elvestrekningene. Nedre del av Jsterbgelven
ligger pa mektige og grove morenemasser, slik at vanndekning ved lave vannfgringer allerede i
dag er sveert liten, noe som er sveert begrensende for den navaerende produksjon av ungfisk til
sjoaurebestanden i vassdraget.

Undersgkelsene viser ogsa at laks har gytt med suksess i Osterbgelven i alle fall fra hasten
2000. Opphavet til denne laksen er usikker, men det kan dreie seg om feilvandret villaks eller
regmt oppdrettslaks. En endring av vannkvalitet og temperatur vil kunne favorisere rekruttering
av laks i vassdraget, dersom det er tilgang pa gytefisk.

Ved vassdragsneert anleggsarbeid vil tilfarsler av steinstav og sprengstoffrester kunne gi en
betydelig forurensning i vassdrag, med fare for bade direkte skader pa fisk og bunndyr. Dette vil
veere seerlig aktuelt i de omradene der tunneldriving og massedeponering skjer i neerheten av
vassdraget.

Osterbgvatnet kan veere islagt vinterstid, og seerlig i innerste delen lengst fra utlepet. Ved okte
tilfarsler av ferskvann vinterstid, vil en i kalde perioder kunne fa et noe mektigere islag. Isen er
imidlertid spra og knekker lett opp ved vindpavirkning og forsvinner. Gkt tilrenning av ferskvann
til Osterbgvatnet vil bare i liten grad pavirke sjiktningsforholdene og dypvanns-utskiftingen i
Jsterbavatnet. Klimaendringer med mildere vintre og gkt ferskvannstilrenning vil dessuten gi
sjeldnere islegging.

Forskjell mellom alternativ 1 og 2

En plassering av Osterbg kraftverk oppe langs Osterbaelven vil kunne resultere i hgyere og noe
jevnere vannfaring i nedre del i Osterbgelven, men verken vannfgringsmanster, vannkvalitet,
eller temperatur vil ligne pa& det som er naturlig i vassdraget i dag. For biologisk produksjon og
fisk vil dette sannsynligvis vaere mindre tjenlig enn alternativet med kraftverk plassert ved
Usterbevatnet, fordi vannet i elven da vil bli altfor sommerkaldt og vintervarmt.

Plassering av kraftverket i @sterbgdalen vil ogsd medfgre betydelig starre aktivitet i og ved
vassdraget, med behov for massedeponering og problemer knyttet til avrenning av bade
anleggsomrade og steintipper i anleggsfasen. Dette vil ved lave vannfgringer kunne medfare
ugunstige forhold for fisk og ferskvannsorganismer i elven. Dette er imidlertid problem som kan
avbgtes relativt enkelt. De umiddelbare virkningene av slike tilfarsler vil vaere mindre i
Osterbegvatnet (ved alternativ 1) enn i Osterbgelven (ved alternativ 2), fordi tilfarsler fra
anleggsvirksomheten da gar til et stort vannvolum der fisk ogsd har mulighet til & fortrekke til
mindre pavirkete omrader.

Med angitt verdisetting av Osterbgvassdragene og Jsterbgvatnet, og en virkning av de
planlagte kraftutbyggingene som omtalt, blir konsekvensvurderingen som falger:

Alternativ 1 med Jsterbg kraftverk ved Jsterbgvatnet
Samlet konsekvensvurdering for anleggsfasen Liten negativ konsekvens (-)
Samlet konsekvensvurdering for driftsfasen: Middels negativ konsekvens (- -)
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Alternativ 2 med Jsterbg kraftverk ved Jsterbgelven
Samlet konsekvensvurdering for anleggsfasen: Middels negativ konsekvens (- -)
Samlet konsekvensvurdering for driftsfasen: Middels negativ konsekvens (- -)

Avbgtende tiltak

Minstevannfaring er et tiltak som ofte kan bidra til & redusere de negative konsekvensene av en
kraftutbygging. Behovet for & opprettholde minstevannfgring pa de @vre elvestrekningene
nedstrgms inntakene ansees sma med hensyn pa fisk og ferskvannsbiologi. For
Jsterbovassdragets nedre deler kan minstevannfaring vaere hensiktsmessig for fisk. Erfaring
fra andre vassdrag viser at fysiske tiltak kan redusere behovet for minstevannfaring.

Oppvandring av gytefisk fra Qsterbgvatnet pa seinsommeren og hasten vil vanligvis skje i
perioder med nedbgr som gir tilstrekkelig avrenning fra restfeltet, men det vil vaere viktig & serge
for at ungfisk far egnete overlevelsesforhold i vassdraget i torre perioder bdde sommerstid og
seerlig vinterstid. Et beskjedent slipp fra Randalen kraftverk vil kunne oppna tilstrekkelig
oppvarming pa strekningen nedover til at det ligner “naturlige” forhold.

Nedre del av Jsterbgelven ligger pa mektige og grove morenemasser, slik at vanndekning ved
lave vannfgringer uansett er meget liten. Skal slipp av minstevann ha noen hensikt, ma det
derfor kombineres med andre fysiske tiltak som kan opprettholde et vannspeil pa disse
strekningene. Utgraving av dypere hgler der fisken kan std kan veaere et alternativ til terskling, for
i seerlig tarre perioder vil disse kunne holde et vannspeil via grunnvannstilsig. Det er ogsa
sannsynlig at slike fysiske tiltak vil ha mye stgrre effekt enn slipp av vann.

| Osterbgelvens nedre deler er det allerede gjennomfart omfattende forbygningsarbeider etter
de store flommene hasten 2005, og terskling / utgraving av dypere hgler for & sikre vannspeil pa
denne strekningen hadde veert nyttig for & opprettholde produksjonspotensialet for sjgaure i
vassdraget. Celleterskler kan vaere et godt alternativ pa strekninger med liten vannfaring.

Ved vassdragsneert anleggsarbeid ma en sikre at spylevann fra tunnelldrift, avrenningsvann fra
anleggsomradet generelt og fra massedeponier, sedimenteres for det gar til vassdraget.
Vanligvis vil de starste partiklene la seg sedimentere noksa raskt, mens de minste leirpartiklene
som sedimenterer langsomt, vil bli tilfert vassdraget og farge vannet over betydelige strekninger
nedstroms.

For vassdragsnaere steintipper, midlertidige eller permanente, bgr det ogsa etableres
avskjeeringsgreft for oppsamling av avrenningsvann eller ogsa holdes avstand til vassdraget for
a hindre direkte avrenning. Avrenning fra nye steintipper vil inneholde betydelige
konsentrasjoner av nitrogenforbindelser, som kan veere giftige for fisk. Giftigheten kan
reduseres ved at vannet blir godt luftet og at det far “modne” i sedimenteringsbasseng for det
blir sluppet til vassdraget. Vassdraget vil uansett bli blakket, men med avbgtende tiltak er ikke
dette i seg selv farlig.

Behov for oppfelgende undersgokelser
De aktuelle vassdragene er godt undersgkt, bade rundt 1983 og ogsé né i forbindelse med

utarbeidelsen av denne sgknaden. Det skulle derfor ikke vaere ngdvendig med ytterligere
undersgkelser av fisk og ferskvannbiologiske forhold.
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1 UTBYGGINGSPLANENE

Utbyggingsplanene omfatter utnyttelse av vannet i to mellomstore og to mindre vassdrag;
Osterbavassdraget, Mijglsvikvassdraget og Rusteelvene. Alle vassdragene ligger pa
sarsiden av Sognefjorden i Hayanger kommune, Sogn og Fjordane. Planene géar ut pa a
bygge to kraftverk som vil utnytte deler av disse vassdragene.

Randalen kraftverk vil utnytte gvre del av Mjglsvikvassdraget og Jsterbgvassdraget med
inntak i henholdsvis Strupefossvatnet og Langavatnet. Kraftverket vil utnytte fallet ned til
Nykjevatnet. Avlgpet fra kraftverket gar til Nykjevatnet.

Osterbg kraftverk vil utnytte fallet mellom inntaket i Nykjevatnet og Qsterbgvatnet. | tillegg
til & utnytte tilsiget til Nykjevatnet, vil bade avlgpet fra Randalen kraftverk, samt tilsiget fra
Rusteelvene og Randalselven bli tatt inn pa niva med Nykjevatnet og fart til magasinet.

Figur 1. Osterbo og Randalen (venstre) og Rusteelvene (hayre)

1.1 Reguleringer

Strupefossvatnet gverst i Mjglsvikvassdraget blir inntaksmagasinet til Randalen kraftverk.
Dette vannet har en normalvannstand (NV) pa kote 877,4. Vannet blir regulert med en
oppdemming pa 4 meter vha en betong-gravitasjonsdam til kote 881,4 (HRV). Randalen
kraftverk blir i prinsippet som et elvekraftverk, som i hovedsak mangvreres etter tilsiget.
Strupefossvatnet blir et buffermagasin for kraftverket, og i prinsippet vil magasinet bli
mangvrert slik at vannstanden stort sett ligger rett under HRV. Kun i kortere perioder med lite
tilsig kan magasinet bli tappet ned mot LRV.

| tillegg vil det bli etablert et inntak i Langavatnet pa kote 913, og overfert til driftstunnelen for
Randalen kraftverk. Langavatnet vil bli permanent senket med omtrent 1 m og vannstanden i
innsjgen vil bli bestemt av vannstanden i Strupefossvatnet. Overlgp og flomtap vil bli fort til
en overlgpstoll og renner naturlig ned i Nykjevatnet.

Nykjevatnet blir inntaksmagasinet til Osterbo kraftverk. Denne innsjgen har en
normalvannstand (NV) pa kote 616,0. Nykjevatnet blir regulert ved at det blir senket med 76
m til kote 540 (LRV) og demt opp 2 m ved hjelp av en betong-gravitasjonsdam til kote 618
(HRV).
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1.2 Vannveier

Randalen kraftverk vil utnytte fallet mellom Strupefossvatnet (HRV kote 881,4) og
Nykjevatnet. | tillegg blir gvre del av Jsterbgvassdraget tatt inn i et eget inntak i Langavatnet,
kote 913, og overfart til driftstunnelen.

Fra kraftstasjonen vil driftsvannveien ga i tunnel pd stigning 1:6 opp til inntaket i
Strupefossvatnet. | driftstunnelen, som blir 2090 m lang, blir det lagt et 130 meter langt duktilt
stopejernsrgr med diameter pa 1,2 meter, fra kraftstasjonen frem til propp med
overgangskonus til rasprengt tunnel. Avigpet fra kraftstasjonen vil ga ut i driftstunnelen til
Usterbe kraftverk via sugergr og rer gjiennom propp.

Langavatnet med gvre del av Jsterbgvassdraget blir overfart til driftstunnelen ved hjelp av
en 750 m lang tunnel med stigning 1:6,2. Fra enden av tunnelen vil det ga en 160 m lang
sjakt opp til inntaket i Langavatnet. Tunnelen far i tillegg en avgreining ut mot en bekk
nedenfor Langavatnet. Den blir 260 m lang og kommer ut pa kote 881,4 som tilsvarer HRV i
Strupefossvatnet. Den skal fungere som overlgp for inntaket i Langavatnet. Langavatnet blir
regulert med 1 m permanent senkning.

Osterbo kraftverk vil utnytte fallet i Jsterbgvassdraget mellom Nykjevatnet (HRV kote 618)
og Osterbgvatnet (kote 0). | tillegg blir gvre del av Mijglsvikvassdraget, via Randalen
kraftverk, og Rusteelvene overfart til kraftverket. Kraftstasjonen blir plassert i dagen ved
Osterbavatnet. Avigpet fra kraftstasjonen gar ut via en kort kanal/kulvert under veien og ut i
sterbgvatnet.

Fra kraftstasjonen blir det drevet en 800 m lang tunnel p4 moderat stigning til foten av en
trykksjakt. | tunnelen blir det lagt et like langt rar med diameter 1,4 m fram til proppen med
overgang til den 420 m lange trykksjakten. Den gar pa 45 graders stigning opp il
driftstunnelen mot Nykjevatnet og overfagringstunnelen til Rusteelvene. Driftstunnelen fra
toppen av sjakten gar mot Nykjevatnet og tar inn Brekkeelven i fire inntak i Randalen. Den
blir 4,4 km lang.

Samtlige tunneler blir drevet med minimumstverrsnitt p& 16-20 m? Bekkeinntakene blir
liggende i nivd med HRV i Nykjevatnet (kote 618). Mellom bekkeinntakene og tunnelene blir
det boret sjakter. Disse blir mellom 50 og 100 m lange. Driftstunnelen og overfaringstunnelen
tii Rusteelvene blir drevet fra et tverrslag i Randalen. Dette tverrslaget blir ogsa
tilkomsttunnel til Randalen kraftverk.

1.3 Kraftstasjonene

Kraftstasjonen til Randalen kraftverk blir plassert i fiell i enden av den 450 m lange
tilkomsttunnelen/tverrslaget i Randalen. | kraftstasjonen blir det installert et aggregat med en
francisturbin p& 13 MW. Maksimal driftsvannfgring er 5,0 m%/s.

Kraftstasjonen til Osterbo kraftverk blir plassert i dagen ved Jsterbgvatnet, ca 200 m nord
for Osterbg. Den blir liggende like ved veien. | kraftstasjonen blir det montert et
francigaggregat med en installert effekt pa 35 MW. Den maksimale driftsvannfaringen blir pa
6,5 m’/s.
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1.4 Veier, transport og plassering av masser

Veien fra Sareide til Jsterbg er planlagt rustet opp. Det ma etableres tilkomst fra Osterbg til
det kombinerte tverrslaget og tilkomsttunnelen til Randalen kraftverk i Randalen. Dette skjer
ved at det ma bygges en 4,8 km lang anleggsvei fra Jsterbg opp til tunneltverrslaget pa ca
kote 480 i Randalen. Deler av denne veien vil ga i bratt terreng.

Driftstunnelen fra kraftstasjonen i Randalen til Strupefossvatnet skal brukes som tilkomst til
dambyggingen ved utlgpet i Strupefossvatnet. Det ma bygges en 500 m lang vei langs
vannet fra tunnelmunningen og bort til damstedet, denne vil bli lagt under HRV. Dammen i
Nykjevatnet, samtlige bekkeinntak og 132 kV-linjen til Stordalen blir bygget ved hjelp av
helikoptertransport.

Tunnelmassene som blir tatt ut fra tverrslaget i Randalen (ca 290 000 m®) blir plassert i
dalfgret, langs anleggsveien og langs elven fra tverrslaget og nedover. Tunnelmassene som
blir tatt ut fra trykksjakten og tunnelen ved kraftstasjonen (ca 25 000 m®) kan benyttes til
utbedring av veiene i omradet og planeringsarbeid ved kraftstasjonen pa Jsterbg.

1.5 Linjebygging
Det blir ikke bygget egne linjer for anleggskraft.

Kraften fra Randalen kraftverk blir fart ut pa nettet ved hjelp av en ny 22 kV-linje som vil ga
fra tilkomsttunnelen i Randalen og ned til Jsterbg. Den blir ca. 3 km lang. Linjen vil bli bygget
i forbindelse med anleggsoppstarten og skal ogsa benyttes til & fa frem ngdvendig anleggs-
kraft.

Osterbo kraftverk skal kobles til 132 kV-nettet i Stordalen kraftverk, som ogséa ligger i
Hoyanger kommune, neer fylkesgrensen til Hordaland, og Masfjorden kommune. Det ma da
bygges en ny 132 kV linje mellom disse to kraftverkene.

De ulike trase-valg for linjer er ikke vurdert i denne fagrapporten, da det ikke har betydning
for vassdragenes vannkvalitet.

1.6 Alternativ kraftstasjonsplassering

NVE har i sitt utredningsprogram bedt om at et alternativ med plassering av kraftstasjonen i
Osterbgdalen blir omtalt. Bakgrunnen for dette er at lokalsamfunnet pa Jsterbg ansker et
alternativ som kan opprettholde vannfaringen i nedre del av QOsterbgelven.

Wsterbgelven har en jevn og moderat gradient den fgrste kilometeren innover dalen. Herfra
stiger terrenget brattere oppover. For ikke & tape for mye fall med en slik plassering, er det
valgt & legge kraftstasjonen der hvor elven begynner & stige brattere oppover. Avigpet fra
kraftstasjonen vil da komme ut i elven noen hundre meter ovenfor den gverste bebyggelsen i
dalen. Kraftstasjonen blir ogsa ved dette alternativet liggende ute i dagen med avigp ut i
el\éen pa ca. kote 35. Installert effekt blir pa 33 MW med en maksimal driftsvannfgring pa 6,5
m°/s.

Driftsvannveien blir her et 280 m langt rar med d=1,4 m som blir nedgravd fra kraftstasjonen
og opp til en tunnel som vil ga inn i fiellet pa ca. kote 155. Her vil rgret bli lagt pa
betongfundament i tunnelen i 300 meters lengde frem til propp og overgang til rasprengt
tunnel. Tunnelen blir 410 m lang frem til tunnelkrysset der en overfgringstunnel gar videre
mot inntakene i Rusteelvene og driftstunnelen gar til Nykjevatnet. Overfgringstunnelen mot
Rusteelvene blir 230 m lenger enn for hovedalternativet, mens driftstunnelen videre mot
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Nykjevatnet blir like lang som far. Det blir ingen vanlig trykksjakt i dette alternativet siden
tunnelene vil ga med jevn og sterk stigning mot inntakene. Dette farer til at inntaksjaktene til
Rusteelvene blir en del lenger enn hovedalternativet. Ellers blir det ingen endringer verken i
tunnelsystemene, inntakene eller reguleringene.

Det ma bygges en ca. 900 m lang vei fra veien ved Qsterbg og opp til tunnelpahugget, samt
en 300 m lang vei til kraftstasjonen. Tunnelmassene fra tunneldrivingen blir lagt i terrenget,
fra tunnelpahugget og nedover i lia. Det ma bygges en ca. 900 m lang 22 kV-linje (eller
kabel) fra Osterbg opp til tunnelpahugget til forsyning for anleggskraften. Kraften fra
kraftverket blir overfart ved hjelp av en ca. 900 m lang 132 kV-kabel ned til den fgrste
masten pa Jsterbg som fgrer linjen videre over Jsterbgvatnet og videre til Stordalen i
samme trase som for hovedalternativet.

1.7 Produksjon og kostnader

Randalen kraftverk vil ha en midlere arsproduksjon pa 33,2 GWh og en utbyggingspris pa
3,42 kr’/kWh. Osterbo kraftverk vil ha en midlere arsproduksjon pa 174,3 GWh til en
utbyggingspris pa 1,97 kr/kWh. Alternativ plassering av Jsterbg kraftverk i Jsterbgdalen vil
gi en noe redusert midlere arsproduksjon pa 165,2 GWh, med en tilhgrende noe hgyere
utbyggingskostnad pa 2,02 kr/kWh (tabell 1).

Tabell 1. Planlagt produksjon og tilharende utbyggingskostnader for de to kraftverkene med
alternativ.

Randalen Osterbg Sum Osterbg
kraftverk kraftverk kraftverk
Alternativ
plassering
Midlere vinterproduksjon (GWh) 7,0 87,9 94,9 83,3
Midlere sommerproduksjon (GWh) 26,2 86,4 112,6 81,9
Midlere arsproduksjon (GWh) 33,2 174,3 207,5 165,2
Utbyggingskostnad pr.01.01.2007 (mill.kr) 113,7 342,8 456,5 337,0
Utbyggingspris (kr/kWh) 3,42 1,97 2,20 2,04

-12 -



Radgivende Biologer AS
Konsekvensutredning for Osterbg og Randalen kraftverk Fisk og ferskvannsbiologi

-13-



Radgivende Biologer AS
Konsekvensutredning for @sterbg og Randalen kraftverk Fisk og ferskvannsbiologi

2 UTREDNINGSPROGRAM

| utredningsprogrammet fra Norges Vassdrags- og Energidirektorat (NVE) star falgende for
temaet fisk og ferskvannsbiologi:

Det skal gjennomfgrast nye fiskeribiologiske granskingar og ei vurdering av gyte- og
oppveksttilhgva for fisken i nedre delene av Mjglsvik- og Jsterbgelven, og i Dsterbavatnet.

Det skal gjennomfgrast ein analyse over kva endringar i vassfering, vasstemperatur og
vasskvalitet vil fa for falgjer for fiskebestanden i nedre delene av Mjglsvik- og Dsterbgelven,
og i Osterbgvatnet.

| DOsterbgvatnet skal det dessutan gjennomfgrast ei genetisk gransking av silda i vatnet for
a kunne fastsetia om Osterbgsilda er ei spesiell sildestamme. Naturbetinga leve- og
reproduksjonforhold i Osterbgvatnet skal kartleggast og vurderast seerskilt. Utgreiinga knytt
til Dsterbgsilda skal framstillast enten i ein eigen rapport, eller som ein eigen del i
fagrapporten.

Det skal i tillegg lagast ein kort omtale over tilhgva for dei andre delene av vassdraga som
blir paverka av utbygginga.

3 METODE OG DATAGRUNNLAG

3.1 Datainnsamling / datagrunnlag

Konsekvensvurderingen baserer seg pa undersgkelser av fiskebestander og bunndyr i nedre
deler av det bergrte vassdraget, provefiske i Osterbgvatnet og analyser av det innsamlede
materialet. Det foreligger ogsa tidligere undersgkelser og konsekvensvurderinger av tidligere
utbyggingsplaner som er til nytte ved vurderinger av utbyggingene etter den foreliggende
planen.

3.1.1  Bunndyr

Det ble samlet inn rotepraver av bunndyr vinteren 2005/06 nederst i Nykjeelven, nederst i
Brekkeelven, ovenfor nederste bro i Dsterbgelven og i nedre del av Mjalsvikelven. Prgvene
ble konservert pa etanol og sendt til LFI-Universitetet i Oslo for videre analyser. Her ble
praven sortert og artsbestemt med hensyn pa varfluer, steinfluer og dagnfluer, mens resten
ble gjort opptil hovedgruppe. Dette danner grunnlag for vurdering av biologisk mangfold i
elven og for en fastsetting av forsuringsindeks | & Il i de bergrte vassdragsdelene. For
detaljer om indeksering av vasskvalitet basert pa bunndyr, vises til Fjellheim & Raddum
(1990) og Raddum (1999).

3.1.2  Fiskeundersokelser

Det er ikke utfart nye provefiskeundersgkelser i innsjgene i de planlagt regulerte
vassdragene. Konsekvensutredningen baserer seg her pa foreliggende undersgkelser fra
1983 (Bjerknes 1983).
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3.1.3  Undgfisk i Dsterboelven

Ungfisktelling ble utfart med elektrisk fiskeapparat pa tre stasjoner i Osterbgelven den 1.
desember 2005 (tabell 2). En standardisert metode som gir tetthetsestimat for fisk ble brukt
(Bohlin mfl. 1989). Det var lav vannfgring under elektrofisket. Vanndekket areal i elven var
mellom 50 og 90%. Vanntemperaturen ble malt til mellom 2,3 og 2,7 °C under elekirofisket
(tabell 2).

All fisk ble tatt med og artsbestemt, lengdemalt og veid, og alderen ble bestemt ved analyser
av otolitter (gresteiner) og/eller skjell. Kjonn og kjgnnsmodning ble bestemt. Dersom
konfidensintervallet overstiger 75 % av tetthetsestimatet, regner vi at fangsten utgjer 87,5 %
av antallet fisk pa det overfiskede omradet.

Presmolttetthet er et mal pa hvor mye fisk som gar ut som smolt fgrstkommende var.
Smoltstarrelse, og dermed ogsa presmoltstarrelse, er korrelert til vekst. Ved raskere vekst vil
fiskens stagrrelse som smolt veere mindre (Jkland mfl. 1993). Presmolt er definert som:
Arsgammel fisk (0+) som er 9 cm eller starre, ett ar gammel fisk (1+) som er 10 cm og starre;
to &r gammel fisk (2+) som er 11 cm og starre; fisk som er tre ar og eldre og som er 12 cm
og starre. Aure som er stgrre enn 16 cm blir regnet som elveaure og blir ikke inkludert.
Presmolttetthet blir regnet ut som estimat etter standard metode ved elektrofiske (Bohlin mfl.
1989), og relatert til en generell sammenheng mellom tetthet av presmolt og gjennomsnittlig
vannfgring for aret, eller i perioden mai - juli dersom det finnes vannferingsmalinger fra
denne perioden (Seegrov mfl. 2001, Saegrov & Hellen 2004).

| vedleggstabellene er det beregnet tetthet av enkelte arsklasser og totaltettheter. Her er ikke
alltid summen av tetthetene lik totaltettheten. Grunnen til dette er at tettheten er estimert ved
en modell som gir gjennomsnittlig tetthet og feilgrenser for hver enkelt arsklasse. Summen
av gjennomsnittene til disse estimatene trenger ikke veere lik gjennomsnittlig totalestimat.

Det er tidligere utfart ungfiskundersgkelser 19. oktober 2004 (Gladsg & Hylland 2004)

Tabell 2. Oversikt over stasjonsnettet for elektrofisket 1. desember 2005. Vanndekket areal
viser til forholdet mellom elvebredden den dagen undersokelsen ble gjennomfort, og total
elvebredde (til "gresskanten”). Det er de samme stasjonene som ble undersgkt hasten 2004
(Gladso & Hylland 2005).

Stasjon Plassering Overfiska Vass-

(UTM WGS 84) areal (m?) dekning (%) Tem('?,g;at“r
1 32V0333570-6774582 100 (25 x 4) 85 2,7
> 32V0334035-6774484 100 (25 x 4) 85 26
3 32V0334267-6774510 100 (25 x 4) 50 23

3.1.4  Provefiske Osterbovatnet

Det er gjennomfart et pravefiske med 7 stk fleromfars bunngarn (Nordisk standard) og tre
fleromfars flytegarn, plassert i dybdene 0-5 m, 7-12 m og 15-20 m. Garn ble satt ut pa
formiddagen 30. november og trekt 1. desember 2005. All fisk som blir fanget ble
artsbestemt, lengdemalt og veid. Silden ble overlatt Havforskningsinstituttet for oppgjering og
aldersbestemming.
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3.1.5 Genetikk sild i Osterbovatnet

For a skaffe nytt materiale av sild for genetisk analyse ved Havforskningsinstituttet, ble det
giennomfart nytt provefiske i Jsterbgvatnet, forst 4.-5.september 2006, og s& ogsd 4.-
5.januar 2007. Farste gangen ble det ikke fanget sild, andre gangen kun 3 stk. Nytt og tredje
forsgk ble sa gjennomfart ved utsetting av garn 16.januar, og disse sto sa helt til 18. januar
2007. Innsamlingen skjedde med to fleromfars flytegarn (nordisk standard) plassert
henholdsvis pad 0-5 m og 5-10 m dyp, og to ni meter dype sildegarn med maskevidder pa
henholdsvis 24 og 26 mm som stod fra 0-9 m dypt.

Prgver av de innsamlete sildene ble levert Havforskningsinstituttet, som kjorte genetiske
DNA-analyser basert pa 4 mikrosatellitter. Disse resultatene er sd sammenlignet med
tilsvarende analyser av norsk vargytende sild (NVG). Havforskningsinstituttet benytter de
samme analysene i et stort EU prosjekt (HERGEN), der det foreligger et stort materiale.

Resultatene er ogsa kjart i en sakalt "Structure — analyse”, som er et program som deler opp
stagrre materialer i aktuelle populasjoner. | denne sammenhengen ble bade prgvene fra NVG
sild og fra Osterbgsild lagt inn samtidig. Havforskningsinstituttet har tidligere brukt denne
metoden blant annet i forbindelse med analyser av torsk i Lofotenomradet for & vurdere
forskjell mellom kysttorsk og skrei, med meget godt resultat, og det er en vanlig benyttet
metode i populasjonsgenetikken.

3.2 Vurdering av verdier og konsekvenser

Denne konsekvensutredningen er basert pa en “standardisert” og systematisk tre-trinns
prosedyre for & gjere analyser og konklusjoner mer objektive, lettere & forstd og lettere a
etterprgve (Statens Vegvesen 1995).

Det farste trinnet i konsekvensutredningen bestar i & beskrive og vurdere omradet sine
karaktertrekk og verdier med tanke pa vannkvalitet. Verdien blir fastsett langs en skala som
spenner fra liten verdi til stor verdi (se eksempelet under).

Verdivurdering
Liten Middels Stor

PN

Trinn 2 bestéar i & beskrive og vurdere virkningene av utbyggingen. Omfanget blir bl.a. vurdert
ut fra omfang i tid og rom og sannsynligheten for at virkningene skal oppsta. Dette gjelder
bade for den kortsiktige anleggsfasen og den langsiktige driftsfasen. Omfanget blir vurdert
langs en skala fra stort negativt omfang til stort positivt omfang (se eksempelet under).

Fase Virkningene av tiltaket
Stort neg. Middels neg. Lite / intet Middels pos. Stort pos.
| | | | |
Anleggsfasen a
Driftsfasen ~
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Det tredje og siste trinnet i konsekvens-
utredningen bestar i & kombinere verdien av
omradet og virkningene av tiltaket for & fa den
samlede konsekvensvurderingen. Dette skjer
ved at resultatet av de to farste trinnene plottes
langs hver sine akser i figur 3, og resultatet blir
avlest langs en skala fra sveert stor negativ
konsekvens til sveert stor positiv konsekvens.

Figur 3. Konsekvensvifte (Statens vegvesen,
horingsutgave mars 2005).

Werdi

Omfang Liten Middels Stor
Stort
posltivt
Middels
posltivt
Middely positiv
++)
Lite S i
posltivt
Ubetydelig (0
L Intet yels
Ubetydplig (0)
Lite — =
negatlvt kensehvens ()
Widdels negativ
konsekyens (- -)
Middels
negatlvt
Stort
negatlvt

| konsekvensutredningen inngar ogsd en vurdering av

Datagrunnlaget blir klassifisert i fire grupper:

hvor godt datagrunnlaget er.

Klasse Beskrivelse
1 Sveert godt datagrunnlag
2 Godt datagrunnlag
3 Middels godt datagrunnlag
4 Mindre tilfredsstillende datagrunnlag
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4 TILTAKS- OG INFLUENSOMRADET

Tiltaksomradet bestar av alle omrader som blir direkte fysisk pavirket ved gjennomfgring av
det planlagte tiltaket og tilharende virksomhet (jfr. § 3 i vannressursloven), mens
influensomradet ogsa omfatter de tilstatende omrader der tiltaket vil kunne ha direkte og
indirekte effekter.

Tiltaksomrédet er vist i figur 4 og inkluderer bergrte areal for dammer og inntaksomrader for
vannveier i de tre innsjgene Nykjevatnet, Langevatnet og Strupefossvatnet, anleggsveien
opp i Randalen, de to alternative kraftstasjonsomradene ved Jsterbgvatnet og ellers andre
omrader som blir fysisk pavirket, slik som areal langs kraftlinjetraséene.

Influensomréadet inkluderer de planlagt regulerte innsjgene, Strupefossvatnet, Langevatnet
og Nykkjevatnet, samt elvestrekningene med redusert vannfgring nedenfor kraftverkenes
inntak bade i Mjglsvikvassdraget, Osterbgvassdraget og Rusteelvene, samt elvestrekningen
nedstrgms utslipp fra Jsterbg kraftverk (alternativ 2) og Jsterbgvatnet.
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Figur 4: Kart over influensomradet for den planlagte utbyggingen.
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5 OMRADEBESKRIVELSE OG VERDIVURDERING

5.1 Mjolsvikvassdraget med Strupefossvatnet

Mijolsvikvassdraget (NVE nr 070.1Z) har et samlet nedbgrfelt pa nesten 17 km2, og 7,5 km?
av de ogverste og hgytliggende delene av dette feltet planlegges overfgrt il
Osterbavassdraget. Overfgringen skal skje ved at det bygges en dam i ndveerende utlap av
Strupefossvatnet og et inntak for vannvei til Randalen kraftverk pa nordsiden av innsjgen. De
aller fleste av innsjgene i vassdraget ligger i feltet over Strupefossvatnet, mens restfeltet til
Mjalsvikelven blir s& godt som fri for innsjger. Det frafarte feltet ligger rundt 1000 moh, med
hayeste punkter pa over 1100 moh.

5.1.1  Ferskvannsbiologi - bunndyr

Det er ikke foretatt nye undersgkelser i Strupefossvatnet, men en bunndyrprgve samlet inn i
utlepet til Storavatnet, som er innlapet til Strupefossvatnet hagsten 1983, viste at det i tillegg
til fi,iermygg og knott, ble funnet en varfluelarve. Mangfoldet var altsa lite (Fjellheim &
Raddum 1983).

| forbindelse med denne rapporten ble det samlet inn en bunndyrsprgve nederst i
Mijalsvikelven den 13. januar 2006 (vedleggstabell 1). Bunndyrpreven var totalt dominert av
steinfluelarver av arten Brachyptera risi. Det ble ogsd pavist tre andre arter av steinfluer, en
art av varflue og en art av dggnflue. Dagnfluen var av arten Baetis rhodani, som er
indikatorart for lite sure omrader, siden denne arten fort forsvinner nar vannet blir surt. At
arten forekommer tyder derfor pd at vassdraget ikke er sterkt forsuret (verdi 1 etter
forsuringsindeks 1), men siden antallet forsuringsfalsomme daggnfluer var lavt i forhold til p&
forsuringstolerante steinfluer gir den mer nyanserte forsuringsindeks Il en verdi pa 0,52.
Dette indikerer at vassdraget er pavirket av forsuring. Det ble ogsa funnet et fatall
fabarstemark, fizermygglarver og knottlarver i prgven.

Figur 5: Provetaking nederst i
Mjelsvikelven januar 2006.

Det er na, som da det sist ble gjort undersgkelser i 1983, fa individer og fa arter bunndyr i
prevene (Fjellheim & Raddum 1983). Artssammensetningen er ogsa omtrent den samme
med unntak av dggnfluen Baetis rhodani, som har kommet til. Dette tyder pa at vannet i
vassdraget har blitt mindre surt.
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5.1.2  Fisk

Ved konsekvensanalysene i forbindelse med konsesjonssgknaden for utbyggingen av
Osterbg-, Mjglsvik- og Ortnevikvassdragene ble det pravefisket i en rekke innsjger i
fiellomradet. Det ble ikke fanget fisk i noen av de hgyereliggende innsjgene, heller ikke i
Strupefossvatnet (874 moh) eller Storevatnet (927 moh), som begge ligger |
Mijglsvikvassdraget (Bjerknes 1983).

Det er gjort utsettinger av aure i begge disse innsjgene, men prgvefisket i 1983 viste at disse
enten var dedd ut eller sveert fatallige. Gyteforholdene var jevnt over darlige og
vannkvaliteten i omradet har vaert sveert darlig fram til midten av nittitallet, da utslippene av
forsurende stoff begynte & falle. Det foreliggende materialet viser at aurebestanden i
Strupefossvatnet hgyst sannsynlig er utdedd, og at innsjgen er fisketom.

Anadrom strekning i Mjglsvikvassdraget er kort, stri og med et bunnsubstrat bestdende av
grov stein. Det er mulig for anadrom laksefisk & vandre opp i Mjglsvikelven, men strekningen
er kort og arealet er lite. Vi kan ikke utelukke at gyting av laks eller sjogrret kan forekomme,
men arealet er alt for lite til at det kan finnes egne bestander av anadrom laksefisk i
vassdraget. Ved elektrofiske i elven i 1983 ble det fanget en aure ved overfiske av et areal
pa 100 m? (Bjerknes 1983). Lenger oppe i vassdraget finnes det ferskvannsstasjonaer aure
pa elvestrekningene (Bjerknes 1983).

5.2 Rusteelvene

Rusteelvene er to mindre elver med nedborfelt pa ca. 3,6 km® hver. Begge drenerer
haytliggende felt nordast for Jsterbagvatnet. Nordre Rusteelv utgjer utlgpselven fra innsjgene
Dyttingane (696 moh), som ligger mellom Nova (867 moh) i vest og Gavlen (1009 moh) i gst.
Sare Rusteelv drenerer nabofeltet i gst, med Gavlen i nordre hjgrne og Hissenova (1118
moh) som hgyeste punktet i gst. Det ligger ingen starre innsjoer i feltet. Rusteelvene har
utlep i Dsterbgvatnet like nord for Dsterbg.

Figur 6: Nordre (til venstre) og Sere Rusteelvene (til hayre) fotografert fra veien og oppover.
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Henholdsvis 3,0 km? og 3,3 km? av Rusteelvene er planlagt utnyttet i @sterbe kraftverk, og
det vil bli lite flomoverlgp ved inntakene og restfeltene bidrar med henholdsvis 13 % og 7 %
av den naturlige vannfgringen i Nordre og Sare Rusteelv (Kirkhorn 2007).

Det er ikke gjort undersgkelser av fisk og ferskvannsbiologi i disse to elvene, som renner
bratt ned i Osterbgvatnet. De er flomelver som har raskt skiftende vannfgring, og veksler fra
a fare store vannmengder til & vaere naermest tarre. Det er lite sannsynlig at elvene blir brukt
som gytelokaliteter for laks eller aure, men en kan ikke utelukke forsgk pa gyting i elveosene.
Dette dreier seg i alle fall om fa kvadratmeter elveareal.

5.3 Osterbovassdraget

@sterbeelven har et nedborfelt pd 24,7 km? og renner ut i serenden av @sterbgvatnet.
Vassdraget bestar av to starre elver: Nykjeelven, som er den stgrste elven og som kommer
fra Nykjevatnet, samt Brekkeelven som kommer ned Randalen. De to elvene har samlgp ca.
1 km for utlopet | Dsterbovatnet. 18,2 km? av nedbarfeltet til Dsterbovassdraget er planlagt
utnyttet i kraftverket.

Wsterbgvassdraget har et hgytliggende nedbgrfelt med hgyeste punkt pa over 1150 moh.
Feltet inneholder en rekke innsjger ovenfor Nykjevatnet (615 moh) som planlegges som
hovedmagasin. Langavatnet (913 moh) ligger oppom Nykjevatnet og Isvatnet (1074 moh)
sar i feltet er den hgyestliggende innsjgen. Feltet domineres av harde grunnfjellsbergarter,
og vannkvaliteten preges av dette.

Osterbgvatnet ligger nederst i vassdraget, og er egentlig ikke lenger noen innsja. Det er na
en fjord/poll som har daglig tidevannsutveksling med den utenforliggende Fuglesetfjorden,
som er en sidegrein til Sognefjorden.

5.3.1  Ferskvannsbiologi - bunndyr

| 1983 ble det funnet noen fa dyregrupper i bunndyrpraver fra Djupavatnet (950 moh) og
Tvitakvatnet (984 moh) som ligger ovenfor Langavatnet (913 moh). Det er ogsa samlet inn
en bunndyrpragve i utlgpet til Nykjevatnet 9. juni 1983. | denne pragven ble det i tillegg til
fijeiermygg og knott funnet mange individer av steinfluen Nemoura cinerea. Mangfoldet var
altsa lavt selv om antallet individer var hayt (Fjellheim & Raddum 1983).

Det er samlet inn bunndyrpraver i Jsterbgvassdraget pa tre steder; i elven like ovenfor
utlopet til Osterbavatnet og nederst i Nykjeelven den 1. desember 2005, og nederst i
Brekkeelven den 13. januar 2006 (Vedleggstabell 1). Larver av steinfluen Brachyptera risi
var tallrike i alle prgvene. Ellers ble det i alle pravene registrert et fatall steinfluer av artene
Amphinemura sulcicollis, Leuctra hippopus og Protonemura meyeri. Dette er alle
forsuringstolerante varfluer. |1 tillegg ble det funnet et individ av steinfluen Diura nanseni i
Nykjeelven. Denne arten er moderat forsuringstolerant og har forsuringsindeks 0,5. Det ble
ogsa pavist to arter forsuringstolerante varfluer.

| Dsterbaelven og Brekkeelven ble dagnfluen Baetis rhodani pavist. Dette er en indikatorart
for forsuring, siden denne arten fort forsvinner nar vannet blir surt. At arten forekommer tyder
derfor pa at elvene ikke er sterkt forsuret, og Jsterbgelven og Brekkeelven far dermed verdi
1 etter forsuringsindeks I, mens Nykjeelven far verdi 0,5. Siden antallet forsuringsfglsomme
dagnfluer var lavt i forhold til antallet forsuringstolerante steinfluer gir den mer nyanserte
forsuringsindeks Il en verdi nar 0,5 for alle elvene. Dette indikerer at vassdraget er pavirket
av forsuring. Det ble ogsa funnet mange fjazermygg- og knottlarver i pravene, et mindre antall
fabarstemark, vannmidd, spretthaler, og larver av dansefluer, smastankelben og biller.

-21-



Radgivende Biologer AS
Konsekvensutredning for @sterbg og Randalen kraftverk Fisk og ferskvannsbiologi

Det er n&, som da det sist ble gjort undersgkelser i 1983 (Fjellneim & Raddum 1984) og 1997
(Atland mfl. 1998), fa individer og fa arter bunndyr i prgvene. Artssammensetningen er ogsa
omtrent den samme med unntak av dagnfluen Baetis rhodani, som ikke ble registrert i 1983,
men som 0gsa var i pravene som ble samlet inn i 1996. Dette tyder pa at vannet i vassdraget
har blitt mindre surt i perioden 1983 til 1996. Dette er ikke uventet med tanke pa de
reduksjoner i utslipp av forsurende stoff som skjedde i denne perioden. Bunndyrindeksene
som ble funnet i 1997 og i 2005/06 er like, noe som indikerer at vannkvaliteten har veert
omtrent den samme gjennom hele perioden.

5.3.2 Fisk

Ved konsekvensanalysene i forbindelse med konsesjonssgknaden for utbyggingen av
Osterba-, Mijglsvik- og Ortnevikvassdragene ble det provefisket i en rekke innsjger i
fiellomradet. Det ble ikke fanget fisk i noen av de hgyereliggende innsjgene, heller ikke i
Nykjevatnet (612 moh) (Bjerknes 1983). Det ble satt ut fisk i innsjgen pa slutten av
sekstitallet (Arne Olav Jsterbg, pers.medd.), men pravefisket i 1983 viste at disse enten var
dedd ut eller sveert fatallige. Mulig gyteomrade er lite og kvaliteten pa dette er darlig. Det
foreliggende materialet viser at aurebestanden i Nykjevatnet hgyst sannsynlig er utdedd, og
at innsjgen er fisketom.

Det er ikke utfgrt provefiske i Langevatnet, men erfaringer fra mange andre innsjoer i
omradet tilsier at her ikke finnes en fiskebestand (Bjerknes 1983).

Osterbgelven ble undersgkt med elekirisk fiskeapparat etter standardiserte metoder 1.
desember 2005. Det ble totalt fanget 38 fisk, fordelt p4 7 laks og 31 aure pa de tre
stasjonene i Osterbgelven. En av laksene var en oppdrettssmolt pa 168 mm, og to av aurene
var sa lange at de er vurdert som stasjoneer fisk. Disse fiskene er tatt ut fra de videre
analysene.

Det ble fanget fem lakser pa stasjon 1, nederst i Jsterbgelven, og en laks pa stasjon 2
halvveis oppe i Dsterbgelven. Gjennomsnittlig estimert tetthet av laks var 2,3 per 100 m?, og
varierte fra ingen pa stasjon 3 til 5,9 per 100 m2 pa stasjon 1 (figur 6 & 7). Det ble ikke
funnet arsyngel av laks. Alderen pa lakseungene som ble fanget var 2+ og 3+.

Det ble fanget 29 ungfisk av aure. Gjennomsnittlig estimert tetthet av aure var 9,7 per 100
m2, og varierte mellom 8 per 100 m2 pa stasjon 2 og 3, og 13 per 100 m?2 pa stasjon 1 (figur
6 & 7). Det ble ikke funnet arsyngel av aure. Alderen pa aureungene som ble fanget var 1+,
2+ og 4+ (figur 7).

20 20

Laks, 2005 Aure, 2005

Tetthet (antall per 100 m?)
)
Tetthet (antall per 100 m2)

1 2 3

Figur 7: Tetthet av de ulike aldersgruppene av laks (venstre ) og aure ( hoyre ) pa tre
stasjoner i Dsterboelven ved elektrofiske 1. desember 2005.
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Gjennomsnittlig biomasse av ungfisk ved elektrofiske pa tre stasjoner i Osterbgelven var 159
gram per 100m? og varierte fra 94 gram p& stasjon 2 til 280 gram pa stasjon 1
(Vedleggstabell 4). Materialet av unglaks bestod av to hunner og fire hanner. Alle
laksehannene var kjgnnsmodne (dverghanner) (tabell 3). | aurematerialet var det 12
hunnfisk og 16 hannfisk. Bare den eldste hannauren (4+) var kijignnsmoden (tabell 3).

2005

Laks
Aure

Tetthet (antall per 100 m?)
Antall fisk
=

Laks Aure Laks + aure

0+(-05) 1+(-04) 2+(-03) 3+(-02)  4+(-01)
Arsklasse (fodselsdr)

Figur 8. Gjennomsnittlig tetthet av lakseunger og aureunger (venstre), og fangster av ulike
arsklasser av laks og aure (hayre) ved elektrofiske pa tre stasjoner i Dsterboelven 1. desember
2005.

Tabell 3. Kjonnsfordeling og andel kisnnsmodne hanner (33) for de ulike arsklassene eldre
enn arsyngel fanget pa tre stasjoner i Dsterbgelven 1. desember 2005.

Alder Laks Aure
__ 43 __ 48
Q@ & Sum Antall % @ 4 Sum Antall %
1+ 0 0 0 0 - 3 9 12 0 0
2+ 1 2 3 2 100 10 6 16 0 0
3+ 1 2 3 2 100 0 0 0 - -
4+ 0 0 0 0 - 0 1 1 1 100
Sum 2 4 6 4 100 13 16 29 1 6
5 5
Laks, 2005 Aure, 2005
4+ e T TTo
2oy =+ =4
= J =
.—5 D+ E
< my z
koo W _______
0 T r T T T T T T T 1T T T 1T
2 4 6 8 10 12 14 16 2 4 6 8 10 12 14 16
Lengde (cm) Lengde (cm)

Figur 9. Lengdefordeling av lakseunger (venstre) og aure (hayre) samlet inn ved elektrofiske
pa tre stasjoner i Dsterboelven 1. desember 2005.
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Det innsamlede materialet, spesielt av laks, er lite, og dette medfgrer at beregninger av
lengde og tilvekst kan veere usikre. | Jsterbgelven var laksene vi fanget 109 mm etter tre
vekstsesonger og 119 mm etter fire vekstsesonger. Aurene var i gjiennomsnitt 86 mm og 120
mm etter henholdsvis to og tre vekstsesonger (figur 9, vedleggstabell 2 & 3). Det var liten
overlapp i lengdene til de ulike aldersgruppene av aure (figur 8). Lengdene er reelle for de
yngste arsklassene, men i de eldste aldersgruppene (22+) har fiskene med raskest vekst
trolig vandret ut som smolt, og lengdene er sannsynligvis ikke representative for
aldersgruppene.

Osterbgelva
160
—o— Laks
140 + —o— Aure
120 -
E 100 A
£
5 80
2
, . s 8 601
Figur 10. Gjennomsnittlig lengde (mm + 40
standard avvik) for de ulike alders- ]
gruppene av laks og aure som ble fanget 20 1
pa tre stasjoner i Jsterboelven under 0 ‘ ‘ ‘ ‘
elektrofiske 1. desember 2005. 0+ 1+ 2+ 3+
Alder

Gjennomsnittlig total tetthet av presmolt var 6 + 7 per 100 m2, fordelt pa 2 laks og 4 aure pr.
100 m2 (vedleggstabell 2-4). Gjennomsnittlig presmoltlengde for laks var 118 mm, og
forventet smoltalder var 3,5 ar. Gjennomsnittlig presmoltlengde for aure var ogsad 127 mm og
forventet smoltalder var 3 ar (vedleggstabell 2-4). Siden materialet, spesielt av laks, er sa
lite, er det trolig at mal for presmoltlengde og alder ikke er representative for elven.

Tabell 4. Antall aure og laks av de ulike aldersgruppene, antall av disse som er presmolt og
andel (%) presmolt av hver aldersgruppe som ble fanget under elektrofisket i Dsterbgelven
1. desember 2006. Presmolt er fisk som er ventet & vandre ut i sjoen vdren etter
undersgkinga. For detaljer om beregningsmdten vises til Saegrov mfl. (2001) og Saegrov &
Hellen (2004).

Totalt antall Antall presmolt % presmolt

1+ 2+ 3+ 4+ sum 1+ 2+ 3+ 4+ sum 1+ 2+ 3+ 4+ sum
Laks 0 3 3 0 6 0o 2 2 0 4 - 67 67 - 67
Aure 12 16 O 1 29 2 10 O 1 13 17 0 - 100 45

5.3.3  Sammenligning med tidligere undersokelser

Det er tidligere utfgrt fiskeundersgkelser i elven i 1983 i forbindelse med Samla plan
vurderinger (Bjerknes 1983), i 1996 i forbindelse med vurderinger av forsuring av
laksefarende vassdrag (Atland mfl. 1998) og i 2004 i forbindelse med undersgkinger av
regulerte vassdrag i Sogn & Fjordane (Gladsg & Hylland 2005).

Ved ungfiskundersgkelsen i Osterbaelven i 1983 ble tre omrader pé& til sammen 145 m?
overfisket med elektrisk fiskeapparat (Bjerknes 1983). Det ble ikke funnet lakseunger i elven,
og tettheten av aure ble beregnet & vaere fra 13 til 31 aure per 100 m?. Forsuring er
framhevet som den mest sannsynlige grunnen til at det ikke ble funnet laks i vassdraget.
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Ved ungfiskundersgkelsen i 1996 ble tre omrader hver p& 100 m? overfisket med elektrisk
fiskeapparat (Atland mfl. 1998). Det ble heller ikke ved denne undersgkelsen funnet
lakseunger i Dsterbgelven, mens tettheten av aure varierte fra 7 til 11 aure per 100 m? for
arsyngel, og fra 6 til 14 fisk per 100 m? for fisk eldre enn &rsyngel. Undersgkelser av gjeller
fra fisk fra Osterbgelven paviste haye akkumuleringer av aluminium, og vevsforandringer pa
gjellene, noe som tyder pa at fiskene var negativt pavirket av forsuring.

Rapporten slar fast at elven har en livskraftig aurebestand, men at laksebestanden som
fantes i elven pa femtitallet n& er tapt. Arsaken til den lave produksjonen i elven blir tilskrevet
de naturgitte forhold med grovt substrat og mye masseforflytninger.

Ved ungfiskundersgkelsen i 2004 ble de samme stasjonene undersgkt som ved
undersgkelsen i 1996. Det ble funnet laks av de tre yngste arsklassene, og aure av de fem
yngste arsklassene (Gladsg & Hylland 2005). Den gjennomsnittlige tettheten av laks eldre
enn arsyngel var 9,1 per 100 m?, mens gjennomsnittlig tetthet av aure eldre enn arsyngel var
34 per 100 m®. Det ble ogsa fanget 10 aureblenkjer under elektrofisket. Den hayere tettheten
av aure og etableringen av laks er en klar indikasjon pa at vannkvaliteten, med hensyn pa
forsuring, har blitt bedre | Jsterbgelven.

Far elven ble undersgkt hasten 2005 hadde elven veert utsatt for to sveert store flommer som
hadde flyttet mye masse og gjort store forandringer pa elven. Dette er trolig hovedarsaken til
at tettheten av fisk var mye lavere hgsten 2005 enn hgsten 2004. Tettheten av aure eldre
enn arsyngel var da 13 per 100 m? og tettheten av laks eldre enn arsyngel var 2 per 100 m2.
Det ble ikke funnet arsyngel i elven.

Undersgkelsene viser at det er en bestand av sjgaure i vassdraget, og at laks har gytt med
suksess i elven i alle fall fra hasten 2000. Opphavet til denne laksen er usikker, men det kan
dreie seg om feilvandret villaks eller ramt oppdrettslaks. Det ligger et smoltanlegg ved
Sarebgelven til Osterbgvatnet, og det er funnet remt smolt, trolig fra dette anlegget, i
Isterbgelven.

5.4 Osterbgvatnet

Wsterbgvatnet ligger nederst i vassdraget, er omtrent 3 km langt, har et areal pa 2,2 km?, og
med et stgrste dyp pa naermere 100 meter rommer innsjgen et samlet volum pa omtrent 128
millioner m3 (Bjerknes 1983). Jsterbavatnet er etter graving av kanalen ut i Sognefjorden i ca
1860 blitt en brakkvannssjg med rattent bunnvann under ca 50 m og friskt sjgvann herfra og
opp til et tynt ferskvannslag med en tykkelse pa normalt 0,5-1,5 m pa toppen.

54.1  Fisk

Under et provefiske med fleromfars garn i Osterbagvatnet 30.november til 1.desember 2005,
ble det fanget 139 individ av 13 ulike fiskearter (tabell 5). Starst var fangsten av sild, med 85
individ. Starst mengde ble fanget i flytegarnet som stod fra 0-5 m dypt, der fangsten var 49
sild, i garnet som stod fra 7-12 m ble det fanget 26 sild og i garnet som stod fra 15 til 20 m
dyp var fangsten 9 sild. Det ble ogsa fanget to makreller og to hvitting i flytegarnene.

Bunngarnene stod pa dyp fra 0 til 30 m. Det ble fanget fisk i alle garnene unntatt det som
stod dypest (fra 15 til 30 m dyp). Aurene som ble fanget fikk vi neermest land, og dermed
tilnaermet oppe i ferskvannslaget. De andre artene stod fra 2 m og nedover.

Hasten 2006 og vinteren 2007 ble det til sammen gjennomfgrt tre runder med pravefiske for

a skaffe nytt materiale av sild for genetisk analyse ved Havforskningsinstituttet. Med
tilneermet samme innsats ble det ikke fanget sild i begynnelsen av september 2006, og kun
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tre individ ved fisket i begynnelsen av januar 2007. Farst ved prgvefisket 16.-18.januar 2007
ble det fanget til sammen 93 sild p& garnene.

Sildene som ble fanget var stagrre enn 20 cm ved begge anledningene, men mens de fleste
var under 25 cm lange ved fisket i desember 2005, var de fleste rundt 25 cm og helt opp til
35 cm lange ved fisket i januar 2007 (figur 11). Fiskene fra 2005 er aldersbestemt ved
havforskningsinstituttet, og viser at fisken var mellom 2 og ni ar gamle. Det var imidlertid liten
forskjell i lengde pa de ulike arsklassene, sa denne aldersfordelingen ma ansees hgyst
usikker.
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Figur 11 til venstre: Lengdefordeling av sild fanget pa garn i Dsterbovatnet 1.desember
2005 (hvite soyler) og 18.januar 2007 (sorte soyler). Til hoyre: Aldersfordeling med
angivelse av drsklasser for silden fanget i desember 2005. Bestemmelsene kan veere usikre.

Tabell 5. Arter fanget ved garnfiske i Dsterbovatnet 30. 11 — 1.12 2005.

Artsnavn Latinsk navn antall
Aure Salmo trutta 4
Regnbueaure Salmo gairdneri 1
Sild Clupea harengus 85
Sypike Trisopterus minutus 15
Hvitting Merlangius merlangus 2
Hyse Melanogrammus aeglefinus 1
Lyr Pollachius pollachius 2
Sei Pollachius virens 2
Torsk Gadus morhua 5
Bergnebb Ctenolabrus rupestris 18
Berggylt Labrus bergylta 1
Makrell Scomber scombrus 2
Skrubbe Platichtys flesus 1
Totalt 139

Ved det neste fisket foretatt etter sild 18. januar 2007, ble det ogsa registrert unge individ av
taggmakrell (Trachurus trachurus). | tillegg til disse femten fiskeartene har Sareide
grunneigarlag registrert falgende arter i QOsterbgvatnet: kveite (Hippoglossus hippoglossus),
redspette (Pleuronectes platessa), sandflyndre (Limanda limanda), brosme (Brosme brosme)
og lange (Molva molva), og det ble funnet laks ved progvefisket i Dsterbgelven i desember
2005.

Vi kan dermed sld fast at minst 20 fiskearter forekommer eller har forekommet i
Osterbavatnet. Det ville ikke vaere uventet om det ogsa finnes &l (Anguilla anguilla), stingsild
(Gasterosteus acuelatus) og andre pa kysten vanlig forekommende fiskearter i
Osterbgvatnet. Det var ogsa ulike typer krakeboller, sjgstjerner og maneter i garnene.
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5.4.2  Genetiske studier av silden

Sildene som ble fanget i januar 2007, ble levert Havforskningsinstituttet for genetiske
analyser av 4 DNA-mikrosatellitter. Konklusjonen fra disse analysene er helt klar.
Osterbasilden skiller seg ikke genetisk fra norsk vargytende sild (NVG) for de systemene
som er undersgkt. Resultatene er analysert ved en sakalt "Structure — analyse”, der NVG sild
og Jsterbgsild ble vurdert & tilhgre samme populasjon.

Det skal imidlertid understrekes at selv om en ikke finner forskjeller mellom de to prove-
settene basert pa disse svaert begrensede analysene, sa kan en ikke sikkert sla fast at det
likevel ikke er forskjeller. Havforskningsinstituttet har imidlertid ogsa gjennomfart
proteinanalyser pa Jsterbgsild for 10-15 ar siden, og det ble heller ikke ved disse studiene
pavist noen forskjell mellom Atlantoskandisk sild (NVG) og sild fra Osterbgvatnet (Knut
Jorstad, havforskningsinstituttet, pers. medd.).

5.5 Verdivurdering fisk og ferskvannsbiologi

5.5.1  Verdivurdering fisk og ferskvannsbiologi i vassdragene

De planlagt regulerte vassdragene er relativt godt undersgkt tidligere, og i 1983 ble det
foretatt omfattende innsamling av vannkvalitet (Tjomsland & Romstad 1983), bunndyr
(Fjellheim og Raddum 1983) og fisk (Bjerknes 1983), i forbindelse med planer om
reguleringer av vassdragene pa sgrsiden av Sognefjorden, og det ble utarbeidet Samla Plan-
rapporter for vassdragene i 1984 og 1986.

Bade i Mijglsvikvassdraget og i Jsterbgvassdraget er det pavist nye forekomster av
deognfluen Baetis rhodani, noe som viser at vannkvaliteten er blitt mindre forsuringspavirket
siden undersgkelsene pa 1980-tallet. Ellers er bunndyrfaunaen artsfattig og triviell i de
undersgkte vassdragene.

Innsjgene i de gvre delene av vassdragene er enten fisketomme eller har tynne bestander av
aure. Fiskeutsettinger i flere innsjger synes ikke & ha gitt livskraftige bestander. |
Mijglsvikvassdragets nedre deler er det stasjoneer bekkeaure, og i Jsterbgelven er det ogsa
en liten bestand med sjgaure. Her har det de siste arene ogsa rekruttert laks, men det er
ingen gytebestand av laks, og rekrutteringen ansees a vaere tilfeldig og sporadisk basert pa
remt oppdrettslaks eller feilvandret villaks.

Samlet sett er tema “fisk og ferskvannsbiologi” verdsatt til "middels” verdi, med vekt pa
bestanden av sjoaure i Osterbgelven. De gvrige vassdragene, Mijglsvikelven og
Rusteelvene, og innsjgene oppe i vassdragene har generelt sett "liten” verdi.

Verdivurdering vassdragene

Liten Middels Stor
| | |

5.5.2  Verdivurdering QOsterbovatnet

Ved kartlegging av marint biologisk mangfold skal spesielle naturtyper vektlegges, og det er
vist til og omtalt 15 ulike slike "spesielle naturtyper" (DN 2001-justert i henhold til forslag til
revisjon ), der fglgende kategorier er aktuelle med hensyn pa verdisetting av Jsterbgvatnet :
3) Fjorder med naturlig lavt oksygeninnhold i dypvannet
5) Poller
15) Nekkelomrader for spesielle stammer
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I grunnlaget for "marin verneplan" er omradene langs kysten delt inn i seks kategorier, se
rapport fra Radgivende utvalg for marin verneplan 2004 (Brattegard & Holthe 1995), og vi
finner igjen kategorien 1) Poller, som er beskrivende for Osterbgvatnet. Utvalget har foreslatt
seks slike omrader pa den nasjonale listen, mens Jsterbgvatnet ikke er med pa denne.

Poller er omrader med avstengte marine bassenger. Mindre fjorder, bukter og viker med
begrenset vannutskiftning pa grunn av terskler eller lignende, betegnes ofte som poll.
Begrepene poll og fjord benyttes om hverandre, men det vil da vaere snakk om en fjord av
liten storrelse. Generelt er poller med liten menneskelig pavirkning viktige. Poller har ulik
grad av marin pavirkning gjennom tidevannet. | tillegg er de i ulik grad pavirket av tilfarselen
av ferskvann. Brakkvannspoller er blant de mest produktive biologiske systemene vi har i
landet. Den store nzeringsomsetningen av planter og dyr, gjer at omrddene ofte har stor
betydning som matsekomrader for store mengder fugler. Neeringsstoffer tilfores bade fra
elvevatnet og med tidevannet fra sjoen. Den biologiske produksjonen i slike omrader kan
ligge pa det hoyeste vi kjenner. Poller eller fjorder med naturlig lavt oksygeninnhold er en
sjelden naturtype (Brattegard & Holthe 1995).

Silden i Osterbgvatnet antas ikke & utgjere noen egen isolert bestand. Dette baserer seg pa
at den ikke synes a kunne skilles genetisk fra norsk vargytende sild verken pa analyser av
DNA-mikrosatelitter eller fra tidligere elektroforesestudier, at den kun synes & oppholde seg
periodevis i vatnet, og ogsa fordi lengdefordelingen viser fraveer av individer under 20 cm og
dermed antyder at det skjer noen lokal rekruttering.

Jsterbavatnet er en poll/fjord med naturlig fraveer av oksygen i dypvannet. Med forekomst av
minst 20 fiskearter i Dsterbgvatnet, og siden sildebestanden ikke utgjer en egen atskilt
spesiell bestand, vurderes Osterbgvatnet & ha "middels” til "stor” verdi som naturtype.

Verdivurdering @sterbovatnet

Liten Middels Stor
| | |
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6 KONSEKVENSVURDERINGER

6.1 Mulige konsekvenser

En kraftutbygging ved “takrenne-prinsippet” der vann fra de ovre delene av nedbgrfeltet
fares bort, vil kunne f& mange ulike virkninger for de lavereliggende delene av vassdragene.
Umiddelbart vil det fgre til betydelige reduksjoner i vannfgring, som bade pavirker
produksjonsvilkarene og ogsa produksjonarealet gjennom reduksjon i vanndekt areal.
Reduserte vannfgringer vil ogsa medfare endringer i bade vanntemperaturer og vannkvalitet.

6.1.1  Endret vannforing

Redusert vannfgring vil ogsd i seg selv medfgre endringer i produksjonsvilkar.
Undersgkelser i en rekke Vestlandsvassdrag indikerer at baerenivaet for smoltproduksjon er
omvendt korrelert med gjennomsnittlig vannfgring (Saegrov mfl. 2001). En moderat reduksjon
i vannfgring pa laksefgrende strekning vil derfor kunne medfere en relativ gkning i
bzerenivaet for produksjon av smolt. Men samtidig vil perioder med meget lav vannfgring
kunne innebaere en begrensning og reduksjon av bezerenivaet fordi det totale arealet blir
sveert begrenset.

Okt vannfaring pa elvestrekninger med fisk, vil pd tilsvarende mate kunne redusere
baerenivaet for smoltproduksjon, men viktigere blir det & vurdere betydning av kvaliteten pa
denne gkte vannmengden i elven.

6.1.2  Endret vannkvalitet

Vannkvaliteten pa de regulerte elvestrekningene vil sannsynligvis bli mindre utsatt for
variasjon i surhetsniva. Vanligvis vil nok vannkvaliteten bli lite endret, men i tarre perioder vil
de nedre deler av vassdraget bli noe mer pavirket av grunnvannskvaliteter. Reduserte
varflommer i forbindelse med sngsmeltingen vil sannsynligvis innebeere redusert risiko for
minimumsverdier i surhet slik tilfellet er i dag.

Ved overfaring av vann med ulike vannkvaliteter mellom vassdrag, vil det mottagende
vassdrag kunne fa endret sin vannkvalitet avhengig av tilfert mengde og kvalitet. En
nermere gjennomgang av dette er gjort i delutredning "Vannkvalitet” (Johnsen & Kalas
2007).

6.1.3  Endret temperatur

Frafgring av vann fra de gvre delene av et nedbgrfelt, vil fgre til at store mengder med
smeltevann ikke finner veien til vassdragets nedre deler under varflommene. Oppvarmingen
av vannet i elvene om varen vil da ga raskere, og sommertemperaturene vil ogsa generelt
sett bli hayere siden vannfgringen blir mindre, og i starre grad fra lokale felt.

Vinterstid vil redusert vannfgring pa de nedre elvestrekningene kunne fore til lavere
temperaturer i perioder med kaldt veer. Dette vil kunne gi en noe redusert biologisk
produksjon pa den bergrte strekningen mellom inntaket og kraftverket. | tarre ar vil det veere
mindre forskjell i vannfgringen i nedre del av restfeltet sammenlignet med far reguleringen,
mens det i middels og fuktige ar vil veere en betydelig lavere vannfgring om vinteren etter
regulering sammenlignet med for. | vassdrag med betydelig tilsig av grunnvann i de nedre
deler, vil imidlertid lavere vintervannfaringer kunne resultere i hgyere vintertemperatur
grunnet gkt andel grunnvann.
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@kt vannfaring grunnet slipp fra kraftverk vil vanligvis kunne resultere i vann med andre
temperaturforhold enn det som ellers ville veert naturlig. Seerlig ved bunntapping fra store
magasin vil sommertemperaturene kunne bli betydelig redusert nedenfor slike utslipp. Dette
kan fa betydelige konsekvenser for biologisk produksjon og fisk.

6.1.4 Okt fare for uttarking eller frost

Ved frafaring av vann fra et vassdragselement vil elvestrekningene umiddelbart nedstrams
frafaringspunktet i perioder kunne veere neermest tarre. Lenger nede vil et varierende restfelt
sikre noe vannfgring, men ogsa her vil det seerlig vinterstid bli starre risiko for tilfrysing av
omrader som fisk bruker som gyte- og oppvekstomrader. P4 sommeren vil det i tarre
perioder veere tilsvarende gkt risiko for uttarking, eller ogsd fare for saerlig haye
vanntemperaturer.

6.1.5 Reduserte gyte- og oppvekstomrader

Redusert vannfgring vil fare til reduksjon i vanndekt areal pa de bergrte elvestrekningene. |
elver med relativt flatt tverrsnitt eller der elvesengen har et substrat som er preget av relativt
grove morenemasser, vil reduksjon i vannfgring kunne medfgre en betydelig reduksjon i
produktivt areal.

6.1.6  Konsekvenser av anleggsarbeidet

Tilfarsler av steinstav kan gi bade direkte skader pa fisk og bunndyr, og ogsa fare til generell
redusert biologisk produksjon i vassdragene. Det er de stgrste og kvasseste steinpartiklene
som medfarer fare for skade pa fisk (Hessen mfl. 1989).

Avrenning fra tunneldrift, massedeponier og anleggsomrader kan ogsa resultere i tilfgrsler av
sprengstoffrester som ammonium og nitrat i ofte relativt hgye konsentrasjoner til
vassdragene (Urdal 2001; Hellen mfl. 2002). Dersom det foreligger som ammoniakk (NH3),
kan dette selv ved lave konsentrasjoner, medfare giftvirkning for dyr som lever i vannet.
Andelen som foreligger som ammoniakk er avhengig av blant annet temperatur og pH, men
vil sjelden veere s& hgy at den kan medfere dadelighet for fisk.

Erfaring fra slike anlegg viser at elvene blir kraftig blakket, men det er oftest sma eller ingen
skadeeffekter av steinstgv eller nitrogenforbindelser pa forekomst av bunndyr og pa fisk
(Johnsen & Kalas 1998; Urdal 2001; Hellen mfl. 2002), men det finnes ogsa eksempler pa
det motsatte (Hessen mfl. 1989). Forskjellene kan skyldes at man de siste arene har sgkt
avbgtende tiltak for & dempe de mest akutte virkningene av slike tilfarsler.

| de tilfeller der resipienten for slik avrenning er en elv med periodevis liten vannfaring, vil
miljgvirkningene ventelig kunne bli starre enn der tilferslene skjer til store og fortynnende
vannvolum.

6.1.7  Sjiktning og islegging i Dsterbovatnet

Okte ferskvannstilfarsler vinterstid til fjordbasseng med grunne terskler, vil bdde kunne
medfgre hyppigere og mer langvarig islegging, samt ogsa kunne medfare redusert utskifting
av dypvannet. Dette vil veere en effekt bade av at brakkvannslaget i fjorden blir tykkere, noe
som forhindrer utenforliggende saltere dypvannslag & trenge inn over terskelen, men ogsa
fordi saltinnholdet i de utenforliggende fjordomrader da vil veere lavere og derfor heller ikke
evner & fortrenge dypvannet ved eventuell inntrenging over terskelen. Dette kan igjen pavirke
produksjonsforholdene for fisk i fjorden.
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6.2 0-Alternativ, ingen utbygging

Som “kontroll” for konsekvensvurderingen for de ulike reguleringsalternativene, er det her
presentert en sannsynlig utvikling for de ulike bergrte vassdragsdeler dersom de forblir
uregulerte.

6.2.1  Klimaendringer

Klimaendringer er gjenstand for diskusjon
i mange ulike sammenhenger, og | Antall feerre dager med sngdekke &4 %
kunne fgre til mildere vintre og heving av
snggrensen ogsa pa Vestlandet.

Ulike klimascenarier indikerer at det ogsa
vil kunne bli flere og mer ekstreme
nedbgrsepisoder i arene som kommer.
Alt i alt vil et villere og vatere klima fgre til
at forholdene i vassdragene vare endres.
Flere vinterflommer og nedbgrsflommer
generelt vil sannsynligvis gke i omfang og
gi okte skader, seerlig langs bratte og
mindre vassdrag. | starstedelen av landet
vil vassdragene fa gkt vannfgring, seerlig
om vinteren. Varflommene i de store
elvene vil komme tidligere og bli mindre
(www.nve.no/klima)

Antall faerre dager

| +10 - +5

| +20 - +10
| +35 - +50
+50 - +35
+B5 - <50
+80 - +65
+100 - <80
under <100

Figur 12. Reduksjon | periode med
snodekke noe fram i tid.
Fra www.nve.no/klima.

Et varmere klima vil pavirke fysiske forhold i innsjger og rennende vann. Den isfrie sesongen
vil bli lenger, vanntemperaturen hgyere og temperatursjiktningen i innsjger mer markant.
Lavtliggende innsjger som na er islagt om vinteren, kan bli isfrie. Alle disse effektene vil
pavirke organismer i vannet. Generelt vil produksjon og biomasse pé& lavere trofiske nivaer
gke, og dette vil i sin tur pavirke organismer pa hgyere trofiske niva. Indirekte effekter via
endringer pa land kan veere mange. @kt temperatur og nedbgr kan gi gkning av lgst organisk
materiale (humus) i avrenningsvann, og dette vil endre lysforhold i innsjger (Framstad mifl
2006).

Det er vanskelig a forutsi omfang og den samlete virkning av eventuelle klimaendringer pa
de fysiske forholdene i Jsterbavassdragene. Generelt vil en anta at det kan gi okte
temperaturer, og dersom de samlete snemengder i fjellet vil avta, vil varflommene med kjglig
vann komme tidligere og bli mindre. Men med fortsatt kalde varméaneder i elvenes nedre
deler, vil ikke varmere klima ngdvendigvis endre forholdene for fisk, fordi spesielt laks har
nedre temperaturgrenser for "swim-up” og forste naeringsopptak. Det er saledes ikke
nedvendigvis en direkte konsekvens av oppvarming at laks vil forekomme hyppigere i kalde
elver der suksessen i dag kan veere begrenset av lave vartemperaturer ved forste
fodeopptak.
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6.2.2 Vannkvalitet

Reduserte utslipp av svovel i Europa har medfgrt at konsentrasjonene av sulfat i nedbgr i
Norge har avtatt med 64-77% fra 1980 til 2005. Dette har resultert i nedgang av sulfat i vann
og vassdrag med 34-74% i samme periode. Falgen av dette er bedret vannkvalitet med
mindre surhet (gkt pH), bedret syrengytraliserende kapasitet (ANC) og nedgang i uorganisk
(giftig) aluminium. Videre er det observert en bedring i det akvatiske miljget med gjenhenting
av bunndyr- og krepsdyrsamfunn og bedret rekruttering hos fisk. Faunaen i rennende vann
viser en klar positiv utvikling mens endringene i innsjgfaunaen er mindre (Skjelkvale, red.
2006).

Denne utviklingen ventes & fortsette de nsermeste arene, men i avtakende tempo. Storst
utvikling ventes imidlertid i en stadig reduksjon i variasjonen i vannkvalitet, ved at risiko for
seerlig sure perioder med surstat fra sjgsaltepisoder vil avta i arene som kommer.

6.3 Alternativ 1 og 2, felleselementer

| dette avsnittet er det foretatt konsekvensvurdering av alle de elementer som er felles for de
to ulike plasseringene av Jsterbg kraftverk. Forskjellen pa de to alternativene er kun knyttet
til ulike virkninger for den nedre delen av Jsterbgelven og utslippet til Jsterbgvatnet. Dette
er omtalt i eget avsnitt.

6.3.1  Mjolsvikvassdraget

Ved frafgring av de gvre feltene over Strupefossvatnet, er det i all hovedsak restfeltet som vil
bidra med vannfaring i Mjalsvikelven. Restvannfaring ved utlap til Sognefjorden er beregnet
til 46% av opprinnelig, med en arlig restvannfaring pa 25,25 mill m3 eller 0,9 m%s i
gjennomsnitt. Det er anslatt et flomoverlgp fra dammen ved Strupefossvatnet pa 0,6 mill
m?3/ar, som utgjer 1% av naturlig vannfgring ved utlap fjorden (Kirkhorn 2007).

Strupefossvatnet vil bli demmet opp 4 meter, og magasinet vil stort sett bli regulert etter
tilsig, og vannstanden vil veere oppunder HRV. Innsjgene oppe i Mjglsvikvassdraget antas a
veere fisketomme, og evrige ferskvannsorganismer har relativt lav diversitet av trivielle arter.
Pa vinteren og ellers kun i korte perioder vil innsjgen kunne bli nedtappet. Tapping vil her
skje grundt, og reguleringssonen som vil bli noe utvasket vil f& en lavere biologisk
produksjon. For gvrig ventes dette ikke gi store utslag i denne hgytliggende innsjgen uten
fisk.

Mjolsvikelven vil, ved frafering av feltet til Strupefossvatnet, f& en noe bedre
forsuringsvannkvalitet, samtidig som vassdraget vil bli kaldere vinterstid fordi vannfaringen
her i dag synes lite pavirket av tilfgrsler av grunnvann. Det vil gi gkt fare for islegging med
risiko for innfrysing og lavere produksjon av ferskvannsorganismer. Samtidig er restfeltet her
sdpass stort at det vil veere en betydelig restvannfaring pd de strekningene der det er
stasjonaer bekkeaure i vassdraget. Virkningene her ventes ikke a vaere sa store.

6.3.2 Osterbovassdraget

Osterbavassdraget planlegges regulert bade ved at Langevatnet blir magasin for Randalen
kraftverk, slik at avligpet til Nykjevatnet derfor blir tarrlagt i lange perioder. Videre blir flere av
elvene i Randalen fgrt inn pa en driftstunnel som farer vann til magasinet i Nykjevatnet og
videre til Dsterbg kraftverk. Anleggene er dimensjonert og planlegges kjart slik at det ikke blir
seerlig flomoverlgp ved disse inntakene, og heller ikke i seerlig grad over dammen fra
magasinet i Nykjevatnet.
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Bade Brekkeelven og Nykjeelven, som renner sammen til Osterbgelven, er begge vinter- og
varkalde, men vanntemperaturen nede i Jsterbaelven er i noen grad pavirket av tilsig av
varmere grunnvann vinterstid ved lave vannfaringer. Elven fra Nykjevatnet kan sommerstid
veere noe varmere grunnet tilrenning av oppvarmet overflatevann fra Nykjevatnet.

Langevatnet er fisketomt, og den planlagte reguleringen med 1 meter senking, vil fa liten
betyding for ferskvannsbiologien i innsjgen.

Nykjevatnet er planlagt med en reguleringshoyde pa 78 meter, og en noe starre
giennomstremming enn i dag grunnet tilfarsler av vann fra flere vassdrag. Isforholdene pa
Nykjevatnet vil i liten grad endres fra det naturlige, og det er lite sannsynlig at
vanntemperaturene i innsjgen vil bli vesentlig endret selv ved stor nedtapping. Strandsonene
er sveert bratte, og det antas liten biologisk produksjon i strandsonen i denne innsjgen. Den
omfattende reguleringen vil samlet sett gi en redusert biologisk produksjon ogsa i de apne
vannmassene.

Nykjeelven renner i dag fra overlop i Nykjevatnet og til samlep Brekkeelven, og den er
vinter-, var- og til dels sommerkald. Elven vil ha en restvannfgring pa 17%, og det regnes
med et beskjedent flomtap ved overlep over dammen i Nykjevatnet. Elven vil ved sterkt
redusert vannfgring bli kaldere vinterstid fordi vannfaringen her i dag synes lite pavirket av
tilfersler av grunnvann. Det vil gi gkt fare for islegging med risiko for innfrysing og lavere
produksjon av ferskvannsorganismer.

Brekkeelven renner i Randalen, og ned mot samlap Nykjeelven i Osterbgdalen. Nederst vil
den ha en restvannfering pa 30 % i gjennomsnitt (Kirkhorn 2007). De gvre delene av denne
elven er i liten grad pavirket av grunnvannstilfgrsler, og her ventes gkt fare for islegging med
risiko for innfrysing og lavere produksjon av ferskvannsorganismer vinterstid. Nederst i
Jsterbadalen gker innslaget av grunnvann i perioder med ellers liten vannfgring, og der vil
forskjellene i temperatur veere mindre pa vinteren.

Osterbgelven er, liksom de to omtalte elvestrekningene ovenfor, vinter- og varkald, men er
etter hvert pavirket av grunnvann, slik at temperaturen gjennom vinteren er noe hgyere i
perioder med ellers liten vannfaring.

De planlagte utbyggingene vil medfgre at alle disse elveavsnittene blir varmere pa varen og
sommeren, og kaldere pa vinteren. Vintersituasjonen kan bli noe mindre pavirket nederst,
der elvene i dag har et visst innslag av grunnvann i tarre perioder. Sommertemperaturene vil
bli hayere siden det i liten grad vil vaere innslag av kaldt vann fra hgyfjellet i vassdragene.
Sma vannmengder blir dessuten varmet fortere opp i varme perioder. Temperaturforskjellene
giennom dagnet vil ogsa bli starre utover varen enn det som er tilfellet i dag. Eventuelle
flomvannfgringer ved overlgp fra Nykjevatnet pad sommer og hgst vil kunne medfare
temperaturer mer likt det som er i vassdraget i dag.

En slik kraftutbygging vil ogsa fjerne de store varflommene og tilfarslene av surt vann fra de
hoyeste delene av feltene. Dette medferer en bedring i vannkvalitet i vassdragene. En
generell bedring i vannkvalitet de siste arene har allerede resultert i forekomst av tidligere
fraveerende forsuringsfalsomme bunndyrarter som Baétis rhodani, og en eventuell
kraftutbygging vil kunne favorisere disse enda mer.

Det er ikke fisk i de planlagt regulerte innsjgene Strupefossvatnet, Langevatnet og
Nykjevatnet. Det regnes heller ikke & veere egne fiskebestander i de bratte partiene av
Rusteelvene. Det er stasjonaer bekkeaure i Mijglsvikvassdraget og en sjgaurebestand i
Osterbeelven i nedre deler av Dsterbgvassdraget. Reduksjon i vannfgring, med tilhgrende
reduksjon i produktivt areal, vil kunne medfare redusert fiskeproduksjon pa disse
elvestrekningene.
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Nedre del av Jsterbgelven ligger imidlertid pd mektige og grove morenemasser, slik at
vanndekning ved lave vannferinger allerede i dag er sveert liten, noe som er sveert
begrensende for den navaerende produksjon av ungfisk til sjgaurebestanden i vassdraget.

Undersgkelsene viser ogsa at laks har gytt med suksess i Osterbgelven i alle fall fra hgsten
2000. Opphavet til denne laksen er usikker, men det kan dreie seg om feilvandret villaks eller
romt oppdrettslaks. En endring av vannkvalitet og temperatur vil kunne favorisere
rekruttering av laks i vassdraget, dersom det er tilgang pa gytefisk.

Klimaendringer vil kunne medfare mildere perioder vinterstid, og vanntemperaturen vil da
kunne bli hgyere enn i dag, og dermed kanskje motvirke noe av den reduksjon i temperatur
som utbyggingen vil kunne fgre til. P4 strekningene med innslag av grunnvann ned mot og i
Jsterbaelven, blir forskjellene mindre.

6.3.3  Rusteelvene

De to Rusteelvene er sma, begge drenerer hgytliggende omrader og bare Nordre Rusteelv
har innsjger oppe i feltet p4 omtrent 700 moh. Det antas derfor at denne elven er noe mer
sommervarm enn den Sgre, der det ikke ligger innsjger av betydning oppi. Begge er meget
vinter- og varkalde, med is og issvuller i kalde perioder. Ved frafgring av de gvre feltene, vil
Nordre- og Sare Rusteelv ha restvannfaringer pad henholdsvis 13 og 7 % fra sveert bratte
restfelt.

Ogsa her vil varflommene ved snagsmelting i stor grad forsvinne, i og med at flomoverlap blir
redusert ved overfgring til det sterkt nedtappede Nykjevatnet. Det ma da antas at
vintertemperaturene i de to Rusteelvene blir marginalt lavere enn i dag og at perioder med
frost og issvuller kan bli noe lenger, mens var- og sommertemperaturene kan bli til dels
betydelig heyere fordi denne fjellsiden er sagrvestvendt og mottar mye direkte innstraling.

Elvene har ingen bestander av fisk pa de berarte strekningene, mens det ikke kan utelukkes
at det kan gyte fisk i utlapsosene til Osterbgvatnet. Elveosene er imidlertid sveert sma, og de
gar tilneermet tarre bade i varme perioder om sommeren og i kalde perioder vinterstid.

6.3.4  Konsekvenser av anleggsarbeidet

Tilfgrsler av steinstov og avrenning fra tunneldrift, massedeponier og anleggsomrader vil ha
storst effekt dersom kraftverket med tilhgrende anlegg etableres langs Osterbgelven
(alternativ 2). Da vil disse tilfgrslene géa til vassdraget, der det periodevis vil veere liten
resipientkapasitet nar vannfgringen er liten. Videre har ikke fisk alternative omrader &
"ramme” til i en slik elv. Ved utslipp til et mye starre vannvolum i Osterbgvatnet ved alternativ
(1) plassering av kraftverket, vil bade fortynningen og virkningen for fisk veere betydelig
mindre.

Erfaring fra slike anlegg viser at det oftest er sma skadeeffekter av steinstov eller
nitrogenforbindelser pa forekomst av bunndyr og pa fisk (Johnsen & Kalas 1998; Urdal 2001;
Hellen mfl. 2002), men det finnes ogsad eksempler pa det motsatte (Hessen mfl. 1989).
Forskjellene kan skyldes at man de siste arene har sgkt avbgtende tiltak for & dempe de
mest akutte virkningene av slike tilfgrsler.

6.3.5  Sjiktning og islegging i Dsterbovatnet

Okte ferskvannstilfarsler vinterstid til fjordbasseng med grunne terskler, vil bdde kunne
medfare hyppigere og mer langvarig islegging, selv om det vil bli en &pen rék bade ved utlgp
av kraftverk ved alternativ 1 eller og ved utosen av Jsterbgelven ved alternativ 2. Et direkte
utslipp til innsjgen (alternativ 1) vil ha starre fart pa vannet enn det som er tilfellet i utosen av
vassdraget, og vil dermed medfgre starre innblanding av ferskvannet og dermed gi mindre
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markant sjiktning ved utslippspunktet i kalde vintre med islegging. Dette vil igjen fare til en
starre apen rak ved eventuell islegging vinterstid ved et slikt utlgp enn ved alternativt (2)
utslipp til elven med tilharende rék ved utosen.

De planlagte reguleringene, med overfgring av gvre deler av Mijglsvikvassdraget til
Osterbovatnet, samt en stagrre vintertilforsel av ferskvann, og reduksjon i varflommene i
vassdragene, ventes ikke & gi noen virkning pa den daglige tidevannsutskiftingen eller pa
forholdene knyttet til utskiftingen av det oksygenfrie og hydrogensulfidholdige dypvannet. Det
vises til fagrapport om vannkvalitet (Johnsen & Kalas 2007).

Det ventes derfor sma og ubetydelige endringer i Jsterbgvatnet for fisk og biologisk
mangfold. Det meste av virkningen vil ligge i en jevnere fordeling av ferskvannstilfgrselen
over aret, der frafall av varflommene fra QJsterbgvassdraget er den starste enkeltfaktoren.
Det er for gvrig ingen forskjell mellom de to alternativene.

6.3.6  Osterbgvatnet og marin verneplan

Sognefjorden er foreslatt vernet i forslag til verneplan som en av tolv prioriterte fjorder, fordi
det er en fjord i "szerklasse” p4 mange mater. Verneverdiene er knyttet til den geologiske
utformingen av fjorden med de spesielle bunnforholdene og tilherende dyreliv. De knytter
seg ogsa til vannmassene i dypbassenget med de spesielle miljgforholdene og biologiske
forekomstene her (Brattegard & Holthe 1995). Det er altsd ikke noe ved foreliggende
kraftutbyggingsplaner som vil medfare noen pavirkning pa disse forhold, siden reguleringene
kun i marginal grad vil pavirke ferskvannsinnholdet i de aller gverste vannmassene like
utenfor utlopet av Jsterbgvatnet.

6.3.7  Samlet vurdering av konsekvens for de to alternativene

Virkningene for fisk og ferskvannsbiologi i vassdragene vil veere sterst ved alternativ 2 med
kraftverk ved elven, selv om vannfgringen pa nedre strekning da vil vaere stgrre. Samtidig vil
ogsa virkningen av tilfgrsler fra anleggsarbeidet veere stgrst. Virkningene for Jsterbgvatnet
vil ikke veere forskjellig mellom de to alternativene. For anslatte virkningsomfang vises til
tabell 6.

Tabell 6. Virkningsomfang for fisk og ferskvannsbiologi av de ulik utbyggingsalternativene for
de ulike vassdragselementene og i de ulike tiltaksfasene.

Osterbavassdraget Osterbavatnet
Anleggsfase Driftsfase Anleggsfase Driftsfase
Alternativ 1 Liten negativ Middels negativ Ubetydelig Liten negativ
Alternativ2 | Middels negativ.  Middels-stor neg. Liten negativ Ubetydelig
Fase Virkning for fisk og ferskvannsbiologi ved alternativ 1
Stort neg. Middels neg. Lite / intet Middels pos. Stort pos.
| | | | |
Anleggsfasen -
Driftsfasen -
Fase Virkning for fisk og ferskvannsbiologi ved alternativ 2
Stort neg. Middels neg. Lite / intet Middels pos. Stort pos.
| | | | |
Anleggsfasen -
Driftsfasen -
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Med angitt verdisetting av Jsterbgvassdragene og Osterbgvatnet, og en virkning av de
planlagte kraftutbyggingene som omtalt, blir konsekvensvurderingen som falger:

Alternativ 1 med Jsterbg kraftverk ved Jsterbgvatnet
Samlet konsekvensvurdering for anleggsfasen Liten negativ konsekvens (-)
Samlet konsekvensvurdering for driftsfasen: Middels negativ konsekvens (- -)

Alternativ 2 med JOsterbg kraftverk ved Osterbgelven

Samlet konsekvensvurdering for anleggsfasen: Middels negativ konsekvens (- -)
Samlet konsekvensvurdering for driftsfasen: Middels negativ konsekvens (- -)
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SAMLET KONSEKVENSVURDERING

Generell beskrivelse av situasjon og egenskaper/kvaliteter

i) Vurdering av verdi

Alle de undersgkte fire vassdragene er preget av forsuring, med forekomst av
neeringsfattig og stort sett klart vann med lavt innhold av kalsium. Innsjgene i hayfjellet er
stort sett fisketomme. | Mjglsvikvassdragets nedre deler er det stasjonaer bekkeaure, og i
Osterbgelven er det ogsa en liten bestand med sjgaure. De siste arene har det ogsa
veert tilfeldig og sporadisk rekrutteringen av laks basert pa remt oppdrettslaks eller
feilvandret villaks. Vassdragene har samlet sett "middels verdi” pa grunn av sjgauren i
Jsterbg.

| Osterbgvatnet er det pavist minst 20 fiskearter, hvorav sild. Silden i Dsterbgvatnet
antas imidlertid ikke & utgjere noen egen isolert bestand, fordi den ikke kan skilles
genetisk fra norsk vargytende sild verken ved analyser av DNA-mikrosatelitter eller ved
tidligere elektroforesestudier. Dessuten oppholder den seg kun periodevis i Jsterbg-
vatnet, og lengdefordelingen, som viser fravaer av individer under 20 cm, antyder at det
ikke skjer noen lokal rekruttering. Dsterbgvatnet er en poll/fjord med naturlig fraveer av
oksygen i dypvannet, og det er vurdert & ha "middels” til "stor” verdi som naturtype.

Liten

Middels Stor
|

-

Datagrunnlag: Omfattende tidligere undersgkelser samt omfattende nye

Sveert godt (1)

ii) Beskrivelse og vurdering av mulige konsekvenser og konfliktpotensiale

iii) Samlet vurdering

Alternativ 0: Klimaendringer og global oppvarming antas a fare til mildere vintre og
Ingen utbygging | heving av snagrensen. Starre nedbarmengder vinterstid i hayfjellet
kan imidlertid gke varflommene, som ogsa vil komme tidligere.
Reduserte utslipp i Europa har medfart bedret forsuringsvann-
kvaliteter med gjenhenting av fauna og bedret rekruttering hos fisk.
Denne utviklingen ventes & fortsette de nzermeste arene, men i

avtakende tempo. Risiko for saerlig sure perioder vil avta.

Liten positiv
konsekvens

(+)

Kraftutbyggingen Randalen og Osterbg kraftverk i Osterbg- og Mjolsvikvassdragene

Randalen kraftverk vil utnytte gvre del av Mjalsvikvassdraget og @sterbgvassdraget med inntak i henholdsvis
Strupefossvatnet og Langevatnet, og ha avlgp til Nykjevatnet. Osterbg kraftverk vil utnytte fallet mellom inntaket i
Nykjevatnet og avlgp til Dsterbgvatnet. | tillegg blir tilsiget fra Rusteelvene og Randalselven tatt inn i niva med
Nykjevatnet. En alternativ plassering av Jsterbe kraftverk i Osterbgdalen pa kote 35 moh, er ogsa vurdert.

Alternativ 1: Elvestrekningene vil fa redusert vannfaring, de vil bli kaldere vinterstid
Kraftstasjon ved | og varmere p& varen og sommeren pa de strekninger som ikke er
Osterbgvatnet & | pavirket av grunnvann. Mindre vanndekning, ekt fare for islegging og
i Randalen risiko for innfrysing og tarking vil gi lavere produksjon av fisk og
ferskvannsorganismer. Vannkvaliteten er bedret de siste arene og Anleggsfase:
tidligere fravaerende forsuringsfalsomme bunndyrarter er registrert. En Liten negativ
kraftutbygging vil kunne favorisere disse. Det er ikke fisk i innsjgene konsekvens
Strupefossvatnet, Langevatnet og Nykjevatnet. Det er stasjonaer -)
bekkeaure i Mjglsvikvassdraget og en sjgaurebestand i Jsterbgelven
i nedre deler av Jsterbgvassdraget. Reduksjon i vannfaring, med Driftsfase:
tilharende reduksjon i produktivt areal, vil kunne medfare redusert Middels negativ
fiskeproduksjon pa disse elvestrekningene. Forholdene for fisk i konsekvens
Jsterbgvatnet vil ikke bli endret. (--)
Omfang:
S|tort neg. Midde|’ls neg. Lite/ir|7tet Middels| pos. Stort poT.
drift « anlegg ~
Alternativ 2: En plassering av Jsterbg kraftverk oppe langs Jsterbgelven vil kunne
Kraftstasjon resultere i hgyere og noe jevnere vannfaring i nedre del av Anleggsfase:
oppe i Jsterbgelven, men verken vannfgringsmanster, vannkvalitet, eller Middels negativ
Osterbgelven & | temperaturen vil ligne pa det som er naturlig i vassdraget i dag. For konsekvens
i Randalen biologisk produksjon og fisk vil dette sannsynligvis vaere mindre tjenlig (--)
enn alternativet med kraftverk plassert ved Osterbgvatnet.
Omfang: Driftsfase:
Stort neg. Middels neg. Lite/intet Middels pos. Stort pos. Middels negativ
| | | | | konsekvens
drift & a anlegg (--)
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7 AVBOTENDE TILTAK

71 Miljohensyn og miljetiltak

Nar en eventuell konsesjon gis for utbygging av et kraftverk, skjer dette etter en forutgaende
behandling der prosjektets positive og negative konsekvenser for allmenne og private
interesser, blir vurdert opp mot hverandre. En konsesjonaer er underlagt forvalteransvar og
aktsomhetsplikt i henhold til Vannressursloven § 5, der det fremgar at vassdragstiltak skal
planlegges og gjennomferes slik at de er til minst mulig skade og ulempe for allmenne og
private interesser. Vassdragtiltak skal fylle alle krav som med rimelighet kan stilles til sikring
mot fare for mennesker, miljg og eiendom. Fgr endelig byggestart av et anlegg kan
iverksettes, ma tiltaket f4 godkjent detaljerte planer som bl.a. skal omfatte arealbruk,
landskapsmessig utforming, biotoptiltak i vassdrag, avbegtende tiltak og opprydding/
istandsetting.

Nedenfor beskrives anbefalte tiltak som har som formal & minimere de eventuelle negative
konsekvensene og virke avbgtende med hensyn pa fisk og ferskvannsbiologi ved en
utbygging av Osterbg og Randalen kraftverk.

7.2 Minstevannfgring

Minstevannfaring er et tiltak som ofte kan bidra til & redusere de negative konsekvensene av
en utbygging. Behovet for minstevannfaring vil variere fra sted til sted, og alt etter hvilke
temaer/fagomrader man vurderer. Vannressurslovens § 10 sier bl.a. fglgende om
minstevannfgring: “/ konsesjon til uttak, bortledning eller oppdemming skal fastsetting av
vilkar om minstevannfering i elver og bekker avgjores etter en konkret vurdering. Ved
avgjorelsen skal det blant annet legges vekt pa a sikre a) vannspeil, b) vassdragets
betydning for plante- og dyreliv, c¢) vannkvalitet, d) grunnvannsforekomster.
Vassdragsmyndigheten kan gi tillatelse til at vilkarene etter forste og annet ledd fravikes over
en kortere periode for enkelttilfelle uten miljiomessige konsekvenser.”

Behovet for & opprettholde en minstevannfaring mellom inntakene og avlgpet av Randalen
kraftverk ansees sma med hensyn pa fisk og ferskvannsbiologi. Behovet for minste-
vannfgring pa de nedre delene av vassdragene regulert gjennom Osterbg kraftverk anses
sma i Mjglsvikvassdraget og de to Rusteelvene. For Osterbgvassdragets nedre deler kan
minstevannfaring ha en hensikt for fisk, men elvesengen er her sa grov at det skal betydelige
vannmengder til for & avbgte. Samtidig er vannfaringen periodevis naturlig sveert lav.

Oppvandring av gytefisk fra Osterbgvatnet pa seinsommeren og hgsten vil vanligvis skje i
perioder med nedbgr som gir tilstrekkelig avrenning fra restfeltet, og pa denne tiden av aret
vil det ogsa ar om annet kunne veere overlgp over dammen i Nykjevatnet. Samtidig er det
viktig & sarge for at ungfisk far egnete overlevelsesforhold i vassdraget i tarre perioder bade
sommerstid og seerlig vinterstid. Et beskjedent slipp fra Randalen kraftverk vil kunne oppna
tilstrekkelig oppvarming pa strekningen nedover til at det ligner “naturlige” forhold.

Nedre del av Osterbaelven ligger pa mektige og grove morenemasser, slik at vanndekning
ved lave vannfgringer uansett er meget liten. Skal slipp av minstevann ha noen hensikt, mé
det derfor kombineres med andre fysiske tiltak som kan opprettholde et vannspeil pa disse
strekningene. Utgraving av dypere hgler der fisken kan sta kan vaere et alternativ il terskling,
for i seerlig torre perioder vil disse kunne holde et vannspeil via grunnvannstilsig. Det er ogsa
sannsynlig at slike fysiske tiltak vil ha mye stgrre effekt enn slipp av vann.
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| Osterbgelvens nedre deler er det allerede gjennomfart omfattende forbygningsarbeider
etter de store flommene hgsten 2005, og terskling / utgraving av dypere hgler for & sikre
vannspeil pa denne strekningen hadde veert nyttig for & opprettholde produksjonspotensialet
for sjgaure i vassdraget.

7.3 Terskler

| Osterbgelvens nedre deler er det allerede
gjennomfgrt omfattende forbygningsarbeider
etter de store flommene hgsten 2005, og
terskling eller etablering av dype hgler med
naturlig grunnvannspeil for & opprettholde
vannspeil pa denne strekningen hadde veert
nyttig for & opprettholde potensial for sjgaure
i vassdraget.

Erfaringer fra Storelva i Samnanger, der det

veere effektivt i & skape vannspeil selv ved |g
seerlig sma vannfaringer. =

Figur 13. Celleterskler i Storelva |
Samnanger, der det ogsa periodevis er
sveert liten vannfaring pa en grov elevseng.

7.4 Sedimenteringsanlegg for steinstov

Seerlig dersom en velger alternativ 2 med kraftstasjon langs Qsterbgelven, ma en sikre at
vaskevann fra tunnel, avrenningsvann fra anleggsomradet generelt og fra massedeponier,
sedimenteres for det gar til vassdraget.

Vanligvis vil de sterste partiklene la seg sedimentere noksa raskt, mens de minste
leirpartiklene som sedimenterer langsomt, vil ble tilfert vassdraget og farge vannet over
betydelige strekninger nedstrgms. Disse medferer imidlertid ingen alvorlig fare for livet i
vassdraget eller bruken av vannet.

For vassdragsneere steintipper, midlertidige eller permanente, ber det etableres
avskjeeringsgreft for oppsamling av avrenningsvann. Avrenning fra nye steintipper vil
inneholde betydelige konsentrasjoner av nitrogenforbindelser, som kan veere giftige for fisk.
Giftigheten kan reduseres ved at vannet blir godt Iuftet og at det far “modne” i
sedimenteringsbasseng far det blir sluppet til vassdraget.

8 OPPFOLGENDE UNDERSOKELSER

De aktuelle vassdragene er meget godt undersgkt, bade rundt 1983 og ogséa na i forbindelse
med utarbeidelsen av denne spknaden. Det skulle derfor ikke veere ngdvendig med
ytterligere undersgkelser av fisk og ferskvannbiologiske forhold.
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10 RESULTAT VEDLEGG

Vedleggstabell 1. Oversikt over grupper/artar og antal individ i bunndyrprovene tatt i
Osterbopvassdraget og Mjolsvikvassdraget i desember-januar 2005-2006. Prove 1 er fra
Osterboelven like for innlop til Dsterbovatnet 1. desember 2005, prove 2 er taft nederst i
Mijolsvikelven 13. januar 2006, prove 3 er tatt nederst i Nykkjeelven 13. januar 2006 og
prove 4 er tatt nederst i Brekkeelven 1. desember 2005.. Sortering og artsbestemming er
utfart av LFI Oslo.

Gruppe Art Indeks Mijglsvikelv  Nykkjeelv Brekkeelven Osterbgelv
2 3 4 1
Dagnflugelarvar (Ephemeroptera) 1 0 1
Baétis rhodani 1 1 0 1 4
Steinflugelarvar (Plecoptera) 61 93 133
Amphinemura sulcicollis 0 1 4 7 5
Brachyptera risi 0 58 74 111 112
Diura nanseni 0,5 0 1 0 0
Leuctra hippopus 0 1 3 2 3
Protonemura meyeri 0 1 11 13 3
Varflugelarvar (Trichoptera) 2 2 2
Plectrocnemia conspersa 0 0 1 0 0
Rhyacophila nubila 0 0 1 2 6
Potamophylax sp. 0 2 0 0 0
Fabgrstemakk (Oligochaeta) 2 1 1
Vannmidd (Hydracarina) 0 0 1
Spretthaler (Collembola) 0 0 0
Biller (Coleoptera) 0 0 0
Ubestemt larve 0 0 0
Tovingar (Diptera)
Fjormygglarvar (Chironomidae) 9 295 24
Knottlarver (Simuliidae) 6 81 30
Danseflue (Empididae 0 4 1
Chelifera sp. 0 1 0
Ubestemte 0 3 1
Smastankelbein (Limonodae) 0 1 0
Dicranota sp. 0 1 0
Ubestemte 0 0 0
Ubestemte tovingar 0 0 0
Sum 81 477 193 333
Indeks | 1 0,5 1 1
Indeks Il 0,52 0,5 0,51 0,53
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Vedleggstabell 2. Elektrofiske | Osterboelven 1/12-05, Laks. Fangst per omgang og estimat
for tettleik med konfidensintervall. Lengd (mm), med standard avvik (SD), og maks og
minimumslengder og biomasse per 100 n?’ for kvar aldersgruppe pa kvar stasjon og totalt
ved ungfiskundersokinga. Merk: Totalestimatet er gjennomsnitt av estimat for kvar stasjon +
95% konfidensintervall. *Dersom konfidensintervallet overstig 75% av estimatet nyttar ein
reell fangst x1,125 som minimumsestimat.

Alder/ Fangst, antal tetthet lengd
St. gruppe 1.omg 2.omg 3.omg Totalt pr 100m? 95% fangb. snitt STD min max biomasse
0 o 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - -
1 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - -
1 2 1 1 0 2 2,2 1,5 057 1145 64 110 119 28,9
100 m? 3 1 2 0 3 3,4* - - 118,7 4.2 114 122 46,1
4 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - -
Sum 2 3 0 5 5,9 42 047 1170 4,9 110 122 75,0
Sum>0+ 2 3 0 5 5,9 4,2 047 1170 49 110 122 75,0
Presmolt 2 2 0 4 4.4 2,1 057 1178 5.3 110 122 59,9
0 o0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - -
1 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - -
2 2 1 0 0 1 1,0 0,0 1,00 99,0 - 99 99 7,6
100 m? 3 0 0 0 0 0,0 00 - - - - - -
4 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - -
Sum 1 0 0 1 1,0 0,0 1,00 99,0 - 99 99 7,6
Sum>0+ 1 0 0 1 1,0 0,0 1,00 99,0 - 99 99 7,6
Presmolt 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - -
0 O 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - -
1 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - -
3 2 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - -
100 m? 3 0 0 0 0 0,0 00 - - - - - -
4 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - -
Sum 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - -
Sum>0+ 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - -
Presmolt 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - -
0 o0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - -
1 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - -
totalt 2 2 1 0 3 1,1 2,7 - 109,3 10,0 99 119 12,2
300 m? 3 1 2 0 3 1,1 4,9 - 118,7 4.2 114 122 15,4
4 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - -
Sum 3 3 0 6 2,3 7.8 - 1140 8,6 99 122 27,6
Sum>0+ 3 3 0 6 2,3 7,8 - 1140 8,6 99 122 27,6
Presmolt 2 2 0 4 1,5 6,3 - 1178 53 110 122 20,0
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Vedleggstabell 3. Elektrofiske | Osterboelven 1/12-05, Aure. Fangst per omgang og estimat
for tettleik med konfidensintervall. Lengd (mm), med standard avvik (SD), og maks og
minimumslengder og biomasse per 100 n?’ for kvar aldersgruppe pa kvar stasjon og totalt
ungfiskundersgkinga. Merk: Totalestimatet er giennomsnitt av estimat for kvar stasjon + 95%
konfidensintervall. *Dersom Konfidensintervallet overstig 75% av estimatet nyttar ein reell
fangst x1,125 som minimumsestimat.

Alder/ Fangst, antal tetthet lengd
St.  gruppe i.omg 2.omg 3.omg Totalt pr 100m? 95% fangb. snitt STD min max biomasse
0 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - -
17 0 0 7 7,0 0,0 1,00 927 6,6 83 101 56,6
1 2 5 1 0 6 6,0 03 085 1337 150 106 149 148,8
100 m? 3 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - -
4 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - -
Sum 12 1 0 13 13,0 0,1 0093 23,8 83 149 205,4
Sum>0+ 12 1 0 13 13,0 01 093 1116 238 83 149 205,4
Presmolt 6 1 0 7 7,0 03 087 1281 198 100 149 158,2
0 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - -
11 1 0 2 2,2 1,5 057 750 8,5 69 81 8,4
2 2 6 0 0 6 6,0 0,0 1,00 1097 10,1 101 128 775
100 m? 3 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - -
4 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - -
Sum 7 1 0 8 8,0 02 089 101,0 185 69 128 86,0
Sum>0+ 7 1 0 8 8,0 02 089 101,0 185 69 128 86,0
Presmolt 2 0 0 2 2,0 00 1,00 1210 99 114 128 34,4
0 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - -
1 3 0 0 3 3,0 0,0 1,00 77,0 7,5 70 85 12,4
3 2 4 0 0 4 4,0 00 1,00 1150 7,5 104 121 55,7
100 m? 3 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - -
4 1 0 0 1 1,0 0,0 1,00 153,0 - 153 153 35,4
Sum 8 0 0 8 8,0 00 1,00 1055 27,6 70 153 103,4
Sums>0+ 8 0 0 8 8,0 00 1,00 1055 27,6 70 153 103,4
Presmolt 4 0 0 4 4,0 00 1,00 1273 173 117 153 81,0
0 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - -
111 1 0 12 4,1 6,4 - 858 10,6 69 101 25,8
totalt 2 15 1 0 16 53 2,9 - 1200 156 101 149 94,0
300 m? 3 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - -
4 1 0 0 1 0,3 1,4 - 153,0 s 153 153 11,8
Sum 27 2 0 29 9,7 7,2 - 1070 232 69 153 131,6
Sum>0+ 27 2 0 29 9,7 7.2 - 1070 2372 69 153 131,6
Presmolt 12 1 0 13 43 6,3 - 1268 16,9 100 153 91,2
Elvefisk 2 0 0 2 0,7 2,9 - 1755 972 169 182 37,4
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Vedleggstabell 4. Elektrofiske i Osterboelven 1/12-05, laks og aure samlet. Fangst per
omgang og estimat for tettleik med konfidensinterval og biomasse per 100 n¥ for kvar
aldersgruppe pa kvar stasjon og totalt ved ungfiskundersokinga. Merk: Totalestimatet er
gjennomsnitt av estimat for kvar stasjon * 95% konfidensintervall. *Dersom
konfidensintervallet overstig 75% av estimatet nyttar ein reell fangst x1,125 som
minimumsestimat.

Alder/ Fangst, antal tetthet
St.  gruppe i.omg 2.omg 3.omg Totalt pr100m? 95% fangb. biomasse
0 o0 0 0 0 0,0 0,0 - 0,0
1 7 0 0 7 7,0 0,0 1,00 56,6
1 2 6 2 0 8 8,1 0,7 0,78 177,8
100 m? 3 1 2 0 3 3,4* - - 46,1
4 0 0 0 0 0,0 0,0 - 0,0
Sum 14 4 0 18 18,1 0,9 0,80 280,4
Sum>0+ 14 4 0 18 18,1 0,9 0,80 280,4
Presmolt 8 3 0 11 11,2 09 0,76 218,2
0 0 0 0 0 0,0 0,0 - 0,0
1 1 1 0 2 2,2 1,5 0,57 8,4
2 2 7 0 0 7 7,0 0,0 1,00 85,1
100 m? 3 0 0 0 0 0,0 0,0 - 0,0
4 0 0 0 0 0,0 0,0 - 0,0
Sum 8 1 0 9 9,0 0,2 0,90 93,6
Sum>0+ 8 1 0 9 9,0 0,2 0,90 93,6
Presmolt 2 0 0 2 2,0 0,0 1,00 34,4
0 o0 0 0 0 0,0 0,0 - 0,0
1 3 0 0 3 3,0 0,0 1,00 12,4
3 2 4 0 0 4 4,0 0,0 1,00 55,7
100 m? 3 0 0 0 0 0,0 0,0 - 0,0
4 1 0 0 1 1,0 0,0 1,00 35,4
Sum 8 0 0 8 8,0 0,0 1,00 103,4
Sum>0+ 8 0 0 8 8,0 0,0 1,00 103,4
Presmolt 4 0 0 4 4,0 0,0 1,00 81,0
0 0 0 0 0 0,0 0,0 - 0,0
1 11 1 0 12 41 6,4 - 25,8
totalt 2 17 2 0 19 6,4 2,9 - 106,2
300 m? 3 1 2 0 3 1,1 0,0 - 15,4
4 1 0 0 1 0,3 1,4 - 11,8
Sum 30 5 0 35 11,7 71 - 159,1
Sum>0+ 30 5 0 35 11,7 7,1 - 159,1
Presmolt 14 3 0 17 5,7 6,3 - 111,2
Elvefisk 2 0 0 2 0,7 2,9 - 37,4
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