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FOREORD

Radgivende Biologer AS har pa oppdrag fra Telavag Fiskeoppdrett AS utfgrt ei utvida C-gransking pa
oppdrettslokalitet nr. 31157 Fiksneset i Sund kommune. Lokaliteten er i dag godkjent for ein maksimal
tillaten biomasse (MTB) pa 1560 tonn og er i denne omgang planlagt sgkt utvida til 3120 tonn MTB.
Ein nyttar fglgjande konsesjonar pa lokaliteten: H AV 0025, H S 0006 og H S 0023.

Prgvetaking av sediment og hydrografiprofil er utfart av Thomas Tveit Furset, Radgivende Biologer
AS, den 12. juni 2018. Kjemiske analysar av sediment er utfgrt av Eurofins Miljganalyse AS avd.
Bergen. Sortering, artsbestemming og indeksberekning av botnfauna er utfert av Helge Bergum, Elena
Gerasimova, Lena Ohnheiser, Christiane Todt, Larisa Andreassen, Ulrike Fetzer, Skade Henriksen og
Birgit Huseklepp, Radgivende Biologer AS.

Radgivende Biologer AS takkar Telavag Fiskeoppdrett AS ved Svein Arve Forland og Henrik Offerdal
for oppdraget, samt Kvitsgy Sjotjenester AS ved Bjarte Espevik for assistanse i samband med
provetaking.

Bergen, 6. november 2018
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SAMANDRAG

Furset T.T., H.E. Haugsgen & C. Todt 2018.
Oppdrettslokalitet Fiksneset i Sund kommune. C-gransking. Radgivende Biologer AS, rapport
2753, 43 sider, ISBN 978-82-8308-548-8.

Radgivende Biologer AS har pa oppdrag fra Telavag Fiskeoppdrett AS utfart ei utvida C-gransking pa
oppdrettslokalitet nr. 31157 Fiksneset i Sund kommune. Tal og plassering av prgvestasjonar er basert
pa at ein no vil sgke om auka MTB pa lokaliteten fra 1560 til 3120 tonn og pa sikt opp mot 6000 tonn
MTB. Den 12. juni 2018 vart det samla inn prgver av sediment og botnfauna pa stasjonane C1-C5 og
en referansestasjon fra neer anlegget og utover i Korsfjorden. Det vart ogsa tatt hydrografiprofil ved ein
stasjon pa knapt 400 m djup.

Lokaliteten Fiksneset ligg utanfor Forlandsvagen pa nordsida av Korsfjorden, mellom Hakholmen og
Fiksneset. Anlegget ligg over ein botn pa rundt 45-60 m djup over slak skranande botn med noksa
varierande tilhgve. Utover mot Korsfjorden i sgr djupnast det til dels bratt nedover, men botn er noksa
kupert, og det er flatare parti innimellom. Korsfjorden er ein stor resipient som ligg ser for anlegget og
med djup over 600 meter.

Hydrografiprofilen syner gode oksygentilhgve i heile vassgyla, og med omsyn pa oksygeninnhald var
botnvatnet innanfor tilstand | = "sveert god".

Innhaldet av organisk stoff var hggast nert anlegget og gradvis avtakande med aukande avstand fra
anlegget. Innhaldet av sink og kopar lag innanfor tilstandsklasse "god" pa stasjon C1 og innanfor
tilstandsklasse "sveert god" pa dei andre stasjonane.

Klassifisert etter NS 9410:2016 hama stasjon C1 i miljgtilstand 3 = "darlig". Ved indeksberekning etter
rettleiar 02:2013 hamna stasjon C1 i tilstand V = "sveert darlig". Stasjon C3 og C4 i overgangssona
hamnai tilstand Il = "god", medan stasjon C5 i overgangssona viste "sveert god" tilstand. Overgangssona
samla hamna i tilstand Il = "god". Stasjon C2 i ytterkanten av overgangssona og referansestasjonen
hamna i tilstand | = "sveert god". Med unntak av stasjon C1, kor det var sveert fa artar, var artsmangfaldet
normalt pa alle stasjonar. Individtalet var svart hggt pa stasjon C1, hggt pa stasjon C3 og normalt pa dei
andre stasjonane.

Neste C-gransking pa lokaliteten skal i hgve til NS 9410:2016 utfgrast ved tredje produksjonstopp etter
juni 2018, grunna ei overgangssone og stasjon C2 i "god" tilstand.

Tabell 1. Oppsummering av miljgtilstand for ulike malte parametrar pa stasjonane C1-C5 og
referansestasjonen, samt for overgangssona samla (OS), ved Fiksneset 12. juni 2018. Tilstand for
botndyr pa stasjon C1 er vurdert etter NS 9410:2016, medan gvrige stasjonar er vurdert etter rettleiar
02:2013. Sja metodekapittel for fargekodar pa tilstandsklassifisering.

Stasjon Botndyr Kopar Sink O, botn
C1 3 (darli I I
C2
C3
C4
C5
Ref
oS I

sondestasjon I
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OMRADESKILDRING

Lokaliteten Fiksneset ligg pa nordsida av Korsfjorden i Sund kommune (figur 1). Her er fjorden knapt
3 km brei, og breidda pa fjorden er noksa jamn heilt fra Nordsjgen i vest til der fjorden opnar opp i aust.
Lokaliteten ligg seraust i munning til Forlandsvagen, som ligg opent til ut mot Korsfjorden. Lokaliteten
ser ut til & vere mest eksponert for vind fra sgrleg sektor, fra sgraust til sgrvest.
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Figur 1. Oversynskart over fjordsystemet rundt lokaliteten Fiksneset. Omkringliggjande
oppdrettslokalitetar er markert. Referansestasjon mot vest i Korsfjorden er avmerka med gult.
Kartgrunnlag er henta fra http://kart.fiskeridir.no.
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Vel 130 m aust for lokaliteten ligg neset Fiksneset (figur 2). Innover i Forlandsvagen grunnast det mot
nordvest, men djupnetilhgva i indre delar av vagen er ukjente. Utanfor Forlandsvagen djupnast det jamt
mot sgraust, og ca 1,6 km sgraust for lokaliteten er det over 550 m djupt. Korsfjorden djupnast mot sgr
— sgrvest, til 620 m djup vél 3,4 km sgrvest for Fiksneset. Vidare grunnast fjorden mot vest, og ute i
Nordsjgen er det 250 m djupt. Sar for Fiksneset grunnast Korsjorden mot aust, men nar ein kjem ut i
Korsfjordbassenget djupnast det igjen til over 650 m djup.
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Figur 2. Djupnetilhgve i fjorden sgr for anlegget pa lokaliteten Prgvestasjonar er avmerka med gult.
Sja Seljeseth & Vangdal 2013 for fortayingsliner og anleggskonfigurasjon. Kartgrunnlag er henta fra
http://kart.fiskeridir.no.

I anleggsomradet er det rundt 50 m djupt under nordaustleg hjgrne, og rundt 65 m djupt om lag midt pa
serleg kortside. Det er noksa variable djupnetilhgve i anleggsomradet, med grunner som stikk opp bade
i nordaustleg, sarvestleg, og sgraustleg hjgrne (figur 3). Det er elles ein del skranande botn under den
nordlege delen av anleggsomradet, og eit flatare parti under sgraustleg del (figur 5). Utanfor
anleggsomradet grunnast det bratt mot aust og nord, medan det grunnast meir slakt mot vest til sgrvest.
Utover mot Korsfjorden i sgr djupnast det til dels bratt, men botn er noksa kupert, og det er flatare parti
innimellom.
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Figur 3. Oversyn over djupnetilhgva rundt anleggsomradet (yttergrense markert). Naeraste C-stasjonar
er markert, samt B-stasjonar (firkantar med farge etter tilstand etter NS 9410:2016) fra gransking i
2018 (Berge-Haveland 2018). Posisjonar fra straummaling i 2009 (Haga 2009) og 2010 (Aarseth 2010),
er markert med grgne kryss, samt resultat for vannflux fra utvalde djup (38 og 43 m fra 2009, 15 m fra
2010). Sja Seljeseth & Vangdal 2013 for fortayningsliner og anleggskonfigurasjon.

Figur 4. Tredimensjonalt |
botnkart frd omradet
rundt Fiksneset.
Anleggsareal er teikna
inn. Perspektivet er fra |
260 m over havniva, og |
pil opp til venstre angir
synsretning i hgve til
himmelretning. Dei to
naraste stasjonane fra C-
granskinga er markert,
samt stasjonar fra siste B-
gransking (sja figurtekst
figur 3).
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OPPDRETTSLOKALITETEN

Lokaliteten 31157 Fiksneset er godkjent for ein MTB pé 1560 tonn, og ein nyttar falgjande konsesjonar
pé lokaliteten: H AV 0025, H S 0006 og H S 0023. Anlegget bestar av to rekkjer a tre ringar med omkrins
pa 120 m. Det var ikkje fisk i anlegget pa granskingstidspunktet, og siste fisken vart levert dagen far
feltgranskinga.

Forbruk og produksjon per generasjon er vist i tabell 2.

Tabell 2. Forbruk og bruttoproduksjon per generasjon for siste og tre faregaande generasjonar pa
lokaliteten. Tal fra faregdande generasjonar er henta fra Berge-Haveland 2018.

Utsett april  Utsett desember Utsett november 2012 Utsett september

2017 — juni 2018 2014 — januar 2016 — november 2013 2010 — april 2012
For (tonn) 2229 1959 880 1916
Produksjon (tonn) 1993 1500 1058 1618
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METODE OG DATAGRUNNLAG

Granskinga er gjennomfart i have til Norsk Standard NS 9410:2016 og bestar av ei skildring av
botntilhgva i omradet rundt oppdrettslokaliteten. Granskinga skal avdekke miljgtilstanden i sedimentet
neer anlegget og utover i resipienten i hgve til hovudstraumretninga og botntopografi. Det er utfgrt
analyser av sedimentkvalitet og blautbotnfauna, i tillegg til hydrografisk profil. Prgvetaking av
hydrografi og sediment vart utfgrt 12. juni 2018 av Thomas Tveit Furset. Vurdering av resultat er gjort
i hove til NS 9410:2016 og Vassforskrifta sin rettleiar 02:2013 (Direktoratsgruppa for vanndirektivet).

HYDROGRAFI

Hydrografiske tilhgve vart malt med ein SAIV CTD/STD sonde modell SD204 om lag 2,4 km lenger
vest i Korsfjorden, i posisjon N 60° 09,701°/@ 05° 05,478 (WGS84), der det er 392 m djupt. Det er
ingen tersklar eller andre avgrensingar for vassutskifting mellom posisjonen og overgangssona til
Fiksneset, og ein reknar dei hydrografiske tilhgva i malt posisjon som representative for overgangssona
til Fiksneset. Det vart malt temperatur, saltinnhald og oksygen i vassgyla ned til botn.

SEDIMENT

Det vart tatt sedimentpraver pa seks stasjonar (C1-C5 og Ref) for analyse av botnfauna og kjemiske
tilheve i hgve til NS-EN 1SO 5667-19:2004, NS-EN 1SO 16665 og NS 9410:2016 (tabell 3, figur 2)
Det vart nytta ein 0,1 m? stor van Veen-grabb for henting av prevemateriale fra blautbotn. Grabben har
maksimalt volum 15 | (=18 cm sedimentdjupne i midten av grabben). P4 kvar stasjon vart det tatt ei
prave for analyse av kornfordeling og kjemiske parametrar, og to parallelle prever for analyse av fauna.

PRAOVESTASIJONAR

Plassering av stasjonar for sedimentprgvetaking vart bestemt utifrd lokalitetens straumtilhgve og
botntopografi (figur 2 & figur 3). Straummalingar fra 2009 synte overvekt av vasstransport mot aust pa
38 0og 43 m djup i nordleg del av anleggsomradet, medan straummalingar fra 2010 synte overvekt av
vasstransport mot sgrvestleg retning pa 15 m djup i serleg del av anleggsomradet. Skilnaden i
straumretning mellom dei to malingane kan ha samanheng med at straumen truleg gar mot vest pa
nordsida av Korsfjorden, og at den da bgyar av mot nord inn mot Forlandsvagen nar den rundar
Fiksneset. Straumen vil i sa fall til ein viss grad sirkulere inne i Forlandsvagen, og straumretning vil da
i stor grad kunne variere i ulike omrade inne i Forlandsvagen. Men tilbakemeldingar fra anlegget tyder
pa at straumen i overflatelaget i dei 9 ara lokaliteten har vore i drift erfaringsmessig i all hovudsak renn
utover fjorden i retning mot sgrvest. Nar det gjeld topografien er det noksa kupert botn i omradet under
og rundt lokaliteten. Tilfarslar vil hovudsakeleg sedimentere pa flate parti, medan det som landar pa
brattare parti og oppa knausar i stor grad vil bli vaska nedover og sedimentere i botn av skraningar der
botn flatar ut. Ser for lokaliteten gar det undersjgiske dalar mot sgr, der ein kan forvente sedimentering
av tilfarslar.

Tabell 3. Posisjonar (WGS 84) og djup for stasjonane ved granskinga.

Stasjon Posisjon nord Posisjon aust Djupne (m) Avstand til anlegg (m)
C1 60° 10,543 5° 07,463 62 15

C2 60° 10,252' 5°07,626' 212 500

C3 60° 10,517 5° 07,410 66 85

C4 60° 10,377 5°07,502' 113 270

C5 60° 10,494' 5° 07,771 98 165

Ref 60° 09,379’ 5° 03,530 219 4200

Radgivende Biologer AS 8 Rapport 2753



Pa stasjon C1 var det noko utfordrande a fa opp representativ prave, som fglgje av variable botntilhgve
med stein og noko hardbotn, men det lukkast & fa opp praver sarvest for vestleg langside. Stasjon C2
vart lagt i yttergrensa av overgangssona eit stykke nedover ein undersjgisk dal. Inne i overgangssona la
ein stasjon C3 like vest for vestleg langside, pa eit relativt flatt parti. Stasjon C4 og C5 vart lagt litt
nedover i dalbotnar som djupnast mot sgr og sgraustleg retning. Referansestasjonen vart lagt ca 4,2 km
utover fjorden mot vest, og ein forventar at stasjonen ikkije vil vere paverka av oppdrettsverksemda pa
lokaliteten eller andre enkeltkjelder.

KORNFORDELING OG KJEMI

Sedimentpraver for kjemiske analyse vart tatt fra den gvste centimeteren av grabbpreva, medan praver
for kornfordelingsanalyse vart tatt fra dei gvste 5 centimetrane. Analysar er utfert av Eurofins Norsk
Miljganalyse Norge AS avd. Bergen.

Kornfordelingsanalysen maler den relative delen av leire, silt, sand, og grus i sedimentet. Dei kjemiske
analysane omfattar maling av terrstoff, total organisk karbon (TOC), total nitrogen (totN), total fosfor
(totP), kopar (Cu) og sink (Zn). Innhaldet av organisk karbon (TOC) i sedimentet vart analysert direkte,
og standardisert for teoretisk 100 % finstoff etter falgande formel, der F = andel av finstoff (leire + silt)
i prava:

Normalisert TOC = malt TOC + 18 x (1-F)

I hgve til vassdirektivets rettleiar 02:2013 skal TOC berre nyttast som ein stgtteparameter til vurdering
av blautbotnfauna for & fa informasjon om grad av organisk belasting. Klassifisering av TOC ut fra
gjeldande klassegrenser kan gje eit uriktig bilete av miljgbelastinga, men inntil betre metodikk er
utarbeida skal klassifiseringa etter rettleiar 02:13 inkluderast, men ikkje vektleggjast.

Pravene for analyse av fauna vart vurdert etter B-parametrar i hgve til NS 9410:2016, som inkluderer
sensoriske vurderingar av prgvematerialet og malingar av surleik (pH) og redokspotensial (En) i felt.
Maling av pH i sedimentpravene vart utfert med ein WTW Multi 3420/3620 med ein SenTix 980 pH-
elektrode til maling av pH og ein SenTix ORP 900(-T) platinaelektrode med intern referanseelektrode
til maling av redokspotensial (Eh). pH-elektroden blir kalibrert med buffer pH 4 og 7 far kvar feltgkt.
En-referanseelektroden gjev eit halvcellepotensial pa +207 mV ved 25 °C, +217 mV ved 10 °C og +224
mV ved 0 °C. Halvcellepotensial tilsvarande sedimenttemperaturen pa feltdagen vart lagt til avlest verdi
for innfering i "proveskjema” (tabell 8). Litt ulike halvcellepotensial ved ulike temperaturar ligg
innanfor presisjonsnivaet for denne type granskingar pa + 25 mV, som oppgitt i NS 9410:2016.

BLAUTBOTNFAUNA

Sedimentet i pravene fra kvar av parallellane vart vaska gjennom ei rist med holdiameter pd 1 mm, og
attverande materiale vart tilsett 96 % etanol for fiksering av fauna. Boksar med silt og fiksert materiale
vart merka med prgvestad, stasjonsnamn, dato og prgve-id.

Det vert utfert ei kvantitativ og kvalitativ gransking av makrofauna (dyr sterre enn 1 mm) for kvar enkelt
parallell, for middelverdien av dei to parallellane og for kvar stasjon samla. Dette for & kunne stadfeste
ein fullstendig miljgtilstand.

Vurdering i hgve til NS 9410:2016

Neer eit utslepp vil ein pd grunn av den store lokale paverknaden ofte kunne finne fa artar med ujamn
individfordeling i provene. Falsame diversitetsindeksar blir da lite eigna til & angje miljgtilstand. Etter
NS 9410:2016 vert botnfauna i fra stasjonen naerast anlegget klassifisert pa grunnlag av talet pa artar og
samansetnaden av artar etter grenseverdiar gjeve i denne standarden (tabell 4).
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Tabell 4. Grenseverdiar nytta i naersona til eit utslepp for vurdering av prgvestasjonen sin miljgatilstand
(frd NS 9410:2016).

Miljgtilstand Krav

- Minst 20 artar av makrofauna (>1 mm) i eit preveareal pa 0,2 m?;
- Ingen av artane ma utgjera meir enn 65 % av det totale individtalet.

- 5 til 19 artar av makrofauna (>1 mm) i eit proveareal pa 0,2 m?;

2 -God - Meir enn 20 individ i eit preveareal pa 0,2 m?
- Ingen av artane ma utgjera meir enn 90 % av det totale individtalet.
3 - Darlig - 1 til 4 artar av makrofauna (>1 mm) i eit proveareal pa 0,2 m2.

; - Ingen makrofauna (>1 mm) i eit prgveareal pa 0,2 m?

Vurdering i hgve til rettleier 02:2013

Stasjonar utanfor naersona skal klassifiserast etter rettleiar 02:2013 (tabell 5). Vurderinga bestar av eit
klassifiseringssystem basert pa ein kombinasjon av indeksar som inkluderer mangfald og tettleik (tal pa
artar og individ) samt fgrekomst av sensitive og forureiningstolerante artar. Det vert brukt seks ulike
indeksar for a sikre best mogeleg vurdering av tilstanden pa botndyr. Indeksverdien for kvar indeks vert
vidare omrekna til nEQR (normalisert ecological quality ratio), og vert gjeve ein talverdi fra 0-1.
Middelverdiane av nEQR verdien for dei fem farste indeksane vert brukt til & fastsetje den gkologiske
tilstanden pa stasjonen. DI-indeksen er ikkje med i berekning av samla gkologisk tilstand (NEQR for
grabbgjennomesnitt og stasjon), etter at dette vart anbefalt av Miljgdirektoratet i mars 2016. Sja rettleiar
02:2013 for detaljar om dei ulike indeksane.

Tabell 5. Klassifiseringssystem for blautbotnfauna basert pa ein kombinasjon av indeksar
(Klassifisering av miljgtilstand i vann, veileder 02:2013).

Indeks | type @kologiske tilstandsklassar basert pa observert verdi av indeks

Kvalitetsklassar — god moderat darlig
NQI1 samansett 0,82-0,63 063-049 049-0,31
H’ artsmangfald 48-3 3-19 19-09
ES100 artsmangfald 34-17 17-10 10-5
1S12012 gmfintlegheit 96-75 75-6,2 6,1-45
NSI gmfintlegheit 25-20 20-15 15-10
DI individtettleik 0,30-044 044-060 0,60-0,85

NEQR tilstandsklasse 0,8-0,6 0,6-0,4 0,4-0,2

Maksimalverdien for Shannon indeks H,,,, = log,(artstal), jamleiksindeks etter Pielou (J' =
H'/H' 14x) 09 AMBI-verdi er ogsa fert i resultattabellane. For utrekning av indeksar er det brukt
foljande statistikkprogram: Primer E 6.1.16 for berekning av Shannon indeks og Hurlberts indeks;
AMBI vers. 5.0 (oppdatert 2017) for AMBI indeksen som ogsa inngar NQI1. Microsoft Excel 2016 er
nytta for a lage tabellar og for berekning av alle andre indeksar.
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Geometriske klassar

Da botnfaunaen blir identifisert og kvantifisert, kan artane inndelast i geometriske klassar. Det vil seie
at alle artane fra ein stasjon blir gruppert etter kor mange individ kvar art er representert med. Skalaen
for dei geometriske klassane er | = 1 individ, Il = 2-3 individ, Il = 4-7 individ, IV = 8-15 individ per
art, osv (tabell 6). For ytterlegare informasjon kan ein vise til Gray og Mirza (1979), Pearson (1980) og
Pearson et. al. (1983). Denne informasjonen kan setjast opp i ei kurve kor geometriske klassar er
presentert i x- aksen og tal pa artar er presentert i y-aksen. Forma pa kurva er eit mal pa sunnheitsgraden
til botndyrsamfunnet og kan dermed brukast til & vurdere miljgtilstanden i omradet. Ei krapp, jamt
fallande kurve indikerer eit upaverka miljg, og forma pé kurva kjem av at det er mange artar, med heller
fa individ. Eit moderat paverka samfunn vil ha ei kurve som er meir avflata enn i eit upaverka miljg. |
eit sterkt paverka miljg vil forma pa kurva variere pa grunn av dominerande artar som farekjem i store
mengder, samt at kurva vil bli utvida med fleire geometriske klassar.

Tabell 6. Dgme pa inndeling i geometriske klassar.

Geometrisk
klasse Tal individ/art Tal artar

I 1 15

1 2-3 8
Il 4-7 14
v 8-15 8
\Y/ 16-31 3
VI 32-63 4
VI 64-127 0
VIl 128-255 1
IX 256-511 0

Radgivende Biologer AS 11 Rapport 2753



RESULTAT

HYDROGRAFI

Hydrografisk profil synte noko lagdeling i gvre del av vassgyla og meir homogene tilhgve nedover i
vassgyla, men det var og eit sjikt pa rundt 140 m djup (figur 5).

Det var varmast i overflatelaget med ein temperatur pa 11,2 °C og vidare nedover gjennom vassgyla
sokk temperaturen jamt til 7,3 °C pa rundt 50 m djup og ned mot botn var det berre sma variasjonar. Pa
392 m djup var temperaturen 6,8 °C.

Saltinnhaldet var lagast i overflata, med eit innhald pa 31,3 %o ned til 5 m djup. Vidare auka saltinnhaldet
svakt, men frd 10 m djup auka det noksa raskt til 34 %o pa 16 m djup. Det var ein jamn auke i saltinnhald
heile vegen ned til botn, og pa 392 m djup var saltinnhaldet 35.5 %o.

Oksygeninnhaldet i overflata var 9,6 mg O/I, noko som svarar ei metting pa 108 %, og innhaldet var
noksa jamt hggt ned til 5 m djup. Vidare minka innhaldet av oksygen, og pa 23 m djup vart det malt til
eit minimum pa 7,8 mg O/l (83 %). Det var nokre mindre variasjonar vidare nedover, men
oksygeninnhaldet auka svakt ned mot botn. Pa 392 m djup var innhaldet av oksygen 8,8 mg O/l (90 %),
eller 6,2 ml O/I. Oksygeninnhaldet i botnvatnet svarar tilstandsklasse | = "meget god" (rettleiar 02:2013).

Korsfjorden, 12. juli 2018
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Figur 5. Hydrografiske tilhgve i vassgyla pa nordsida av Korsfjorden i posisjon N 60° 09,701°/@ 05°
05,478 (WGS84), 12. juli 2018.
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SEDIMENT

SKILDRING AV PRZVENE

Pa stasjon C1 fekk ein for lite prevemateriale pa dei to forste forsgka som felgje av hardbotn og stein i
grabbopninga. Pa tredje forsgk fekk ein fra 62 m djup opp prgver med tjukkleik pa 10 cm (tabell 7). Ein
fekk ytterlegare eit mislykka forsgk pa parallell b og pa prgven for sedimentanalyse. Prgvene var
grabrune og mjuke med svak lukt, og bestod i hovudsak av sand og skjelsand. Det var restar av
fiskefekalier pa stasjonen. Dei to parallelle prgvene hamna i tilstand 1 = "meget god" i have til
vurderinga av B-parametrar i NS 9410:2016 (tabell 8).

C1-b, silt

Pa stasjon C2 fekk ein fra 212 m djup opp prever med tjukkleik pa 12 og 14 cm. For parallell b fekk
ein stein i grabbopninga pa ferste forsgk, der proven matte forkastast og ny preve matte takast. For
praven for sedimentanalyse fann ein nokre rustne metallbitar i pravematerialet. Prevene var gra og
luktfrie med mjuk konsistens, og bestod i hovudsak av silt og sand, med litt grus og leire. Dei to parallelle
prevene hamna i tilstand 1 = "meget god" i hgve til vurderinga av B-parametrar.
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Pa stasjon C3 fekk ein fra 66 m djup opp prever med tjukkleik pa 9 og 10 cm. Prgvene var gra og
luktfrie med mjuk til fast konsistens, og bestod i hovudsak av skjelsand. Dei to parallelle pravene hamna
i tilstand 1 = "meget god" i hgve til vurderinga av B-parametrar.

C3-b, silt

Pa stasjon C4 fekk ein fra 113 m djup opp prever med tjukkleik pa 9 og 10 cm. Prgvene var gra og
luktfrie med fast konsistens, og bestod i hovudsak av skjelsand. Dei to parallelle pravene hamnai tilstand
1 ="meget god" i hgve til vurderinga av B-parametrar.

\
C4-b| .

Pa stasjon C5 fekk ein fra 98 m djup opp prever med tjukkleik pa 7 og 9 cm. Prgvene var gra og luktfrie
med mjuk til fast konsistens, og bestod i hovudsak av skjelsand og sand, samt silt. Dei to parallelle
prgvene hamna i tilstand 1 = "meget god" i hgve til vurderinga av B-parametrar.

C5-b.silt
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Pa stasjon Ref fekk ein fra 220 m djup opp prever med tjukkleik pa 11 og 17 cm. For parallell b fekk
ein ingen prave pa farste forsgk, stein i grabbopninga pa andre og tredje forsgk far ein fekk opp sediment
pa fjerde forsgk. Pragvene var grabrune og luktfrie med mjuk konsistens, og bestod i hovudsak av silt,
samt grus og sand. Parallell b inneheldt noko meir finkorna sediment enn farste parallell, og her var og
litt leire. Dei to parallelle prevene hamna i tilstand 1 = "meget god” i hgve til vurderinga av B-
parametrar.

Tabell 7. Feltskildring av sedimentprgvene som vart samla inn ved granskinga 12. juni 2018. Analyse
av fauna vart gjort pa parallell A og B, medan parallell C gjekk til analyse av kjemi og kornfordeling.
Sedimentsamansetnad vert ikkje vurdert i parallell C. Godkjenning inneberer om prgven er innanfor
standardkrav i hgve til representativitet.

Prgvemateriale:

2 &

: 3 5§ = g %
S = i = K%} @ () %
g £ 3B E 2 ~ g = 5 2
5 & O = & o & & i o
A Ja 10 40 Litt 50 10 - -

C1 B Ja 10 40 Litt 50 10 - -
C Ja 10 - - - - - -

A Ja 12 Litt 20 30 40 10 -

C2 B Ja 12 Litt 20 30 40 10 -
C Ja 14 - - - - - -

A Ja 10 60 Litt 20 20 - -

C3 B Ja 9 60 Litt 20 20 - -
C Ja 10 - - - - - -

A Ja 9 70 - 20 10 - -

C4 B Ja 10 70 - 20 10 - -
C Ja 9 - - - - - -

A Ja 7 30 Litt 30 40 - -

C5 B Ja 9 30 Litt 30 40 - -
C Ja 7 - - - - - -

A Ja 11 10 30 20 40 Litt -

Ref B Ja 17 Litt 20 20 40 20 -
C Ja 17 - - - - - -
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Tabell 8. PROVESKJIEMA for dei ulike parallellane fra Fiksneset 12. juni 2018.

Gr | Parameter Poeng Prgvenummer
C1 (67 C3 C4 ©5 Ref
AlB|lAlB|A]lB|lA]lB|]A]B]|A]|B
I Dyr  JJa=oNei=t| o | o [ o | o ] o [ o[ o] o o] o] o] o]
pH verdi 767 | 769 | 7,79 | 7,76 | 7,70 | 7,71 | 8,04 | 798 | 791 | 7,79 | 7,55 | 7,62
1 Ep verdi 196 208 414 404 373 382 404 386 393 306 271 328
pH/Ej fra figur 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tilstand prave 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Buffertemp: 12,8 °C Sjgvasstemp: 11,2 °C Sedimenttemp: 7,9 °C
pH sjg: 8,21 Eh sjg: 371 mV Referanseelektrode: +217 mV
Gasshobler | Ja=4 Nei=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge Lys/gra =0 1 1 0 0 0 0 0 0 1
Brun/sv = 2
Ingen =0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noko =2
11 Sterk =4
Fast=0 0 0
Konsistens | Mjuk =2 2 2 2 2 ! 1 ! ! 2 2
Laus =4
<1/4 =0
Grabb- | Y4 '13’/ =1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
volum >3/4=2
Tjukkleik |0-2cm=0| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pa 2-8cm=1
slamlag >8cm=2
SUM: 5 5 3 3 2 2 1 1 2 2 4 5
Korrigert sum (*0,22) 11 11 | 0,66 | 0,66 | 0,44 | 044 | 0,22 | 0,22 | 0,44 | 0,44 | 0,88 | 11
Tilstand prave 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2
I + | Middelverdi gruppe 11+I1l | 055 | 0,55 | 0,33 | 0,33 | 0,22 | 0,22 | 0,11 | 0,11 | 0,22 | 0,22 | 0,44 | 0,55
Il | Tilstand prove 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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KORNFORDELING OG KJEMI

Det var litt variasjon i sedimenterande til hgve pa stasjonane, men sand var dominerande fraksjon pa
alle stasjonar med unntak av referansestasjonen. Pa stasjon C1 og C3-C5 var andelen sand 84-92 %,
medan andelen leire og silt (finstoff) var pd 7-16 % (tabell 9). Andelen finstoff og sand pa stasjon C2
var hgvesvis 29 og 61 %, og stasjonen hadde den hggaste andelen grus med 10 % (figur 6). Pa
referansestasjonen dominerte finstoff med ein andel pa 68 %, og andelen sand var her 29 %.

Tabell 9. Tarrstoff, organisk innhald, kornfordeling og innhald av fosfor, nitrogen, kopar og sink i
sedimentet fra seks stasjonar ved Fiksneset 12. juli 2018. Tilstand er markert med tal, som tilsvarar
tilstandsklassifiseringa etter rettleiar 02:13, og M-608/2016. Alle resultat for kjemi er presentert i
vedlegg 1.

Stasjon Eining C1 C2 C3 C4 C5 Ref
Leire & silt % 12,1 28,8 15,6 8,9 7.4 68,4
Sand % 84,6 61,4 84,3 88,8 91,7 28,5
Grus % 3,3 9,8 0,1 2,2 0,9 3,1
Tarrstoff % 37,9 51,9 43,8 61,2 57,3 47,8
Gladetap % 6,05 3,09 6,27 4,7 2,88 6,14
TOC mog/g 34,9 52 7,91 6,18 4,69 8,52
Normalisert TOC | mg/g [[NEONEIL 1801 | 2311 | 2257 | 2136 [i4piy
Tot. Fosfor (P) mog/g 3,71 0,911 0,991 0,385 0,626 0,656
Tot. Nitrogen (N) mo/g 2,4 0,5 11 <0,5 0,8 1,1
Kopar (Cu) mg/kg | 66,3 (1)

i kg | e | sasy | 200 | 0800 | 22 | 500

Innhald av tarrstoff var fra moderat Iagt til moderat pa stasjonane C1, C3 og Ref, med verdiar pa 38-48
%, og moderat hggt pa stasjonane C2, C4 og C5, med verdiar pa 52-61 %. Glgdetapet var i hovudsak
lagt, med hggast verdiar pa stasjonane C1, C3 og Ref. Mengde av organisk innhald (TOC) hadde i nokon
grad det same biletet som for tarrstoff og gladetap, men biletet vart noko annleis ved normalisering for
innhald av finstoff. Det var lagast innhald av normalisert TOC pa stasjonane C2 og Ref, der innhaldet
lag innanfor tilstandsklasse | = "sveert god". Pa stasjonane C3-C5 lag innhaldet innanfor tilstandsklasse
Il = "god", og pa stasjon C1 Iag innhaldet innanfor tilstandsklasse V = "sveert darlig".

Innhaldet av neeringssalt i sedimentet var generelt noksa lagt, men hggast pa stasjon C1. Molforholdet
mellom C og N var knapt 17 pa stasjon C1 og vel 12 pa stasjon C2. Pa stasjon C4 var mengda nitrogen
under deteksjonsgrensa pa 0,05 mg/g, og C/N-forholdet var dermed sveert hggt. Dette tyder pa redusert
omsetting av organisk materiale pa stasjonen. Pa dei gvrige stasjonane lag C/N-forholdet pa 7-9.

Analysar av metall synte at nivaet av kopar og sink i sedimentet pa stasjon C1 var innanfor
tilstandsklasse Il = "god", medan nivaet pa dei gvrige stasjonane var innanfor tilstandsklasse | =
"bakgrunn®.
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Figur 6. Kornfordeling i sedimentet pa stasjonane C1-C5 og Ref fra granskinga pa Fiksneset 12. juni
2018. Figuren viser kornstorleik i mm langs x-aksen og hgvesvis akkumulert vektprosent (linje) og andel
(stolpar) i kvar storleikskategori langs y-aksen. Vertikale linjer indikerer grense mellom leire/silt og
sand, og mellom sand og grus.
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BLAUTBOTNFAUNA

Detaljar omkring artar og individ for dei ulike stasjonane finn ein i vedlegg 2.

Stasjon C1

Klassifisering av botnfauna i hgve til grenseverdiar frda NS 9410:2016 syner at stasjon C1 hamna i
miljgtilstand 3 = "'darlig" pa grunnlag av talet pa artar og samansetnaden av artar.

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt og stasjonsgjennomsnitt vart stasjonen totalt
sett klassifisert med tilstandsklasse "sveert darlig" etter rettleiar 02:2013 (tabell 10). Stasjonen framstar
som sterkt paverka av organisk materiale.

Alle indeksverdiane unntatt verdiane for ISl var innanfor "sveert darlig" tilstand. 1SIz0:2 er en indeks
som i utrekninga ikkje ta hgve til tall individ og viste "moderat" til "darlig" tilstand.

Tabell 10. Artstal (S), individtal (N), jamleiksindeks (J°), maksimal Shannon-indeksverdi (H 'max), AMBI-
indeks, NQI1-indeks, artsmangfald uttrykt ved Shannon-Wiener (H’) og Hurlberts indeks (ES100), 1S12012-
indeks, NSI-indeks og DI-indeks i grabb a og b pa stasjon C1 ved Fiksneset, 12. juni 2018. Middelverdi
for grabb a og b er angitt som G, medan stasjonsverdien er angitt som S. Til hogre for begge sistnemnde
kolonnar star nEQR-verdiane for desse starrelsane. Nedst i nEQR-kolonnane star middelverdien for
nEQR-verdiane for alle indeksar, med unntak av DI-indeksen. Tilstandsklassar er vist med farge, der

bla = klasse I, gren = 11, gul = Ill, oransje = IV og raud = V (jf. tabell 5).

C1 a b G S nEQRG nEQRS
S 7 4 55 8

N 1312 980 1146 2292

J' 0,05 0,03 0,04 0,04

H'max 2,81 2,00 2,40 3,00

AMBI 5,954 5,983 5,969 5,967

NQI1
Hr
ES100
1SI2012 6,251 (1I) 5,935 (IV) 6,093 (IV) 6,365 (Ill) | 0,387 (I\V) 0,425 (11l
NSI
DI
Samla

Artstalet i dei to grabbane pa stasjon C1 var svert lagt med 7 i grabb a og 4 i grabb b. Samla verdi for
artstal 1ag pa 8, medan middelverdien var 5,5. Normalt gjennomsnittleg artstal i hgve til rettleiar 02:2013
er 25-75 artar per grabb. Individtalet var sveert hggt med 1312 i grabb a og 980 i grabb b. Samla verdi
for individtal 1ag pa 2292, medan middelverdien var 1146. Normalt gjennomsnittleg individtal i have til
rettleiar 02:2013 er 50-300 per grabb. Jamleiksindeksen (J’) har sveert lage verdiar, noko som viser
utprega dominans av enkelte artar.

Hyppigast farekomande art pa stasjonen var sveert forureiningstolerante fleirbarstemakk fra Capitella
capitata-artskomplekset (NSl-klasse V), som utgjorde nesten 99 % av det totale individtalet (tabell 16).
| preva var det i tillegg nokre fa individ av muslingen Thyasira sarsii (NSI-klasse 1V) og fire andre artar
fleirbarstemakk, samt ei gravande sjganemone fra gruppa Edwardsiidae og ei snigl av arten Euspira
nitida.

Radgivende Biologer AS 19 Rapport 2753



Stasjon C2

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt og stasjonsgjennomsnitt vart stasjonen totalt
sett klassifisert med tilstandsklasse "'sveert god™ etter rettleiar 02:2013 (tabell 11). Stasjonen framstar
som ikkje paverka av organisk materiale.

Alle indeksverdiane Iag innanfor "god" eller "sveert god" tilstand.
Tabell 11. Artstal (S), individtal (N), jamleiksindeks (J°), maksimal Shannon-indeksverdi (H max), AMBI-

indeks, NQI1-indeks, artsmangfald uttrykt ved Shannon-Wiener (H’) og Hurlberts indeks (ES100), 1S12012-
indeks, NSl-indeks og DlI-indeks i grabb a og b pa stasjon C2 ved Fiksneset, 12. juni 2018.

Tilstandsklassar er vist med farge, der bla = klasse I, gren = 1l, gul = 111, oransje = IV og raud = V (jf.
tabell 5). Sja ogsa tabelltekst i tabell 10.

C2 a b G S nEQRG nEQRS
S 63 49 56 75

N 236 190 213 426

J 0,86 0,80 0,83 0,81

H'max 5,98 5,61 5,80 6,23

AMBI 1,527 1,734 1,631 1,620

NQI1 0,794 (1) 0,810 (Il 0,816 (Il 0,789 (1) 0,796 (Il
H' 4,469 (Il

ES100

1S12012

NSI

DI 0,323 (1)

Samla

Artstalet i dei to grabbane pa stasjon C2 var normalt med 63 i grabb a og 49 i grabb b. Samla verdi for
artstal 1ag pa 75, medan middelverdien var 56. Individtalet var ogsa normalt med 236 i grabb a og 190 i
grabb b. Samla verdi for individtal lag pa 426, medan middelverdien var 213. Jamleiksindeksen (J°) har
hgge verdiar, noko som viser lite dominans av enkelte artar.

Hyppigast farekomande art pa stasjonen var den opportunistiske fleirbgrstemakken Paramphinome
jeffreysii (NSl-klasse 111), som utgjorde rundt 21 % av det totale individtalet (tabell 16). Nest hyppigast
farekomande art var den forureiningssensitive muslingen Mendicula ferruginosa (NSl-klasse 1) med 7,3
% av det totale individtalet. Andre relativt vanleg farekomande artar pa stasjonen var pglseormen
Onchnesoma steenstrupii (NSI-klasse 1) og muslingen Thyasira obsoleta (NSI-klasse I1), som utgjorde
havesvis 5,4 % av det totale individtalet. Elles var det artar (mest fleirbgrstemakk og muslingar), som
er sensitive mot organisk forureining, og nokre fa meir tolerante artar.

Stasjon C3

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt og stasjonsgjennomsnitt vart stasjonen totalt
sett klassifisert med tilstandsklasse "'god"" etter rettleiar 02:2013 (tabell 12). Stasjonen framstar som litt
paverka av organisk materiale.

Indeksverdiane for NQI1 lag innanfor "god" tilstand for grabb b og stasjonsverdien og innanfor
"moderat" tilstand for grabb a og grabbgjennomsnittet. NSI viste "moderat" tilstand for alle verdiar og
DI lag innanfor "darlig" tilstand. Elles viste alle indeksverdiar "god" tilstand.

Artstalet i dei to grabbane pa stasjon C3 var normalt med 53 i grabb a og 59 i grabb b. Samla verdi for
artstal 1ag pa 75, medan middelverdien var 56. Individtalet var noko hggt med 567 i grabb a og 490 i
grabb b. Samla verdi for individtal Iag pa 1057, medan middelverdien var 528,5. Jamleiksindeksen (J*)
har moderat lage verdiar, noko som viser dominans av enkelte artar.
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Tabell 12. Artstal (S), individtal (N), jamleiksindeks (J°), maksimal Shannon-indeksverdi (H 'max), AMBI-
indeks, NQI1-indeks, artsmangfald uttrykt ved Shannon-Wiener (H’) og Hurlberts indeks (ES100), 1S12012-
indeks, NSl-indeks og DlI-indeks i grabb a og b pa stasjon C3 ved Fiksneset, 12. juni 2018.

Tilstandsklassar er vist med farge, der bla = klasse I, grgn = Il, gul = 111, oransje = IV og raud =V (jf.
tabell 5). Sja ogsa tabelltekst i tabell 10.

C3 a b G S nEQRG nEQRS
S 53 59 56 75

N 567 490 528,5 1057

i 0,65 0,67 0,66 0,63

H'max 5,73 5,88 5,81 6,23

AMBI 3,786 3,824 3,805 3,803

NQI1 0,620 (I11) © 0,633 (1) 0,620 (111) 0,633 (1) | 0,596 (111) = 0,603 (II)
H' 3,702 (1) 3,934 (1) 3,818(11) 3,896 (1) | 0,691 (1) 0,700 (1)
ES100 25,190 (1) 26,768 (1) 25,979 (1) 26,227 (1) | 0,706 (1) 0,709 (1)
IS12012 7,876 (1) 8,277 (1) 8,026 (1) 8,581 (1) | 0,650 (1) 0,703 (1)
NSI 16,764 (111) 17,419 (111) 17,092 (111) 17,068 (111) | 0,484 (111) 0,483 (111)
DI 0,704 (IV) 0,640 (IV) 0,672 (1V) 0,672 (1V) | 0,342 (IV) 0,342 (IV)
Samla 0,625 (1) 0,639 (11)

Hyppigast ferekomande art pa stasjonen var den moderat forureiningstolerante fleirbgrstemakken
Scoloplos armiger (NSI-klasse 111), som utgjorde rundt 28 % av det totale individtalet (tabell 16).
Fleirbgrstemakk fra Capitella capitata-artskomplekset (NSlI-klasse V) var nest hyppigast farekomande
pa stasjonen med ca. 24 % av den totale faunaen. Andre relativt vanleg farekomande artar pa stasjonen
var de tolerante fleirbgrstemakkane Chaetozone setosa og Heteromastus filiformis (NSI-klasse 1V), som
utgjorde hevesvis 7,1 og 5,2 % av det totale individtalet. Elles var det ei blanding av tolerante og moderat
tolerante artar, samt nokre fa meir sensitive artar.

Stasjon C4

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt og stasjonsgjennomsnitt vart stasjonen totalt
sett klassifisert med tilstandsklasse ""god" etter rettleiar 02:2013 (tabell 13). Stasjonen framstar som
ikkje paverka av organisk materiale.

Indeksverdiane for NQI1, H', ES100 0g DI lag innanfor "god" tilstand, medan indeksverdiane for 1Sl,012
og NSl viste tilstandsklasse "svaert god".

Artstalet i dei to grabbane pa stasjon C4 var normalt med 47 i grabb a og 46 i grabb b. Samla verdi for
artstal lag pa 69, medan middelverdien var 46,5. Individtalet var normalt med 235 i grabb a og 261 i
grabb b. Samla verdi for individtal lag pa 496, medan middelverdien var 248. Jamleiksindeksen (J) har
moderat hgge verdiar, noko som viser lite dominans av enkelte artar.

Hyppigast farekomande art pa stasjonen var den forureiningssensitive fleirbgrstemakken Spiophanes
wigleyi (NSI-klasse 1), som utgjorde rundt 26 % av det totale individtalet (tabell 16). Nest hyppigast
farekomande var muslingen Thyasira flexuosa (NSI-klasse 111) med rundt 18 % av det totale individtalet.
Andre vanleg farekomande artar pa stasjonen var fleirbgrstemakkane Prionispio cirrifera (NSl-klasse
I11) og Glycera lapidum (NSI-klasse 1), som utgjorde hgvesvis ca. 7 og 6 % av det totale individtalet.
Ogsa elles var det mange forureiningssensitive artar i pravane, samt nokre meir tolerante artar.
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Tabell 13. Artstal (S), individtal (N), jamleiksindeks (J°), maksimal Shannon-indeksverdi (H 'max), AMBI-
indeks, NQI1-indeks, artsmangfald uttrykt ved Shannon-Wiener (H’) og Hurlberts indeks (ES100), 1S12012-
indeks, NSl-indeks og DlI-indeks i grabb a og b pa stasjon C4 ved Fiksneset, 12. juni 2018.

Tilstandsklassar er vist med farge, der bla = klasse I, grgn = Il, gul = 111, oransje = IV og raud = V (jf.
tabell 5). Sja ogsa tabelltekst i tabell 10.

C4 a b G S nEQRG nEQRS
S 47 46 46,5 69

N 235 261 248 496

J 0,75 0,72 0,74 0,70

H'max 5,55 5,52 5,54 6,11

AMBI 2,696 2,701 2,699 2,699

NQI1 0,712 (1) 0,703 (1) 0,708 (1) 0,724 (1) | 0,682 (1) 0,699 (1)
H' 4,186 (1) 3,998 (1) 4,092 (1) 4,284 (1) | 0,721 (1) 0,743 (1)
ES100 30,007 (1) 29,251 (1) 29,629 (1) 31,326 (I1I) | 0,749 (1) 0,769 (I
IS12012

NSI

DI 0,321.(I) 0,367 (1) 0,344(11) 0,344 (1) | 0,737.(11) 0,737 (1)
Samla 0,766 (1) 0,780 (1)
Stasjon C5

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt og stasjonsgjennomsnitt vart stasjonen totalt
sett klassifisert med tilstandsklasse '‘sveert god™ naer grensa til tilstandsklasse "god" etter rettleiar
02:2013 (tabell 14). Stasjonen framstar som ikkje paverka av organisk materiale.

Alle indeksverdiane lag innanfor "god" eller "sveert god" tilstand. Samla lag verdien for nEQR for
grabbgjennomsnittet og stasjonen innanfor tilstandsklasse “sveert god”, men verdien for
grabbgjennomsnittet l1ag ved grensa til "god" tilstand.

Tabell 14. Artstal (S), individtal (N), jamleiksindeks (J°), maksimal Shannon-indeksverdi (H max), AMBI-
indeks, NQI1-indeks, artsmangfald uttrykt ved Shannon-Wiener (H’) og Hurlberts indeks (ES100), 1Sl2012-
indeks, NSl-indeks og DlI-indeks i grabb a og b pa stasjon C5 ved Fiksneset, 12. juni 2018.

Tilstandsklassar er vist med farge, der bla = klasse I, grgn = Il, gul = Ill, oransje = IV og raud =V (jf.
tabell 5). Sja ogsa tabelltekst i tabell 10.

C5 a b G S nEQRG nEQRS
S 57 55 56 78

N 194 187 190,5 381

J 0,88 0,83 0,86 0,83

H'max 5,83 5,78 5,81 6,29

AMBI 2,230 2,297 2,264 2,262

NQI1

H:

ES100

ISl5012 9,524 (1)

NSI 23,436 (1) 24,369 (II) 23,903 (1) 23,894 (1l

DI

Samla

Artstalet i dei to grabbane pa stasjon C5 var normalt med 57 i grabb a og 55 i grabb b. Samla verdi for
artstal 1ag pa 78, medan middelverdien var 56. Individtalet var ogsa normalt med 194 i grabb a og 187 i
grabb b. Samla verdi for individtal 1ag pa 381, medan middelverdien var 190,5. Jamleiksindeksen (J”)
har hgge verdiar, noko som viser lite dominans av enkelte artar.
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Hyppigast farekomande art pa stasjonen var den moderat tolerante fleirbgrstemakken Galathowenia
oculata (NSI-klasse I11), som utgjorde rundt 14 % av det totale individtalet (tabell 16). Nest hyppigast
farekomande art var Prionospio cirrifera (NSI-klasse 111) med 11 % av det totale individtalet. Den
forureiningssensitive tangloppa Harpinia antennaria (NSl-klasse 1) var ogsa relativt vanleg pa
stasjonen, med litt over 5 % av det totale individtalet. Elles var det ei blanding av artar (mest
fleirbarstemakk og muslingar) som er sensitive eller noko tolerante mot organisk forureining.

Referansestasjon (Ref)

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt og stasjonsgjennomsnitt vart stasjonen totalt
sett klassifisert med tilstandsklasse "'sveert god™ etter rettleiar 02:2013 (tabell 15). Stasjonen framstar
som ikkje paverka av organisk materiale.

Alle indeksverdiar viste "sveert god" tilstand, med unntak for verdien for DI indeksen for grabb b, som
hamna innanfor "god" tilstand.

Tabell 15. Artstal (S), individtal (N), jamleiksindeks (J°), maksimal Shannon-indeksverdi (H 'max), AMBI-
indeks, NQI1-indeks, artsmangfald uttrykt ved Shannon-Wiener (H’) og Hurlberts indeks (ES100), 1Sl2012-
indeks, NSI-indeks og DI-indeks i grabb a og b pa referansestasjonen ved Fiksneset, 12. juni 2018.

Tilstandsklassar er vist med farge, der bla = klasse I, gran = 1l, gul = 111, oransje = IV og raud = V (jf.
tabell 5). Sja ogsa tabelltekst i tabell 10.

Ref a b G S nEQRG nEQRS
S 62 52 57 77

N 174 249 2115 423

J 0,89 0,85 0,87 0,84

H'max 5,95 5,70 5,83 6,27

AMBI 1,360 1,213 1,287 1,273

NQI1
"
ES100
IS12012
NSI

DI

Samla

Artstalet i dei to grabbane pa referansestasjonen var normalt med 62 i grabb a og 52 i grabb b. Samla
verdi for artstal lag pa 77, medan middelverdien var 57. Individtalet var normalt med 174 i grabb a og
249 i grabb b. Samla verdi for individtal 1ag pa 423, medan middelverdien var 211,5. Jamleiksindeksen
(J) har hage verdiar, noko som viser lite dominans av enkelte artar.

Hyppigast ferekomande art pa stasjonen var den forureiningssensitive pglseormen Onchnesoma
steenstrupii (NSI-klasse 1), som utgjorde rundt 11 % av det totale individtalet (tabell 16). Muslingen
Mendicula ferruginosa (NSl-klasse 1) var nest hyppigast farekomande pa stasjonen med ca. 8 % av den
totale faunaen. Andre vanleg farekomande artar pa stasjonen var muslingen Thyasira flexuosa (NSI-
klasse 111), og fleirbgrstemakkane Heteromastus filiformis (NSI-klasse 1V) og fParamphinome jeffreysii
(NSI-klasse 111), som utgjorde hgvesvis ca. 5-6 % av det totale individtalet. Stasjonen var dominert av
fleirbarstemakk (35 arter), men mangfaldet av blautdyr var ogsa hagt (23 artar).
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Tabell 16. Dei ti mest dominerande artane av botndyr tekne pa stasjon C1 — C5 og referansestasjonen
ved Fiksneset, 12. juni 2018.

Artar st. C1 % kum %  Artar st. C2 % kum %
Capitella capitata kompl. 98,95 98,95 Paramphinome jeffreysii 20,66 20,66
Thyasira sarsii 0,31 99,26 Mendicula ferruginosa 7,28 27,93
Malacoceros sp. 0,26 99,52 Onchnesoma steenstrupii 5,40 33,33
Prionospio plumosa 0,22 99,74 Thyasira obsoleta 5,40 38,73
Scoloplos armiger 0,13 99,87 Amythasides macroglossus 4,93 43,66
Edwardsiidae 0,04 99,91 Eclysippe vanelli 3,76 47,42
Euspira nitida 0,04 99,96 Levinsenia gracilis 3,52 50,94
Pholoe sp. 0,04 100,00 Kelliella miliaris 2,35 53,29
Lumbrineris cf. cingulata 2,35 55,63
Parathyasira equalis 2,35 57,98
Artar st. C3 % kum%  Artar st. C4 % kum %
Scoloplos armiger 2791 27,91 Spiophanes wigleyi 26,41 26,41
Capitella capitata compl. 2441 52,32 Thyasira flexuosa 18,15 44,56
Chaetozone setosa 7,10 59,41 Prionospio cirrifera 7,06 51,61
Heteromastus filiformis 5,20 64,62 Glycera lapidum 6,25 57,86
Prionospio cirrifera 4,54 69,16 Aonides paucibranchiata 4,44 62,30
Prionospio fallax 2,37 71,52 Galathowenia oculata 3,43 65,73
Thyasira sarsii 1,99 73,51 Cirratulidae 1,61 67,34
Galathowenia oculata 1,80 75,31 Jasmineira caudata 1,61 68,95
Fabulina fabula 1,42 76,73 Spiophanes kroyeri 1,61 70,56
Owenia borealis 1,42 78,15 Capitella capitata compl. 1,41 71,98
Artar st. C5 % kum%  Artar referansestasjon %  kum %
Galathowenia oculata 14,44 14,44 Onchnesoma steenstrupii 10,87 10,87
Prionospio cirrifera 11,29 25,72 Mendicula ferruginosa 7,57 18,44
Harpinia antennaria 5,25 30,97 Thyasira flexuosa 591 24,35
Chaetozone setosa 3,94 34,91 Heteromastus filiformis 5,67 30,02
Thyasira flexuosa juv. 341 38,32 Paramphinome jeffreysii 5,44 35,46
Ampharete sp. 3,15 41,47 Kelliella miliaris 4,26 39,72
Glycera lapidum 2,89 44,36 Eriopisa elongata 4,02 43,74
Pectinaria auricoma 2,89 47,24 Eclysippe vanelli 3,55 47,28
Aonides paucibranchiata 2,62 49,87 Entalina tetragona 3,55 50,83
Spiophanes wigleyi 2,62 52,49 Nucula tumidula 3,07 53,90
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Overgangssone

Basert pa nEQR-verdiane for grabbgjennomsnitt og stasjonsgjennomsnitt samla pa stasjon C3 -C5 vert
overgangssona totalt sett klassifisert med tilstandsklasse “"god" etter rettleiar 02:2013 (tabell 17).

Artsmangfaldet i overgangssona var svart hggt med 145 artar. Alle indeksverdiar lag innanfor
tilstandsklasse "god" eller "sveert god". Samla lag verdien for nEQR for grabbgjennomsnittet og for heile
overgangssona innanfor tilstandsklasse "god".

Overgangssona synest best representert ved tilstandsklasse "god" og framstar som upaverka av organisk
materiale eller anna forureining som kunne merkbart redusere artsmangfaldet i omradet.

Tabell 17. Artstal (S), individtal (N), jamleiksindeks (J’), maksimal Shannon-indeksverdi (H'max),
NQI1-indeks, artsmangfald uttrykt ved Shannon-Wiener (H’) og Hurlberts indeks (ES100), 1S12012-indeks,
NSI-indeks og DI-indeks i grabb a og b i overgangssona (stasjon C3-C5) ved Fiksneset, 12. juni 2018.

Tilstandsklassar er vist med farge, der bla = klasse I, gran = I1, gul = 111, oransje = IV og raud = V (jf.
tabell 5). Enkeltresultat er presentert i vedlegg 2. Sja ogsa tabelltekst i tabell 10.

Overgangssone G S nEQR G nEQR S

S 52,8 145

N 322,3 1934

NQI1 0,703 (I1) 0,718 (Il 0,677 (1) 0,692 (11

H' 4,295 (1) 0,744 (1)
ES100 31,995 (1) 0,776 (I1)
IS12012 9,234 (1) 0,765 (1)
NSI 22,526 (I1) 20,858 (1) 0,701 (I1) 0,634 (I1)
DI 0,415 (1) 0,415 (11 0,635 (I 0,635 (11
Samla 0,733 (11 0,773 (11

Geometriske klassar

Kurva til dei geometriske klassane er flat og lang pa stasjon C1 (figur 7) og er karakteristisk for ein
stasjon som er forureina av organiske tilfgrslar. Kurvane har eit ganske likt forlaup pa stasjon C2-C5 og
referansestasjonen. Kurvane fell relativt jamt fra mange artar i klasse | gjennom dei forste klassane til
klasse V (16-31 individ per 0,2 m?), og utover flatar kurvane ut. Kurvane fra stasjon C2, C4, C5 og
referansestasjonen er moderat lange (maksimalt til klasse V111 = 128-255 individ per 0,2 m?) og indikerer
ein tilnaerma upaverka tilstand. Pa stasjon C3 var kurva litt lengre og indikerer eit neerstoffrikt habitat
med mange individ av ein art.

35
10 - ——C1
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~
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E 15 - ——=C5
Figur 7. Faunastruktur uttrykt i 10 o Ref
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?:Ini)gegrtlzz;lr(srae:gg )1/2'_“;%5”0108@ I vV Ve VIEVIE X X XE X
geometriske klassar langs x- aksen. Geometriske klassar
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DISKUSJON

HYDROGRAFI

Hydrografi var malt om lag 2,4 km lenger vest i Korsfjorden, men botnkart syner at det ikkje er noko
som avgrensar vassutskiftinga i prevetakingsomradet rundt Fiksneset, og ein kan rekne med dei
hydrografiske malingane representerer tilhgva rundt Fiksneset. Ved botn pa 392 m djup var innhaldet
av oksygen 8,8 mg O/l (90 %), noko som tilsvarar 6,2 ml O/l, og i hgve til rettleiar 02:2013 er dette
innanfor tilstandsklasse | = "svaert god" (rettleiar 02:2013).

SEDIMENT

Det var noko utfordrande & fa opp sedimentprgve fra stasjonen nerast anlegget, og til dels pa
referansestasjonen og stasjon C2. Pa dei gvrige stasjonane fekk ein opp representative prgver utan
problem, og alle stasjonar bgr kunne repeterast.

KORNFORDELING OG KIEMI

Analysar av kornforedeling synte at sedimentet var noksa grovt, med sand som dominerande fraksjon
og relativt lite finstoff. Med unntak av referansestasjonen var det C2 som hadde hggast innhald av
finstoff, med ein andel pa 29 %. Pa referansestasjonen var andelen 68 %. Kornfordelingsanalysane
indikerer at mengda finstoff i sedimentet aukar med djupet.

Det var litt variasjon i tgrrstoffinnhald pa dei ulike stasjonane, men glgdetapet var i hovudsak relativt
lagt. Innhaldet av organisk materiale var hggast pa stasjon C1, noko som er som forventa ettersom
stasjonen ligg naere utsleppskjelda, og stasjonen hamna i tilstandsklasse V = "sveert darlig" med omsyn
pa normalisert TOC. Inne i overgangssona hamna stasjonane i tilstandsklasse 11 = "god", medan stasjon
C2 i yttergrensa av overgangssona og referansestasjonen hamna i tilstandsklasse | = "svaert god".

Innhaldet av neeringssalt i sedimentet var generelt noksa lagt. P& stasjonane C3, C5 og Ref var
molforholdet mellom tot-C og tot-N pa 7-9, og innanfor det som er normalt for organisk materiale med
marint opphav (Schulz & Zabel 2005). C/N-forholdet pa stasjon C2 var 12, og pa grensa til & kunne
kallast paverka. Pa stasjon C1 var C/N-forholdet knapt 17, noko som indikerer paverknad fra tilferslar
fra oppdrettsverksemda, men dette er og & forvente sa nare oppdrettsanlegget. Mengda nitrogen i
sedimentet pa stasjon C4 var under deteksjonsgrensa pa 0,5 mg/g, og det lage nivaet gjer ein sveert hag
verdi for C/N-forholdet. Det er noko uklart kvifor stasjon C4 har eit spass hggt C/N-forhold, men sidan
ingen andre analysar indikerer at stasjonen er paverka bgr ikkje dette vektleggast.

Innhaldet av kopar og sink i sedimentet var innanfor tilstandsklasse 1l = "god" pa stasjon C1, og innanfor
tilstandsklasse | = "bakgrunn" pa alle andre stasjonar.

BLAUTBOTNFAUNA

Ut fra klassifisering etter grenseverdiar for artsantal og artssamansetnad i NS 9410:2016 hamnar stasjon
C1 i miljgtilstand 3 = ""darlig". Vurdering av blautbotnfauna etter rettleiar 02:2013 synte at stasjon C1
ved Fiksneset 1ag innanfor tilstandsklasse "sveert darlig". Klassifisering etter rettleiar 02:2013 synte at

stasjon C2, C5 og referansestasjonen hamna i tilstandsklasse 1 = *'sveert god™, og stasjon C3 og C4
hamna i tilstandsklasse Il = "god". Samla vart stasjonane i overgangssona klassifisert til
tilstandsklasse 11 = "'god"".

Med unntak av stasjon C1, kor det var markant redusert artsmangfald, var artstalet pa stasjonane ved
Fiksneset normalt. Individtettleik (talet individ) var svert hggt pa stasjon C1, hggt pa stasjon C3 og elles
var det normalt.
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Pa stasjon C1 var ein svaert forureiningstolerant art dominerande og arten farekom ogsad med mange
individ pa stasjon C3, kor det elles var ein blanding av tolerante og noko meir sensitive artar. Pa stasjon
C2, C4, C5 og referansestasjonen var det mange forureiningssensitive artar og nokre av desse sensitive
artane var ogsa individrike. Artslistene fra dei forskjellige stasjonane var ganske ulike, og samla
artsmangfald i overgangssona var difor sarleg hggt (145 artar).

OPPSUMMERING

Granskinga syner paverknad pa stasjonen nerast anlegget. Inne i overgangssona var det litt teikn til
paverknad pa ein stasjon, men alle stasjonar her hamna i nest beste eller beste tilstandsklasse, og
overgangssona samla sett hamna i nest beste tilstandsklasse. Yttergrensa av overgangssona synte ingen
teikn til paverknad, og tilhgva her var noksa like som pa den ubergrte referansestasjonen. Neste C-
gransking pa lokaliteten skal i hgve til NS 9410:2016 utfgrast ved tredje produksjonstopp etter utslakting
av fisken som stod i anlegget i juni 2018, grunna ei overgangssone i tilstandsklasse "god".
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VEDLEGG

Vedlegg 1. Analyserapport Eurofins Miljganalyse AS.

e, Eurofins Environment Testing Norway
® q' . Shonslty AS {Bergen)
] % rq] F. reg. 985 141 618 MWVA
.% Pt Sandviksveien 110
% r"ﬁ‘\\;\‘* HaNYEEAR
] Sl etEEEm 5035 Bergen
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Radgivende Bicloger AS AR-18-MX-002952-01
z
Sredagirden Srggen (MR
N EUNOBE-00028619
Attn: Geir Helge Johnsen
Prevemottak: 13.08.2018
Temperatur:
Analyseperiode:  13.08.2018-18.07 2018
Referanse: Farehandsgransking
Fiksnesst, 2018-130
Pravenr.: 441-2018-0613056 Pravetakingsdato: 13.08.2018
Pravetyps: Sedimenter Erovetaker TTF
Pravemerking: C1, kjemi Fiksnesst Analysestartdato: 13.08.2018
Analyse Resultat Enhet LOGQ MU Metode
a) Kobber [Cuj 66.2 mgkg TS 5 15%  ENI30 11885 EN
13348 (5 Tak
200104
a) Sink (Zn) 114 mohg TS 5 2%  ENISO 11385 EN
13248 (S Ta)
200104
a) Total Fosfor
a) Phosphorus (P) ITI0 mghkg TS 1 13%  EMNISO 11885 EN
13348 (5 Tal
200104
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 24 ghg TS 0.5 19% EM 13342, Internal
Method (Sod)
a) Totalt organisk karbon (TQC) 34900 mgkg TS 1000 15%  EM 13137
aj* Temstoff
a)" Temiektsteg 1 T8 % o1 5% EN 12880: 2001402
Teonforkianng:
* k2 oemfattat av akkrediteringen LOQ: Kvantiiserngsgrense MU: M3lsusikkerhat

< Mingre gnn = Stome enn  nd: kke pdvisl.  Baktercioglske resultater anght som <1,<50 el betyr ke pdvist,

Opolysninger om mdleusikkamet og komfidansindervall tis ved henvendeiss tl laboratonist.

MileuskEamet er KKe (3 NERSYN 11 val Wurdenng av om resulatet of uanfor grenseverol-omricst

Rapporten ma Ikke giengls, unmiat | sin helhet, utan Laboratorlets skritiige godkjennelss. Resultatene gleidar kun for dejn) undersekie praven|z).

ER-00 v 142

Side1av
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AR-18-MX-002952-01

L f- EUNOBE-00028619
o CUYOTINS
Pravenr . 441-2018-0613-057 Prevetakingsdato: 13.06.2018
Prevetype: Sedimenter Prevetaker TTF
Pr@u‘emerking: C2, kjElTli Fiksnesat m;lysestarbcmu: 13.086.2M118
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Kobber (Cu) 785 mghg TS 5 3%  EMISO 11885 EN
13245 (S5 Ta)
200104
a) Sink (Zn) 443 mghg T3 5 2%  EMIS0 11885, EN
13345 (5 Ta)
2001-04
a) Total Fosfor
a) Phosphoms (P) B11 mghg TS 1 13% EMISO 11385, EN
13345 (5 Ta)
2001-04
a) Total nitroegen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) D.5 ghkg TS 0.5 35%  EN 12342, Intemnal
Method (Sol)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 5720 mghkg TS 1000 15%  EM 13137
a)* Tamstoff
al" Temvekt steg 1 518 % 01 5% EM 128B0: 2001-02
Pravenr . 441-2018-0613-058 Prevetakingsdato: 13.06.2018
Pravetype: Sedimenter Prevetaker: TTF
Pmu‘emerking: C3, kjElTli Fiksnesat m;lysestarbcmu: 13.08.2018
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Kobber (Cu) 11.6 mghg T3 5 25%  EMI50 11885, EN
13245 (S5 Ta)
200104
a) Sink (Zn) 26.7 mghg TS 5 21%  EMIS0 11885, EN
13245 (5 Tak
200104
a) Total Fosfor
a) Phosphorus (P) 291 mghg TS 1 13% EM IS0 11385, EM
13345 (5 Ta)
200104
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 1.1 glkg TS 05 22%  EN 12342, Intenal
Method (Sol)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 7910 mghkg TS 1000 15%  EM 13137
a)* Tamstoff
al" Temvekt steg 1 438 % 01 5% EM 12880: 200102
Teanioilanna
* ke omtattat av akikredteringen LOG: Kvantiiserngsgrense MU M3leusikkeshat
< Mindreenn - Stomeenn  nd: kke pdvist.  Bakterloiogiske resultater anght som «1,<50 & betyr e pdvist’. o
Cpolysninger om mdleusiikamed og komMdensinterval s ved henvendeisa il laboratoriet. é
nedleusiiernet er ke tat b £ ved vurdert fatet ar utenfor roli-pmrddet o
U 1 er kke ENsyT vurtening @v om resultatet er grenseverdli-om Side2aus &

Rapportan ma Ikke giangls. UNniat | sin helhet, uben [aboratorlcts skriftige godkjennelss. Resultatene gelder kun for dejn) undersekts provenis).
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=% eurofins

AR-18-MX-002952-01

EUNOEBE-00028619

Pravenr.- 441-2018-0613-059 Pravetakingsdato: 13.06.2018
Pravetyps: Sedimenter Pravetaker TTF
Pmu'e{nerking; [+ 3 kjemi Fiksnesst Analysestamﬂ,am: 13.06.2018
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) HKobber{Cu) <5.00 mghkg TS ] EM 150 11885, EN
13348 (5 Ta)
200104
a) Sink (Zn) 203 mghkg TS § 2% EMISO 11885 EN
132458 (5 Ta)
200104
a) Total Fosfor
a) Phosphorus (P} 335 mgkg TS 1 13%  EMISO 11885, EN
132458 (5 Ta)
200104
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Mitrogen Kjeldahl (BOOM) <05 ghkg TS 0.5 EM 13342, Internal
Method (Sod)
a) Tetalt organisk karbon (TOC) 8130 mghkg TS 1000 15%  EM 13137
a)* Temstoff
a)" Temiskt steg 1 812 % IR 5% EM 12880: 200102
Prevenr.- 441-2018-0613-060 qu‘eﬁkingsda‘lu: 13.08.2018
Pravetyps: Sedimenter Prevetaker: TTF
Pmu\emrking: CH, kjemi Fiksnesat Analyspstarbdm: 13.08.2018
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) HKobber {Cu) 844 mghkg TS § 40%  EM IS0 11885 EN
132348 (5 Ta)k
200104
a) Sk (Zn) 212 mgkg TS 5 21%  EMNISO 11885 EN
132345 (5 Ta)k
200104
a) Total Fosfor
a) Phosphorus (P) G256 mpkg TS 1 13%  EMISO 11885 EN
13348 (5 Ta)
200104
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BQOM) 0.8 gpkg TS 05  28% EM 13342, Internal
Method (Sod)
a) Tetalt organisk karbon (TQC) 4890 mpkg TS 1000 15% EMN 13137
a)* Tamstoff
a)" Temisktsteg 1 573 % o1 5% EM 12880: 2001-02

Ieqnforianng:
" ke omfatbet av akioreditesingen

LOG: Kvantfiseringsgrense  MU: Mleusikkerhat

< Mindreenn - Stemeenn g lkke phvist  Bakterioiogiske resultater anght som <1,<50 e betyr Tk plvist'
Opplysninger om mdleusikkamed og korfidansirtervall ts ved henvendeisa Hl laboratorist
Mileuskiamet er Ikke tatt hersyn 21 ved vurdenng av om resultatat er utznfor grenseverdli-omridet

Feapportan mé Ikke gjengls, unntas | sin hedhet, uten aboratorets skritiige godkjennelss, Resultatens gleidar kun for dejn) undersekts proven(s).

Sidedavh

BRSO v 142
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<% eurofins

AR-18-MX-002952-01

EUNOBE-0002881%

Prevenr. 441-2018-0613-061 Pravetakingsdato: 13062018
Prawvetype: Sedimenter Prevetaker TTF
Pravemerking: C1 kom Fiksneset Analysestartdato 13.08.2018
Analyse Resultat Enhet Lo MU Metode
Total temstof gladetap 605 %TS go2 5% ME 4764
Total temstoff 541 % 002 15% NS 4Te4
Komfordeling 2000-63pm T fraksjoner
Analyseresultat | vedlegg se vedlegg Gravimetn
Prawvenr. 441-2018-0612-062 Prevetakingsdato: 13.06.2018
Pravetyps: Sedimenter Pravetaker TTF
Pravemearking: G2, kom Filksnesst Analysestartdato 13062018
Analyse Resultat Enhet LOQ Mu Metode
Total terstoff gladetap 308 %RTS 0.02 5% M5 4754
Total temstoff GEB.1 % 002 15%  NS4TE4
Komfordeling 2000-83pm 7 fraksjoner
Analyseresultat | vedlegg wedlegg Gravimetri
Pravenr. 441-2018-0613-0863 Prevetakingsdato: 13.06.2018
Prevetyps: Sedimenter Prevetaker TTF
Prewe: ner}(ing: €3, kom Fiksneset Anal]rsestammc 12.08.2018
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
Total terstoff gladetap 62T %RTS 0.02 5% M5 4764
Total temrstoff 619 % 002  15% NS 4TE4
Komfordeling 2000-63pm 7 fraksjoner
Analyseresultat | vedlegg wedlegg Gravimetr
Pravenr. 441-2018-0613-064 Pravetakingsdato: 12.08.2018
Prawvetype: Sedimenter Prevetaker TTF
Pravemerking: C4, komn Fiksneset Analysestartdato 13.06.2013
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Total temstof gladetap 470 % TS go2 5% MS 4764
Total temstoff 61.5 % 002 15% NS 4TE4
Komfordeling 2000-63pm T fraksjoner
Analyseresultat | vedlegg wedlegg Gravimetn

Teanfodiarng:
* Ik2 oemfatiet av akkretEnngen

LOGQ: Kvantnseningsgrense MU Masusikkemeat

< Mindre enn = Stameenn  nd: kke pdvist.  Eakterologlske rasultater anght som <150 2.l betyr Tike plvist.
Cpgtysninger om mdlsusiikemet og konfigensintenvall ts ved henvendeis= tl laboratariet

WileuskEamet e kke {3t hensyn T ved wurdeding av m resuiaiet er LtEl":I'g"E"IE-E’-’EI’H."—ﬂ"‘IIﬁIIL

Siedav i

Fapporten md Ikke gengls, unntat | sin helhet, uten laboratonets skritige godkjennetss. Resultatens gjelder kun for den) undersekie proven (2],

-0 v 142
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AR-18-MX-002952-01

EUNOBE-00028619

s% eurofins

Pravenr.- 441-20118-0613-065 Prevetakingsdato: 13.08.2018
Prevetyps: Sedimenter Provetaker TF
Prevemerking: 5, komn Fiksneset Analysestartdato: 13.08.2018
Analyse Resultat Enhet LoG MU Metode
Total temstoff gladetap 288 % TS 002 5% NG 4784
Total temstoff 611 % 002 15% NS 4784
Komfordeling 2000-63pm 7 fraksjoner
Analyseresultat | vedlegg vedlegg Gravirmetri

Utfarende laborateriumi Underleverandar:
a)" Eurofins Analyses pour 'Environnement France (51), 5, rue dOtterswiller, F-67700, Savems
a) Eurcfins Analyses pour FTEnvirennement France (51), 5, ue d'Otterswiller, F-87700, Saveme MF EM ISONEC 17025:2005 COFRAC 1-1488,

Bergen 18.07.2018

K@ﬁ@iamjﬁm M

e Fiane Johnssoh
Laboratonisingenisr

Teaninanng:

* k2 omfatiet av akiredieningen Lowa: Kvantiseringsgrense MU: Mileuslkkemsat

< Mingre enn = Stemeenn  nd: kke pivisl.  Eakieriologlske resultater anght som 1,50 el betyr Tike pdvist.

Cpplysninger om mdleusikkemet og komfidensinterval s ved henvendeiss tl laboratonist.

ndleusiiammet er kke tatt hensyn 91 ved wurdenng av om resuiatet er utenfor grenseverdli-omridat Side 5 v 5
Feapmortan md Ikke glengls, unniat | sin helhet, wen laboratorets skiiftige godkjennelse. Resultatens gjeldar kun for dejn) undersakis praven(z).

BF-00 ¥ 142
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& eurof

Réadgivende Bicloger AS
Bredsgarden Bryggen
5003 BERGEN

Attn: Geir Helge Johnsen

e,
U at

e

[ |
%@m

il i

Eurafins Environment Testing Norway

AS (Bergen)

F. reg. 885 141 616 M\VA

Sandviksweien 110
5035 Bergen

TH: +47 04 50 42 42

bergeni@eurcfins.no

AR-18-MX-002861-01

EUNOBE-00028612

Prevemottak 13.08.2018
Temperatur:
Analyseperiode:  13.08.2018-12.07.2018
Referanse: Farehandsgransking
‘Ytstaskjeret op
Fiksnesst
Prevenr.: 441-2018-0612036 F'mu'emkingsdam: 12.08.2018
Prevetype: Sedimenter Prevetaker. Cppdragsgiver
Pravemerking: Ref, Kjemi Analysestartdato: 13.06.2013
Analyss Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Hobber (Cu) 128 mghg TS 5 2%  ENISO 11885 EN
132458 (5 Tak
200104
a) Sink(Zn) 40.8 mghkg TS 5 M%  EMNISO 11885 EN
1323458 (5 Talk
200104
a) Total Fosfor
a) Phosphans (P} 855 mghkg TS 1 13%  ENISO 11885, EN
13245 (5 Tak
200104
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Mitrogen Kjeldahl (BOOM) 1.1 glkg TS| 0.5 22%  EN 12242, internal
Method (Sol)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 8520 mg'kg TS 1000  15%  EM 12137
a)* Temstoff
a)" Temckt steg 1 478 % [ R 5% EM 12880: 200102
Prevenr.: A41-201B-0613037 F'rau'emkingsdam: 12.086.2018
Pravetype: Sedimenter Prevetaker: Cppdragsgiver
Pravemerking: Ref, hamfcldeling Analysestartdato: 13.08.2018
Analyss Resultat Enhet LOQ MU Metode
Total teerstof gladetap 814 %TS go2 5% M5 4784
Total temstoff 518 % 002 15% NS 4784
Komfordeling 2000-63pm 7 fraksjoner
Analyseresultat | vedlegg se vedlegg Gravimetri

Utfarende laboratoriumi Underleverandar:

a)" Eurofins Analyses pour 'Environnement France (51), 5, rue d0tterswiller, F-67700, Savems
a) Eurofins Analyses pour FEnvircnnement France (51), 5, rue d'Otterswiller, F-87700, Saveme NF EN ISOAEC 17025:2005 COFRAC 1-1488,

Teanforklanng:

* Ikka2 omfattet av alireditesingen
= Glame enn

<2 Mindire enn

nd: Ikke pdvist

LOG: Kantiiseningsgrense MU: Mileusikkermet
Eaktericiogiske rasultater anght 5om «1,<50 &1 betyr ks plvist'.

Cpplysninger om mdleusiikamet og konfidensirtervall ts ved henvendess= fl laboratoriet.
dleusikiame: er KK 13T Nersyn 1 vad Wurdenng 3y oM resunatst ar utanfor grenseveral-omricet
Fapoorten ma Ikke gengls, UNriat | sin neinet, utan 1Ebaraton es skrimige godkjennetss, Resultaiens gieiosr kun Tor 9e)n) Undersekis proven(2).

Side 1av2

BFR-00 v 142
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AR-18-MX-002861-01

i,
L1 .
& eurofins

Bergen 12.07.2018

KM /Lg/ LA JJ’%SJM

stine Fiane Jnhnsson
Laboratonsingeniar

Teanfokiarng:

* Ikke omifatiet av akiredienngen Lo Kvantiiseringsgrense MU: Mileusikkemsat

< Mindreenn = Stame enn - Ikke pivist.  Eakierioioglske resultater angit som <1,<50 e L betyr Tike pdvist. o
Opolysninger om mdleusikkame? og Komaensintenyal tis ved nenvendeiss il laboratnst =
Mileusikiamet e Ikke tatt hensyn 21 vad vurdenng av om resuliatet ar ubanfor grenseverdli-omridat cide 2 a9 2 E
Fapporten ma IKke giengls, UNMiat | Ein Denet, uien [a0oraton es skrmige godkjennetss. Resultaiens gieioer Kun for de)n) undersokte praven(z).
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<% eurofins

Resultat kornfordeling

Provenummer 441-2018-0613-061
Provemerking C
Analyzedato Silt=laires
orz stoff Sand Gz
100
[Partikkelstorrelsesfordelinz i sediment ikteanalvse 90 1
Somelze ekt T Tt 80 1
(s 7 ekt (%) _ 1
2 1.40 100.0 g 60 1
029 96,7 z 50 1
2,08 96.0 T ]
6,62 E 9L0 30 ]
] 1354 ) 53 0 ]
0,063-0,125 12,79 304 10 ]
0,063 5.09 121 o =
Sktet prove etter torking 42,11 -
Versjon 2
Provenummer HA1-2015-0613-062
Provemerking C —
Analyzedate Silt+laire+
ore stoff Sand Grus
100
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 2 ]
Storrele Vekt Vekt  Kumuativ S0 1
(o I ekt (%) _ T 1
) 5.66 100,0 F 60 4
2 2,54 920.5 z S0 1
243 86.3 = 1
515 822 ]
1031 736 ]
15,03 564 ]
1365 312 |l
59,77

Versjon 2

Utarbeidet av DAHI
Gyldig £ra 01.10.2017

Utarbeidet av DAHT
Gyldig & 01102017
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<% eurofins

Resultat kornfordeling

Provenummer TA1-2016-0613-063
Provemerking C
Analyzedato 1 Silt+laires
orz. stoff Sand Grus
100
Partikkelstorrslsesfordsling i sediment - sikteanalyse %0 ]
omrelse Vekt Vek ity 80 1
t 4 velt (%) _ 1
0,07 0.1 1000 Z 60 4
0,31 0.6 99,9 z 50 4
119 23 993 2 40 1
433 83 96,9 30 ]
0125025 16,07 313 885 % ]
0,063-0,125 21,30 415 571 Io 4
0,063 199 156 156 0 =
|atet prove stter torkmz 5128 - N -
o N
o @
o Stamelze (mm)
Version 2
.. f' -
s eurorins Resultat kornfordeling
I;rnmnummer 441-2018-0613-064
Provemerking €A, torn Fikanmne
Analyzedato Silt+laire+
ore. stoff Sand Guus
100
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 20
Somele ekt Vekt  Kumuativ 30
(e I xekt (%) _n
1,08 22 100,0 _‘_ 60
794 1 978 z 50
1141 237 812 > 40
9,96 20,7 515 30
958 199 368 20
0,063-0,125 3,80 19 169 b
0,063 430 9.0 5.0 0 [l —_
Siktet prove etter torkmg 1807

= m

oF
Storelse (um)

Versjon 2

Utarbeidet sv DAHI
Gyldig fra 01.10.2017

Utarberdet av DAHI
Gyldig fra 01.10.2017
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<= eurofins

Resultat kornfordeling

Frovennmmer 3015-0613-065
Provemerking Fissme
Analyzedato Silt+leire+
org. ctoff Sand Grus
100
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse %0 1
Somrelze ekt Vekt  Kemuhnv 30 1
(mm ( i ekt (%) 1 1
2 044 0.9 1000 g 60 1
12 266 53 99,1 3 30 1
6,77 13.6 93.8 ETY 4
0 9.45 190 8022 J
0l 16,66 334 613 ]
0,063-0.125 10.20 20,5 2738 ]
0.063 368 74 74
Sktst prove stter torking 49,86 N
Version 2
. .
8 .
% eu rofins Resultat kornfordeling
i
Analyzedato Silt+laize+
org. stoff Sand Gmus
100
Partikkel lsesfordeling i sediment - sik 1 90 q
Storrele Vekt Vekt | Kumuativ s0 1
(o i (%) vekt (%) _ T 1
5) ) 31 1000 : 60 4
- 028 09 969 Z 50 7
0.00 0.0 96.0 T 1
0,68 21 96.0 30 J
284 8.8 93.9 20 ]
542 16,7 85,1 10 ]
2216 §8.4 664 — —
[55tet prove etter rorkimg, 32.40 o

Versjon 2

Utarbeidet av DAHI
Gyldig fra 01.10.2017

Utarbeidet av DAHT
Gyldig fra 01.10.2017
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Vedlegg 2. Oversikt over botndyr funne i sediment pa stasjonane C1-C5 og referansestasjonen (Ref) ved
lokaliteten Fiksneset, 12. juni 2018. Markering med x viser at taksa var i prgvene, men tal er ikkje gitt.

Fiksneset 2018

Taksa merket med X inngar ikke i
statistikk

NSI-
klasse

C1

C2
a

b

C3

b

C4
a

b

a

C5 Ref
b|la b

CNIDARIA

Cerianthus lloydii
Edwardsia sp.
Edwardsiidae

Halipteris christii
Hydrozoa

Hydrozoa p& Nucula
Hydrozoa pé& Scaphopoda
Hydrozoa pé Tellimya
Hydrozoa pa Yoldiella
NEMATODA
Nematoda
NEMERTEA

Nemertea

SIPUNCULA
Golfingiidae

Nephasoma sp.
Onchnesoma squamatum
Onchnesoma steenstrupii
Phascolion strombus
POLYCHAETA
Abyssoninoe sp.

Amage auricula
Ampharete octocirrata
Ampharete sp.
Ampharetidae
Amphitrite cirrata
Amythasides macroglossus
Aonides paucibranchiata
Aphelochaeta sp.
Aphrodita aculeata
Aricidea sp.

Aricidea wassi
Augeneria cf. tentaculata
Capitella capitata compl.
Chaetozone jubata
Chaetozone setosa
Chaetozone zetlandica
Chone sp.

Cirratulidae

Diplocirrus glaucus
Dipolydora caulleryi
Dipolydora sp.
Drilonereis filum
Eclysippe vanelli

Eteone flava/longa
Euchone sp.

Eulalia sp.

Exogone naidina
Exogone verugera

X X X X X

X

>200 >200

1293 975

14

i

10

151 107

41
6
2

34
3

N

10

[EEN
a1
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Galathowenia oculata
Glycera alba

Glycera lapidum
Glycera unicornis
Glyphohesione klatti
Goniada maculata
Heteromastus filiformis
Jasmineira caudata
Jasmineira sp.

Laonice bahusiensis
Laonice sarsi
Levinsenia gracilis
Lumbriclymene cylindricauda
Lumbrineridae
Lumbrineris cf. cingulata
Lysippe sp.
Malacoceros sp.
Maldanidae

Melinna elisabethae
Mysta picta

Nephtys hombergii
Nephtys hystricis
Nereiphylla lutea
Notomastus latericeus
Oligochaeta

Ophelina acuminata
Ophelina cylindricaudata
Ophryotrocha maculata
Ophryotrocha sp.
Orbinia sertulata
Owenia borealis
Oxydromus flexuosus
Paradiopatra fiordica
Paradoneis sp.
Paramphinome jeffreysii
Parexogone hebes
Paucibranchia bellii
Pectinaria auricoma
Pectinaria belgica
Pectinaria koreni
Pholoe baltica

Pholoe pallida

Pholoe sp.

Phyllodoce groenlandica
Phyllodoce mucosa
Phyllodoce sp.

Pista cristata
Poecilochaetus serpens
Polycirrus arcticus
Polycirrus sp.
Polynoidae indet.
Prionospio cirrifera
Prionospio dubia
Prionospio fallax

12 3

32 56

= o o1

17

10

31

15

~

[y

1 1
18 17

15 40

[N
N

23 2011 1
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Prionospio plumosa
Protodorvillea kefersteini
Psamathe fusca
Pseudopolydora aff.
paucibranchiata
Rhodine loveni
Sabellidae indet.
Scalibregma inflatum
Scolelepis korsuni
Scoloplos armiger
Siboglinum sp.

Sige fusigera
Sphaerodoropsis fauchaldi
Sphaerodorum gracilis
Sphaerosyllis hystrix
Spio sp.

Spiophanes bombyx
Spiophanes kroyeri
Spiophanes wigleyi
Sthenelais limicola
Streblosoma intestinale
Syllides longocirratus
Syllis cornuta
Terebellidae indet.
Terebellides sp.
Thelepus cincinnatus
Trichobranchus roseus
MOLLUSCA

Abra longicallus

Abra nitida

Abra prismatica
Acteon tornatilis
Adontorhina similis
Antalis entalis

Asbjornsenia pygmaea juv.

Astarte sulcata juv.
Astarte sulcata
Axinulus croulinensis
Bivalvia indet.

Bivalvia sp. juv.
Cardiomya costellata
Caudofoveata
Chaetoderma nitidulum
Corbula gibba
Cuspidaria cf. obesa juv.
Cuspidaria cuspidata
Cuspidaria rostrata
Cylichna cylindracea
Ennucula tenuis
Entalina tetragona
Euspira montagui
Euspira nitida
Fabulina fabula
Falcidens crossotus
Gastropoda sp. juv.

Il
v
I

163 132

6

2

53 78

[¢;]

N
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Hermania indistincta
Kelliella miliaris
Kurtiella bidentata
Kurtiella tumidula
Leptochiton asellus
Limatula subauriculata
Lucinoma borealis juv.
Mendicula ferruginosa
Myrtea spinifera juv.
Mytilus edulis
Neomenia carinata
Nucula sulcata

Nucula sulcata juv.
Nucula tumidula
Nucula tumidula juv.
Ondina divisa
Parathyasira equalis
Parathyasira equalis juv.
Polyplacophora juv.
Retusa umbilicata
Scaphopoda juv.
Scutopus robustus
Scutopus ventrolineatus
Tellimya ferruginosa
Thyasira flexuosa
Thyasira flexuosa juv.
Thyasira indet.
Thyasira obsoleta
Thyasira sarsii
Thyasira sarsii juv.
Thyasira sp. juv.
Tropidomya abbreviata
Yoldiella cf. nana
Yoldiella nana
Yoldiella philippiana
Yoldiella sp. juv.
CRUSTACEA
Ampelisca cf. spinipes
Anapagurus laevis
Calanoida
Cheirocratus sp.
Cirripedia
Deflexilodes subnudus
Desmosomatidae
Diastylis cornuta
Diastyloides biplicatus
Eriopisa elongata
Eugerda tenuimana
Eusirus longipes
Gnathia maxillaris
Harpinia antennaria
Leucothoe lilljeborgi
Lysianassidae

Mysidae

22 9

11 12

10

11

N

44 46

14 26
1 1

> O - -

16 16

D
N O P, W

[op}
[op}

12
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Nebalia borealis
Nototropis vedlomensis
Oediceropsis brevicornis
Oedicerotidae
Pontophilus norvegicus
Typhlotanais aequiremis
Westwoodilla caecula
ECHINODERMATA
Ampbhilepis norvegica
Amphipholis squamata
Amphiura chiajei
Amphiura filiformis
Amphiura sp. juv.
Asteroidea juv.
Brissopsis lyrifera
Echinocardium flavescens
Echinocardium sp.
Echinocyamus pusillus
Echinoidea reg. juv.
Labidoplax buskii
Ophiacantha bidentata
Ophiocten affinis juv. cf.
Ophiura carnea
Ophiura indet. juv.
Ophiura sp. juv.
Pseudothyone raphanus
Spatangoida indet. juv.
BRYOZOA

Bryozoa
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1
1
1 1
1 11
1
1 2
3 412
1 1
2
1
2
5 4
1
1 1
2
2
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