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FOREORD

Radgivende Biologer AS har pa oppdrag fra Telavag Fiskeoppdrett AS utfart ei farehdndsgransking pa
omsgkt oppdrettslokalitet Ytstaskjeeret i Sund kommune. Det er sgkt om godkjenning for ein maksimal
tillaten biomasse (MTB) pa 3120 tonn.

Pravetaking av sediment og hydrografiprofil er utfart av Thomas Tveit Furset, Radgivende Biologer
AS, den 12. juni 2018. Kartlegging av fjgresona vart utfgrt av Hilde Eirin Haugsgen og Joar Tverberg
den 17. juli 2018. Kjemiske analysar av sediment er utfgrt av Eurofins Miljganalyse AS avd. Bergen.
Sortering, artsbestemming og indeksberekning av botnfauna er utfgrt av Helge Bergum, Elena
Gerasimova, Lena Ohnheiser ,Christiane Todt, Ulrike Fetzer og Birgit Huseklepp, Radgivende Biologer
AS.

Radgivende Biologer AS takkar Telavag Fiskeoppdrett AS ved Henrik Offerdal for oppdraget, samt
Kvitsgy Sjatjenester AS ved Bjarte Espevik for assistanse i samband med prgvetaking.

Bergen, 6. november 2018
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SAMANDRAG

Furset T.T., H.E. Haugsgen, C. Todt & J. Tverberg. 2018.
Oppdrettslokalitet Ytstaskjeeret i Sund kommune. Fgrehandsgransking. Radgivende Biologer
AS, rapport 2754, 54 sider, ISBN 978-82-8308-549-5.

Radgivende Biologer AS har pa oppdrag fra Telavag Fiskeoppdrett AS utfart ei farehandsgransking ved
Ytstaskjeeret i Sund kommune i samband med ein planlagt omsgkt matfisklokalitet. Den 12. juni 2018
vart det samla inn prgver av sediment og botnfauna pa stasjonane C1-C6 og ein referansestasjon (Ref)
fra naer anlegget og utover i Korsfjorden, samt hydrografiprofil ved stasjon C2. Den 17. juli vart det
utfart granskingar av fjgresonesamfunn pa to stasjonar ved Traesvika og Flatgyna.

Den planlagde lokaliteten ligg nord i Korsfjorden, utanfor munninga til Austefjorden. Det planlagde
anleggsomradet er orientert vest-nordvest — aust-nordaust, og ligg over botn som skranar bratt frd om
lag 85 m til over 215 m djup. Den dominerande straumretninga i omradet vart malt hggast mot vestleg
retning i gvre del av vassgyla, medan det var hggast vasstransport mot aust i nedre del av vassgyla
(Furset 2018).

Hydrografiprofilen syner gode oksygentilhgve i heile vassgyla, og med omsyn pa oksygeninnhald var
botnvatnet ved stasjon C2 innanfor tilstand | = "svaert god".

Innhald av organisk materiale og neringssalt i alle dei undersgkte prgvane var lagt tilsvarande
tilstandsklassane | = "sveert god" og Il = "god". Innhaldet av kopar og sink var lagt, og med unntak av
koparinnhaldet pa stasjon C2, som viste "god" tilstand, hamna tungmetallkonsentrasjonen for alle
stasjonane i tilstandsklasse "bakgrunn.

Klassifisert etter rettleiar 02:2013 hamna stasjon C1, C3, C4, C6 og referansestasjonen i tilstandsklasse
"sveert god" og stasjon C2 og C5 i tilstandsklasse "god". Artsmangfaldet var med hgvesvis 106 og 107
artar hggt pa stasjon C1 og C3, og pa dei andre stasjonane var artstalet normalt. Individtalet var normalt
pa alle stasjonar. Det var mange arter som er sensitive for organisk forureining blant dei mest dominante
artane. Klassifisert etter NS 9410:2016 hamna alle stasjonar i miljgtilstand 1 = "meget god". Lokaliteten
framstar som ikkje paverka.

Fjeresamfunnet ved stasjon S1 og S2, vest og aust for munningen av Austefjorden, hamna i
tilstandsklasse | = "sveert god" og stasjonane framstar som ikkje paverka.

Tabell 1. Oppsummering av miljgtilstand for ulike malte parametrar pa stasjonane C1-C6 og ein
referansestasjon (Ref), samt for overgangssona samla (OS), den 12. juni 2018 og fjgresonestasjonane
S1 og S2 den 17. juli 2018 ved Ytstaskjeret. Tilstand for botndyr pa stasjon C1 er vurdert etter NS
9410:2016, medan gvrige stasjonar er vurdert etter rettleiar 02:2013. Sja metodekapittel for fargekodar
pa tilstandsklassifisering.

Stasjon Botndyr
C1 1 (meget god)
C2
C3
C4
C5
C6
Ref
0s
S1
S2

Kopar Sink O; botn Fjgresone
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OMRADESKILDRING

Den planlagte lokaliteten Ytstaskjaret ligg pa nordsida av Korsfjorden i Sund kommune (figur 1). Her
er fjorden knapt 3 km brei, og breidda pa fjorden er noksa jamn heilt fra Nordsjgen i vest til der fjorden
opnar opp i aust. Lokaliteten ligg i serleg munning av Austefjorden som gar mellom Toftaya i vest og
Sotra i aust, og rundt nordsida av Toftaya er det berre nokre fa meter djupt, fer det djupnast sgrover mot
Toftosen pa vestsida av Toftgya. Lokaliteten ser ut til & vere mest eksponert for vind fra sgrleg sektor,
fra sgraust til sgrvest, men det er og noksa opent om lag rett fra nord.
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Figur 1. Oversynskart over fjordsystemet rundt omsgkt lokalitet Ytstaskjeret. Omkringliggjande
oppdrettslokalitetar er markert. Kartgrunnlag er henta fra http://kart.fiskeridir.no.

Om lag 370 m nord for den planlagte lokaliteten ligg Usholmane (figur 2). Vest for Usholmane ligg
hovudpassasjen inn mot Austefjorden, som ser ut til & vere kanalforma og vel 50 m djup. Ser for
Usholmane gar det ein undersjgisk dal som djupnast mot sgr, og botn ser ut til & byrje a flate ut vél 1,5
km mot sgr pa rundt 550 m djup. Ute i fjorden, ca 2,3 km sgr for Usholmane, er det 620 m djupt, og
herfra grunnast det jamt til ca 250 m djup ute i Nordsjgen. Mot aust grunnast det jamt mot 570 m djup,
far det djupnast til over 650 m djup ute i Korsfjordbassenget.

| det planlagde lokalitetsomradet er det mellom 85 m djupt i nordaust og 215 m djupt i servest (figur
3). Djupnetilhgva er noko variable og kuperte, med fleire bratte hamrar og oppstikkande knausar. P&
vestsida av den undersjgiske dalen som gar mot sgr ser det ut til & stupe bratt ned mot botn av dalen,
medan det er noko slakare langs dalen si austside. Det ser ut til & vere noksa ujamne botntilhgve eit godt
stykke mot sgr (figur 4). Straummalingar utfert i mai - juni 2018 ved planlagt lokalitet viste til hggast
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http://kart.fiskeridir.no/

vasstransporten mot vestleg retning i gvre del av vassgyla, medan det var hggast vasstransport mot aust
i nedre del av vassgyla (Furset. 2018) (figur 3).
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Figur 2. Djupnetilhgve i omradet rundt omsgkt lokalitet Ytstaskjeeret. Prgvestasjonar er avmerka med
gult, posisjon for straummaling er avmerka med raudt, og posisjon for hydrografisk profil er avmerka
med stjerne. Posisjonar for fortgyingar kan vere ungyaktige. Kartgrunnlag er henta fra
http://kart.fiskeridir.no.
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vasstransport pa 94 (gren) og 148 (svart) m djup (Furset 2018). Kartgrunnlag er henta fra Olex.
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Figur 4. Tredimensjonalt botnkart frd omradet rundt Ytstaskjeret. Planlagt anlegg er teikna inn.
Perspektivet er fra 1100 m over havniva, og pil opp til venstre angir synsretning i hgve til himmelretning.
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METODE OG DATAGRUNNLAG

Granskinga er gjennomfart i hgve til Norsk Standard NS 9410:2016 og bestar av ei skildring av
botntilhgva i omradet rundt oppdrettslokaliteten. Granskinga skal avdekke miljgtilstanden i sedimentet
fra nzer planlagt anlegget og utover i resipienten i hgve til hovudstraumretninga og botntopografi. Det
er utfgrt analyser av sedimentkvalitet og blautbotnfauna, i tillegg til hydrografisk profil. Pravetaking
av hydrografi og sediment vart utfgrt 12. juli 2018 av Thomas Tveit Furset. Vurdering av resultat er
gjort i hgve til NS 9410:2016 og Vassforskrifta sin rettleiar 02:2013 (Direktoratsgruppa for
vanndirektivet).

HYDROGRAFI

Hydrografiske tilhgve vart malt med ein SAIV CTD/STD sonde modell SD204 ved stasjon C2 (tabell
2, figur 2). Det vart malt temperatur, saltinnhald og oksygen i vassgyla ned til botn.

SEDIMENT

Det vart tatt sedimentprgver pa sju stasjonar (C1-C6 og Ref) i hgve til NS-EN 1SO 5667-19:2004, NS-
EN 1SO 16665 og NS 9410:2016 for analyse av botnfauna og kjemiske tilhgve (tabell 2, figur 2) Det
vart nytta ein 0,1 m? stor van Veen-grabb for henting av prevemateriale fra blautbotn. Grabben har
maksimalt volum 15 | (=18 cm sedimentdjupne i midten av grabben). Pa kvar stasjon vart det tatt ei
preve for analyse av kornfordeling og kjemiske parametrar, og to parallelle prgver for analyse av fauna.

PRAOVESTASIONAR

Plassering av stasjonar for sedimentprgvetaking vart bestemt utifrd lokalitetens straumtilhgve og
botntopografi (figur 3 & figur 4). Straummalingar synte ei overvekt av vasstransport mot austlege
retningar i nedre del av vassgyla pa 94 og 148 m djup, men det var og noko returstraum mot vestlege
retningar (Furset 2018). Forgvrig var straumretninga pa 148 m djup relativt variabel, og tilfgrslar vert
truleg spreidd i fleire retningar. Nar det gjeld topografien er det noksa kupert botn i omradet under og
rundt planlagt anleggsareal. Tilfarslar vil hovudsakeleg sedimentere pa flate parti, medan det som landar
pa brattare parti og oppa knausar i stor grad vil bli vaska nedover og sedimentere i botn av skraningar
der botn flatar ut.

Tabell 2. Posisjonar (WGS 84) og djup for stasjonane ved granskinga.

Stasjon Posisjon nord Posisjon aust Djupne (m)  Avstand til anlegg (m)
C1 60° 10,177’ 05° 05,772 87 40

C2 60° 09,701° 05° 05,478’ 392 475

C3 60°10,111° 05° 05,866’ 100 42

C4 60° 09,878’ 05° 05,608’ 270 180

C5 60° 09,959’ 05° 05,882’ 192 170

C6 60° 09,852’ 05° 05,433’ 275 205

Ref 60° 09,379 05° 03,530’ 219 2100

Djupnekart vart nytta for a finne parti der ein kunne forvente blautbotn, og i anlegget sitt nseromrade var
det noko utfordrande a finne ein posisjon med eigna botntilhgve. For stasjon C1 vart det forsgkt a fa opp
prgve i omradet rundt nordvestleg hjarne og vestleg kortside av planlagt anlegg, og det vart i alt gjort ti
forsgk i ni ulike posisjonar. I alle ti forsgk fekk ein enten stein i grabbopninga eller for lite prave, og
stasjonen vart flytta til nordaustleg hjgrne av anlegget der ein fekk opp representativ prgve (figur 2).
Stasjon C2 vart lagt i yttergrensa av overgangssona eit stykke nedover i den undersjgiske dalen. Inne i
overgangssona la ein stasjon C3 like aust for austleg kortside, og stasjonen har noksa kort avstand til
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anlegget. Ved framtidige granskingar begr det vurderast om stasjonen skal klassifiserast som ein
nerstasjon, etter same metode som for C1 etter NS 9410:2016. Stasjonane C4 og C5 vart lagt pa flatare
parti i botn av bratte skraningar der ein forventar at tilferslar kan akkumulere. Stasjon C6 vart lagt neere
foten av det bratte stupet langs den undersjgiske dalen si vestside, der ein kan vente ein del sedimentering
av tilfgrslar fra oppdrettsverksemda. Referansestasjonen vart lagt over 2 km utover fjorden mot
vestsgrvest, og ein forventar at stasjonen ikkje vil vere paverka av oppdrettsverksemda pa lokaliteten
eller andre enkeltkjelder.

KORNFORDELING OG KJEMI

Sedimentpraver for kjemiske analyse vart tatt fra den gvste centimeteren av grabbpreva, medan praver
for kornfordelingsanalyse vart tatt fra dei gvste 5 centimetrane. Analysar er utfgrt av Eurofins Norsk
Miljganalyse Norge AS avd. Bergen.

Kornfordelingsanalysen maler den relative delen av leire, silt, sand, og grus i sedimentet. Dei kjemiske
analysane omfattar maling av terrstoff, total organisk karbon (TOC), total nitrogen (totN), total fosfor
(totP), kopar (Cu) og sink (Zn). Innhaldet av organisk karbon (TOC) i sedimentet vart analysert direkte,
og standardisert for teoretisk 100 % finstoff etter falgande formel, der F = andel av finstoff (leire + silt)
i prova:

Normalisert TOC = malt TOC + 18 x (1-F)

I hgve til vassdirektivets rettleiar 02:2013 skal TOC berre nyttast som ein stetteparameter til vurdering
av blautbotnfauna for & fa informasjon om grad av organisk belasting. Klassifisering av TOC ut fra
gjeldande Klassegrenser kan gje eit uriktig bilete av miljgbelastinga, men inntil betre metodikk er
utarbeida skal klassifiseringa etter rettleiar 02:13 inkluderast, men ikkje vektleggjast.

Pravene for analyse av fauna vart vurdert etter B-parametrar i hgve til NS 9410:2016, som inkluderer
sensoriske vurderingar av prgvematerialet og malingar av surleik (pH) og redokspotensial (Ey) i felt.
Maling av pH i sedimentprgvene vart utfart med ein WTW Multi 3420/3620 med ein SenTix 980 pH-
elektrode til maling av pH og ein SenTix ORP 900(-T) platinaelektrode med intern referanseelektrode
til maling av redokspotensial (Eh). pH-elektroden blir kalibrert med buffer pH 4 og 7 far kvar feltgkt.
En-referanseelektroden gjev eit halvcellepotensial pa +207 mV ved 25 °C, +217 mV ved 10 °C og +224
mV ved 0 °C. Halvcellepotensial tilsvarande sedimenttemperaturen pa feltdagen vart lagt til avlest verdi
for innfgring i "preveskjema™ (tabell 10). Litt ulike halvcellepotensial ved ulike temperaturar ligg
innanfor presisjonsnivaet for denne type granskingar pa + 25 mV, som oppgitt i NS 9410:2016.

BLAUTBOTNFAUNA

Sedimentet i pravene fra kvar av parallellane vart vaska gjennom ei rist med holdiameter pa 1 mm, og
attverande materiale vart tilsett 96 % etanol for fiksering av fauna. Boksar med silt og fiksert materiale
vart merka med prgvestad, stasjonsnamn, dato og preve-id.

Det vert utfgrt ei kvantitativ og kvalitativ gransking av makrofauna (dyr sterre enn 1 mm) for kvar enkelt
parallell, for middelverdien av dei to parallellane og for kvar stasjon samla. Dette for a kunne stadfeste
ein fullstendig miljgtilstand.

Vurdering i hgve til NS 9410:2016

Neer eit utslepp vil ein pa grunn av den store lokale paverknaden ofte kunne finne fa artar med ujamn
individfordeling i prgvene. Fglsame diversitetsindeksar blir da lite eigna til & angje miljgtilstand. Etter
NS 9410:2016 vert botnfauna i fra stasjonen nzrast anlegget klassifisert pa grunnlag av talet pa artar og
samansetnaden av artar etter grenseverdiar gjeve i denne standarden (tabell 3).
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Tabell 3. Grenseverdiar nytta i naersona til eit utslepp for vurdering av prgvestasjonen sin miljgatilstand
(fra NS 9410:2016).

Miljgtilstand Krav
- Minst 20 artar av makrofauna (>1 mm) i eit preveareal pa 0,2 m?;

1 - Meget god - Ingen av artane ma utgjera meir enn 65 % av det totale individtalet.
- 5 til 19 artar av makrofauna (>1 mm) i eit prgveareal pa 0,2 m?;
2 - God - Meir enn 20 individ i eit preveareal pa 0,2 m?;
- Ingen av artane ma utgjera meir enn 90 % av det totale individtalet.
3 - Darlig - 1 til 4 artar av makrofauna (>1 mm) i eit prgveareal pa 0,2 m?.
4 — Meget darlig - Ingen makrofauna (>1 mm) i eit prgveareal pa 0,2 m?

Vurdering i have til rettleier 02:2013

Stasjonar utanfor narsona skal klassifiserast etter rettleiar 02:2013 (tabell 4). Vurderinga bestar av eit
klassifiseringssystem basert pa ein kombinasjon av indeksar som inkluderer mangfald og tettleik (tal pa
artar og individ) samt farekomst av sensitive og forureiningstolerante artar. Det vert brukt seks ulike
indeksar for a sikre best mogeleg vurdering av tilstanden pa botndyr. Indeksverdien for kvar indeks vert
vidare omrekna til nEQR (normalisert ecological quality ratio), og vert gjeve ein talverdi fra 0-1.
Middelverdiane av nEQR verdien for dei fem farste indeksane vert brukt til & fastsetje den gkologiske
tilstanden pa stasjonen. DI-indeksen er ikkje med i berekning av samla gkologisk tilstand (nEQR for
grabbgjennomsnitt og stasjon), etter at dette vart anbefalt av Miljgdirektoratet i mars 2016. Sja rettleiar
02:2013 for detaljar om dei ulike indeksane.

Tabell 4. Klassifiseringssystem for blautbotnfauna basert pa ein kombinasjon av indeksar
(Klassifisering av miljgtilstand i vann, veileder 02:2013).

Indeks | type @kologiske tilstandsklassar basert pa observert verdi av indeks

Kvalitetsklassar — god moderat darlig
NQI1 samansett 082-063 063-049 049-031
H’ artsmangfald 48-3 3-19 19-09
ES100 artsmangfald 34-17 17-10 10-5
1S12012 gmfintlegheit 9,6-75 75-6,2 6,1-45
NSI gmfintlegheit 25-20 20-15 15-10
DI individtettleik 030-044 044-060 0,60-0,85

NEQR tilstandsklasse 0,8-0,6 0,6-0,4 0,4-0,2

Maksimalverdien for Shannon indeks H,,,, = log,(artstal), jamleiksindeks etter Pielou (J' =
H'/H' 14x) 09 AMBI-verdi er ogsa fert i resultattabellane. For utrekning av indeksar er det brukt
fgljande statistikkprogram: Primer E 6.1.16 for berekning av Shannon indeks og Hurlberts indeks;
AMBI vers. 5.0 (oppdatert 2017) for AMBI indeksen som ogsa inngar NQI1. Microsoft Excel 2016 er
nytta for a lage tabellar og for berekning av alle andre indeksar.

Geometriske klassar

Da botnfaunaen blir identifisert og kvantifisert, kan artane inndelast i geometriske klassar. Det vil seie
at alle artane fra ein stasjon blir gruppert etter kor mange individ kvar art er representert med. Skalaen
for dei geometriske klassane er | = 1 individ, Il = 2-3 individ, 1l = 4-7 individ, IV = 8-15 individ per
art, osv (tabell 5). For ytterlegare informasjon kan ein vise til Gray og Mirza (1979), Pearson (1980) og
Pearson et. al. (1983). Denne informasjonen kan setjast opp i ei kurve kor geometriske klassar er
presentert i x- aksen og tal pa artar er presentert i y-aksen. Forma pa kurva er eit mal pa sunnheitsgraden
til botndyrsamfunnet og kan dermed brukast til & vurdere miljgtilstanden i omradet. Ei krapp, jamt
fallande kurve indikerer eit upaverka miljg, og forma pa kurva kjem av at det er mange artar, med heller
fa individ. Eit moderat paverka samfunn vil ha ei kurve som er meir avflata enn i eit upaverka miljg. |
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eit sterkt paverka miljg vil forma pa kurva variere pa grunn av dominerande artar som farekjem i store
mengder, samt at kurva vil bli utvida med fleire geometriske klassar.

Tabell 5. Dgme pa inndeling i geometriske klassar.

Geometrisk
klasse Tal individ/art Tal artar

I 1 15

I 2-3 8

Il 4-7 14

v 8-15 8

V 16-31 3

VI 32-63 4

VI 64-127 0
VIl 128-255 1

IX 256-511 0

FIORESAMFUNN

Kartlegging og pregvetaking av fastsitjande makroalgar ved to utvalde fjgresonestasjonar vart utfgrt etter
metoden for multimetrisk indeks/fjeresamfunn RSLA/RSL etter rettleiar 02:2013 — revidert 2015 (figur
5, tabell 6). Fjgresoneindeksen er basert pa den fysiske skildringa og artssamansetnad i fjgresona. Pa
prgvedagen var det vekslande skydekke, sveert gode lystilhgve og fra vindstille til svak bris. Det var
bglgefritt og ca 4-5 m sikt.

PRAOVESTASIONAR

Stasjonsplasseringar i ein vassfarekomst skal vere mest mogleg lik med omsyn pa hellingsgrad i fjara,
himmelretning, eksponeringsgrad og straum, jf. rettleiar 02:2013. Stasjonane vart plassert vest for det
planlagde anlegget, og hadde noksa lik himmelretning og hellingsgrad. Stasjonane vil samla gje eit godt
belastingsbilete for omradet, og vil vere mogleg & samanlikne direkte.

Tabell 6. Posisjonar (WGS 84), himmelretning og avstand fra planlagd anlegg for fjgrestasjonane.

Stasjon S1-Fluholmen S2-Treesneset
Posisjon nord 60° 10,188 60° 09,565
Posisjon aust 05° 06,086 05° 04,518
Himmelretning Nordaust Nordaust
Avstand fra anlegg 510m 290 m

Eit avgrensa omrade pa 10-15 m langs fjgresona vart kartlagd fra gvre strandsone til gvre sjgsone.
Habitat i fjgra og fysiske tilhgve vart skildra ved hjelp av stasjonsskjema fra rettleiar 02:2013 (sja
vedlegg 3) deretter vart fgrekomstar og dekningsgrad av makroalgar og fauna estimert etter ein
semikvantitativ skala fra 1-6. Denne skalaen vart revidert i 2011, men er ikkje ved dags dato inkorporert
i utrekninga av multimetrisk indeks. For sjglve utrekninga av multimetrisk indeks og gkologisk tilstand
til fjgresona ma ein difor rekne om til ein skala fra 1-4 (tabell 7) etter rettleiar 02:2013. Artar ein ikkje
kunne identifisere i felt vart fiksert med formalin i boksar merka med stasjonsnamn, dato og prevestad
og tatt med til laboratoriet for naerare bestemming.
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Figur 5. Plassering av fjgrestasjonane S1 og S2, avmerka med gran sirkel.

Tabell 7. Skala brukt i samanheng med semikvantitativ kartlegging av dekningsgrad og farekomst av
fastsitjande makroalgar er delt inn i seks klassar etter rettleiar 02:2013 og har eit hggare detaljniva
enn skalaen som vert nytta til utrekning av fjgresoneindeks.

% dekningsgrad Skala for kartlegging Skala for indeksberekning
Enkeltfunn 1 1
0-5 2 )
5-25 3
25-50 4 3
50-75 5
75-100 6 4

Vurdering i hgve til rettleiar 02:2013

Vassfarekomsten Korsfjorden (ID: 0261010100-C) er kategorisert som vasstypen moderat eksponert
kyst. @kologisk tilstand av fjgresamfunnet er vurdert etter rettleiar 02:2013 ved utrekning av
multimetrisk indeks/fjgresoneindeks for vasstype RSLA 2; moderat eksponert kyst (tabell 8).

@kologisk status er berekna ut fra ei artsliste som er tilpassa vasstypen. Ein viser til rettleiar 02:2013 for
detaljert skildring av multimetrisk indeks.

Tabell 8. Oversyn over kvalitetselement som inngar i multimetrisk indeks av makroalgesamfunn for
RSLA 2 — Moderat eksponert kyst.

Fjgresoneindeks

@kologiske statusklassar basert pa observert verdi av indeks

Statusklassar — God Moderat Darlig
Parametare
Normalisert artstal >15-30 >10-15 >4-10
% del grenalgar >20-30 >30-45 >45-80
% del raudalgar >30-40 >22-30 >10-22
ESG1/ESG2 >0,6-0,8 >0,4-0,6 >0,2-0,4
% del opportunistar >15-25 >25-35 >35-50
Sum brunalgar >40-90 >25-40 >10-25
NnEQR-verdiar 0,6-0,8 0,4-0,6 0,2-0,4
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RESULTAT

HYDROGRAFI

Hydrografisk profil synte noko lagdeling i gvre del av vassgyla og meir homogene tilhgve nedover i
vassgyla (figur 6).

Det var varmast i overflatelaget med ein temperatur pa 11,2 °C og vidare nedover gjennom vassgyla
sokk temperaturen jamt til 7,3 °C pé rundt 50 m djup og ned mot botn var det berre sma variasjonar. Pa
392 m djup var temperaturen 6,8 °C.

Saltinnhaldet var 14gast i overflata, med eit innhald pd 31,3 %o ned til 5 m djup. Vidare auka saltinnhaldet
svakt ned i vassgyla, men fra 10 m djup nedover auka det noksa raskt til 34 %o pa 16 m djup. Det var
ein jam auke i saltinnhald heile vegen ned til botn, og pa 392 m djup var saltinnhaldet 35.5 %o.

Oksygeninnhaldet i overflata var 9,6 mg O/I, noko som svarar ei metting pa 108 %, og innhaldet var
noksa jamt hggt ned til 5 m djup. Vidare minka innhaldet av oksygen, og pa 23 m djup vart det malt til
eit minimum pa 7,8 mg O/l (83 %). Det var nokre mindre variasjonar vidare nedover, men
oksygeninnhaldet auka svakt ned mot botn. Pa 392 m djup var innhaldet av oksygen 8,8 mg O/l (90 %),
eller 6,2 ml O/I. Oksygeninnhaldet i botnvatnet svarar tilstandsklasse | = "meget god" (rettleiar 02:2013).

Ytstaskjeeret, 12. juli 2018
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Figur 6. Hydrografiske tilhgve i vassgyla ved stasjon C2 den 12. juli 2018.
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SEDIMENT

SKILDRING AV PRZVENE

Skildring av pravene inkluderer vurdering av kvar av parallellane etter B-parameter i NS 9410:2016.

Pa stasjon C1 fekk ein opp prgver med noksa lik samansetnad (tabell 9). Grabbane var ca halvfulle, og
prevematerialet hadde gra farge, mjuk til fast konsistens, og var luktfritt. Sedimentet bestod
hovudsakeleg av skjelsand og silt. Dei to parallelle prgvene for fauna hamna i tilstand 1 = "meget god"
i have til NS 9410:2016 (tabell 10).

Pa stasjon C2 fekk ein opp prever med noksa lik samansetnad. | parallell A for fauna hang det litt plast
ut pa undersida av grabben, men grabben var tett. Grabbane var nesten fulle, og prevematerialet hadde
grabrun farge, mjuk konsistens, og var luktfritt. Sedimentet bestod hovudsakeleg av leire og silt. Dei to
parallelle pravene for fauna hamna i tilstand 1 = "meget god" i have til NS 9410:2016.

C2-A, med plast jeg\D
N
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Pa stasjon C3 fekk ein opp prever med noksa lik samansetnad. Grabbane var ca halvfulle, og
prevematerialet hadde grd farge, mjuk til fast konsistens, og var luktfritt. Sedimentet bestod
hovudsakeleg av silt, med ein del sand og skjelsand. Dei to parallelle pravene for fauna hamna i tilstand
1 ="meget god" i hgve til NS 9410:2016.

C3-B, silt s

Pa stasjon C4 fekk ein opp prever med noksa lik samansetnad. Grabbane var nesten fulle, og
prgvematerialet hadde grabrun farge, mjuk konsistens, og var luktfritt. Sedimentet bestod hovudsakeleg
av sand, med litt finstoff. Dei to parallelle prgvene for fauna hamna i tilstand 1 = "meget god" i have til
NS 9410:2016.

Pa stasjon C5 fekk ein opp prever med noksa lik samansetnad. Grabbane var ca halvfulle, og
prgvematerialet hadde gra farge, mjuk til fast konsistens, og var luktfritt. Sedimentet bestod
hovudsakeleg av sand og silt. Dei to parallelle prgvene for fauna hamna i tilstand 1 = "meget god" i hgve
til NS 9410:2016.

C5-B, silt

|
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Pa stasjon C6 fekk ein opp prever med noksa lik samansetnad. Grabbane var fulle til nesten fulle, og
prevematerialet hadde grabrun farge, mjuk konsistens, og var luktfritt. Sedimentet bestod hovudsakeleg
av finstoff. Dei to parallelle pravene for fauna hamnai tilstand 1 = "meget god" i hgve til NS 9410:2016.

C6-B, silt
,~>//

Pa stasjon Ref fekk ein opp praver med noko ulik samansetnad. Grabb med parallell A for fauna var
halvfull, medan dei andre grabbane var nesten fulle. Prgvematerialet hadde grabrun farge, mjuk
konsistens, og var luktfritt. Sedimentet bestod hovudsakeleg av silt, og det var noko hggare andel grove
partiklar i parallell A. Dei to parallelle pravene for fauna hamna i tilstand 1 = "meget god" i have til NS
9410:2016.
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Tabell 9. Feltskildring av sedimentprgvene som vart samla inn ved granskinga 12. juli 2018. Analyse
av fauna vart gjort pa parallell A og B, medan parallell C gjekk til analyse av kjemi og kornfordeling.
Sedimentsamansetnad vert ikkje vurdert i parallell C. Godkjenning inneberer om prgven er innanfor
standardkrav i hgve til representativitet.

Prgvemateriale:

2 &

c 5 5 = £ 5

s = £ X 5 " » g

g £ 3 3 2 o g = = <

o a 0] [= » ) n 75 - @)

A Ja 9 40 Litt 20 40 - -

C1 B Ja 9 40 Litt 20 40 - -

C Ja 9 - - - - - -

A Ja 17 Spor Spor 10 40 50 -

Cc2 B Ja 17 Spor Spor 10 40 50 -

C Ja 17 - - - - - -

A Ja 9 30 Litt 30 40 - -

C3 B Ja 9 30 Litt 30 40 - -

C Ja 9 - - - - - -

A Ja 17 Spor 10 40 30 20 -

C4 B Ja 17 Spor 10 40 30 20 -

C Ja 17 - - - - - -

A Ja 9 5 Litt 50 45 - -

C5 B Ja 9 5 Litt 50 45 - -

C Ja 9 - - - - - -

A Ja 18 Litt Litt 10 50 40 -

C6 B Ja 17 Litt Litt 10 50 40 -

C Ja 17 - - - - - -

A Ja 11 10 30 20 10 Litt -

Ref B Ja 17 Litt 20 20 40 20 -

C Ja 17 - - - - - -
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Tabell 10. PROVESKJIEMA for dei ulike parallellane fra Ytstaskjeeret 12. juli 2018.

Gr | Parameter Poeng Prgvenummer
C1 Cc2 3] Cc4 C5 C6 Ref
Al lAalBsBlAalBsBlAa]lBslalsl|lAalBs]| AaAlz®s
I | _Dpyr JJa=oNeizt| 0 | o0 0o ] o] oo oo 0 | o 0o ] ol o] o]
pH verdi 782|770 | 759|767 |774 771|791 789|788 (774|763 ]766]755]762
I E, verdi 401 | 369 | 378 | 396 | 373 | 405 | 352 | 354 | 382 | 354 | 391 [ 390 { 271 [ 328
pH/E, fra figur 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tilstand prove 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Buffertemp: 12,8 °C Sjgvasstemp: 11,2 °C Sedimenttemp: 7,9 °C
pH sjg: 8,21 Eh sjg: 371 mV Referanseelektrode: +217 mV
Gassbobler [ Ja=4 Nei=0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge Lysigrd=0]| O 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 1 1
Brun/sv = 2
Ingen =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noko =2
1] Sterk =4
. Fast=0 1 4 | 1 R 1|1
Konsistens | Mjuk =2 2 2 2 2 2 2 2 2
Laus = 4
<1/4 =0
Grabb- 1/4 - 3/4=1 1 1 1 1 1 1 1
volum >3/4 =2 2 2 2 2 2 2 2
Tjukkleik |0-2cm=0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pa 2 -8cm=1
slamlag [ >8cm =2
SUM: 2 2 5 5 2 2 5 5 2 2 5 5 4 5
Korrigert sum (*0,22) 0,44 10,441 11 1,1 10441044 ] 1,1 1,1 10441044 1,1 1,1 10881 1,1
Tilstand prove 1 1 2 2 1 1 2 2 1 1 2 2 1 2
1l + | Middelverdi gruppe 11+I11}] 0,22 | 0,22 | 0,55 ] 0,55 | 0,22 ] 0,22 } 0,55 | 0,55 | 0,22 ] 0,22 ] 0,55 ] 0,55 } 0,44 ] 0,55
Il | Tilstand pragve 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Radgivende Biologer AS 17 Rapport 2754



KORNFORDELING OG KJEMI

Det var ein del variasjon i sedimenterande tilhgve pa dei ulike stasjonane (tabell 11). Pa stasjon C1, C3
og C5 var sand dominerande fraksjon, med andel pa 82-87 %, medan andelen leire og silt (finstoff) var
13-14 % (figur 7). Pa stasjon C2, C4, C6 og Ref var andelen finstoff 61-87 %, medan andelen sand var
12-35 %. Det var lite grus pa alle stasjonar, og andelen var oppe i 3-4 % pa tre av stasjonane.

Tabell 11. Tarrstoff, organisk innhald, kornfordeling og innhald av fosfor, nitrogen, kopar og sink i
sedimentet fra sju stasjonar ved Ytstaskjeret 12. juli 2018. Tilstand er markert med tal, som tilsvarar
tilstandsklassifiseringa etter rettleiar 02:13, og M-608/2016. Alle resultat for kjemi er presentert i
vedlegg 1.

Stasjon Eining C1l C2 C3 C4 C5 C6 Ref
Leire & silt % 14,3 87,1 13,4 60,8 12,6 70,6 68,4
Sand % 82,3 12,4 84,9 35,3 87,4 29,0 28,5
Grus % 3,4 04 1,7 3,9 0,0 0,4 31

Tarrstoff % 47 30,8 53,5 40,7 60,2 34,5 47,8
Gladetap % 49 11,9 4,35 9,19 4,05 9,8 6,14
TOC mg/g | 109 19,6 8,33 12,4 3,91 12,8 8,52
Normalisert

Tot. Fosfor (P) mg/g 0,422 0,815 0,45 0,7 0,49 0,806 0,656
Tot. Nitrogen (N) | mg/g 1.3 2,9 1 1 0,7 1,7 1,1

Kopar (Cu) mg/kg 23,8 (1)

Innhald av terrstoff var stort sett moderat, men noko lagt pa stasjonane C2 og C6, og litt hagt pa stasjon
C5. Gladetapet var lagt pa stasjon C1, C3, C5 og Ref, og moderat hggt pa stasjon C2, C4 og C6. Mengde
av organisk innhald (TOC) hadde i stor grad det same biletet som for tgrrstoff og gladetap, men biletet
vart noko annleis ved normalisering for innhald av finstoff. Det var Iagast innhald av normalisert TOC
pa stasjonane C4-C6 og Ref, der innhaldet lag innanfor tilstandsklasse | = "sveert god". Pa stasjonane
C1-C3 lag innhaldet innanfor tilstandsklasse Il = "god".

Innhaldet av naringssalt i sedimentet var generelt noksa lagt, og molforholdet mellom C og N var 14,4
pa stasjon C4, og fra 6,5 til 9,8 pa dei seks andre stasjonane.

Analysar av metall synte noko variasjon i innhald pa dei ulike stasjonane. Med omsyn péa kopar hamna

stasjon C2 innanfor tilstandsklasse 1l = "god", medan dei resterande stasjonane hamna innanfor
tilstandsklasse | = "bakgrunn". Med omsyn pa sink hamna alle stasjonar innanfor tilstandsklasse | =
"bakgrunn".
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Figur 7. Kornfordeling i sedimentet pa stasjonane C1-C6 og Ref fra granskinga 12. juli 2018. Figuren
viser kornstorleik i mm langs x-aksen og hgvesvis akkumulert vektprosent (linje) og andel (stolpar) i
kvar storleikskategori langs y-aksen. Vertikale linjer indikerer grense mellom leire/silt og sand, og
mellom sand og grus.
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BLAUTBOTNFAUNA

Detaljar omkring artar og individ for dei ulike stasjonane finn ein i vedlegg 2.

Stasjon C1

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt og stasjonsgjennomsnitt vart stasjonen totalt
sett klassifisert med tilstandsklasse "svaert god" etter rettleiar 02:2013 (tabell 12). Stasjonen framstar
som ikkje paverka av organisk materiale.

Alle verdiar for sensitivitets-, mangfalds- og tettleiksindeksar lag innanfor "god" eller "sveert god"
tilstand.

Tabell 12. Artstal (S), individtal (N), jamleiksindeks (J°), maksimal Shannon-indeksverdi (H max), AMBI-
indeks, NQI1-indeks, artsmangfald uttrykt ved Shannon-Wiener (H’) og Hurlberts indeks (ES100), 1S12012-
indeks, NSI-indeks og DI-indeks i grabb a og b pa stasjon C1 ved Ytstaskjeret, 12. juni 2018.
Middelverdi for grabb a og b er angitt som G, medan stasjonsverdien er angitt som S. Til hogre for
begge sistnemnde kolonnar star nEQR-verdiane for desse starrelsane. Nedst i nEQR-kolonnane star
middelverdien for nEQR-verdiane for alle indeksar, med unntak av DI-indeksen. Tilstandsklassar er vist

med farge, der bla = klasse I, gren = I1, gul = Ill, oransje = IV og raud = V (jf. tabell 4).

C1 a b G S nEQRG nEQRS
S 70 82 76 106

N 195 306 250,5 501

J 0,88 0,82 0,85 0,83

H'max 6,13 6,36 6,24 6,73

AMBI 2,289 1,986 2,138 2,106

NQI1

H:

ESlOO

ISI2012

NSI 24,449 (1) 24,656 (1) 24,610 (1) | 0,786 (1) 0,784 (II)
DI 0,436 (1) 0,338 (1) 0,338 (1) 0,746 (Il
Samla

Artstalet i dei to grabbane pa stasjon C1 var hggt med 70 i grabb a og 82 i grabb b. Samla verdi for
artstal lag pa 106, som er hggt, medan middelverdien var 76. Normalt gjennomsnittleg artstal i hgve til
rettleiar 02:2013 er 25-75 artar per grabb. Individtalet var normalt med 195 i grabb a og 306 i grabb b.
Samla verdi for individtal lag pa 501, medan middelverdien var 250,5. Normalt gjennomsnittleg
individtal i have til rettleiar 02:2013 er 50-300 per grabb. Jamleiksindeksen (J”) har hage verdiar, noko
som viser lite dominans av enkelte artar.

Hyppigast ferekomande art pa stasjonen var den partikkeletande fleirbgrstemakken Galathowenia
oculata, som trivast med noko organisk materiale i sedimentet (NSI-klasse 111) og utgjorde rundt 15 %
av det totale individtalet (tabell 19). Nest hyppigast farekomande art var fleirbgrstemakken Prionospio
cirrifera (NSl-klasse I11) med rundt 7 % av det totale individtalet. Andre vanleg farekomande artar pa
stasjonen var fleirbgrstemakkane Owenia sp. (NSI-klasse 111) og Glycera lapidum (NSI-klasse 1), som
utgjorde hgvesvis ca. 6 og 4 % av det totale individtalet. Elles var det ei blanding av artar som er sensitive
eller noko tolerante mot organisk forureining. Fleirbgrstemakk og muslingar var dei dominerande
gruppene, men det var ogsa 11 artar krepsdyr og 10 artar pigghudingar i pravane.

Klassifisering av botnfauna i hgve til grenseverdiar fra NS 9410:2016 syner at stasjon C1 hamna i beste
tilstandsklasse (miljgtilstand 1 = ""meget god"") pa grunnlag av talet pa artar og samansetnaden av artar.
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Stasjon C2

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt og stasjonsgjennomsnitt vart stasjonen totalt
sett klassifisert med tilstandsklasse "'god" pa grensa til tilstandsklasse "sveert god" etter rettleiar 02:2013
(tabell 13). Stasjonen framstar som ikkje paverka av organisk materiale.

Alle verdiar for sensitivitets-, mangfalds- og tettleiksindeksar lag innanfor "god" eller "sveert god"
tilstand.

Tabell 13. Artstal (S), individtal (N), jamleiksindeks (J°), maksimal Shannon-indeksverdi (H 'max), AMBI-
indeks, NQI1-indeks, artsmangfald uttrykt ved Shannon-Wiener (H’) og Hurlberts indeks (ES100), 1S12012-
indeks, NSI-indeks og DI-indeks i grabb a og b pa stasjon C2 ved Ytstaskjeret, 12. juni 2018.

Tilstandsklassar er vist med farge, der bla = klasse I, gran = Il, gul = 111, oransje = IV og raud = V (jf.
tabell 4). Sja ogsa tabelltekst i tabell 12.

C2 a b G S nEQRG nEQRS

S 34 36 35 46

N 132 152 142 284

J 0,78 0,83 0,80 0,77

H' rax 5,09 5,17 5,13 5,52

AMBI 0,981 1,115 1,048 1,053

NQI1 | 0820()  0818(1) 0819 (1) | 0823(1) | 0,799 (1) 0,807 (1)
H' 3,966 (1) 4,269 (1) 4,217 (1) 4,278 (1) | 0,724 (1) 0,742 (1I)
ES100 29,547 (1) 30,205 (1) 29,876 (1) 29,546 (I1) | 0,751 (Il 0,748 (1l
1Sl

NSI

Dl

Samla 0,793 (1) 0,799 (1)

Artstalet i dei to grabbane pa stasjon C2 var innanfor normalen med 34 i grabb a og 36 i grabb b. Samla
verdi for artstal lag pa 46, medan middelverdien var 35. Individtalet var normalt med 132 i grabb a og
152 i grabb b. Samla verdi for individtal lag pa 284, medan middelverdien var 142. Jamleiksindeksen
(J”) har moderate til hege verdiar, noko som viser litt til lite dominans av enkelte artar.

Hyppigast ferekomande art pa stasjonen var den sensitive pglseormen Onchnesoma steenstrupii (NSI-
klasse I) som utgjorde rundt 28 % av det totale individtalet (tabell 19). Nest hyppigast farekomande art
var muslingen Nucula tumidula (NSI-klasse 1) med 7 % av det totale individtalet. Andre vanleg
farekomande artar pa stasjonen var muslingane Kelliella miliaris (NSl-klasse 111) og Parathyasira
equalis (NSl-klasse I1), og tangloppen Eriopisa elongata (NSI-klasse 1), som utgjorde hgvesvis rundt
6 % av det totale individtalet. Elles var det relativt sett mange arter i prgvane, som er sensitive mot
organisk forureining.

Radgivende Biologer AS 21 Rapport 2754



Stasjon C3

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt og stasjonsgjennomsnitt vart stasjonen totalt
sett klassifisert med tilstandsklasse "sveert god™ etter rettleiar 02:2013 (tabell 14). Stasjonen framstar
som ikkje paverka av organisk materiale.

Alle verdiar for sensitivitets-, mangfalds- og tettleiksindeksar lag innanfor "god" eller "sveert god"
tilstand.

Tabell 14. Artstal (S), individtal (N), jamleiksindeks (J°), maksimal Shannon-indeksverdi (H 'max), AMBI-
indeks, NQI1-indeks, artsmangfald uttrykt ved Shannon-Wiener (H’) og Hurlberts indeks (ES100), 1S12012-
indeks, NSI-indeks og DI-indeks i grabb a og b pa stasjon C3 ved Ytstaskjeret, 12. juni 2018.

Tilstandsklassar er vist med farge, der bla = klasse I, grgn = II, gul = Ill, oransje = IV og raud = V (jf.
tabell 4). Sja ogsa tabelltekst i tabell 12.

C3 a b G S nEQRG nEQRS
S 72 82 77 107

N 283 286 284,5 569

J 0,80 0,83 0,81 0,79

H'max 6,17 6,36 6,26 6,74

AMBI 2,285 2,256 2,271 2,270

NQI1 0,781 (11 0,796 (11 0,781 (Il 0,797 (Il 0,767 (11) 0,775 (Il
Hr

ESlOO

ISI2012

NSI

DI 0,402 (1) 0,406 (1) 0,404 (1) 0,404 (1) | 0,651 (1) 0,651 (Il
Samla

Artstalet i dei to grabbane pa stasjon C3 var normalt med 72 i grabb a og hggt med 82 i grabb b. Samla
verdi for artstal 1ag pa 107, som er hggt, medan middelverdien var 77. Individtalet var normalt med 283
i grabb a og 286 i grabb b. Samla verdi for individtal lag pa 569, medan middelverdien var 284,5.
Jamleiksindeksen (J*) har hege verdiar, noko som viser lite dominans av enkelte artar.

Hyppigast farekomande art pa stasjonen var den sensitive fleirbgrstemakken Spiophanes wigleyi (NSI-
klasse I) som utgjorde rundt 18 % av det totale individtalet (tabell 19). Nest hyppigast farekomande pa
stasjonen var Galathowenia oculata (NSI-klasse I11) med ca. 11 % av den totale faunaen. Ogsa
fleirbarstemakken Prionospio cirrifera var vanleg, med ca. 9 % av det totale individtalet. Som pa stasjon
C1 var det ei blanding av artar som er sensitive eller noko tolerante mot organisk forureining.
Fleirbgrstemakk og muslingar var mest hyppig, men det var ogsa 11 arter krepsdyr og 12 artar
pigghudingar.
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Stasjon C4

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt og stasjonsgjennomsnitt vart stasjonen totalt
sett klassifisert med tilstandsklasse "sveert god™ etter rettleiar 02:2013 (tabell 15). Stasjonen framstar
som ikkje paverka av organisk materiale.

Alle verdiar for sensitivitets-, mangfalds- og tettleiksindeksar lag innanfor "god" eller "sveert god"
tilstand.

Tabell 15. Artstal (S), individtal (N), jamleiksindeks (J°), maksimal Shannon-indeksverdi (H 'max), AMBI-
indeks, NQI1-indeks, artsmangfald uttrykt ved Shannon-Wiener (H’) og Hurlberts indeks (ES100), 1S12012-
indeks, NSI-indeks og DI-indeks i grabb a og b pa stasjon C4 ved Ytstaskjeret, 12. juni 2018.

Tilstandsklassar er vist med farge, der bla = klasse I, grgn = I1, gul = Ill, oransje = IV og raud = V (jf.
tabell 4). Sja ogsa tabelltekst i tabell 12.

C4 a b G S nEQRG nEQRS
S 59 51 55 81

N 172 259 2155 431

J 0,87 0,81 0,84 0,80

H'max 5,88 5,67 5,78 6,34

AMBI 1,179 1,494 1,337 1,370

NQI1 0,808 (II)
H' 4,614 (1)
ESlOO

ISI2012

NSI

DI
Samla

Artstalet i dei to grabbane pa stasjon C4 var normalt med 59 i grabb a og 51 i grabb b. Samla verdi for
artstal 1dg pa 81, medan middelverdien var 55. Individtalet var normalt med 172 i grabb a og 259 i grabb
b. Samla verdi for individtal 1dg pa 431, medan middelverdien var 215,5. Jamleiksindeksen (J°) har hage
verdiar, noko som viser lite dominans av enkelte artar.

Hyppigast farekomande art pa stasjonen var Onchnesoma steenstrupii (NSI-klasse 1) som utgjorde rundt
16 % av det totale individtalet (tabell 19). Nest hyppigast farekomande art var den sensitive muslingen
Mendicula ferruginosa (NSI-klasse 1) med rundt 9 % av det totale individtalet. Andre vanleg
farekomande artar pa stasjonen var Heteromastus filiformis (NSl-klasse 1V) og muslingen Nucula
tumidula (NSl-klasse I1), som utgjorde hgvesvis ca. 8 og 7 % av det totale individtalet. Elles var det ei
blanding av artar (mest fleirbgrstemakk og muslingar) som er sensitive mot organisk forureining, samt
nokre meir tolerante artar.
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Stasjon C5

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt og stasjonsgjennomsnitt vart stasjonen totalt
sett klassifisert med tilstandsklasse ""god" etter rettleiar 02:2013 (tabell 16). Stasjonen framstar som
ikkje paverka av organisk materiale.

Alle indeksverdiar 1ag innanfor "god" eller "sveert god" tilstand.
Tabell 16. Artstal (S), individtal (N), jamleiksindeks (J°), maksimal Shannon-indeksverdi (H max), AMBI-

indeks, NQI1-indeks, artsmangfald uttrykt ved Shannon-Wiener (H’) og Hurlberts indeks (ES100), 1S12012-
indeks, NSI-indeks og DI-indeks i grabb a og b pa stasjon C5 ved Ytstaskjeret, 12. juni 2018.

Tilstandsklassar er vist med farge, der bla = klasse I, grgn = Il, gul = I1l, oransje = IV og raud =V (jf.
tabell 4). Sja ogsa tabelltekst i tabell 12.

C5 a b G S nEQRG nEQRS
S 49 42 45,5 73

N 172 154 163 326

J 0,80 0,74 0,77 0,74

H'max 5,61 5,39 5,50 6,19

AMBI 2,295 2,170 2,233 2,236

NQI1 0,755 (1) 0,749 (1) 0,752 (1) 0,776 (1I) | 0,729 (1) 0,754 (1I)
H' 4,004 (1) 4,254 (1) 0,739 (11) 0,772 (Il
ES100 32,282 (1) 33,924 (Il

ISl5012 9,422 (1)

NSI

DI

Samla 0,764 (1) 0,784 (1)

Artstalet i dei to grabbane pa stasjon C5 var normalt med 49 i grabb a og 42 i grabb b. Samla verdi for
artstal 1ag pa 73, medan middelverdien var 45,5. Individtalet var normalt med 172 i grabb a og 154 i
grabb b. Samla verdi for individtal lag pa 326, medan middelverdien var 163. Jamleiksindeksen (J) har
hgge verdiar, noko som viser lite dominans av enkelte artar.

Hyppigast farekomande art pa stasjonen var Galathowenia oculata (NSI-klasse I11) som utgjorde rundt
25 % av det totale individtalet (tabell 19). Nest hyppigast farekomande art var den moderat tolerante
fleirbgrstemakken Paramphinome jeffreysii (NSI-klasse I11) med 15 % av det totale individtalet. Andre
vanleg ferekomande artar pa stasjonen var fleirbgrstemakken Owenia sp. (NSl-klasse I11) og
slangestjernen Amphilepis norvegica (NSI-klasse I1), som utgjorde hgvesvis ca. 6 og 5 % av det totale
individtalet. Elles var det i prgvane mange artar som er noko sensitive mot organisk forureining.
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Stasjon C6

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt og stasjonsgjennomsnitt vart stasjonen totalt
sett klassifisert med tilstandsklasse *‘sveert god™ naer grensa til tilstandsklasse "god" etter rettleiar
02:2013 (tabell 18). Stasjonen framstar som ikkje paverka av organisk materiale.

Alle verdiar for sensitivitets-, mangfalds- og tettleiksindeksar lag innanfor "god" eller "sveert god"
tilstand.

Tabell 17. Artstal (S), individtal (N), jamleiksindeks (J°), maksimal Shannon-indeksverdi (H 'max), AMBI-
indeks, NQI1-indeks, artsmangfald uttrykt ved Shannon-Wiener (H’) og Hurlberts indeks (ES100), 1S12012-
indeks, NSI-indeks og DI-indeks i grabb a og b pa stasjon C5 ved Yitstaskjeret, 12. juni 2018.

Tilstandsklassar er vist med farge, der bla = klasse I, gran = Il, gul = Ill, oransje = IV og raud =V (jf.
tabell 4). Sja ogsa tabelltekst i tabell 12.

C6 a b G S nEQRG nEQRS
S 54 55 54,5 76

N 240 247 2435 487

J 0,73 0,79 0,76 0,73

H' rax 5,75 5,78 5,77 6,25

AMBI 1,519 1,348 1,434 1,432

NQI1 0,813 (1)

H' 4,212 (I) 4,588 (Il 4,400 (1) 4,572 (N 0,775 (1l
ESlOO

ISI2012

NSI 24,999 (1)

DI 0,330 (1) 0,343 (1) 0,336 (1) 0,336 (1)

Samla

Artstalet i dei to grabbane pa stasjon C6 var normalt med 54 i grabb a og 55 i grabb b. Samla verdi for
artstal 1ag pa 76, medan middelverdien var 54,5. Individtalet var normalt med 240 i grabb a og 247 i
grabb b. Samla verdi for individtal lag pa 487, medan middelverdien var 243,5. Jamleiksindeksen (J*)
har moderat hgge verdiar, noko som viser litt dominans av enkelte artar.

Hyppigast farekomande art pa stasjonen var Onchnesoma steenstrupii (NSl-klasse I) som utgjorde rundt
11 % av det totale individtalet (tabell 19). Nest hyppigast farekomande art var den forureiningstolerante
fleirbgrstemakken Heteromastus filiformis (NSI-klasse 1VV) med 13 % av det totale individtalet. Andre
vanleg ferekomande artar pa stasjonen var muslingen Nucula tumidula (NSl-klasse 1) og
fleirbgrstemakken Paramphinome jeffreysii (NSI-klasse 111), som utgjorde hgvesvis ca. 6 og 5 % av det
totale individtalet. Det var elles mange sensitive artar i prgvane, og nokre meir tolerante artar.
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Referansestasjon (Ref)

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt og stasjonsgjennomsnitt vart stasjonen totalt
sett klassifisert med tilstandsklasse "'sveert god™ etter rettleiar 02:2013 (tabell 18). Stasjonen framstar
som ikkje paverka av organisk materiale.

Alle indeksverdiar viste "svart god" tilstand, med unntak for verdien for DI indeksen for grabb b, som
hamna innanfor "god" tilstand.

Tabell 18. Artstal (S), individtal (N), jamleiksindeks (J°), maksimal Shannon-indeksverdi (H 'max), AMBI-
indeks, NQI1-indeks, artsmangfald uttrykt ved Shannon-Wiener (H’) og Hurlberts indeks (ES100), 1S12012-
indeks, NSI-indeks og DI-indeks i grabb a og b pa referansestasjonen ved Ytstaskjaret, 12. juni 2018.

Tilstandsklassar er vist med farge, der bla = klasse I, grgn = II, gul = 111, oransje = IV og raud = V (jf.
tabell 4). Sja ogsa tabelltekst i tabell 12.

Ref a b G S nEQRG nEQRS
S 62 52 57 77

N 174 249 2115 423

J 0,89 0,85 0,87 0,84

i 5,95 5,70 5,83 6,27

AMBI 1,360 1,213 1,287 1,273

NQI1
Hl
ESlOO
ISI2012
NSI

DI

Samla

Artstalet i dei to grabbane pa referansestasjonen var normalt med 62 i grabb a og 52 i grabb b. Samla
verdi for artstal 1ag pa 77, medan middelverdien var 57. Individtalet var normalt med 174 i grabb a og
249 i grabb b. Samla verdi for individtal 1ag pa 423, medan middelverdien var 211,5. Jamleiksindeksen
(J”) har hage verdiar, noko som viser lite dominans av enkelte artar.

Hyppigast farekomande art pa stasjonen var Onchnesoma steenstrupii (NSl-klasse 1), som utgjorde
rundt 11 % av det totale individtalet (tabell 19). Muslingen Mendicula ferruginosa (NSI-klasse 1) var
nest hyppigast farekomande pa stasjonen med ca. 8 % av den totale faunaen. Andre vanleg farekomande
artar pa stasjonen var muslingen Thyasira flexuosa (NSI-klasse I1lI), og fleirbgrstemakkane
Heteromastus filiformis (NSl-klasse 1V) og fParamphinome jeffreysii (NSl-klasse 111), som utgjorde
hgvesvis ca. 5-6 % av det totale individtalet. Stasjonen var dominert av fleirbgrstemakk (35 arter), men
mangfaldet av blautdyr var ogsa hagt (23 artar).
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Geometriske klassar

Kurva til dei geometriske klassane har eit ganske likt forlaup pa stasjon C1, C3-C6 og
referansestasjonen, sjglv om tal pa artar med berre eitt individ (klasse I) varierte mellom 31 pa
referansestasjonen og 46 pa stasjon C1 og C5 (figur 8). Kurvane fell relativt jamt til noko ujamt fra
mange artar i klasse | gjennom dei farste klassane til klasse V (16-31 individ), og utover flatar kurvane
ut. Kurvane er moderat lange (maksimalt til klasse V111 = 128-255 individ per 0,2 m?) og indikerer ein
tilneerma upaverka tilstand. Pa stasjon C2 var det relativt fa artar i klasse | og kurva var difor mykje
flatare enn pa dei andre stasjonane. Forlaupet indikerer at faunen er relativt artsfattig, men utan at det er

ein art som fgrekom med mange individ.

Figur 8. Faunastruktur uttrykt i
geometriske klassar for stasjonane
Cl — C6 og referansestasjonen
tekne ved Ytstaskjeret, 12. juni
2018. Tal pa artar langs y — aksen
0g geometriske klassar langs x-
aksen.

Tal artar
P P MNRNW
o U1 o U O O

——(1

——(C2

Il Il \Y \ Vi VI VIII

Geometriske klassar
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Tabell 19. Dei ti mest dominerande artane av botndyr tekne pa stasjon C1 — C6 og referansestasjonen
ved Ytstaskjeeret, 12. juni 2018.

Artar st. C1 % kum%  Artarst. C2 %  kum %
Galathowenia oculata 15,37 15,37 Onchnesoma steenstrupii 27,82 27,82
Prionospio cirrifera 6,59 21,96 Nucula tumidula 7,04 34,86
Owenia sp. 6,39 28,34 Kelliella miliaris 6,34 41,20
Glycera lapidum 4,39 32,73 Parathyasira equalis 6,34 47,54
Lumbrineris sp. 3,59 36,33 Eriopisa elongata 5,63 53,17
Spiophanes wigleyi 2,99 39,32 Parheteromastides sp. 4,93 58,10
Spiophanes kroyeri 2,59 41,92 Thyasira obsoleta 4,23 62,32
Labidoplax buskii 2,40 44,31 Entalina tetragona 3,52 65,85
Paradoneis lyra 2,20 46,51 Yoldiella nana 3,52 69,37
Siboglinum fiordicum 2,20 48,70 Heteromastus filiformis 3,17 72,54
Artar st. C3 % kum%  Artarst. C4 %  kum %
Spiophanes wigleyi 18,45 18,45 Onchnesoma steenstrupii 16,47 16,47
Galathowenia oculata 10,90 29,35 Mendicula ferruginosa 9,05 25,52
Prionospio cirrifera 8,61 37,96 Heteromastus filiformis 8,12 33,64
Glycera lapidum 3,34 41,30 Nucula tumidula 6,50 40,14
Lumbrineris sp. 2,81 44,11 Kelliella miliaris 3,94 44,08
Spiophanes kroyeri 2,46 46,57 Eriopisa elongata 3,48 47,56
Owenia sp. 2,28 48,86 Parathyasira equalis 3,25 50,81
Aonides paucibranchiata 2,11 50,97 Entalina tetragona 2,78 53,60
Polycirrus arcticus 1,93 52,90 Chaetozone jubata 2,55 56,15
Thyasira flexuosa 1,76 54,66 Amphilepis norvegica 2,32 58,47
Artar st. C5 % kum%  Artar st. C6 %  kum %
Galathowenia oculata 2515 25,15 Onchnesoma steenstrupii 26,90 26,90
Paramphinome jeffreysii 15,03 40,18 Heteromastus filiformis 1253 39,43
Owenia sp. 5,83 46,01 Nucula tumidula 5,54 44,97
Amphilepis norvegica 4,91 50,92 Paramphinome jeffreysii 4,52 49,49
Prionospio cirrifera 3,99 54,91 Parathyasira equalis 3,70 53,18
Glycera lapidum 3,37 58,28 Mendicula ferruginosa 3,49 56,67
Prionospio fallax 3,37 61,66 Galathowenia oculata 3,08 59,75
Polycirrus plumosus 2,15 63,80 Entalina tetragona 2,67 62,42
Sosane wahrbergi 2,15 65,95 Kelliella miliaris 2,67 65,09
Spatangoida sp. juv. 2,15 68,10 Thyasira obsoleta 2,46 67,56
Artar referansestasjon %  kum %

Onchnesoma steenstrupii 10,80 10,80

Mendicula ferruginosa 7,51 18,31

Thyasira flexuosa 5,87 24,18

Heteromastus filiformis 5,63 29,81

Paramphinome jeffreysii 5,40 35,21

Kelliella miliaris 4,23 39,44

Eriopisa elongata 3,99 43,43

Eclysippe vanelli 3,52 46,95

Entalina tetragona 3,52 50,47

Nucula tumidula 3,05 53,562
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Fjerestasjon S1 - Fluholmen

Fjerestasjon S1 - Fluholmen (figur 9) bestod av bratt, oppsprukket fjell med fleire hyller. Stasjonen
framstar som moderat eksponert. Fjgrerur (Semibalanus balanoides) dominerte strandsona, og danna eit
ca 1,5 m breitt belte som strakk seg ned til gvre sjgsone. Det var ogsa mykje olbogesnigel (Patella
vulgata). | sprekker var det noko storstrandsnigel (Littorina littorea) og blaskjel (Mytilus edulis).
Blaeretang (Fucus vesiculosus) vaks spreidd i eit ca 0,5 m belte noksa hggt i strandsona. Sagtang (Fucus
serratus) danna eit flekkvis tett belte saman med vorteflik (Mastocarpus stellatus) nedst i strandsona og
ned i gvre sjgsona. Krasing (Corallina officinalis) vaks flekkvis, men mindre tett i same omrade. Sagtang
hadde pavekst av tanglo (Elachista fucicola).

I gvre sjgsone overtok fingertare (Laminaria digitata), med enkelte butare (Alaria esculenta). Det var
sparsam undervegetasjon i tarebeltet, med enkelte sjgris (Ahnfeltia plicata), krusblekke (Phyllophora
pseudoceranoides) og krusflik (Chondrus crispus), alle var tett begrodd av stjernemosdyr (Electra
pilosa). Elles var det mykje sjgnellik (Metridium senile) og skorpeforma raudalgar pa berg. Sel
(Palmaria palmata) var vanleg pavekst pa tare.

Figur 9. Fjerestasjon S1 - Fluholmen. Oppe til hggre: Oversikt over stasjon for kartlegging av
fastsittande makroalgar (raud strek). Oppe til venstre: Detaljbilete av strandsona med sagtang og
olbogesnigel (oppe) og fjererur (nede). Nedst: Detaljbilete av gvre sjgsone med fingertare (til venstre)
og sjanellik (til hagre).
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Fjerestasjon S2 — Traesneset

Fjerestasjon S2 — Treesneset (figur 10) bestod av bratt oppsprukket fjell med fleire hyller. Stasjonen
framstar som moderat til sterkt eksponert for bglgjer. Fjgrerur danna eit breitt belte som strakk seg ned
til sjekartnull. Det var enkelte farekomstar av blaretang i strandsona. Fjgrehinne (Porphyra sp.) og
raudsleipe (Nemalion helminthoides) vaks pa nokre meir utsette stader. Vorteflik, krasing, penseldokke
(Polysiphonia brodiaei) og liten grenndott (Spongomorpha aeruginosa) danna eit flekkvis belte nedst i
strandsona. Knuldre (Leathesia difformis) vaks pa krasing. Sagtang farekom i flekker under dette.
Tanglo var vanleg pavekst pa sag- og blaretang. Blaskjel og purpursnigel var vanleg i sprekker i
strandsona.

Butare danna eit smalt (<10 cm breitt) og oppstykket belte gvst i sjgsona. Dette etterfalgt av tett
fingertare. Midt pa stasjonen var det eit omrade med stortare. Det var meir undervegetasjon pa stasjon
S2 enn pa S1, men ogsa her var undervegetasjonen totalt overgrodd av stjernemosdyr.
Undervegetasjonen bestod av eikeveng (Phycodrys rubens), sjeris, krusblekke og laksesngre
(Chaetomorpha melagonium). Det var enkelte flekker av raudlo (Bonnemaisonia hamifera) pé berg. Det
var ogsa mykje sjenellik pa berg, spesielt rundt tarestilker. Mykje av sjgsona er tilnerma vertikal.

makroalgar (raud strek). Midten: Detaljbilete av strandsona med spreidd tang og grgnalgevekst (t.v.)
og purpursnigel (t.h.). Nedst: Detaljbilete av gvre sjgsone med fingertare (t.v.) og laksesngre (t.h.).
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Vurdering av miljgtilstand

Berekning av fjeeresoneindeks viser til sveert god gkologisk tilstand pa begge stasjonane, med ein
nEQR-verdi pa 0,810 og 0,831 (tabell 20). Stasjon S1 hadde noko hggare innhald av opportunistar enn
pa stasjon S2, som trakk indeks litt ned pa stasjon S1. Stasjonane framstar som friske og upaverka av
organisk tilferslar.

Tabell 20. Klassifisering av gkologisk tilstand med fjgreindeks RSLA 1-2 — Moderat eksponert kyst ved
stasjon S1 og S2.

Stasjon S1 S2
Sum tal algar 27 26

Normalisert artstal

Andel grgnalgar (%)
Andel brunalgar (%)
Andel raudalgar (%)
Forhold ESG1/ESG2
Andel opportunistar (%)
SUM grgnalgar

SUM Brunalgar
Fjgrepotensial

EQR
Vasskvalitet-STATUS
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DISKUSJON

HYDROGRAFI

Overflatevatnet var noko ferskvannspaverka og var varmast, men elles var det noksd homogene
hydrografiske tilhgve nedover i vassgyla. Oksygeninnhaldet i botnvatnet lag innanfor tilstandsklasse |
= ""meget god"* (rettleiar 02:2013).

SEDIMENT

Det vart gjort nokre forsgk far ein fann eigna posisjon for stasjon C1, men alle praver vart til slutt tatt i
posisjonar som bar vere uproblematisk & repetere.

KORNFORDELING OG KJEMI

Analysar av kornfordeling synte noksa variable tilhgve pa dei ulike stasjonane, og andelen finstoff
varierte mellom 13 og 87 %. Samanlikning av stasjonsdjup og sedimentsamansetnad synte ein tydeleg
samanheng, der andelen finstoff auka med stasjonsdjupet. Tarrstoffinnhaldet og gledetapet i prevene
synte og ein samanheng med stasjonsdjup, der dei djupaste stasjonane hadde lagast innhald av terrstoff
og hggast gladetap.

Med omsyn pa organisk innhald var det litt variasjon, men ulikskapane minka litt etter normalisering
der ein tek hggde for innhald av finstoff. Stasjonane C1-C3 hamna i tilstandsklasse 11 = "god", medan
dei gvrige stasjonane hamna i tilstandsklasse | = "sveert god". Alle stasjonar lag relativt naere grensa
mellom dei to tilstandsklassane. Analysar av neringssalt i sedimentet synte noksa lage niva.
Molforholdet mellom tot-C og tot-N var 6,5-9,8 pa seks av stasjonane, men pa stasjon C4 var forholdet
over 14, og det kan indikere at det organiske materialet ikkje berre er av marint opphav (Schulz & Zabel
2005). Resultat fra gvrige analysar pa stasjon C4 indikerer ikkje at stasjonen er paverka, og det noko
forhgga C/N-forholdet pa stasjonen bar difor ikkje vektleggast.

For innhald av metall hamna stasjon C2 i tilstandsklasse Il = "god" med omsyn pa kopar, og innanfor
tilstandsklasse 1 = "bakgrunn" med omsyn pa sink. Alle andre stasjonar hamna i tilstandsklasse | =
"bakgrunn" med omsyn pa begge metall.

BLAUTBOTNFAUNA

Vurdering av blautbotnfauna etter rettleiar 02:2013 synte at stasjon Cl1, C3, C4, C6 og
referansestasjonen ved Ytstaskjeeret lag innanfor tilstandsklasse ""sveert god'*, medan stasjon C2 og C5
Iag innanfor tilstandsklasse ""god"". Stasjonane framstod som ikkje paverka.

Acrtstalet (artsmangfaldet) varierte markant mellom dei forskjellige stasjonane. Mangfaldet var spesielt
hagt pa stasjon C1 (106 artar) og C3 (107 artar), men slikt er ikkje uvanleg for ein lokalitet som ligger
relativt eksponert for straum fra havgapet, kor fauna fra sokkelen blandast med fauna fra fjordomrada.
Relativt hgge tal pa krepsdyr i sedimentet er ogsa karakteristisk for slike lokalitetar. Mangfaldet pa
stasjon C2 synast med 46 artar derimot fattig. Likevel ligg artstalet innanfor normalen ogsa pa stasjon
C2. Individtal var normale pa alle stasjonar, noko som viser at det er relativt lite organisk materiale som
sedimenterer ned pa botn i heile omradet. Dominans av sensitive artar pa alle stasjonar med unntak av
stasjon C5 bekreftar at lokaliteten i manadene far prgvetaking var lite utsatt for organiske tilfarsler. Pa
stasjon C5 var det moderat tolerante artar som var mest vanlege, men det var ogsa mange sensitive artar
i prgvane.

Ut fra klassifisering etter grenseverdiar for artsantal og artssamansetnad i NS 9410:2016 hamnar alle
stasjonar i miljgtilstand 1 = "'meget god™".
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FIGRESAMFUNN

Fjgresoneindeks for dei to stasjonane ved Ytstaskjeeret syner til tilstandsklasse I = "'sveaert god™.
Fjgresone stasjonane star fram som friske og utan teikn til paverknad fra organisk tilfarslar.

OPPSUMMERING

Farehandsgranskinga syner gode naturgjevne resipienttilhgve ved Ytstaskjeret. Den omsgkte
lokaliteten ligg i tilknyting til ein fjord med gode djupne- og vassutskiftingstilhgve. Granskinga syner
at det er sveert gode tilhgve med omsyn pé oksygen i botnvatn.
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VEDLEGG

Vedlegg 1. Analyserapport Eurofins Miljganalyse AS.
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Radgivende Biologer AS
Bredsgarden Bryggen
5003 BERGEM

Attn: Geir Helge Johnsen

ANALYSERAPPORT

Euvrofins Environment Testing Norway
AS {Bergen)

F.reg. 985 141 618 MVA

Sandviksweien 110

5035 Bergen

T +47 24 5042 42
bergeni@eursfins.no

AR-18-MX-002966-01

EUNOBE-00028623

Pravemattak: 13.08.2018
Temperatur:

Analyseperiode:  13.06.2018-10.07.2018
Referanse: Farehandsgransking

Yistaskjeeret, 2018-127

Pravenr.- 441-2018-0613-070 Prevetakingsdato: 12.06.2018
Prawvetype: Sedimenter Prevetaker TTF
Pravemerking: C1, kjemi ¥istaskjaret Analysestartdato: 12.06.2013
Analyss Resultat Enhet LOG MU Metode
a) HKobber (Cuj B.5T7 mgkg TS 5  32% EM 150 11885, EN
13245 (5 Ta)
200104
a) Sink (Zn) 20.8 mgkg TS 5 21%  EMIS0 11885 EN
13346 (5 Tak
200104
a) Total Fosfor
a) Pheosphaorus (P} 422 mghg TS 1 13%  EMISO 11885 EN
13345 (3 Ta)
200104
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Mitrogen Kjeldahl (BOOM) 1.3 gkg TS s 21% EM 12242, Internal
Method (Sol)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 10000 mgkg TS 1000 15%  EM 13137
a)* Temstoff
a)" Temvekt steg 1 470 % o1 5% EM 12880: 200102
Teonfomlanng:
* lik= pmiattet av akireditenngen Lo KvantiNseringsgrense MLU: M3leusikkeret
< Min@re enn = Stameenn  no IKke pavist  BakbenGiogiske racultater anght sOm «1,<50 &L betyr K2 pdvist. ]
Cpplysninger om mdleusikkame? og komfdensintervall ts ved henvendeisa tl laboratoriat =
Mileusiiammet er kke tat hensyn 21 vad vurdedng av om resuliatst er utenfor grenseverdl-omridst Side 1 2w 8 E
Rapparten mad Ikke glengls, unnitat | sin helhet, uten laboratorets skritige godkjennelse. Resultatens gjelder kun for de(n) undersakte proven(s). -
o . .
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AR-18-MX-002986-01

s f- EUNOBE-00028623
o EUFraTINS
Provenr.: A41-2018-0613-071 Prevetakingsdato: 12.06.20138
Frovetype: Sedimenter Provetaker TIF
Pravemerking: C2. kjemi Yistaskjsret Analysestaridato: 13.06.2013
Analyses Resultat Enhet LogQ MU Metode
a) Kobber {Cu) 238 mghg TS 5 18% EM IS0 11885, EM
13248 (5 Ta):
2001-04
a) Sink (Zn) 78.3 mghkg TS 5 1% EM 150 11885, EN
13345 (S Ta):
2001-D4
a) Total Fosfor
@) Phosphorus (P) B15 mghkg TS 1 13% EM 150 11885, EN
13248 (S Tal:
2001-04
a)  Total nitrogen - Kjeldahl
a) Mitrogen Kjekdahl (BO0M) 20 gkg TS 0.5  18% EM 13342, Intemal
Method (Soil)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 10600 mghkg TS 1000 15% EN 13137
a)* Taerrstoff
a)" Termvekt steg 1 308 % 0.1 5% EN 12880: 2001-02
Provenr.: A41-2018-0613-072 Prevetakingsdato: 12.06.20138
Frovetype: Sedimenter Provetaker TIF
Pravemerking: C3. kjemi Yistaskjseret Analysestaridato: 13.06.2013
Analyses Resultat Enhet LogQ MU Metode
@) HMobber (Cu) 788 mgkg TS 5 3% EM 150 11885, EN
13248 (S Tal:
2001-04
3) Sink (Zn) 218 mylhg TS 5 2%  EMISO 11885, EM
13245 (5 Ta):
2001-D4
a) Total Fosfor
@) Phosphorus (P) 450 mglkg TS 1 13% EM 150 11885, EN
13248 (S Tal:
2001-04
a)  Total nitrogen - Kjeldahl
3) Mitrogen Kjeldahl (BOOM) 10 ghkg TS 0.5 23% EN 13242, Intemal
Method (Soil)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 8330 mgkg TS 1000 15% EN 13137
a)* Taerrstoff
a)" Termekt steg 1 535 % 0.1 S EN 12880: 2001-02
Tegriorklanng.
" Ikke omiatiet av akkredierngen LOG: Kvantisenngsgrense MU: Mileusikkerhat
< Mindre e = Steme enn net Ikke pdvist.  Bakieriologiske resultater anglt som <1,<50 &L batyr Tkke pdvist. o
Cppiysninger om mdleusikkarhet og korfdersintervall s ved henvendelse 1l laboratonat. >
M3eusikkarmet er [kke tatt hensyn 1 ved vurden resuitatet ar utenfor vandl-omrddet.
= er ke Tl ng av om ar granse, Side 2 av 6 E

Rapporien mé ks gengls, unniat | sin hahet, uben [Enoraionats skritige godkjennatss. REsuRatens gieltes un for den) undersekie pravena).
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AR-18-MX-002966-01

an f- EUNOBE-00028623
o EUKOTINS
Provenr.: 441-2018406134073 Pravetakingsdato: 12.06.2013
Provetype: Sedimenter Pravetaker TTE
Pravemerking: C4. kjemi Yistaskjaret Analysestaridato: 13.06.2018
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Kobber (Cu) 136 mghkg TS 5 23%  ENISO 11885 EN
13345 (S Ta):
2001-04
a)  Sink (Zn) 538 mghg TS 5 21%  EMNISO 11885, EN
13345 (S5 Ta)
2001-04
a) Total Fosfor
a) Phosphonus (P) 700 mghg TS 1 13%  EMNISO 11B85,EN
13345 (S Ta):
2001-04
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Mitrogen Kjeldahl (BOOM) 1.0 gkg TS 0.5 23% EM 13342, Intemal
Method (Soil)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 12400 mgkg TS 1000  15%  EN 13137
ay* Terrstoff
aj" Temekt steg 1 407 %rv 01 5% EN 12880: 2001-02
Pravenr 441-2018-0613074 Prevetakingsdato: 12.06.2018
Provetyps: Sedimenter Pravetaker TTE
Pravemerking: C3, kjemi Yistaskjeerst Analysestaridato: 13.06.2013
Analyse Resultat Enhet LOG MU Metode
3)  Kobber (Cu) <503 mglkg T= d EM 150 11885, EN
13345 (S Ta):
2001-04
a) Sink (Zn) 236 mghg TS 5 21% EM IS0 11885, EN
13345 (S Ta):
2001-04
a) Total Fosfor
a) Phosphornus (F) 400 mghg TS 1 13%  ENISO 11885, EN
133455 Ta):
2001-04
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Mitrogen Kjeldahl (BOOM) 0.7 gkg TS 0.5 28%  EN 13342, Intemal
Method [Soil)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 3010 mgkg TS 1000 15%  EN 13137
al* Terrstoff
a)" Temekt steg 1 802 % 0.1 5% EM 12880: 2001-02
Tegnforklanng:

* Ikke omiattat av akkradtarngen

LOGr Kvantiiserngsgrense MU Milsusikkerhet

< Mindre ern = Sterfz enn  not lke pdvist  Bakterologiske rasultater angit som «1,<50 &L batyr Tkke pist.
Copiysninger om mileusiiamet of korfdensintenvall TAs ved henvendelss 1 laboratonat.
Maeusikkammet er kke tatt hersyn tl ved vurdenng av om resultatet ar utentor grenseverdl-omrddat.

Rapporien ma ke giengls, unniatt | 5 heihet, wen Eoorionets skiitige godkjennatse. Resuliatens gielder kun fr dejn) undersekis praven|z).

Side 3 av 6

BR-00 v 142
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AR-18-MX-002966-01

as f- EUNOBE-00028623
o CUrorins
Provenr.: 441-2018-0613-073 Prevetakingsdato: 12.06.2018
Pravetype: Sedimenter Pravetaksr TTF
Pravemerking: i, kjemi Yistaskjserst Analysastaridato: 13.06.20148
Analyse Resultat Enhet LOGQ MU Metode
a) Hobber (Cu) 154 mghkg TS 5 22%  ENISO 11885 EN
13345 (5 Ta):
2001-04
a) Sink (Zn) 59.B mghkg TS 5 21%  ENISO 11885 EN
13345 (5 Ta):
2001-04
a) Total Fosfor
a) Phosphonus (P) BDG mghkg TS 1 13%  ENISO 11885, EN
132345 (5 Ta)
2001-04
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Mitrogen Kpeldahl (BOOM) 1.7 gkg TS 0Es  20% EN 13342, Intemal
Method [ Soil)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 12800 mg'kg TS 1000  15%  EN 13137
al* Terrstoff
a)" Tomvekt steg 1 ME % 0.1 5% EM 12880: 2001-02
Provenr.: 441-2018-0613-076 Prevetakingsdato: 12.06.2018
Pravetype: Sedimenter Pravetaksr TTF
Pravemerking: 1. kom Yistaskjeret Analysastaridato: 13.06.20148
Analyse Resultat Enhet LOGQ MU Metode
Total temrstoff gledetap 400 %TS 00z 5% NS 4754
Total temrstof 576 % 002 15%  NS47T84
Kornfordeling 2000-63pm T fraksjoner
Analyseresuitat | vedlegg vedlegg Gravimetri
Provens.: A41-2018-0613-077 Prowvetak -'gsdam: 120620138
Pravetype: Sedimenter Pravetaksr TTF
Provemerking: C2. kom Yistaskjeret Analysestaridato: 13.06.2014
Analyse Resultat Enhet LOGQ MU Metode
Total terrstoff gledetap e %TS 002 5% NS 4754
Total temrstof 322 % 002 15%  NS47T84
Kornfordeling 2000-83pm T fraksjoner
Analyseresuitat | vedlegg vedlegg Gravimetri
Tegriorklanng
* Ikke omiatist av akkredibanngen LOG: Kvantifiserngsgrense MU: Mileusikkeshat

< Mindre ern =2 Steme enn  net Ikke pdvist.  Bakieriologiske resultater angitt som <1,<50 el betyr kke pdvist. o
Cppiysninger om méleusikiamet og kontdensintervall s veo nenvendelse 1l lanoraionst é
mieusikkamet er Ikke tatt hersyn Hl ved vurderng av om rasultatet ar utenfor grenseverdli-omrdet. Side 4 v B 2
Rapporizn mé ke gengls, unniat | sin helhet, uten [Eooraorets skritige godijennalss. Resulatens gjelder kun %o gejn) underseiis praven(s). aeft =
o - .
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AR-18-MX-002966-01

an f- EUNOBE-00028623
oo CUrorins

Provenr.: 441-2018-0613-074 Prevetakingsdato: 12.06.2018
Provetyps: Sedimenter Pravetaker: TIF
Pravemerking: C3. kom Yistaskjseret Analysestaridato: 13.06.2018
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode

Total temrstoff gledetap 435 %TS ooz 5% NS 4754

Total temrstoff 598 % 002 15% NS 4754

Kornfordeling 2000-63pm T fraksjoner

Analyseresultat i vedlegg wedlegg Gravimetri
Provenr.: 441-2018-0613-079 Pravetakingsdato: 12.06.2018
Provetyps: Sedimenter Pravetaker: TIF
Provemerking: C4. kom Yistaskjeeret Analysestaridato: 13.06.2018
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode

Total temrstoff gledetap 818 %TS ooz 5% NS 4754

Total temrstoff 43.7 % ooz 15% NS 4754

Kornfordeling 2000-63pm T fraksjoner

Analyseresultat i vedlegg wedlegg Gravimetri
Provenr.: 441-2018-0613-080 Prevetakingsdato: 12.06.2018
Provetype: Sedimenter Pravetaker: TTF
Pravemerking: 5, kom Yistaskjseret Analysestaridato: 13.06.2018
Analyse Resultat Enhet LOG MU Metode

Total temrstoff gledetap 405 %TS ooz 5% NS 4754

Total temrstoff 843 % ooz 15% NS 4754

Kornfordeling 2000-83pm T fraksjoner

Analyseresultat i vedlegg wedlegg Gravimetri
Prowenr.: 441-2018-0613-081 Prevetakingsdato: 12.06.2018
Provetyps: Sedimenter Pravetaker: TTF
Pravemerking: Ci, kom Yistaskjseret Analysestaridato: 13.06.2018
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode

Total temrstoff gledetap 980 %TS ooz 5% NS 4754

Total temrstoff 431 % ooz 15% NS 4754

Hornfordeling 2000-63pm T fraksjoner

Analyseresultat i vedlegg wedlegg Gravimetri

Utferende laboratorium Underleverandar:

a)" Burofins Analyses pour 'Enwironnement France (51). 5

rue d'Otterswiller, F-87700, Saveme

a) Eurcfins Analyses powr 'Environnement France (51), 5, rue dOtterswiller, F-67700, Savemse MF EN ISOVEC 17025:2005 COFRAC 1-1433

Tegrforklarng
* [kke omifatist av akkredienngsn
< Mindre e = Stemeenn N lkke pdvist

Rapponzn ma ks gengls, unniat | 5 helnet, wen [Enoratonats skritlge godijennatss. Resulatens glelder kun for de)n) undersekis praven(s).

Lo Kxvantifiserngsgrense MU Mdleusikkeret

Baktenologske rasultaier angit som <1,<50 .1, betyr Tkke pivist.
Copiysninger om mleusikkamet og kordensinenvall Tis ved henvendelse 1 laboratonet
Miieusikkamed er Ikke tatt hersyn Hl ved vurdenng av om resultatet er ubenfor grenseverdl-omridet.

SieHavh

BR-O0 v 143
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AR-18-MX-002966-01

.‘E eu r(]fi ns EUNOBE-00028623
"o

Bergen 19.07.2018

KLME‘-'?E(H”%“?&

Kai Joachim @mes
Laboratonieingenier

Tegniorklanng:

* Ikke omiatiet av akkrzdtenngen Lo Kyantiftsenngsgrense MU: Milkuskkermat

< Mindre ern  »2 Steme enn ni ke pdvist.  Bakieriologiske resultatar anglt som «1.<50 e L. betyr kke pavist.

Oppeysninger cm mdleusikamet og kontdensintervall s ved henvendelse il laboratonat.

Mdicusikkarnet er [kke tatt hensyn I ved vurdering av om rasultatet er ubenfor granseverdli-omrddet. Side B av B
Rapporizn m ke gengls, unriatt | s heihet, uten laboratonats skritige godijennatse. Resuliatene gjelder kun for dejn) undersekis praven(e).

BFO0 v 142
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Réadgivende Bicloger AS
Bredsgarden Bryggen
5003 BERGEN

Attn: Geir Helge Johnsen

e,
U at

e

[ |
%@m

il i

Eurafins Environment Testing Norway

AS (Bergen)

F. reg. 885 141 616 M\VA

Sandviksweien 110
5035 Bergen

TH: +47 04 50 42 42

bergeni@eurcfins.no

AR-18-MX-002861-01

EUNOBE-00028612

Prevemottak 13.08.2018
Temperatur:
Analyseperiode:  13.08.2018-12.07.2018
Referanse: Farehandsgransking
‘Ytstaskjeret op
Fiksnesst
Prevenr.: 441-2018-0612036 F'mu'emkingsdam: 12.08.2018
Prevetype: Sedimenter Prevetaker. Cppdragsgiver
Pravemerking: Ref, Kjemi Analysestartdato: 13.06.2013
Analyss Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Hobber (Cu) 128 mghg TS 5 2%  ENISO 11885 EN
132458 (5 Tak
200104
a) Sink(Zn) 40.8 mghkg TS 5 M%  EMNISO 11885 EN
1323458 (5 Talk
200104
a) Total Fosfor
a) Phosphans (P} 855 mghkg TS 1 13%  ENISO 11885, EN
13245 (5 Tak
200104
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Mitrogen Kjeldahl (BOOM) 1.1 glkg TS| 0.5 22%  EN 12242, internal
Method (Sol)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 8520 mg'kg TS 1000  15%  EM 12137
a)* Temstoff
a)" Temckt steg 1 478 % [ R 5% EM 12880: 200102
Prevenr.: A41-201B-0613037 F'rau'emkingsdam: 12.086.2018
Pravetype: Sedimenter Prevetaker: Cppdragsgiver
Pravemerking: Ref, hamfcldeling Analysestartdato: 13.08.2018
Analyss Resultat Enhet LOQ MU Metode
Total teerstof gladetap 814 %TS go2 5% M5 4784
Total temstoff 518 % 002 15% NS 4784
Komfordeling 2000-63pm 7 fraksjoner
Analyseresultat | vedlegg se vedlegg Gravimetri

Utfarende laboratoriumi Underleverandar:

a)" Eurofins Analyses pour 'Environnement France (51), 5, rue d0tterswiller, F-67700, Savems
a) Eurofins Analyses pour FEnvircnnement France (51), 5, rue d'Otterswiller, F-87700, Saveme NF EN ISOAEC 17025:2005 COFRAC 1-1488,

Teanforklanng:

* Ikka2 omfattet av alireditesingen
= Glame enn

<2 Mindire enn

nd: Ikke pdvist

LOG: Kantiiseningsgrense MU: Mileusikkermet
Eaktericiogiske rasultater anght 5om «1,<50 &1 betyr ks plvist'.

Cpplysninger om mdleusiikamet og konfidensirtervall ts ved henvendess= fl laboratoriet.
dleusikiame: er KK 13T Nersyn 1 vad Wurdenng 3y oM resunatst ar utanfor grenseveral-omricet
Fapoorten ma Ikke gengls, UNriat | sin neinet, utan 1Ebaraton es skrimige godkjennetss, Resultaiens gieiosr kun Tor 9e)n) Undersekis proven(2).

Side 1av2

BFR-00 v 142
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AR-18-MX-002861-01

i,
L1 .
& eurofins

Bergen 12.07.2018

KM /Lg/ LA JJ’%SJM

stine Fiane Jnhnsson
Laboratonsingeniar

Teanfokiarng:

* Ikke omifatiet av akiredienngen Lo Kvantiiseringsgrense MU: Mileusikkemsat

< Mindreenn = Stame enn - Ikke pivist.  Eakierioioglske resultater angit som <1,<50 e L betyr Tike pdvist. o
Opolysninger om mdleusikkame? og Komaensintenyal tis ved nenvendeiss il laboratnst =
Mileusikiamet e Ikke tatt hensyn 21 vad vurdenng av om resuliatet ar ubanfor grenseverdli-omridat cide 2 a9 2 E
Fapporten ma IKke giengls, UNMiat | Ein Denet, uien [a0oraton es skrmige godkjennetss. Resultaiens gieioer Kun for de)n) undersokte praven(z).
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v eurofins Resultat kornfordeling

Proveaummer HI-2015-0613-076
Provemerking -
Azalysedate 1

. Utarhaidt 2
Versgon 2 Gykliga 013
< eurofins Resultat kornfordeling
Prevezzmmer B-0613-077
Provemerking —
(Ansalyzedate Silt*laire*™
org st Sand G
100
i sediment - si 20 1
Taks e @ 1
el wakt (5] _ 1
0,05 1000 & a0 1
0,08 996 H 30 1
0.0 958 = 40 ]
98,7 4
378 |
917 ]
£7.1
Hhetat prove stter tarkmg | 11,75 A
&

Utarbaidst av DAHI

Varsion 2 Gylfig fra 01.10.2017
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eurofins

Resultat kornfordeling

Provezummer 441-2018-0613-078
Provemerking . S
Azalysedate
Grus
0063 651 ]
Sktot prove stter tezking FERE] n
Versgon 2
eurofins Resultat kornfordeling
Provezummer 0613-07%
Provemerking
| Anslyzedaia
Grus
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikreanalyze 7
Stemale Vaks ekt Eummlativ b
{mem) %) wakt (%) 1
39 1000 1
26 96,1 4
34 935 4
64 201 4
0.2 836 |
5 126 T34 ]
= 0,063 60.8 608 [l
Siktat prove stter tarking .
Vargon 2
eurofins Resultat kornfordeling
Provezummer
Provemerking
Azalysedats
Grus
Partikkels: i sediment - sikteanalyze b

Wkt ekt Eenlats
{ (%) wakt (%)

(=)
.00

kgt preve siiar torking

Vergoa 2

Utarbaidst avw DA
bz £ra 01.10.2017

Utazbaidst av DA
Gyldig £ 01.10.2017

Utarbaidst av DAHI
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Vedlegg 2. Oversikt over botndyr funne i sediment pa stasjonane C1-C6 og referansestasjonen (Ref) ved
lokaliteten Ytstaskjeeret, 12. juni 2018. Markering med x viser at taksa var i prgvene, men tal er ikkje

gitt.
Ytstaskjeeret 2018

Taksa merket med X inngar ikke i
statistikk

NSI-
klasse

C1
a b

Cc2
a b

a

C3
b

C4

a

b

C5

b

a

C6
b

Ref
a b

CNIDARIA

Athenaria

Edwardsia sp.

Hydrozoa

Hydrozoa pa Nucula
Hydrozoa pa Scaphopoda
Hydrozoa pa Yoldiella
Paraedwardsia arenaria
Pennatulacea
NEMATODA
Nematoda
NEMERTEA

Nemertea

SIPUNCULA

Golfingia elongata
Golfingiidae

Nephasoma sp.
Onchnesoma squamatum
Onchnesoma steenstrupii
Phascolion strombus
POLYCHAETA
Abyssoninoe hibernica
Abyssoninoe sp.
Aglaophamus pulcher
Ampharete lindstroemi
Ampharete octocirrata
Ampharetidae
Amythasides macroglossus
Anobothrus laubieri
Aonides paucibranchiata
Aphelochaeta sp.
Aphrodita aculeata
Aricidea albatrossae
Aricidea catherinae
Aricidea wassi
Augeneria tentaculata
Brada villosa

Capitella capitata compl.
Ceratocephale loveni
Chaetozone jubata
Chaetozone setosa
Chaetozone sp.
Chaetozone zetlandica
Chirimia biceps
Cirratulidae

Cirratulus cirratus
Clymenura borealis
Dasybranchus caducus
Diplocirrus glaucus

X X X X

L
N

(6]
N

x

43 36

18
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Dipolydora sp.
Drilonereis filum
Eclysippe vanelli
Eteone flava

Euchone pararosea
Eulalia sp.

Eumida sp.

Eunicidae juv.
Exogone naidina
Exogone verugera
Galathowenia oculata
Galathowenia sp.
Glycera lapidum
Goniada maculata
Harmothoe sp.
Heteroclymene robusta
Heteromastus filiformis
Hyalinoecia tubicola
Jasmineira caudata
Laonice bahusiensis
Laonice sarsi

Laonice sp.

Levinsenia flava
Levinsenia gracilis
Lumbriclymene cylindricauda
Lumbrineridae
Lumbrineris cf. cingulata
Lumbrineris sp.
Lysippe fragilis
Macrochaeta polyonyx
Malacoceros jirkovi
Maldanidae
Maldanidae 1
Maldanidae 2
Maldanidae 3
Mediomastus fragilis
Myriochele sp.
Neogyptis rosea
Nephtys hystricis
Nereididae

Nereimyra punctata
Nothria cf. hyperborea
Notomastus latericeus
Ophelina acuminata
Ophelina cylindricaudata
Orbinia sertulata
Owenia sp.

Oxydromus flexuosus
Paradiopatra fiordica
Paradiopatra quadricuspis
Paradoneis lyra
Paramphinome jeffreysii
Paraonidae

Parexogone hebes
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Parheteromastides sp.
Paucibranchia bellii
Pectinaria auricoma
Pectinaria belgica
Pectinaria indet. juv.
Pectinaria koreni
Pectinaria sp. juv.
Pholoe baltica
Pholoe pallida
Phyllodoce rosea
Phyllodocidae indet.
Phylo norvegicus
Pilargis sp.

Pista cristata
Polychaeta
Polycirrus arcticus
Polycirrus indet.
Polycirrus medusa
Polycirrus norvegicus
Polycirrus plumosus
Polynoidae
Praxillella affinis
Prionospio cirrifera
Prionospio dubia
Prionospio fallax
Psamathe fusca
Pseudopolydora cf.
paucibranchiata
Rhodine loveni
Sabellidae sp. 1
Sabellidae sp. 2
Samytha sexcirrata
Scalibregma inflatum
Scolelepis korsuni
Scolelepis sp.
Scoloplos armiger
Serpulidae
Siboglinum fiordicum
Sige fusigera

Sosane sulcata
Sosane wahrbergi
Sphaerodoropsis philippi
Spiochaetopterus sp.
Spionidae
Spiophanes bombyx
Spiophanes kroyeri
Spiophanes wigleyi
Sthenelais limicola
Streblosoma intestinale
Syllides longocirratus
Terebellidae
Terebellides gracilis
Terebellides sp.
Tharyx sp.

Thelepus cincinnatus
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MOLLUSCA

Abra longicallus

Abra nitida

Abra sp.

Acteon tornatilis
Adontorhina similis
Antalis entalis

Antalis occidentalis
Astarte cf. sulcata juv.
Astarte sulcata

Axinulus croulinensis
Bivalvia indet.
Cardiomya costellata
Caudofoveata
Chaetoderma nitidulum
Cochlodesma praetenue juv.
Cuspidaria cf. obesa juv.
Cuspidaria obesa
Cylichna cylindracea
Ennucula tenuis
Ennucula tenuis juv.
Entalina tetragona
Euspira montagui
Falcidens crossotus
Genaxinus eumyarius
Haliella stenostoma
Kelliella miliaris
Leptochiton asellus
Mendicula ferruginosa
Montacuta substriata
Myrtea spinifera

Nucula sp. juv.

Nucula sulcata

Nucula sulcata juv.
Nucula tumidula

Nucula tumidula juv.
Nuculana cf. pernula juv.
Parathyasira equalis
Parathyasira equalis juv.
Parvicardium minimum
Polygireulima sinuosa
Polyplacophora indet. juv.
Pulsellum sp.
Scaphander lignarius
Scaphopoda juv.
Scutopus robustus
Scutopus ventrolineatus
Squamatoherpia tricuspidata
Tellimya ferruginosa
Tellimya sp. cf.

Tellimya tenella

Thracia sp.

Thyasira flexuosa
Thyasira flexuosa juv.
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Thyasira obsoleta
Thyasira sarsii juv.
Thyasiridae indet.
Tropidomya abbreviata
Wirenia argentea
Yoldiella lucida
Yoldiella nana
Yoldiella philippiana
Yoldiella sp. juv.
CRUSTACEA
Ampelisca spinipes
Amphipoda sp.
Calocarides coronatus
Copepoda

Crustacea larvae
Deflexilodes cf. subnudus
Desmosomatidae
Diastylis cf. cornuta
Diastylis cornuta
Diastylis tumida
Diastyloides biplicatus
Eriopisa elongata
Eusirus longipes
Gnathia maxillaris
Harpinia antennaria
Harpinia cf. crenulata
Harpinia crenulata
Harpinia serrata
Ilyarachna sp.
Lysianassidae
Munnopsidae
Nototropis vedlomensis
Oediceropsis brevicornis
Oedicerotidae
Ostracoda sp. 1
Ostracoda sp. 2
Ostracoda sp. 3
Paguridae juv.
Paraphoxus oculatus
Synchelidium sp.
Synchelidium tenuimanum
Typhlotanais aequiremis
Westwoodilla caecula
ECHINODERMATA
Amphilepis norvegica
Amphipholis squamata
Amphiura chiajei
Amphiura filiformis
Amphiura sp. juv.
Amphiuridae juv.
Asteroidea juv.
Brisaster fragilis
Brissopsis lyrifera
Echinocardium flavescens
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Echinocucumis hispida
Echinocyamus pusillus
Echinocyamus pusillus juv.
Echinoidea reg. juv.
Labidoplax buskii
Labidoplax sp.
Leptosynapta decaria
Myriotrochus sp.
Ophiocten affinis juv. cf.
Ophiura carnea
Ophiura indet. juv.
Ophiura sp. 1 juv.
Ophiura sp. 2 juv.
Pseudothyone raphanus
Spatangoida juv. indet.
Spatangoida sp. juv.
Spatangus raschi
Thyone fusus
BRACHIOPODA
Brachiopoda
BRYOZOA

Bryozoa
PHORONIDA
Phoronis sp.
PYCNOGONIDA
Anoplodactylus petiolatus
HEMICHORDATA
Enteropneusta
CHAETOGNATHA
Chaetognatha
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Vedlegg 3. Stasjonsskjema fjeeresoneundersgkelse for stasjon S1 og S2.

Nawn pd/fjeera(Stasjon) St Dato: 17.07.2018 dd.mmyyyy
Vanntype:| Moderat eksponert kyst Tid: 10:00 hh:mm
Koordinattype (Eugs,
WGS84, UTM misone, STATENS | WGS84 0,12
SIPKART, etc. Vannstand over lawann 00m
Nord| 60 10.188 Tid for lavann 08:41 hh:mm
@st| 506.086

Beskrivelse av fjera

Turbid vann ? (ikke antropogent) Ja=0,Nei=2 Svar : 2

Sandskuring ? Ja=0,Nei=2 Svar : 2

Kalkstein ? Ja=0,Nei=2 Svar : 2 Poeng: 6

Dominerende fjeeretype (Habitat)

Sma Klgfter/ sterkt oppsprukket fiell/ a

overheng/ Platformer Ja= Svar:

Oppsprukket fiell Ja= Svar:

Sma, middels og store kampestein Ja= Svar:

Bratt / Vertikalt fiell Ja= Svar:

Uspesifisert hardt substrat Ja= Svar:

Smé og store steiner Ja= Svar:

Shingle/grus Ja= Svar: Poeng: 4

Andre fjeeretyper (Subhabitat)

(>3 mbred og <50cmdyp) Ja= Svar:

Store fjeerepytter (>6 mlang) Ja= Svar:

Dype fjerepytter (50 % >100cm) Ja= Svar:

Mindre fjeerepytter Ja= Svar:

Store huler Ja= Svar:

Starre overheng og vertikalt fjell Ja= Svar:

Andre habitat typer (spesifiser) Ja= Svar:

Ingen Ja= Svar: Poeng: 0

Forekomst

Dominerende Arter Enkihiunn Spredt =2 Vanlig=3 Dodlzlze;en

Grisetang

Bleeretang 2

Mosaikk av rgdalger

Grgnnalger 3

Blaskiell 2

Rur 4

Albueskijell 3

Strandsneg| 2

Sjgpinnsvin i sjgsonen Justering for norske forhold: 3
Sum poeng: 13

FJAEREPOTENSIAL | 1,14
Generelle kommentarer skydekke ca 5%, sikt i sjg ca4-5, gode lysforhold , vindstille.
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Nawn pd/fjeera(Stasjon) S2 Dato: 17.07.2018 dd.mmyyyy
Vanntype: Moderat eksponert kyst Tid: 11:05 hh:mm
Koordinattype (Eus,
WGS84, UTM misone, STATENs | WGS84 0,12
SJPKART, etc. Vannstand ower lawann 00m
Nord| 60 09.565 Tid for lavann 08:41 hh:mm
@st| 0505.518

Beskrivelse av fjera

Turbid vann ? (ikke antropogent) Ja=0,Nei=2 Svar : 2

Sandskuring ? Ja=0,Nei=2 Svar : 2

Kalkstein ? Ja=0,Nei=2 Svar : 2 Poeng: 6

Dominerende fjeeretype (Habitat)

Smé Klgfter/ sterkt oppsprukket fiell/ a

overheng/ Platformer Ja= Svar:

Oppsprukket fiell Ja= Svar:

Sma, middels og store kampestein Ja= Svar:

Bratt / Vertikalt fiell Ja= Svar:

Uspesifisert hardt substrat Ja= Svar:

Sma og store steiner Ja= Svar:

Shingle/grus Ja= Svar: Poeng: 4

Andre fjeeretyper (Subhabitat)

(>3 mbred og <50cmdyp) Ja= Svar:

Store fjeerepytter (>6 m lang) Ja= Svar:

Dype fjerepytter (50 % >100cm) Ja= Svar:

Mindre fjeerepytter Ja= Svar:

Store huler Ja= Svar:

Starre overheng og vertikalt fjell Ja= Svar:

Andre habitat typer (spesifiser) Ja= Svar:

Ingen Ja= Svar: Poeng: 0

Forekomst

Dominerende Arter Enkihlfunn Spredt =2 Vanlig=3 Dodn::e;en

Grisetang

Bleeretang 2

Mosaikk av radalger 2

Grgnnalger 3

Blaskijell 3

Rur 4

Albueskijell 3

Strandsneg| 2

Sj@pinnsvin i sjgsonen Justering for norske forhold: 3
Sum poeng: 13

FJAREPOTENSIAL | 1,14
Generelle kommentarer Tilskyet 90 %, gode lysforhold, svak bris, 0 m bglger og 4-5 m sikt.
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Vedlegg 4. Oversikt over registrerte arter fra fjeeresonekartlegging og innsamlet materiale fra to
stasjoner 17. juli 2018. Arter/grupper nzrmere bestemt til art i parentes (), + = identifisert pa lab, 1 =
enkeltfunn, 2 = 0-5 %, 3 = 5-25 %, 4 = 25-50 %, 5 = "50-75 %, 6 = 75-100 %.

Stasjon| S1  S2 Stasjon| S1  S2
GRONALGAR RAUDALGAR
AcrosiphoniaSpongomorpha sp. 2 Aglaothamnion sepositum 2
Chaetomorpha melagonium 2 2 Aglaothamnion sp. 2
Cladophora rupestris 2 2 Ahnfeltia plicata 2 2
Codium fragile 1 Bonnemaisonia hamifera 2 2
Cladophora sericea 2 Ceramium shuttleworthianum 2 2
Ulva sp. inkl Enteromorpha sp. 2 2 Ceramium sp. 2 2
Tal pé granalgar 4 5 Chondrus crispus 2
Corallina officinalis 3 2
BRUNALGAR Dumontia contorta 2
Alaria esculenta 2 3 Lithothamnion sp. 6 6
Chordaria flagelliformis 1 Mastocarpus stellatus 5 3
Desmarestia viridis 2 Membranoptera alata 2 2
Elachista fucicola 2 2 Nemalion elminthoides 2
Eudesme virescens 2 Palmaria palmata 3 2
Fucus serratus 5 3 Phycodrus rubens 2 3
Fucus vesiculosus 3 2 Phyllophora pseudoceranoides 2 2
Laminaria digitata 6 6 Polysiphonia brodiaei 2 3
Laminaria hyperborea 3 Polysiphonia stricta 2 2
Leathesia difformis 2 Porphyra sp. 2 2
Sphacelaria sp. 2 Ptilota gunneri 2
Scytosiphon lomentaria 2 Rhodomela confervoides 2
Spongonema tomentosum 2 Skorpeformede kalkager 6
Antall brunalger 8 10 Tal pa raudalgar 19 17
FAUNA
Fastsittande (dekningsgrad):
Botryllus schlosseri 2 2
Crisia eburnea 2 2
Electra pilosa 3 4
Halicondria panicea 2 2
Laomeda flexuosa 2 2
Membranipora membranacea 2 2
Mytilus edulis 2 3
Semibalanus balanoides 6 6
Mobile/spreidd (tal): 8 8
Amhipoda indet 1
Actinia equina 2 1
Asterias rubens 1
Henricia sp. 1
Littorina littorea 2 2
Marthasterias glacialis 1
Metridium senile 5 3
Nucella lapillus 3
Patella vulgata 3 3
svamp 2
Sycon sp. 1
Urticina felina 2 2
Tal pa dyreartar 18 15
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