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FOREORD

Det er planar om utvikling av ein eksisterande eigedom til Sgreide Sjafront AS i Dolviken pa Sgreide i
Bergen kommune. Aktuelle tiltak er mellom anna utviding av neringsomrade og kai som vil inkludere
utfylling i sjg. | samband med utarbeiding av ein detaljreguleringsplan for omradet har Radgivende
Biologer AS, pa oppdrag fra Sgreide Sjefront AS, utfart ei risikovurdering av forureina sediment pa
Trinn 1. Det er og utfert ei vurdering av marint naturmangfald for detaljregulering av omradet (Notat,
Haugsgen 2018).

Ingeborg E. @kland er Ph.d. i geokjemi/geobiologi og Hilde E. Haugsgen er M.sc i marin biologi. Denne
rapporten byggjer pa sedimentprgvetaking i planomradet utfert av Hilde E. Haugsgen 12. september
2018.

Radgivende Biologer takkar Sgreide Sjafront AS ved Dag Vedvik for oppdraget.

Bergen, 1. november 2018
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SAMANDRAG

@kland, I.E. & H.E. Haugsgen 2018. Sgreide, Bergen kommune, september 2018. Risikovurdering av
forureina sediment. Radgivende Biologer AS, rapport 2755, 15 sider, ISBN 978-82-8308-550-1.

Det er planar om utvikling av ein eksisterande eigedom til Sgreide Sjefront AS i Dolviken pa Sgreide i
Bergen kommune som vil medfare utfylling i sjg. Radgivende Biologer AS har pa oppdrag fra Sareide
Sjafront AS utfart ei risikovurdering av forureina sediment pa Trinn 1, gkologisk risiko.

Risikovurderinga er utfart i hgve til rettleiar om risikovurdering av forureina sediment (M-409:2015).
Fgremalet med ei risikovurdering er & fastsla om det er gkologisk risiko knytt til spreiing av stadeige
sediment ved utfylling i sjg. Praver av sediment vart samla inn fra tre stasjonar 12. september 2018. Eit
omrade kan friskmeldast etter ei trinn 1 under fgresetnad at konsentrasjonen av miljggifter er under gitte
grenseverdiar (M-409:2015).

RESULTAT

Sedimentet var dominert av sand og skjelsand og det var moderat hggt innhald av organisk materiale i
sedimentet. Det var hggt innhald av kopar i sedimentet pa alle stasjonane, tilsvarande tilstandsklasse V
= "sveert darlig" eller IV = "darlig" etter rettleiar M-608:20186, i tillegg var det noko hggt innhald av
nikkel og sink pa ein stasjon, og sink pa ein annan stasjon. Sedimentet pa alle stasjonane hadde sveert
hggt innhald av tributyltinn, tilsvarande tilstandsklasse V = "sveert darlig". 1 tillegg var det hagt eller
noko hggt innhald av seks ulike PAH-sambindingar og noko haggt innhald av Y PCB7 pa alle stasjonane.

RISIKOVURDERING AV SEDIMENT TRINN 1

Konsentrasjonen av fleire tungmetall og organiske miljggifter er over grenseverdien for trinn 1 i
risikovurderinga pa fleire stasjonar. TBT, kopar, sink, YPCB7 og PAH-sambindingane antracen,
benzo(a)antracen, benzo(b)fluoranten, indeno(1,2,3-cd)pyren og benzo(ghi)perylen bade middel
konsentrasjon og maksimalkonsentrasjon som lag over grenseverdien for trinn 1 i risikovurdering av
forureina sediment.

Med middelkonsentrasjon av 9 ulike sambindingar i sedimentet i tiltaksomradet over grenseverdi
og maksimal-konsentrasjon kan ikkje sedimentet i tiltaksomradet friskmeldast etter ei
risikovurdering pa trinn 1 (M-409:2015). Det tilradast at forvaltningsmyndigheita vurderer om
det er naudsynt med tiltak eller ei risikovurdering Trinn 2.
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TILTAK VED SGREIDE

Det er planar om utvikling av ein eksisterande eigedom til Sgreide Sjafront AS i Dolviken pa Sgreide i
Bergen kommune, som i dag vert brukt til naeringsverksemd. Aktuelle tiltak er mellom anna utviding av
naringsomrade og kai som vil inkludere utfylling i sjo i eit omrade pa 1 300 m? pa nordaustsida av
Dolvika (figur 1).

Risikovurdering Soreide
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Figur 1. Planomrade og planlagt utfyllingsomrade ved Segreide i Bergen kommune.
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METODE

PROVETAKING

Provetakinga fglgjer NS-EN I1SO 5667-19:2004, medan ein for analysar og wvurdering folgjer
Miljadirektoratets rettleiar M-350:2015 "Handtering av sedimenter", M-409:2015 "Risikovurdering av
forureina sediment”, M-608:2016 "Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota" og
vassdirektivets rettleiar 02:2013 - revidert 2015 "Klassifisering av miljgtilstand i vann". Desse
rettleiarane set rammene for gjennomfaring av granskinga, med mellom anna tal pa stasjonar og kva
parameter som skal analyserast.

RISIKOVURDERING AV FORUREINA SEDIMENT

Ved utfylling i sjg kan det utfgrast ei risikovurdering av forureina sediment. Dette for & unnga skadar
pa naturmangfaldet og miljget far og etter utfylling. Risikovurdering falgjer eit 3-trinns system, der
lokaliteten kan friskmeldast etter gitte kriterium pa kvart av trinn. Pa trinn 1 vert konsentrasjonen av
gitte miljegifter vurdert opp mot grenseverdiar for & vurdere gkologisk risiko. P& trinn 2 er malet a
bedgmme om risikoen for miljg og helsemessig skade fra eit sediment er akseptabel eller ikkje. Trinn 3
er a utfare ei lokalt forankra risikovurdering (M-409:2015).

Rettleiaren M-409:2015 avgjer behov for risikovurdering og antal sedimentprgvar ut i fra kva areal og
volum som vert bergrt av tiltaket. Sma tiltak har eit areal pd < 1 000 m? og volum pa < 500 m?,
mellomstore tiltak har eit areal mellom 1 000 og 30 000 m? og volum mellom 500 og 50 000 m3, og
store tiltak har areal pa < 30 000 m? og volum pa < 50 000 m®. Fra kvar stasjon skal takast minst fire
parallelle sedimentprgver. Fra kvar av dei fire parallellane vert materiale tatt ut fra dei gvste 10 cm og
samla til ein blandprgve for analyse. Ved denne granskinga vart det brukt ein van Veen-grabb pa 0,025
m2.

Utfyllinga ved Sgreide kjem under "sma tiltak", med eit areal pa om lag 1 300 m?. Utfyllingar av denne
storleiken utlgyser ikkje krav om risikovurdering, men her har ein vald & gjennomfare risikovurdering.
Ved "sma tiltak" er det tilradd analysar av miljggifter for minimum 3 sediment prevar. Prgvetakinga
vart utfart av Hilde E. Haugsgen den 12. september 2018 (tabell 1, figur 2). Det var mykje steinbotn
som gjorde det vanskeleg a fa opp tilstrekkeleg sediment til analyse. Det blei gjort forsgk pa grabbing
fleire stadar, men det var berre mogleg a fa sediment i eit omrade ved ei vik i det sgraustlege delen av
utfyllingsomradet.

Tabell 1. Posisjonar for stasjonar ved Sgreide 12. september 2018.

Stasjon 1 Stasjon 2 Stasjon 3
Posisjon nord 60° 18,922' 60° 18,924 60° 18,922'
Posisjon ser 05° 16,110’ 05° 16,116’ 05° 16,103
Djup (meter) 3 2,5 3,5

Sedimentprgvane vert analysert i hgve til minimumslista gitt i M-409:2015, som inkluderer tgrrstoff,
TOC, kornfordeling, tungmetallane kopar, sink, arsen, krom, bly, nikkel, kadmium og kvikksglv, samt
dei organiske miljggiftene PAH, PCB og TBT. Kornfordelingsanalysen malar den relative delen av leire,
silt, sand og grus i sedimentet. Analysane er utfgrt hos det akkrediterte laboratoriet Eurofins Norsk
Miljganalyse avd. Bergen.

Ei risikovurdering pa trinn 1 utlgyser normalt krav om toksisitets test av sedimentet, men ut i fra storleik,
planlagt bruk og miljgbetyding av tiltaksomradet vart ikkje sett som naudsynt & utfgre for toksisitetstest
av sedimentet ved denne granskinga.
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Miljadirektoratet sitt "rekneark til M-409 Risikovurdering av forurenset sediment™ vart brukt til
berekning av sedimentkonsentrasjonar i hgve til trinn 1 grenseverdiar.

TRINN 1

I hgve til M-409:2015 kan sedimentet friskmeldast ved ubetydeleg risiko for forureining dersom:
e Gjennomsnittskonsentrasjonen for kvar miljegift over alle prgvene (minst 3) er lagare enn
grenseverdien for Trinn 1, og ingen enkeltkonsentrasjonar er hggare enn den hggaste av:
0 2 x grenseverdien
o grensa mellom klasse 111 og 1V for stoffet
o Toksisiteten av sedimentet tilfredstillar grenseverdiane for alle testane.

E 4

Risikovurdering Sgreide

[ utfyllingsomrade
@ Stasjonar

s Ridgivende Biologer AS
Kart: Topografisk Nergeskart, Kystverket, Datum: WGS84

Q 5 10 15 20m
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RESULTAT OG VURDERING

SKILDRING AV SEDIMENTPR@VAR

Pa stasjon 1 fekk ein fra ca. 3 m djup opp fire mellom % - % grabbar med brunsvart, mjuk og luktfri
prave som bestod av ei blanding av silt, sand og mudder.

Pa stasjon 2 fekk ein fra ca. 2,5 m djup opp fire mellom knapt ¥4 og knapt % grabbar med svart, mjuk
prgve med noko lukt av H.S som bestod hovudsakeleg av mudder og silt, med noko sand.

Pa stasjon 3 fekk ein fra ca 3,5 m djup opp fire mellom vel % til knapt % grabbar med grasvart, mjuk
og luktfri prave som hovudsakeleg bestod av sand, med noko silt og mudder.

Stasjon 1

Figur 4. Bilete av sedimentprgvar fra stasjon 1- s {"'-‘
3. .Stasjon 3.

Tabell 2. Skildring av pravene fra stasjon 1 til 3 ved Sgreide samla inn den 12. september 2018.

Stasjon Stasjon 1 Stasjon 2 Stasjon 3
Djup (m) 3 2,5 3,5
Sedimentdjupne (cm) 4-7 2,5-7 6-8
Bobling i prave Nei Nei Nei
H.S lukt Nei Ja Nei
Skjelsand - - -
Grus - - -
Sand Ja Ja Ja
Primarsediment Silt Ja Ja Ja
Leire - - -
Mudder Ja Ja Ja
Stein - - -
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MILJDGIFTER | SEDIMENT

Tungmetall

Det var hgge konsentrasjonar av kopar i sedimentet pa alle stasjonane, tilsvarande tilstandsklasse V =
"sveert darlig" pa stasjon 2 og 3 og tilstandsklasse 1V = "darlig" pa stasjon 1 etter rettleiar M-608:2016.
I tillegg var det noko hggt innhald av nikkel og sink pa stasjon 3 og sink pa stasjon 2, tilsvarande
tilstandsklasse I11 = "moderat”. Innhaldet av dei resterande tungmetalla i sedimentet var lagt tilsvarande
tilstandsklasse | = "bakgrunn” eller 1l = "god".

Organiske miljagifter

Det var sveert hegt innhald av den organiske sambindinga tributyltinn (TBT) pa alle stasjonane,
tilsvarande tilstandsklasse V = "sveert darlig" etter rettleiar M-608:2016. 1 tillegg var det hggt innhald
av PAH-sambindingane indeno[1,2,3-cd]pyren og benzo[ghi]perylen pa alle stasjonane, og
benzo[b]fluoranten pa stasjon 1 og 3 tilsvarande tilstandsklasse IV = "darlig". Det var noko hggt innhald
av YPCB7, antracen, pyren, benzo[a]antracen pa alle stasjonane og i tillegg benzo[a]pyren og
dibenzo[a,h]antracen pa stasjon 3, tilsvarande tilstandsklasse IIl = "moderat". Innhaldet av dei
resterande analyserte organiske miljggiftene var lagt, tilsvarande tilstandsklasse | = "bakgrunn™ eller 11
="god"
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Tabell 3. Miljagifter i sediment fra stasjon 1-3 12. september 2018. Fullstendige analyseresultat er
presentert i vedlegg 1. Miljadirektoratets klasseinndeling og tilstandsvurdering etter M-608:2016 gjev
felgjande inndeling: | = "bakgrunn" (bld), Il = "god" (gren), 11l = "moderat" (gul), IV = "darlig"
(oransje). V = "sveert darlig" (raud). Grenseverdiar for gkologisk risiko i Trinn 1 er gitt til hagre i
tabellen i hgve til M-409:2015.

Grense-

Stoff Eining Stasjon 1 Stasjon 2 Stasjon 3 .
verdiar
Arsen (As) mag/kg 18
Bly (Pb) mo/kg 26 (1) 39 (1) 150
Kadmium (Cd) mag/kg 0,41 (I1) 2,5
Kopar (Cu) mo/kg 86 (1V) 84
Krom (Cr) mg/kg 80 (I1) 660
Kvikksglv (Hg) mg/kg 0,131 (I1) 0,113 (I1) 0,16 (I1) 0,52
Nikkel (Ni) mg/kg 30 (1) 42 (1) 42
Sink (Zn) mg/kg 130 (1) 160 (111) 250 (111) 139
Naftalen ug/kg 8,94 (1) 7,84 (1) 10,1 (1) 27
Acenaftylen ug/kg 5,2 (1) 12,6 (1) 6,96 (1) 33
Acenaften ug/kg 8,3 (I 6,52 (II) 9,27 (1) 96
Fluoren ug/kg 8,74 (1) 14 (1) 10,4 (1) 150
Fenantren ug/kg 73,2 (1) 126 (I1) 93,1 (1) 780
Antracen ug/kg 22,8 (1) 29,3 (111) 27,1 (111) 4,6
Fluoranten ug/kg 164 (1) 221 (1) 229 (1) 400
Pyren ug/kg 165 (I11) 152 (111) 237 (1) 84
Benzo[a]antracen ug/kg 79,5 (111) 69,9 (111) 119 (11) 60
Krysen pa/kg 94,8 (I1) 80 (I1) 142 (1) 280
Benzo[b]fluoranten ug/kg 140 (IV) 110 (1) 184 (1V) 140
Benzo[k]fluoranten pa/kg 135
Benzo[a]pyren ug/kg 127 (1) 97,1 (1) 196 (111) 230
Indeno[1,2,3-cd]pyren | pg/kg 117 (1V) 93,2 (1V) 180 (1V) 63
Dibenzo[a,h]antracen ug/kg 16,5 (I1) 19,5 (I1) 28 (I11) 27
Benzo[ghi]perylen pa/kg 115 (1V) 114 (IV) 176 (1V) 84
> PAH 16 EPA ug/kg 1200 1190 1720
PCB # 28 Ha/kg 1,56 0,95 1,74
PCB # 52 ug/kg 3,46 2,05 3,2
PCB # 101 ug/kg 4,1 2,97 4,53
PCB # 118 ug/kg 3,39 2,36 3,85
PCB # 138 Ha/kg 2,98 2,45 3,64
PCB # 153 ug/kg 2,72 2,34 3,59
PCB # 180 Ha/kg 13 1,08 1,57
> PCB7 ug/kg 19,5 (111) 14,2 (111) 22,1 (1) 4,1
Tributyltinn (TBT)* pa/kg 35*

* Forvaltningsmessig etter TA-2229/2007
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RISIKOVURDERING AV SEDIMENT TRINN 1

Konsentrasjonen av fleire tungmetall og organiske miljggifter er over grenseverdien for trinn 1 i
risikovurderinga pa fleire stasjonar (vedlegg 2). Middelkonsentrasjonen av tributyltinn var 41 gongar
hggare enn grenseverdien, og maksimalkonsentrasjonen var 62,9 gongar hggare enn grenseverdien. |
tillegg hadde kopar, sink, YPCB7 og PAH-sambindingane antracen, benzo(a)antracen,
benzo(b)fluoranten, indeno(1,2,3-cd)pyren og benzo(ghi)perylen bade middelkonsentrasjon og
maksimalkonsentrasjon som lag over grenseverdien.

Med middelkonsentrasjon av 9 ulike sambindingar i tiltaksomradet over grenseverdi, kan ikkje
sedimentet i tiltaksomradet friskmeldast etter ei risikovurdering pa trinn 1 (M-409:2015). Det
tilrddast at forvaltningsmyndigheita vurderer om det er naudsynt med tiltak eller ei
risikovurdering Trinn 2.
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VEDLEGG

Vedlegg 1. Analyseresultat fra Eurofins Norsk Miljganalyse AS.

AR-18-MX-004251-01
1) ]l
A . EUNOBE-00029978
4% eurofins
Provent : 441-2018-0917-058 Pravetakingsdsio 12092018
Pravatyps Satimarier Pravetaker Dpparagsgiver
Pravemarking: Sarsica, M1 Anplysesiaridat; 17083018
AnElyse Resutial Enhat LoG MU Matode
b Temstol M3 % o S% EN 12830; 2001-02
k) Kaobber (Cu) BE myglg TS 05 25%  ENISO 17294.2-2018
1 55 028311, 80 1
b HKrom {Cr) 52 myghg TS 05 2% ENISO1T294-2201M6
FES 2031, md 1
b} idoal [Hij 26 myghg TS nh  25% EN IS0 17294- 2016
155 028311, 80 1
b Sirk [Zn) 130 mghkg TS 2 BS%M ENISD 1TI94-22016
155 028319, aa. 1
b} Arsen (As) Premium LOGQ
)  Arsen (As) 4.6 mghg TS b5 % ENISD1TISE-Z20NE
T 2% 028311, 8d 1
k) Bly [Pl Promivem LOQ
B Bly(Pb) 26 mgikg TS 05 258%  ENISO 178422018
155 028311, ed. 1
b} Kadmium [Cdj Premium LOQ
b Kadmium (Cd) OLIT mghyg TS 0.0 5% EMISO 17294-2-2016
{55 028211, 8 1
b} Kvikkesly (Hg) Premium LOG
k) HKvikksah (Hg) 313 mgkg TS Lot % 083 ImodEN
1S017852mad
PAH 16
Maftalen B94 pghkg TS 1 Intem metade
Acanaflylen 520 gk TS o Intam metads
Acenafien BA0 pghg TS 1 Intem metods
Fhineen B7d pghg TS 01 Inbary mebads
Fananiran ¥3.2 pgkg TS o1 Intam matads
Artiracen 2B pghg TS o1 Inb=m metads
Fhicrantan 164 pgg TS ol Intarn metods
Pyren 165 pghg TS o1 Int=m metads
Banzofalanracen T9.5 Pgkg TS o1 Intam metads
Krysen S48 pghg TS &1 Intam metads
Benzobifucrantan 140 pghkg TS 01 Intarn metads
Benzofkfluararien B6.1 pghkg TS R Intam metade
Banza{ajoyran 127 patg TS 01 Inbamm metads
Indenc{1, 2, &cdlpyran T pghg TS R Intam matads
Didenzofa hlanlracen 6.5 pghg TS {FR] Intarm metads
Banzojghi|peryien HE pghg TS o Intamn metada
Sum PAH{18) EPA 1200 pghkg TS 02 3% Intem metods
PCEBT
FCB 28 156 pgha TS o1 900%  Intam metoade
PCB 52 146 pgkg TS @1 100%  intem metoda
FCB 101 410 pghkg TS 01 I00%  Inbem meads
PGB 118 339 pghg TS 01 100%  Inbam matada
FCB 138 208 pghg TS 01 100% Intam metads
PR 18] 1.30 pghg T5 B4 100%  Intam metade
PCB 153 272 pphg TS 01 100%  Intem metode
sum 7 PCE 19.5 pghg T3 1 F% Intam mekase
Teanfarkiaring:
* Bk omialie] 2 i LDy e MU
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AR-18-MX-004251-01

s _I:- EUNOBE-00029978
s CUFOTINS
Prawvenr : 4441201 8-0917-060 Pravetakingsdaln 17093018
Pravatyps: Sammantsr Pravetaker Opparagsglver
Pravemarking: Saraids, M2 Anplysestaridato; 17082018
Ansiyse Resulial Enfel LoD MU Mslode
n) Temstaf 543 % oA 5% EN 12B80; 200102
k) Kobber {Cu) 350 mghkg TS 05 25%  EN SO 17294.2-2018
! 55 028311, 80 1
B Krom (Cr) 53 mghg TS 03 2% EN 130 17284-22016
JES 02831, ed. 1
] Mideal (M) 0 mghg TS 08 28% ENISOITIS820E
{55 028311, ed 1
b Sink [Zn) 180 mygkg TS 2 5% EN 120 17294-2-2016

5% 028311, a0l 1

b} Arsen [As) Premiom LOQ

&) Arsen 1As) 6.7 mghg TS 05 E%W ENISD1TZE-Z20ME
! 25 02831, od. 1

bk} Bly (Ph) Promivm LOQ

b) Bly(Pb) 22 mghg TS 05 25%  ENISO 1T294.2:2018
! 55 028311, ed_ 1

b}  Kadmium [Cd) Premium LOO
i) Kadmium (Cd) o

mpkg TS 0.1 25% EN |20 17294-22016
| E5 020311, ad 1
b} HKvikksely [Hg) Premium LOG

b)  HKuikksalv (Hg) 0112 mghg T5 oo 2% 02831 ImodiEN
1SC17852mod

PAH 1E

Haftalen T84 pghg TS (iR | Intam metode

Acenaflylen 12.6 pgkg TS o1 Intem metada

Acenatien E52 pghg TS R Intam metods

Fluoren 14.0 pgkg TS 01 Intermn metade

Fananiran 126 pghg TS 04 Intarn matoce

Anilracen 3 pghg TS o Intarm metade

Flucramtan 221 pgka 15 0.1 Intarn matada

Pyren 152 pgikg TS o Int=m metade

Banzolslanmacan B9 pghg TS 01 Infam metads

Krysen BO.0 pghg TS (ER | Intam metoda

BanzojbFunrantan N0 pghg TS o1 Intam metada

Benzofk[fluararien 3989 pgkg TS o Intzm metode

Banziodaloyren 871 pphg TS o1 Inbam metada

Irdenc{1,2, 2cd]pyran 3.2 pghg TS o1 Intam matada

Dibenzofa, hlaniracen 19.5 ppkg TS 0.1 Intam metads

Banzojghi]pergden 114 pgkg 75 o Intarm metada

Sum PAH{16) EPA 1180 pgkg TS 02 3% Intemn metade

PCE T

FCB 28 085S pgkg TS 01 900%  Intam metods

PCE 52 208 pgkg TS £.1  100%  intam metada

FCB 11 28T kg TS 01 100%  Intam metads

PCR 118 236 pghg TS 01 100%  Intam matoda

FCB 138 245 ppkg TS 01 100%  Inbam metads

PCH 18] 1408 pghg T5 01 A00% Intarn metads

PCE 153 234 pgkg TS 0.1 100%  int=m metods

Sum 7 FCE 142 pghg T3 1 3% Intam matode
Teaniorkiannn:
© ke omialiel & | Il [Rate BEAT ingag RALE: & f
< Mindre gnn = Slorre snn nd Ikke pieisl.  Bakledologiske resulaler angi® som =1,<50 e, belyr ‘kie phiel’  Eslimalt Fra kunda. w
Cpphennger om £ f viadl B wed | i hat -:
Midlauskkarhal ar kks Sl hansyn 8 wad wondsrmg gy om resuilals] s dlemlorn greniavendy-omrical E
Rapporisn e iike ciangis, urniall | aiy halhed. ulan Bboratorls skefligs godijenmslss. Rasidlalens geidar kun for dein} undersatls provenis) Sidedav?

AR-18-MX-004251-01

. . EUNOBE-00029978
a% eurofins
81 Tributyltinn (TET) - Sn D pghg TS 1 50%  Intemal Method 2085
4] TOC (Totalt organisk Karbon)
a1 Totall organisk karban (TOG) 2ENTS 008 18% BN 33T
a) Temrsioll 50 %% 0.058 10% OS 304 mod.
B Tebutyltinn (TET) 1000 pghg by 24  40% Kalkidaning
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2% eurofins

EUNOBE-00029978

Provenr.: £41-2018-091T-061 Pravgqakingsdaln: 17082018
Prevatyps: Sadimentsr Pravidaker Oppdragsgiver
Pravemarking: Sarpice, M3 Anplysesiardaln; 1T 05 2018
Englyse Fesulial Enhsl LoD MU Matode
b Tomstolf 432 % o1 5% EN 12BE0; 2009-02
k) Kabber (Cu) 210 mghkg TS 08 25% ENISO 17294.-2-2018
15502831, 80 1
B)  Kroem (Cr) A0 mghg TS 05 25% ENISD 1TING-Z2016
JE5 020311, ad. 1
By Mial (Mi] 4% mghg TS D5 25% BN IS0 TIaa.0E
TS5 028311, ed 1
b]  Sink [Zn) 250 mphkg TS 2 25%  ENISD 17294-22016
155 028311, a0 1
b} Arsen (As) Premium LOO
b] Arsen (As) 9.2 mghg TS 05 %W EN IS0 172942206
/55 028311, 8d. ¥
b} Bly [Pl Promivm LOQ
k] Blyi{Pb) 15 mgkg TS 05 28%W  ENISO1TISAZI0E
155028311, ed. 1
b} Kadmium [Cd) Premium LOG
) Kadmium (Cd) 041 mphky TS 0. 2% ENISD 17204-22016
155026211, 8d 1
bl  Kvikksslv (Hg) Premium LOG
b Kaikksohy (Ha) D16 mghkg T5 0o 20% 02831 madEN
15017852mad
FAH 16
Maftalen 10.1 pgkg TS (FR | Intamn metada
Acanatlylen EBE pgkg TS o1 Intamm metads
Acenaflen 527 pogig TS o1 Intern metads
Fhigeen 104 pPgkg TS 01 Intam metads
Fanardran g31 pghkg TS 0. Intarn matade
Arriracen 271 pghg TS oA Intem metads
Fhiceamtan 229 pakg 15 0.1 Intarn metasa
Pyren 237 ppkg TS o Intarn metads
Banzofalaniracen T8 Py TS LR Intam metads
Krysen 142 pghkg TS o1 Intam metads
Banzojbjiuorantan 184 pghg TS o1 Intan mekads
Benzofklfluararien T0.3 pgkg TS 0. Interm metade
Banzolaloyren 196 pghg TS o1 Intam muetads
Indenc{1,2 cdlpyran 180 poig TS VR Intam metada
Didenzofa, Hlaniracen 8.0 pgkg TS 0.1 Intarn metads
Banznjghi|peryien 176 pgig 75 0 Intam metada
Surm PAH{16) EPA 1720 pghkg TS 02 30%  Inbern metads
PCET
FCB 28 174 pghg TS 01 I00%  Intamn metass
PCB &2 120 pgkg TS 1 100%  Intem metade
FCBE 1M 453 pgihg T3 01 100%  Intem metads
PCE 118 146 pgig TS 01 100%  Intamn metada
PCR 138 184 pphkg TS 01 00%  Inbam metads
PR 1] 15T pakg TS B1 900%  Intarn metads
PCE 153 350 pghkg TS 0.1 100%  Inbam metads
Sum 7 PCE 2 pgka TS 1 30%  Intam mebods
Teaniorkésnnn:

* Bek camfnliel 2
= Mindre ann

Opih

=; Slorre snn

LI: e
raf: Ikke pirvist.  Bakisrologisbe resulater angim som =1 <50 &) betyr ‘kie pduiet’  Esliat Fra bunda.

WL & bt

val s wad L]

Malnusikkartal ot ks s hansyn B wed vordsong v om L
Rapporten md liks giangis, urniall i ain helhed, ulan Bbsralormis skrfligs godejerelse. Rasdlabens gieidar kun S dein} undersatls prevnn|a)

om oa

e Uterior o

Sidefiav T

KA w MR

. . EUNOBE-00029978
4¥ eurofins

8] Tribulyllinn (TET) - Sn 200 pghg TS 1 50%  Intemel Method 2085

a) TOC (Totalt organisk karbon)

a) Totall organisk karbon (TOC) 47 TS 008 5% EM 13137

a) Temsloll 42 % 005  10% 05 304 mod.

8) Tribulyllinn (TET) 2200 pghg be 24 0%  Kalkuleiing

a} Eurpdng Mija, Ladalindve) B5, DK-EG00,

Walen (5 EN ISOIES 17025 DANAK 168,

bl Eurcfins Ervironmenl Sweden AR [LidkGping), Box BE7, Sjibageg. 3, SE-53118, Lidkaping IS0IEC 170252005 SWEDAC 1125,

Bergen 17.10.2018

e Fiane Johnssomn

Lataratorisngsniar
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Vedlegg 2. Maksimal- og gjennomsnittskonsentrasjonar for miljggift i sediment fra tiltaksomradet ved
Sgreide 12. september 2018. Dei tomme cellene til hggre viser til at konsentrasjonane ikkje overstig
grenseverdiane for Trinn 1 risikovurdering (M-409:2015). Raude tal viser til overskriding av
grenseverdiar. Rekneark for risikovurdering av forureina sediment vart henta fra Miljgdirektoratets

nettsider.
Malt
sedimentkonsentrasjon
Malt sedimentkonsentrasjon el L i forhold til trinn 1
. grenseverdi (antall
grenseverdi ganger):
(mg/kg)
AntaII Csed, max Csed, middel
(mg/kg) | (mglkg)
Stoff prover Maks Middel
Arsen 3 9,2 7,2 18
Bly 3 39 29 150
Kadmium 3 0,41 0,23 2,5
Kobber 3 350 215 84 4,2 2,6
Krom totalt (11l + VI) 3 80 61,7 660
Kvikksglv 3 0,16 0,135 0,52
Nikkel 3 42 32,7 42
Sink 3 250 180 139 1,8 1,3
Naftalen 3 0,01 0,009 0,027
Acenaftylen 3 0,0113 0,008 0,033
Acenaften 3 0,0093 0,008 0,096
Fluoren 3 0,014 0,011 0,15
Fenantren 3 0,126 0,097 0,78
Antracen 3 0,0293 0,0264 0,0046 6,4 5,7
Fluoranten 3 0,23 0,20 0,4
Pyren 3 0,237 0,185 0,084 2,8 2,2
Benzo(a)antracen 3 0,12 0,09 0,06 2,0 15
Krysen 3 0,14 0,11 0,28
Benzo(b)fluoranten 3 0,184 0,145 0,140 1,3 1,0
Benzo(k)fluoranten 3 0,070 0,055 0,135
Benzo(a)pyren 3 0,196 0,140 0,183 1,1
Indeno(1,2,3-cd)pyren 3 0,18 0,130 0,063 2,9 2,1
Dibenzo(a,h)antracen 3 0,028 0,021 0,027 1,0
Benzo(ghi)perylen 3 0,176 0,135 0,084 2,1 1,6
PCB 28 3 0,0017 0,0014
PCB 52 3 0,0035 0,0029
PCB 101 3 0,0045 0,0039
PCB 118 3 0,0039 0,0032
PCB 138 3 0,0036 0,0030
PCB 153 3 0,0036 0,0029
PCB 180 3 0,0016 0,0013
Sum PCB7 3 0,0224 0,0186 0,0041 685 45
DDT 0 0,02
Tributyltinn (TBT-ion) 3 2,2 1,43 0,035 62,9 41,0
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