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FORORD

Radgivende Biologer AS har pd oppdrag fra Nesfossen Smolt AS sammenstilt resultatene fra
avlgpsovervaking og produksjonsdata for selskapets landbaserte settefiskanlegg pa lokalitet 11682
Nesfossen med konsesjonsnummer HL0O0O06 i Lindas kommune i Hordaland.

Prgvene av innlgp og avlgp er tatt ut av Nesfossen Smolt AS og sendt til det akkrediterte laboratoriet
Eurofins Norsk Miljganalyse AS i Bergen (akkreditering TEST 003), for analyse.

Radgivende Biologer AS takker Nesfossen Smolt AS ved driftsleder Barge Isdal for et god samarbeide
underveis og Ronald Margy for oppdraget.

Bergen, 29. januar 2019
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SAMMENDRAG

Johnsen, G.H. & B. Isdal (Nesfossen Smolt) 2019.
Nesfossen Smolt AS. Arsrapport avlgp 2018.
Radgivende Biologer AS, rapport 2792, 10 sider.

Radgivende Biologer AS har sammenstilt resultatene fra avlgpsovervaking og produksjonsdata for
2018, samt foretatt beregning av rensegrad ved anleggets avlgpsrenseanlegg. lokalitet 11682 Nesfossen
med konsesjonsnummer HLO0006 i Lindas kommune i Hordaland

Produksjon og férbruk 2018
e Det ble i 2018 levert 3,475 millioner fisk med en gjennomsnittsvekt pa 115,8 gram
e Den samlete biologiske produksjonen i 2018 var 357,2 tonn
e Det medgikk til sammen 352,5 tonn for
e Det gir en biologisk forfaktor pa 0,99 i 2018

Anleggets utslipp i 2018 er beregnet fra malinger i avlgpet til innenfor opprinnelig utslippstillatelse:
e 1.162 kg fosfor
e 4.332 kg nitrogen
e 13.001 kg organisk stoff omregnet til karbon

Rensegrad for renseanlegget beregnet fra malinger i avlgp / innhold i levert slam er
e 51/62 % for fosfor
e 66/ 15 % for nitrogen
e 69/ 33 % for organisk stoff

Slam levering
e Det ble levert 461,5 m? slam fra anlegget i 2018
e Slammet hadde 7,62 % tarrstoff malt som vektet gjennomsnitt av fire praver

Tabell 1. Arsrapport til Fylkesmannen for produksjon og utslipp fra anlegget i 2018. Utslipp er her
teoretisk beregnet fra slamverdier og ikke malt i avlgp. Verdiene angitt over anses mer korrekte.

Nesfossen Smolt AS 2018 Lokalitet 11682 Enhet
Forbruk av for 352 549 Produksjon av fisk 357 222 | kg
Produksjon av slam 461 500 35 157 | kg tarrstoff
Tarrstoffinnhold i slam (%) 7,6

Ngkkeltall, sammensetningen i Nitrogen Fosfor TOC

For, oppgitt av forleverander 7,21 1,37 45 % av foret
Fisk, standardtall 2,72 0,4 20 % av fisken
Slam, malt av oppdretter 5,46 4,16 39,17 | % av tarrstoff
Beregning av utslipp N P TOC

Brutto utslipp, far rensing 15702 3330 87203 | kg

Netto utslipp, etter rensing 13783 1868 73432 | kg

Spesifikt utslipp (m/rens) 39 5 206 kg/tonn biomasse
Renseeffekt beregnet fra slam 12,2 43,9 15,8 prosent
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NESFOSSEN SMOLT AS

Nesfossen Smolt AS har et landbasert settefiskanlegg pa lokalitet 11682 Nesfossen med
konsesjonsnummer HLO00O06 i Lindds kommune i Hordaland. Anlegget har konsesjon fra 22.
august 2014 for en arlig produksjon pa inntil 2,5 millioner smolt av laks, grret eller
regnbuegrret, med en samlet biomasse pa 2.000 tonn og en arlig forbruk pa inntil 2.400 tonn
for. Tilhgrende utslippstillatelse ble innvilget 18. august 2014 med fglgende rammer:

Total nitrogen Total fosfor | Total karbon
5,635 tonn 1,074 tonn | 14,400 tonn

Dette forutsetter imidlertid full rensing pa et utvidet og helt ombygd anlegg, noe en ikke har
fatt pa plass, og dermed ikke er i stand til & innfri enna. Nesfossen Smolt AS sgkte derfor 21.
august 2018 om at det foretas en endring av de tillatte utslippsmengdene til Lurefjorden, der de
tillatte utslippsmengdene i utslippstillatelsen tilbakestilles til det nivaet en hadde fer siste
konsesjonsutvidelse i 2014. Dette tilsier og omfatter arlige utslipp beregnet til:

Total nitrogen Total fosfor | Total karbon
9,40 tonn 1,70 tonn 28,8 tonn

Anlegget har etablert rensing av avlgpet med mekanisk partikkelrensing med 60 pum filter, og
det er iverksatt en detaljert overvaking av utslippet for & kunne kontrollere at vilkarene holdes.
Det planlegges videre utvikling av anlegget innenfor gjeldende konsesjonsramme, da ved
utbygging av resirkuleringsenheter med vesentlig bedre rensing enn dagens mekaniske
partikkelfilter.
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METODER FOR BEREGNING

BEREGNING AV BRUTTO UTSLIPP

Statens forurensningstilsyn (SFT, na Miljadirektoratet) hadde formler for beregning av utslipp
basert pa produksjon og forbruk (SFT 1999). Fylkesmannen i Hordaland (FMHO) har foretatt
en oppdatering av disse data og benytter i dag felgende tallgrunnlag i beregning av «utslipp»
fra ulike typer settefiskanlegg i alle de nye utslippstillatelsene gitt siden hgsten 2015, og Miljg
Direktoratet (MD) har i 2019 lansert nye verdier for arsrapportering for settefiskanleggene
(tabell 2)

Tabell 2. Utgangspunkt for beregning av «brutto» utslipp fra en gitt produksjon i et settefiskanlegg,
basert pa et massebalanse-regnskap med innhold av ulike stoff i fisk og for, og full kontroll pa biologsik
produksjon og fér-bruk. *) For organisk stoff vises til teksten unedr.

Referanse Innhold | for Innhold i fisk

fosfor nitrogen karbon fosfor nitrogen karbon
SFT 1999 1,30 % 7,36 % * 0,45 % 2,96 % *
FMHO 2015 1,05 % 6,40 % * 0,38 % 2,76 % *
MD 2019 1,37 % 7,21 % 45 % 0,40 % 2,72 % 20 %

Utgangspunktet er uansett at dersom en har full kontroll over innsatsfaktorene fér og
produksjon, kan en beregne brutto utslipp slik:

e Nitrogen = forbruk * % i for — total produksjon * % i fisk

e Fosfor = forbruk * % i for — total produksjon * % i fisk

For organisk stoff baserer bade SFT (1999) og FMHO (2015) seg pa at konsentrasjonen av
organisk stoff i foret er gjennomsnitt 80 %, at omtrent 15 % av dette ikke er fordgyelig og at
fisken da nyttiggjer seg alt som kan fordgyes. Brutto utslipp av organisk stoff malt som TOC
er da:

e Organisk stoff = forbruk * 0,8 * 0,15

Det er imidlertid en del usikkerheter i disse betraktningene, bade i de angitte variasjoner i % av
de ulike stoff i for og fisk (se tabell 1), men ikke minst ogsd variasjon i innhold og
sammensetningen av organisk stoff i foret vil veere er en betydelig kilde til ungyaktighet i
beregningene.

BEREGNING AV RENSEGRAD

Det foreligger en del erfaringsgrunnlag fra ulike typer renseanlegg og ogsa fra leverandgrenes
egne tester av renseanleggene. Det er imidlertid ogsa knyttet store variasjoner til disse tallene,
og det er lite systematiserte data a finne: generelt er det antatt at ulike typer renseanlegg anlegg
har rensegrad omtrent slik:

Gjennomstremming med partikkelfilter ~ 60 pm: N =25 %, P og C = 60 %

RAS I resirkulering uten denitrifikasjon, filter 40-60 pum: N =40 %, P =60 % og C = 80 %
RAS Il resirkulering med denitrifikasjon, filter 40-60 um: N =75 %, P =60 % og C = 90 %
RAS Il resirkulering med fosforfelling i tillegg: N =75 %, P =90 % og C =90 %
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Tabell 3. Utslippsgrenser i kg pr tonn produsert biomasse biologisk produksjon (inklusive
dedfisk etc.) med forfaktor 1,0 for ulike typer standard anlegg:

Utslipp i kg fra ulike anlegg pr 1000 kg prod. Total-nitrogen | Total-fosfor | Total-karbon
Uten rensekrav 36,4 6,7 120
Gjennomstrgmming med partikkelrensing 60 pm 27,3 2,7 48
RAS | uten denitrifikasjon 22 2,7 24
RAS Il med denitrifikasjon 9 2,7 12
RAS Il med denitrifikasjon og fosforfelling 9 0,7 12

Godkjente og palagte maleprogram for prgvetaking av avlgp etter rensing skal danne grunnlag
for beregning av utslipp fra anlegget. Sammenlignes dette med ovenstaende betraktninger for
«brutto utslippsproduksjon» ved anlegget, kan en beregne rensegrad ved det aktuelle
renseanlegget.

| prinsippet vil frafiltrert og levert slam utgjare forskjellen mellom mengde i utslipp og brutto
utslipp, og en kan da teoretisk beregne rensegrad ogsa ut fra mengde levert slam i forhold til
brutto produksjon. Det har imidlertid vist seg vanskelig a fa til representativ prgvetaking av
slam, som ofte kan inneholde sveert mye vann og lite tgrrstoff. Erfaringsmessig blir rensegrad
ofte lavere nar en baserer seg pa slam-betraktninger heller enn direkte malinger av utslipp etter
renseanlegg.

| denne rapporten er malinger av bade utslipp og slam benyttet for vurdering av rensegrad ved
renseanlegg, og ut fra de eksisterende malinger av kvalitet pa avlgp og slam, er det utarbeidet
mengde-vektede gjennomsnitt som er benyttet pa hele arets avlgp / slamproduksjon.

For brutto produksjon er benyttet FMHO (2015) sine reviderte tall vedrgrende férets og fiskens
sammensetning, og dette omfatter ogsa SFT (1999) sine tall for beregning av brutto utslipp av
organisk stoff. De tallene MD (2019) operer for utslipp av organisk (tabell 1) stoff gir 2,2
ganger hgyere verdier og er ikke benyttet her.
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PRODUKSJON OG UTSLIPP 2018

PRODUKSJON 2018

Tabell 4. Manedlig oversikt over forbruk og antall fisk med gjennomsnittssterrelse ved utgangen av hver
maned, samt antall dgde og destruerte fisk i 2018.

Maned Férbuk Antall fisk Snittvekt Dgde og destruert
Jan 6 562 4179 448 24,67 7907
Feb 6 908 4 155 274 26,21 28 101
Mar 9667 3803 893 12,96 125 474
Apr 12 688 3327321 5,01 48 350
Mai 21586 3046 074 12,97 19536
Jun 42 099 2 966 844 27,96 72674
Jul 43 325 2 955 296 44,09 70 109
Aug 59 002 2939 692 63,19 46 793
Sep 75 259 1939373 79,65 19 384
Okt 40 591 1315106 96,17 16 689
Nov 20473 3046 077 34,79 6 001
Des 13014 2951422 40,24 155 390
2018 352 549

Tabell 5. Samlet oversikt over produksjon og forbruk med biologisk forfaktor i anlegget i 2018.

Nesfossen Smolt AS 2018 Antall Snittvekt () Mengde (kg)
+ Samlet uttak av fisk fra anlegg i 2018 3475 317 115,8 402 312
- Samlet inntak av fisk til anlegget i 2018 3685 896 8,8 32436
+ Destruert 2018 157 393 32,1 5052
+ Samlet mengde dadfisk i anlegget i 2018 459 015 32,1 14 751
- Fisk i anlegget ved nyttar 2017/2018 3 369 485 449 151 222
+ Fisk i anlegget ved nyttar 2018/2019 2 951 422 40,2 118 765
= Samlet tilvekst i anlegg 2018 i kg 357 222
For brukt ved anlegget i 2018 i kg 352 549
Forfaktor 2018 0,99
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AVLE@P OG UTSLIPP 2018

Tabell 6. Manedlige malinger av konsentrasjoner i innlgp og avlgp, samt vannbruk i anlegget.
Beregning av anleggets netto utslipp er forskjellen mellom konsentrasjon i avlgp og innlgp, og det er
presentert bade gjennomsnitt av de faktiske malingene, samt vektet gjennomsnitt for anleggets bidrag i
aret. Dette er benyttet med samlet vannbruk til & beregne samlet utslipp (tabell 8).

i Malt konsentrasjon i innlgp Malt konsentrasjon i avigp Vannbruk
Tot N (ug/l)| Tot P (ug/l)| TOC (mg/1) [Tot N (ug/l)| Tot P (ug/l) | TOC (mg/l)| (m3mnd)
Jan. 483 600
Feb. 436 800
22.mar 15 280 5 130 860 8,7 372 000
02.mai 3,5 240 53 200 1300 8,9 181 000
29.mai 7,4 210 6,4 190 900 8,3 624 960
05.jul 19 440 3,7 78 800 4,4 648 000
31.jul 4,6 590 3 270 910 7,9 586 861
30.aug 8,6 220 7,4 300 900 8,6 707 234
02.okt 8,6 420 5 110 1200 6,6 924 540
Okt. 932 833
30.nov 12 360 51 130 860 6,1 779 780
11.des 13 350 4,6 120 800 4,8 951 106

2018 snitt 10,2 346 51 169,8 948 7,1 7628714

‘ Vektet gjennomsnitt for netto utslipp fra anlegg 152,4 568 1,7

SLAM FRA FILTER 2018

Tabell 7. Malte konsentrasjoner av elementer i slam ved fire anledninger samt vektet gjennomsnitt av
de fire malte forhold i slammet i 2018. Beregnet mengder i slam 2018 for fosfor, nitrogen og organisk
stoff (tabell 8) er basert pa samlet levert slam og vektet gjennomsnitt for de ulike forholdene.

Dato Malt konsentrasjon i slam Levert slam
TotP (mg/kg TS) | TotN (% TS) | TOC (% TS) | % TS (m3) TS (kg)
22.mar 24000 5,0 51,5 8,6 8400 726
02.mai 29 100 51 36,9 9,7 11700 1136
29.mai 41 500 6,6 38,5 53 15 000 795
05.jul 50 200 54 37,3 7,7 40 850 3129
2018 snitt 36 200 55 41,1 7,8
Sum levert i 2018 461 500 35 157
Vektet % 4,16 5,46 39,17 7,62
Radgivende Biologer AS 8 Rapport 2792



BEREGNET UTSLIPP OG RENSEGRAD 2018

Tabell 8. Beregnet rensegrad i 2018 for fosfor, nitrogen og organisk stoff basert pa beregnet brutto
utslipp, samt malt netto utslipp i avlgp og fra mengde i slam levert.

Beregnet brutto | Netto utslippi | Mengde leverti | Beregnet rensegrad 2018
utslipp (kg) avigp (kg) slam (kg) Fra utslipp Fra slam
Fosfor 2370 1162 1462 51 62
Nitrogen 12910 4332 1920 66 15
Organisk stoff 42 141 13001 13770 69 33

OPPSUMMERING 2018
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Figur 1. Manedlig oversikt over biomasse (gverst til venstre) og forbruk (everst til hgyre) i anlegget i
2018), fosfor malt i avlgp (midten til venstre), nitrogen malt i avlgp (midten til hayre) og organisk stoff
i avlgp (nederst til venstre) og vannbruk i m3/maned (nederst til hayre). Alle tallene finnes i tabellene
foran.
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