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FORORD 

Rådgivende Biologer AS har på oppdrag fra Molde kommune utført en resipientundersøkelse i Molde 
og Fannefjorden. Det meste av det kommunale utslippet fra Molde kommune slippes ut gjennom RA1 
og RA2, der begge renseanleggene er silanlegg. Det stilles krav om jevnlig overvåking av resipientene 
for å kontrollere at utslippene ikke gir skade på resipientene, og at området fremdeles kan klassifiseres 
som mindre følsomt område.  
 
Det er utført undersøkelser i Fanne- og Moldefjorden av NIVA i 2004/2005 og av Resipientanalyse AS 
i 2012. Resipientundersøkelse er en oppfølging av tidligere undersøkelser. 
 
Denne resipientundersøkelsen har til hensikt å beskrive resipientens tilstand, samt vurdering av 
resipientens kapasitet med dagens belasting. Resipientundersøkelsen skal også ligge til grunn for 
fremtidige undersøkelser i tråd med metodikk og vurdering etter vannforskriften og gjeldende 
veiledere/standarder. Prøvetaking, taksonomi, kjemiske analyser og vurdering og fortolkning av marint 
sediment, bløtbunnsfauna og fjæresamfunn er utført akkreditert (Test 003 og 288). 
 
Feltundersøkelser er utført av Rådgivende Biologer AS og av Sund Sjø AS fra juni - august 2018. 
Prøvetaking av sediment og kartlegging av fjæresamfunn er utført av Joar Tverberg og Bernt Rydland 
Olsen fra Rådgivende Biologer AS. Prøvetaking og målinger i vann er utført av Sund Sjø AS av Niklas 
og Ivan Fangol, foruten ved første prøvetaking hvor Rådgivende Biologer AS ved Bernt Rydland Olsen 
utførte arbeidet. Kjemiske analyser er utført av Eurofins Norsk Miljøanalyse AS. Sortering, 
artsbestemming og indeksberegning av bløtbunnsfauna er utført av Larissa Andreassen, Ulrike Fetzer, 
Helge Bergum, Birgit Huseklepp, Elena Gerasimova, Lena Ohnheiser og Christiane Todt fra 
Rådgivende Biologer AS.  
 
Rådgivende Biologer AS takker Molde kommune ved Merete Sundstrøm for oppdraget, og Sund Sjø 
AS for assistanse i forbindelse med prøvetaking. 
 

Bergen, 20. desember 2018 
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SAMMENDRAG 

Økland I. E., J. Tverberg, B.R. Olsen., C. Todt, & M. Eilertsen 2018. Resipientundersøkelse Molde 2018. 
Rådgivende Biologer AS, rapport 2802, 94 sider, ISBN 978-82-8308-578-5. 

 
Rådgivende Biologer har på oppdrag fra Molde kommune utført en resipientundersøkelse for 
Fannefjorden og Moldefjorden. Det meste av det kommunale utslippet fra Molde kommune slippes ut i 
Moldefjorden og det stilles krav om jevnlig overvåking av resipienten for å hindre utilsiktet miljøskade. 
Resipientundersøkelsen fra 2018 er en oppfølging av tidligere undersøkelser fra 2004 og 2012, og har 
som hensikt å beskrive resipientenes tilstand og kapasitet med dagens belastning. Feltundersøkelser ble 
utført i perioden juni til og med august 2018 av Rådgivende Biologer AS. 
 
VANN 
Hydrografiske forhold varierer lite fra ytterst i Moldefjorden til innerst i Fannefjorden. Det var tydelig 
brakkvannslag på alle stasjonene de øvre 8 meterne. Det var generelt lave innhold av næringssalter 
tilsvarende tilstandsklasse I-II = «svært god-god» på alle stasjoner og dyp på alle prøvedager i 2018. 
Ammonium hadde imidlertid en overvekt av tilstandsklasse II (god), og med flere målinger i 
tilstandsklasse III (moderat) ved stasjon M1 i juli og august. Oksygeninnholdet ved bunn varierte lite 
etter dyp og stasjon. Alle stasjonene, unntatt M6, hadde verdier tilsvarende tilstandsklasse I = «svært 
god». M6 viste oksygenverdier rett i overgangen mellom tilstandsklasse I og II. Klorofyll var lav ved 
alle stasjoner og målte dyp, hovedsakelig innen tilstandsklasse I = «svært god». Bakteriekonsentrasjonen 
også lav ved begge avløpspunktene tilsvarende tilstandsklasse II = «god».  
 
SEDIMENT 
Sedimentet på nærstasjonene Ra1 og Ra2, som ligger nær utslippet fra de to største kommunale 
avløpsanleggene RA1 og RA2 var relativt grovkornet, mens på resipientstasjonene (Mo6, Mo8, Mo12 
og Mo13) var sedimentet relativt finkornet. Det var varierende innhold av organisk materiale i 
sedimentet, fra tilstandsklasse I-V = "svært god-svært dårlig", men blir ikke vektlagt i vurdering i 
økologisk tilstand. Innholdet av organisk materiale var nokså likt på resipientstasjonene i 2012 og 2018. 
 
Det var generelt lave konsentrasjoner av miljøgifter i sedimentet tilsvarende tilstandsklasse I = 
"bakgrunn" eller II = "god". Unntaket er antracen konsentrasjonen som var noe høy i sedimentet på 
stasjon Mo6 og Mo12 tilsvarende tilstandsklasse III = "moderat". Innholdet av miljøgifter var generelt 
noe lavere ved denne undersøkelsen enn ved undersøkelsen i 2012. 
 
Bløtbunnsfauna 
Vurdering av bløtbunnsfauna etter veileder 02:2013 viste at stasjonene Ra1 og Ra2 nær de kommunale 
utslippene ved Molde lå innenfor tilstandsklasse "dårlig", som ikke var uventet så nær en utslippskilde. 
Resipientstasjonene Mo12 og Mo13 i Moldefjorden lå henholdsvis innenfor tilstandsklasse "god" og 
"svært god". Resipientstasjonene Mo6 og Mo8 i Fannefjorden lå innenfor tilstandsklasse II "god".  
Faunasamfunnet på begge stasjonene i Fannefjorden var preget av lavere artsdiversitet og enda lavere 
individtetthet enn resipientstasjonene i Moldefjorden. Slikt er ikke uvanlig for en relativt innelukket 
fjord og artssammensetningen med relativt sett mange sensitive arter viser at reduserte arts- og 
individantall ikke oppstår på grunn av forurensing men heller er et resultat av begrenset næringstilgang. 
Sammenligning av indeksverdier fra tidligere undersøkelser av bløtbunnsfauna i 2004 og 2012 viser at 
miljøtilstanden for bløtbunnsfauna har vært relativ lik ved de tre undersøkelsene  
 
FJÆRESAMFUNN 

Sju fjærestasjoner havnet i svært god økologisk tilstand, mens tre stasjoner, st 6 – Gåsøya, st 7 – Grønnes 
og REF 3 – Kolholmen, havnet i god økologisk tilstand. Det var i stor grad høyere dekningsgrad av 
grønnalger som gjorde at disse tre stasjonene havnet i god tilstand, der fremmedarten pollpryd (SE) var 
tallrik på st 6 og REF 3, mens arter innen slekten Cladophora var tallrik på st 7. Pollpryd ble også funnet 
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på tre andre stasjoner i undersøkelsen, mens fremmedarten rødlo (SE) ble funnet på åtte av ti stasjoner. 
Rødlo inneholder stoff som er giftig for sporer fra andre alger og kan bl.a. hindre sukkertare å reetablere 
seg. Ettersom metodikken er endret fra tidligere undersøkelser er det ikke mulig å sammenlikne 
tilstandsvurderingen med tidligere undersøkelser. Fremmedartene pollpryd og rødlo ble ikke funnet like 
hyppig ved de tidligere undersøkelsene, men dette skyldes trolig i stor grad metodiske forskjeller mellom 
undersøkelsene. En kan likevel ikke utelukke økning i utbredelse eller tetthet av disse artene i Molde- 
og Fannefjorden. 
 
VURDERING AV ØKOLOGISK OG KJEMISK TILSTAND  
 
Miljømålet for alle vannforekomster er god økologisk og kjemisk tilstand i henhold til vannforskriften. 
I hovedsak er resipientundersøkelsen utført innenfor vannforekomstene Fannefjorden Midtre, og 
Moldefjorden ved Molde og har dermed best datagrunnlag for vurdering og klassifisering av økologisk 
og kjemisk tilstand. For vannforekomstene Indre Fannefjorden, Moldefjorden, Midtfjordskjeret og 
Karlsøyfjorden er det kun få kvalitetselementer som er undersøkt og datagrunnlaget er begrenset. 
Vurdering og klassifisering av vannforekomstene utføres i tråd med veileder 02:13 revidert 2015 
«Klassifisering av miljøtilstand i vann». 
 
Basert på resipientundersøkelsen og dagens kunnskapsgrunnlag klassifiseres de 6 vannforekomstene 
med svært god til god økologisk tilstand. Vannforekomsten Moldefjorden ved Molde får dårlig kjemisk 
tilstand da det prioriterte stoffet Antracen (PAH) overstiger gitte grenseverdier.  Fannefjorden midtre 
får god kjemisk tilstand, mens for de resterende vannforekomstene forblir klassifisering av kjemisk 
tilstand ukjent da det ikke er utført undersøkelser av prioriterte stoffer i sediment.  
 

Vannforekomst Økologisk tilstand Kjemisk tilstand 
Fannefjorden midtre God God 
Moldefjorden ved Molde God Dårlig 
Moldefjorden Svært god Ukjent 
Karlsøyfjorden God Ukjent 
Midtfjordskjeret Svært god Ukjent 
Indre Fannefjorden  God Ukjent 
 
KONKLUSJON 
Denne og tidligere resipientundersøkelser viser at resipientene i Molde kommune i liten grad er påvirket 
fra kommunale utslipp, foruten helt lokalt ved hovedutslippene RA1 og RA2. Undersøkelsene fra 2012 
viste til god tilstand 200-300 meter fra utslippene. Basert på kunnskapsgrunnlaget fører ikke dagens 
belastning til skadevirkninger på resipienten som forringer den økologiske og kjemiske tilstanden 
ytterligere, samt viser tilstand for de ulike undersøkte elementene seg nokså like fra de tre 
undersøkelsene i perioden 2004 til 2018.  Resipienten kan dermed klassifiseres som mindre følsom.   
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ABSTRACT 

Rådgivende Biologer AS has on behalf of Molde kommune committed an environmental survey of 
Moldefjorden and Fannefjorden, which are the receiving waters for the emissions from the two largest 
municipal wastewater treatment facilities. Most of the emissions go into Moldefjorden. Regular 
environmental surveys are a required by the government to avoid unintended harm to the fjord 
environments. This environmental survey is a follow up on previous surveys in 2004 and 2012. The 
survey aims to characterize the present environmental conditions in the fjords, and the fjords capacity 
to cope with the present emissions from the wastewater treatment facilities. The fieldwork was 
conducted between june and august 2018 by Rådgivende Biologer AS. 
 
WATER 
There were only small variations in the hydrographic conditions in the water column from the innermost 
part of Fannefjorden, to the outer part of Moldefjorden, with brackish water in the upper 8 m of the 
water column. The nutrient contents was low at all depths, on all station, throughout the survey period, 
corresponding to class I-II = "very good/ good" in governmental guidelines, veileder 02:13. The 
exception was ammonium, which had several measurements within class III = "moderate" at station M1 
in july and august. The levels of oxygen in the water column was similar throughout the fjords and did 
not vary significantly with depth. All stations, except M6, had oxygen levels within class I = "very 
good", at M6 the levels were in the boundary between class I and II = "very good"/ "good".  The 
chlorophyll levels were low, and mainly within class I = "very good" at all stations. The bacterial 
concentration was low, corresponding to class II = "good" at both emission points from the wastewater 
treatment facilities. 
 

SEDIMENTS 
The sediment on stations Ra1 and Ra2, which are close to emission points from the two largest 
wastewater treatment facilities RA1 and RA2, was relatively coarse, while the sediment on the stations 
within the fjords representing the receiving waters (Mo6, Mo8, Mo12 and Mo13) was fine grained. The 
content of organic matter in the sediment varied, with concentrations classifying from class I-V = "very 
good"- "very poor" according to governmental guidelines, veileder 02:13. Since organic matter content, 
is a supporting parameter, it has not been taken into consideration when evaluating ecological conditions 
in the fjords. The organic content was similar on the stations in the 2012 survey. 
 
The concentrations of heavy metals and organic contaminants in sediments were low, corresponding to 
class I ="background levels" or II = "good". The exception was the anthracene, which had moderately 
high values on station Mo6 and Mo12, corresponding to class III = "moderate". The levels of heavy 
metals and organic contaminants were somewhat lower in this survey than in the 2012 survey. 
 
Soft-bottom fauna 
Evaluation of the soft-bottom fauna according to governmental guidelines, veileder 02:13 showed that 
the conditions on station Ra1 and Ra2, close to the emission points from the wastewater treatment 
facilities, was within class IV = "poor", which is not unexpected in the close vicinity of an emission 
point. Stations Mo12 and Mo13 in Moldefjorden was within class I/II = "very good"/ "good", and station 
Mo6 and Mo 8 in Fannefjorden was within class II = "good". The faunal community on both stations in 
Fannefjorden showed lower diversity and lower abundance than the stations in Moldefjorden. This is 
not uncommon in a partly closed off fjord. However, the species distribution showed relatively many 
species sensitive to pollution, so the lower diversity and abundance in the faunal community is due to 
limited access to nutrients rather than pollution.  Comparing the results from this survey with the surveys 
conducted in 2004 and 2012, show similar environmental conditions in that time period. 
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LITTORAL ZONE    

Seven stations in the littoral zone were within class I = "very good", while three stations, st 6, St 7 and 
REF 3 were within class II = "good", according to governmental guidelines, veileder 02:13. A higher 
degree of coverage by green algae reduced the environmental condition from class I to class II, with 
high abundance of the invasive species Codium fragile (SE) at st 6 and REF 3, while species within the 
genus Cladophora was abundant at st 7. Codium fragile was also found on three other stations in the 
survey, while the invasive species Bonnemaisonia hamifera (SE) was found on eight of ten stations. 
Bonnemaisonia hamifera contains toxins that are poisonous for spores from other algae and can prevent 
reestablishment of sugar kelp. The previous surveys in 2004 and 2012 used different methodology and 
it is not possible to compare the environmental conditions in the different surveys. The invasive species 
Codium fragile and Bonnemaisonia hamifera was not as abundant in the previous surveys. However, 
this is likely due to methodological differences between the surveys. An increase in the abundance of 
these species in Moldefjorden and Fannefjorden can, however, not be excluded.  
  
EVALUATION OF ECOLOGICAL AND CHEMICAL ENVIRONMENTAL CONDITIONS 
The environmental aim for all waterbodies is to have a good ecological and chemical environmental 
condition in accordance with The Water Regulation. This survey mainly took place within the 
waterbodies; Fannefjorden midtre and Moldefjorden ved Molde, thereby giving the most data basis for 
evaluating the ecological and chemical environmental conditions for these waterbodies. Only a few 
quality elements/parameters were surveyed in Indre Fannefjorden, Moldefjorden, Midfjordskjeret and 
Karlsøyfjorden. Therefore, the classification is based on a small dataset and is more uncertain than for 
Fannefjorden midtre and Moldefjorden ved Molde. The evaluation and classification waterbodies has 
been executed in accordance with the governmental guidelines, veileder 02:13, revised 2015. 
"Klassifisering av miljøtilstand i vann". 
 
Based on the environmental survey and the present basis of knowledge for the six waterbodies, they all 
classify within "very good" to "good" ecological environmental condition. The waterbody Moldefjorden 
ved Molde classify within "poor" chemical condition, due to the concentrations of the prioritized 
chemical Antracen, which is above the given governmental limit.  Chemical conditions in Fannefjorden 
midtre are classified within "good", while the chemical conditions for the other four waterbodies stays 
unknown, since no survey of prioritized chemicals have been committed here.    
 

Waterbody Ecological environmental 
condition 

Chemical environmental 
condition 

Fannefjorden midtre Good Good 
Moldefjorden ved Molde Good Poor 
Moldefjorden Very good Unknown 
Karlsøyfjorden Good Unknown 
Midtfjordskjeret Very good Unknown 
Indre Fannefjorden  Good Unknown 
 

CONCLUSION 
Both this and earlier surveys investigated receiving waters within Molde kommune, which only to a 
small degree were influenced by emissions from the municipal wastewater treatment facilities. The 
stations closest to the emission points (25-35 m) are influenced, but the 2012 survey showed good 
environmental conditions 200-300 m from the emission point. Based on the present basis of knowledge, 
the present load on the fjord environment has not damaged the receiving waters in a way, that further 
lowers the ecological and chemical environmental condition. The environmental conditions for the 
investigated parameters have been similar in the three conducted surveys between 2004 and 2018. The 
receiving waters can be classified as less sensitive.    
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INNLEDNING 

Denne resipientundersøkelsen tar utgangspunkt i føringer fra vanndirektivet, avløpsdirektivet og 
naturmangfoldloven for vurdering av resipientens tilstand og kapasitet i forhold til eksisterende utslipp 
i Fanne- og Moldefjorden. 
 
VANNDIREKTIVET 

EUs Rammedirektiv for Vann trådte i kraft 22.12.2000, og har som mål at forvaltning av 
vannforekomster skal skje etter samme prinsipper over hele Europa. Gjennomføringen av direktivet i 
Norge er basert på Forskrift om rammer for vannforvaltningen (“vannforskriften”), som ble vedtatt i 
2006. Vannforskriften har som hovedformål å gi rammer for fastsettelse av miljømål som sikrer en mest 
mulig helhetlig beskyttelse og bærekraftig bruk av vannforekomstene, og miljømålet for naturlige 
vannforekomster er at de skal ha minst “god” økologisk og kjemisk tilstand (figur 1) innen 2020. For 
vurdering av tilstand har Miljødirektoratet utarbeidet klassifiseringssystemer for vannforekomster 
(Direktoratsgruppa for vanndirektivet: veileder 02:2013 revidert 2015). Biologiske kvalitetselement 
vektlegges, mens fysiske og kjemiske kvalitetselementer er støtteparametere for vurdering av økologisk 
tilstand. Den økologiske tilstanden i en vannforekomst skal bestemmes ut fra det kvalitetselementet som 
angir den dårligste tilstanden (det verste styrer -prinsippet). For miljøgiftene skilles det mellom 
vannregionspesifikke stoffer som bestemmes nasjonalt, og prioriterte stoffer som fastsettes av EU. 
Økologisk tilstand bestemmes ut fra flere forskjellige kvalitetselementer, deriblant vannregionspesifikke 
stoffer. Kjemisk tilstand bestemmes ut fra nivået av EUs prioriterte stoffer. 
 
Figur 1. Vanndirektivets tilstands-
klassifisering for vannforekomster, 
samt grenser for når miljømål oppnås 
og når tiltak må iverksettes for å oppnå 
miljømål. Figur er hentet fra veileder 
02:2013 revidert 2015 
(Direktoratsgruppa for vanndirektivet). 

 
AVLØPSDIREKTIVET 

EUs avløpsdirektiv 1991/271/EØF innebærer blant annet at krav om rensing av kommunale utslipp er 
knyttet opp mot forholdene i resipienten og utslippenes størrelse. Direktivet har siden 1996 vært 
innarbeidet i norsk lovgivning. Avløpsdirektivet setter rensekrav til utslipp fra tettsteder større enn 2000 
personekvivalenter (pe). I henhold til forurensningsforskriften § 14-8 gjelder prinsippet om at det er 
krav om sekundærrensing dersom utslipp er mellom 10.000 pe og 150.000 pe og går til en mindre følsom 
sjøresipient. Det er åpnet for å få fritak fra sekundærrensing og kunne opprettholde kun primærrensing, 
dersom det kan dokumenteres gjennom resipientundersøkelser at utslippene ikke har skadevirkninger 
på miljøet (jf. § 14-8 & direktivets art. 6). 
 
NATURMANGFOLDLOVEN 

Resipientundersøkelsen tar også ta hensyn til forvaltningsmålet nedfestet i naturmangfoldloven (§§ 4-
5), og kunnskapsgrunnlaget er vurdert som «godt» (§ 8) slik at føre var prinsippet ikke behøver komme 
til anvendelse i denne sammenhengen (§ 9). Vurderingene omfatter en gjennomgang av resultatene der 
de samlede belastningene på økosystemene og naturmiljøet i tiltaksområdet er inkludert (§ 10).  
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OMRÅDEBESKRIVELSE 

Resipientundersøkelsen omfatter et område fra innerst i Fannefjorden i øst til ytre del av Moldefjorden, 
der den møter Julsundet i vest (figur 2). Området er ca 35 km langt og varierer i bredde mellom 1 og 2 
km. Videre går Moldefjorden ut i Romsdalsfjorden mot sørvest, Julsundet mot nord, og Midtfjorden  
mot vest, og videre ut i Harøyfjorden og Norskehavet. 

 

 
Figur 2. Oversikt over Molde- og Fannefjorden med tilgrensende fjorder. Områdene omfattet i 
resipientundersøkelsen er vist i kart i figur 3 og 4. 

Fannefjorden går over i Moldefjorden over en terskel på ca 37 m dyp ved mellom Bolsøya i sør og 
fastlandet i nord (figur 3), og over i Karlsøyfjorden over en terskel på ca 27 m mellom Bolsøya i vest 
og Dvergneset i øst. Fannefjorden har to basseng som er adskilt med en terskel på ca 35 m dyp (figur 
4), der det indre bassenget har en maksimal dybde på 64 m og det ytre bassenget en maksimal dybde på 
ca 78 m. 
 
Indre del av Moldefjorden, mellom fastlandet i nord og Bolsøya, Forøya, Seterøya og Hjertøya i sør, 
består av flere grunne basseng med dybder mellom vel 50 og 30 m, og grunnere områder mellom holmer 
og skjær (figur 3). Det er en terskel mellom Hjertøya og Molde på ca. 32 m dyp. Vest for Hjertøya øker 
dypet raskt, og ved Julsundet har fjorden dyp ned mot 500 m.  
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Figur 3.  Dybdeforhold i ytre del av Fannefjorden, Moldefjorden og Karlsøyfjorden (figur 2). Røde tall 
viser terskeldyp. 

Figur 4.  Dybdeforhold i Fannefjorden (figur 2). Røde tall viser terskeldyp. 
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VANNFOREKOMSTER 

Resipientundersøkelsen omfatter seks ulike vannforekomster (figur 5); Moldefjorden (0302011200-C), 
Moldefjorden ved Molde (0302012203-C), Midfjordsskjeret (0302012204-C), Karlsøyfjorden 
(0302012100-C), Fannefjorden midtre (0302012202-C), og Indre Fannefjorden  
(0302012201-C). Hoveddelen av resipientundersøkelsen er gjort i vannforekomstene Fannefjorden 
midtre og Moldefjorden ved Molde. Alle vannforekomstene er av vanntypen beskyttede fjord/kyst og 
er klassifisert med svært god eller god økologisk tilstand i henhold til www.vann-nett.no.  
Datagrunnlaget for klassifiseringen er imidlertid i begrenset og for de fleste vannforekomstene mangler 
det informasjon og det er behov for supplerende undersøkelser for riktig vurdering av økologisk tilstand. 
Kun for vannforekomstene Moldefjorden ved Molde, Fannefjorden Indre og Karlsøyfjorden er 
klassifisering basert på resultater fra miljøundersøkelser. 
 
Moldefjorden ved Molde er klassifisert med dårlig kjemisk tilstand. I de resterende vannforekomstene 
er den kjemiske tilstanden ukjent på grunn av manglende informasjon.   
 

 
Figur 5.  Oversikt over vannforekomster ved Molde og Fannefjorden.  

Kjemisk tilstand 

Økologisk tilstand 

http://www.vann-nett.no/
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RENSEANLEGG I MOLDE 

Molde kommune har 12 avløpsrenseanlegg. 9 anlegg har slamavskillere (mindre kommunale 
avløpsanlegg), og 3 større avløpsanlegg renser avløpene fra byområdene og Hjelset i henhold til 
www.molde.kommune.no (figur 6). 
 
De to største avløpsanleggene, RA1 Cap Clara og RA2 Nøisomhed, håndterer kommunale avløp fra 
byområdene. RA1 Cap Clara renser avløp fra vestre del av sentrum og RA2 Nøisomhed som renser 
avløp østre del av sentrum. Silrenseanlegget ved RA2 Nøisomhed ble tatt i bruk i 1994 og ble oppgradert 
til båndsilrenseanlegg i 2012 (Østigård m fl. 2013). I 2013 hadde anlegget en tillatt belasting på 19 000 
personekvivalenter (pe). Silrenseanlegget ved Cap Clara ble tatt i bruk i 1998 og er fortsatt i bruk, 
anlegget hadde per 2013 en tillatt belastning på 8245 pe. En planlagt oppgradering til båndsilrenseanlegg 
er forventet å være ferdig i 2020. 
 

 
Figur 6. Oversikt over de ulike avløpsanleggene i Molde kommune. Oversikt over avløpsanlegg er hentet 
fra Miljøstatus.no. RA1 Cap Clara og RA2 Nøisomhed er de to største avløpsrenseanleggene. 

http://www.molde.kommune.no/
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METODE OG DATAGRUNNLAG 

Resipientundersøkelsen er gjennomført i henhold til Norsk Standard NS-EN ISO 16665:2014, NS EN 
ISO 5667-19:2004, vannforskriftens veileder 02:13 revidert 2015 (heretter veileder 02:13), og NS 
9410:2016, og består av en beskrivelse av miljøtilstanden ved utslippspunkt og i vannforekomster 
(resipienten). Undersøkelsen skal vurdere om resipienten kan klassifiseres som mindre følsom etter TA-
1890:2005 (EUs avløpsdirektiv), og hvilken rensegrad som vil være tilstrekkelig for å unngå 
skadevirkninger på miljøet.  
 
Basert på tidligere undersøkelser er det tatt prøver og utført analyser av vannkvalitet, sedimentkvalitet 
og miljøgifter i sediment, samt kartlegging og tilstandsvurdering av bløtbunnsfauna og fjæresamfunn. 
Vurdering av resultat er i hovedsak gjort i henhold til vannforskriftens veileder 02:13 revidert 2015. 
Nedenfor følger detaljert beskrivelse av metodikk tilknyttet de ulike elementene av 
resipientundersøkelsen.  

VANN 

HYDROGRAFI 

Det ble målt hydrografiske profiler i forbindelse med vannprøvetaking i perioden juni til august 2018. 
Temperatur, oksygen, salt- og fluorescens (klorofyll-a) ble målt i vannsøylen ned til bunns på stasjonene 
M1, Ra1, M2, Ra2, M6 og M7 (figur 7). Ra1 og Ra2 er stasjoner tatt ved utslippspunktene. En benyttet 
en SAIV STD/CTD modell SD204 sonde. Surfer v15 (Golden Software) er benyttet for behandling og 
fremstilling av hydrografidata. Temperatur, salinitet, klorofyll-a og oksygen er fremstilt i et konturplott 
(x,y,z) som er en todimensjonal fremstilling av tredimensjonale data, der linjene i figurene fungerer som 
koter. I konturplott er verdier mellom prøvetakingspunkt en interpolering mellom punktene, altså en 
tilnærming til de eksakte verdiene. 
 
VANNPRØVER 

Det ble tatt vannprøver og målt siktedyp på seks stasjoner, M1, Ra1, M2, Ra2, M6 og M7 for analyse 
av næringssalter. Det ble i tillegg tatt vannprøver for analyse av termokoliforme bakterier (TKB) og 
intestinale enterokokker (INTEST) på to stasjoner, Ra1 og Ra2 (figur 7).  
 
Prøvetaking ble utført med en Ruttner vannhenter fra Fybicon 10 ganger i perioden juni–august 2018, 
med en til to ukers mellomrom (se tabell 1 for spesifikke datoer). Det ble tatt vannprøver for analyse av 
næringssalter og bakterier. Prøvene for analyse av næringssalter ble tatt på 2, 5 og 10 m dyp. Prøvene 
ble fiksert med 4 mol svovelsyre og analysert for total fosfor, total nitrogen, fosfat-P, nitritt+nitrat-N og 
ammonium. Prøvene for analyse av TKB og INTEST ble tatt på 2 m dyp. Vannprøvetaking ble utført 
av Sund Sjøservice AS ved Nicolas Fanghol og Ivan Fanghol. Alle prøvene ble oppbevart mørkt og 
kjølig fram til analyse. Analyser ble utført av det akkrediterte laboratoriet Eurofins Norsk Miljøanalyse 
AS, avd. Ålesund. 

Tabell 1. Prøvetakingsdato for vannprøver og hydrografiprofiler i perioden juni-august 2018.   
01.jun 11.jun 21.jun 27.jun 02.jul 12.jul 24.jul 02.aug 14.aug 28.aug 

 
PRØVESTASJONER 

Plassering av stasjoner for prøvetaking av vann og hydrografiprofiler er bestemt i forhold til 
utslippspunktet og fra tidligere undersøkelser i 2003/2004 og 2012 (Molvær mfl. 2004, Berge-Haveland 
mfl. 2012). Stasjon Ra1 og Ra2 er tatt ved selve utslippspunktet, mens M1, M2, M6 og M7 er tatt 
henholdsvis 6,6 km, 3,2 km, 11,8 km og 20,8 km fra nærmeste utslippspunkt (tabell 3 & figur 7).  
 



 

Rådgivende Biologer AS 14 Rapport 2802 

 
Vannprøver av bakterier er tatt ved utslippene Ra1 ved Mek, og Ra2 mellom Molde sentrum og Molde 
lufthavn.  

Tabell 2. Posisjon (WGS 84) og dyp for stasjoner hvor det er tatt vannprøver og hydrografiprofiler i 
perioden juni-august 2017.   

Stasjon Vannforekomst  Posisjon nord Posisjon øst Dyp 
Avstand til 
nærmeste 

utslippspunkt 
M1 Moldefjorden 62° 42,750ꞌ 06°58,500ꞌ 450 6,6 km 
Ra1  Moldefjorden 

ved Molde 

62° 43,843ꞌ 07°05,791ꞌ 37 15 m 
M2 62° 43,724ꞌ 07°10,449ꞌ 42 3,2 km 
Ra2 62° 44,193ꞌ 07°13,885ꞌ 40 25 m 
M6 Fannefjorden midtre 62° 45,853ꞌ 07°27,203ꞌ 68 11,8 km 
M7  Indre Fannefjorden 62° 47,131ꞌ 07°37,796ꞌ 45 20,8 km 
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Figur 7. Oversikt over de ulike prøvetakingsstasjonene ved resipientgranskingen i 2018. 
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SEDIMENT 

Det er tatt sedimentprøver på seks stasjoner fra innerst i Fannefjorden til ytterst i Moldefjorden, 
henholdsvis Mo6, Mo8, Mo12, Mo13, samt Ra2 og Ra1. Prøvetaking av sediment for analyse av 
bunnfauna og kjemiske forhold ble utført av Joar Tverberg og Bernt Rydland Olsen ved Rådgivende 
Biologer AS den 24. juli 2018. Prøvetaking er utført i henhold til NS-EN ISO 5667-19:2004 “Veiledning 
i sedimentprøvetaking i marine områder", NS-EN ISO 16665 "Retningslinjer for kvantitativ prøvetaking 
og prøvebehandling av marin bløtbunnsfauna" og NS 9410:2016 "Miljøovervåking av bunnpåvirkning 
fra marine akvakulturanlegg" (kun pH/Eh).  
 
Det er benyttet en 0,1 m2 stor van Veen-grabb for henting av prøvemateriale fra bløtbunn. Grabben har 
et maksimalt volum på 15 l (= 18 cm sedimentdybde i midten av grabben). På Ra1 og Ra2 er det tatt tre 
paralleller til bløtbunnfauna og en prøve til sedimentkjemi og kornfordeling. På hovedstasjonene (Mo- 
6, 8, 12 og 13) ble det tatt tre paralleller til bløtbunnsfauna og fire paralleller prøver, som ble samlet til 
en blandprøve for analyse av miljøgifter, kornfordeling og sedimentkjemi (TOC, Tot-N, Tot-P). 
 
PRØVESTASJONER 

To stasjoner, Ra1 og Ra2, er lagt ved utslippet fra renseanleggene RA1 og RA2, hvor det meste av det 
kommunale utslippet fra Molde slippes ut (tabell 3, figur 7). Stasjonene ligger henholdsvis 35 og 25 m 
fra RA1 og RA2 sine utslippspunkt. Ved undersøkelsene i 2004 og 2012 ble det tatt stasjoner med en 
parallell/prøve for hver stasjon i en gradient fra utslippspunktet, til sammen tre stasjoner (figur 7). Den 
nærmeste stasjonen lå 200 m fra utslippspunktet for RA1 ved begge undersøkelsene, mens den nærmeste 
stasjonen lå 450 fra utslippspunktet for RA2 i 2004, og 320 m fra utslippspunktet i 2012. 
Stasjonsplasseringen og metodikk ved prøvetaking ble endret ved denne undersøkelsen i forhold til 
resipientundersøkelsen i 2012, for å følge krav i gjeldende veileder (vannforskriften) og Norsk Standard, 
samt for at stasjonene skulle være representative nærstasjoner til utslippene.  
 

 
Figur 8. Oversikt over prøvetakingsstasjoner ved utslippene Ra1 og Ra2 for denne undersøkelsen og 
tidligere undersøkelser for Molde kommune. 

De resterende 4 stasjonene, Mo6, Mo8, Mo12 og Mo13, er resipientstasjoner som ligger minst 1 km fra 
utslippene og som er antatt å fange opp påvirkning fra ulike utslipp og avrenning til resipienten. Dette 
er stasjoner som også er brukt ved tidligere granskinger (Molvær m fl. 2004, Berge-Haveland mfl. 2012), 
hvor det ble tatt fire parallelle grabbhugg per stasjon. Antall paralleller ble ved denne undersøkelsen 
redusert fra 4 til 3 paralleller per stasjon i tråd med NS EN ISO 16665. 
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Tabell 3.  Oversikt over stasjoner for prøvetaking av sediment i Molde- og Fannefjorden.  

Stasjon  Vannforekomst Posisjon nord Posisjon øst Dyp 
Avstand til 
nærmeste 

utslippspunkt 
Ra1 

Moldefjorden ved 
Molde 

62° 43,826ꞌ 07°05,705ꞌ 37 35 m 
Ra2 62° 44,193ꞌ 07°13,885ꞌ 40 25 m 
Mo12 62° 43,858ꞌ 07°12,781ꞌ 52 1,3 km 
Mo13 62° 43,522ꞌ 07°06,690ꞌ 40 1 km 
Mo6 Fannefjord midtre  62° 46,149ꞌ 07°29,219ꞌ 70 1,4 km 
Mo8 62° 44,866ꞌ 07°20,588ꞌ 67 1 km 

 
KORNFORDELING OG KJEMI 

Sedimentprøvene til kornfordeling og glødetap er tatt fra de øverste 5 cm, mens prøver til analyser av 
miljøgifter (prioriterte og vanregionspesifikke stoffer) og organisk innhold (TOC) er tatt fra den øverste 
1 cm. Det ble analysert for miljøgiftene kobber, sink, arsen, krom, bly, nikkel, kadmium, kalsium og 
kvikksølv, samt de organiske miljøgiftene PAH (polysykliske aromatiske hydrokarboner), PCB 
(polyklorerte bifenyler) og TBT (tributyltinn). Miljøgifter er klassifisert og vurdert etter veileder M-
608:2016 og 02:13. 
 
Kornfordelingsanalysen måler den relative andelen av leire, silt, sand og grus i sedimentet. Innholdet av 
organisk karbon (TOC) i sedimentet ble analysert direkte, men for å kunne benytte klassifiseringen i 
veileder 02:2013 skal konsentrasjonen av TOC i tillegg standardiseres for teoretisk 100 % finstoff etter 
følgende formel, der F= andel av finstoff (leire + silt) i prøven: 
 

𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 = 𝑁𝑁å𝑁𝑁𝑁𝑁 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 + 18 × (1 − 𝐹𝐹) 
 
I henhold til vanndirektivets veileder 02:13 skal TOC bare benyttes som en støtteparameter til vurdering 
av bløtbunnsfauna for å få informasjon om grad av organisk belastning. Klassifisering av TOC utfra 
gjeldende klassegrenser kan gi et uriktig bilde av miljøbelastningen, men inntil bedre metodikk er 
utarbeidet skal klassifiseringen etter veileder 02:2013 inkluderes, men ikke vektlegges. 
 
Det ble også gjort sensoriske vurderinger og målt surhet (pH) og redokspotensial (Eh) i sedimentet under 
prøvetakingen. Måling av pH i sedimentprøvene ble utført med en WTW Multi 3420/3620 med en 
SenTix 980 pH-elektrode til måling av pH og en SenTix ORP 900-T platinaelektrode med intern 
referanseelektrode til måling av Eh. pH-elektroden blir kalibrert med buffer pH 4 og 7 før feltøkten. Eh-
referanseelektroden gir et halvcellepotensial på +207 mV ved 25 °C, +217 mV ved 10 °C og +224 mV 
ved 0 °C. Halvcellepotensial tilsvarende sedimenttemperaturen på feltdagen ble lagt til avlest verdi. Litt 
ulike halvcellepotensial ved ulike temperaturer ligger innenfor presisjonsnivået for denne type 
undersøkelse på ±25 mV, som oppgitt i NS 9410:2016.  
 
BLØTBUNNSFAUNA 

Sedimentet i prøven fra hver parallell ble vasket gjennom en rist med hulldiameter på 1 mm, og 
gjenværende materiale ble fiksert på sprit (96 % etanol), og merket med prøvested, prøve-ID og dato. 
 
Det ble gjennomført en kvalitativ og kvantitativ analyse av makrofauna (dyr større enn 1 mm). Alle 
prøver ble sortert, identifisert og kvantifisert i henhold til NS-EN ISO 16665:2013. For prøve Ra1A ble 
det analysert kun en fjerdedel av prøven fordi prøven etter skylling hadde et volum på mer enn 3l. Før 
beregning av indekser ble antallet av individ i prøven ganget med fire. 
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Vurdering i henhold til veileder 02:2013 

Bløtbunnsfauna på samtlige stasjoner blir klassifisert etter grenseverdier i veileder 02:2013 – revidert 
2015 (tabell 4). Klassifiseringen består av et system basert på en kombinasjon av indekser som 
inkluderer mangfold og tetthet (antall arter og individer), samt forekomst av sensitive og 
forurensningstolerante arter. Det blir brukt seks ulike indekser for å sikre best mulig vurdering av 
tilstanden på bunndyr. Indeksverdien for hver indeks blir videre omregnet til nEQR (normalisert 
ecological quality ratio), og gis en tallverdi fra 0-1. Middelverdiene av nEQR verdien for de fem første 
indeksene blir brukt til å fastsette den økologiske tilstanden på stasjonen. DI-indeksen er ikke med i 
beregningen av samlet økologisk tilstand (nEQR for grabbgjennomsnitt og stasjon), etter at dette ble 
anbefalt av Miljødirektoratet i mars 2016. Se veileder 02:2013 for detaljer om de ulike indeksene. 

Tabell 4. Klassifiseringssystem for bløtbunnsfauna basert på en kombinasjon av indekser (Klassifisering 
av miljøtilstand i vann, veileder 02:2013). 

Indeks type Økologiske tilstandsklasser basert på observert verdi av indeks 
   Kvalitetsklasser → svært god god moderat dårlig svært dårlig 
NQI1 sammensatt 0,9 - 0,82 0,82 - 0,63 0,63 - 0,49 0,49 - 0,31 0,31 - 0 
H’ artsmangfold 5,7 - 4,8 4,8 - 3 3 - 1,9 1,9 - 0,9 0,9 - 0 
ES100 artsmangfold 50 - 34 34 - 17 17 - 10 10 - 5 5 - 0 
ISI2012 ømfintlighet 13 - 9,6 9,6 - 7,5 7,5 - 6,2 6,1 - 4,5 4,5 - 0 
NSI ømfintlighet 31-25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 
DI individtetthet 0 - 0,30 0,30 - 0,44 0,44 - 0,60 0,60 - 0,85 0,85 - 2,05 

nEQR tilstandsklasse 1-0,8 0,8-0,6 0,6-0,4 0,4-0,2 0,2-0,0 
 
For utregning av indekser er det brukt følgende statistikkprogram: Primer E 6.1.16 for beregning av 
Shannon indeks og Hurlberts indeks; AMBI vers. 5.0 (oppdatert 2017) for AMBI indeksen som også 
inngår i NQI1. Microsoft Excel 2016 er benyttet for å lage tabeller og for beregning av alle andre 
indekser. 
 
Maksimal Shannon verdi (H’max) og jevnhetsindeks (J’)   

Disse to indeksene er – sammen med Shannon Wiener indeks (H’) - mye brukt i eldre rapporter og er 
inkludert i våre indekstabeller for å eventuelt muliggjøre en sammenligning med eldre resultater. 

Den maksimalt mulige verdien for Shannon-indeksen Hmax i en prøve er kun avhengig av antall arter i 
prøven og beregnes ved: 

Hmax=log2(artsantall)) 

Jevnhetsindeksen etter Pielou (J’) er et mål på hvor likt individene i en prøve er fordelt mellom artene i 
samme prøve. Jevnheten er høyest hvis alle arter har samme antall individer og verdien for J’ nærmer 
seg 1. 

J'=H'/H'max 
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FJÆRESAMFUNN 

FJÆRESONEINDEKS 

Kartlegging av fjøresonen ble utført av Joar Tverberg og Bernt Rydland Olsen den 23. og 25. juli 2018. 
Kartlegging og prøvetaking av fastsittende makroalger ble utført etter NS-EN ISO 19493 
«Vannundersøkelse – Veiledning for marinbiologisk undersøkelse på litoral og sublitoral hardbunn» og 
metoden for multimetrisk indeks RSLA/RSL (fjæresoneindeks) etter veileder 02:2013 – revidert 2015. 
Fjæresoneindeksen er basert på den fysiske beskrivelsen og artssammensetning i fjæresonen. Under 
feltunderundersøkelsene var det gode lysforhold, svak vind, bølgefritt og sikt på 5-8 m. 
 
PRØVESTASJONER 

Prøvestasjonene ble plassert tilsvarende som ved tidligere undersøkelser (Molvær m fl. 2004, Berge-
Haveland m fl. 2012, figur 7, tabell 5), for å gi et grunnlag for sammenlikning. For hver stasjon ble et 
avgrenset område på ca. 10 m langs fjæresonen kartlagt fra øvre strandsone til øvre sjøsone. Habitat i 
fjæren og fysiske forhold ble beskrevet ved hjelp av stasjonsskjema fra veileder 02:2015 (se vedlegg 2). 
Deretter ble forekomster og dekningsgrad av makroalger og fauna estimert etter en semikvantitativ skala 
fra 1 til 6. Denne skalaen ble revidert i 2011, men er ikke innarbeidet i utregning av multimetrisk indeks. 
For selve utregningen må en derfor regne om til en skala fra 1 til 4 (tabell 6). Arter en ikke kunne 
identifisere i felt ble fiksert med formalin og merket med stasjonsnavn, dato og prøvested, og tatt med 
til laboratoriet for nærmere identifikasjon. 

Tabell 5. Stasjonsnavn, posisjoner (WGS 84), himmelretning, vannforekomst og vanntype for 
fjærestasjonene. 

Stasjon Vannforekomst Posisjon 
nord 

Posisjon  
øst 

Himmel-
retning Vanntype 

St 1 Mek Moldefjorden 62° 43,965' 7° 05,200' VSV RSLA 3 
St 3 Reknesholmen 

Moldefj. ved Molde 
 

62° 43,508' 7° 08,501' S RSLA 3 

St 4 Moldeholmen 62° 43,664' 7° 10,780' SV RSLA 3 

St 5 Kviltorp 62° 44,532' 7° 14,163' SØ RSLA 3 

St 6 Gåsøya 62° 43,592' 7° 13,586' V RSLA 3 

St 7 Grønnes 
Fannefjord midtre 

62° 44,436' 7° 22,664' NNV RSLA 3 

St 8 Mjelve 62° 46,093' 7° 26,285' S RSLA 3 

REF 1 Hjertøytangen Moldefjorden 62° 42,739' 7° 07,015' SV RSLA 3 
REF 2 Sætreøya Midtfjordsskjeret 62° 43,250' 7° 13,528' SSØ RSLA 3 
REF 3 Kolholmen Karlsøyfjorden 62° 42,717' 7° 14,647' SSV RSLA 3 

Tabell 6. Skala brukt i sammenheng med semikvantitativ kartlegging av dekningsgrad og forekomst av 
fastsittende makroalger er delt inn i seks klasser etter veileder 02:2013 og har et høyere detaljnivå enn 
skalaen som blir benyttet til utregning av fjæresoneindeks. 

% dekningsgrad Skala for kartlegging Skala for indeksberegning 
Enkeltfunn 1 1 

0-5 2 2 5-25 3 
25-50 4 3 50-75 5 
75-100 6 4 
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Vurdering etter veileder 02:2013 

Kartlegging av fjæresonen er utført i fem vannforekomster: Moldefjorden, Moldefjorden ved Molde, 
Fannefjord midtre, Midtfjordsskjeret og Karsøyfjorden. Alle vannforekomstene er klassifisert som 
vanntypen beskyttet fjord (RSLA 3, tabell 5). Klassegrenser og artslister er tilpasset vanntypen (tabell 
7). 
 
Tidligere fjæresoneundersøkelser er ikke utført med metodikk etter 02:2013 (gjeldende versjon i 2012 
var 01:2009). I 2012 ble det utført kvantitative ruteanalyser og semikvantitativ kartlegging etter NS EN 
ISO 19493, men det ble da brukt en 4-delt skala og ikke en 6-delt skala. Det er derfor ikke mulig å 
sammenlikne den nåværende tilstanden i fjæresonen med tidligere undersøkelser. Metodikk benyttet ved 
denne undersøkelsen er i tråd med gjeldende veileder og standard, og vil danne et godt datagrunnlag for 
fremtidig sammenligning og vurdering av økologisk tilstand.  

Tabell 7. Oversikt over kvalitetselement som inngår i multimetrisk indeks av makroalgesamfunn for 
RSLA 3 – beskyttet fjord. 
Fjøresoneindeks Økologiske statusklasser basert på observert verdi av indeks 

Statusklasser → Svært god God Moderat Dårlig Svært dårlig 
Parametere           
Normalisert artsantall >30-65 >20-30 >12-20 >4-12 0-4 
% del grønnalger 0-20 >20-25 >25-30 >30-36 >36-100 
% del raudalger >40-100 >30-40 >21-30 >10-21 0-10 
ESG1/ESG2 >1-1,5 >0,7-1 >0,4-0,7 >0,2-0,4 0-0,2 
% del opportunister 0-25 >25-32 >32-40 >40-50 >50-100 
Sum grønnalger  jan.14 >14-28 >28-45 >45-90 >90-300 
Sum brunalger >120-300 >60-120 >30-60 >15-30 0-15 
% del brunalger >40-100 >30-40 >20-30 >20-10 0-10 
nEQR-verdier 0,8-1,0 0,6-0,8 0,4-0,6 0,2-0,4 0-0,2 

 
TRANSEKT 

Det ble filmet langs sjøbunnen på ved stasjoner, st. 4 Moldeholmen og REF 3 Kolholmen. Transektene 
gikk fra 25-30 m dyp og innover mot fjæresonestasjonene. Artssammensetning og tetthet av tang, tare 
og andre alger i sublitoralen ble beskrevet. En benyttet et undervannskamera med dybdesensor, i tillegg 
til et påmontert GoPro-kamera. Transektet ved Moldeholmen var ca 200 m langt, og startet på ca 25 m 
dyp vest for Moldeholmen (tabell 8). Transektet ved Kolholmen startet ved land og gikk ca 180 m mot 
østsørøst til om lag 28 m dyp.  

Tabell 8. Posisjoner for start- og sluttpunkt for taretransekt (WGS 84), samt dypeste punkt for transektet, 
transektlengde og retning på transektet fra startposisjonen.. 
  Moldeholmen Kolholmen 

Posisjon start N 62° 43,679' 62° 42,717' 
Ø 07° 10,522' 07° 14,647' 

Posisjon slutt N 62° 43,680' 62° 42,713' 
Ø 07° 10,754' 07° 14,854' 

Dyp start 25 m 28 m 
Transektlengde 200 m 180 m 
Transektretning 105° 120° 
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SYNFARING  

I tillegg til kartlegging av økologisk tilstand i fjæresonen ble det utført synfaring av generell tilstand av 
fjæresonen i Fannefjorden. Synfaringen ble utført av Bernt Rydland Olsen og Joar Tverberg den 23. juli 
2018. En utførte synfaringen ved å undersøke 16 forhåndsutvalgte steder langs fjorden (figur 7, tabell 
9) tilsvarende tidligere undersøkelser. Generelt artsmangfold med fokus på habitatbyggende arter og 
arter som kan indikere eutrofiering ble notert, samt andre relevante observasjoner. 

Tabell 9. Posisjoner for synfaringsstasjoner i Fannefjorden. 
Stasjon Vannforekomst Posisjon nord Posisjon øst Himmelretning 
A Fannefjord midtre 62° 45,329' 007° 20,170' SSØ 
B Fannefjord midtre 62° 45,563' 007° 22,630' SSØ 
C Fannefjord midtre 62° 45,850' 007° 24,600' SSØ 
D Fannefjord midtre 62° 46,092' 007° 26,298' S 
E Fannefjord midtre 62° 46,181' 007° 27,070' S 
F Fannefjord midtre 62° 46,275' 007° 27,465' SSØ 
G Fannefjord midtre 62° 46,738' 007° 30,778' S 
H Indre Fannefjord 62° 47,018' 007° 33,758' S 
I Indre Fannefjord 62° 47,382' 007° 36,740' S 
J Indre Fannefjord 62° 47,416' 007° 39,193' VSV 
K Fannefjord midtre 62° 44,679' 007° 24,487' NNV 
L Fannefjord midtre 62° 45,030' 007° 25,724' NNV 
M Fannefjord midtre 62° 45,661' 007° 28,217' NNV 
N Indre Fannefjord 62° 46,294' 007° 31,799' NNV 
O Indre Fannefjord 62° 46,483' 007° 33,536' NNV 
P Indre Fannefjord 62° 46,741' 007° 36,629' N 
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RESULTAT 

VANN 

HYDROGRAFI 

Forventet saltinnhold i vannsøylen for vannforekomstene rundt Molde (figur kart) er >30 ‰ iht. 
vanntypen beskyttet kyst/fjord som vannforekomstene er klassifisert som (www.vann-nett.no). 
Saltinnholdet på alle stasjonene var relativt likt gjennom hele måleperioden fra 1. juni til 28. august 
2018. Variasjonen var i hovedsak knyttet til overflaten og ferskvannslaget, men det var også til dels noe 
variasjon knyttet til dypet for øvre nivå av salinitet. Grensen for 30 ‰ gikk på mellom 4 og 10 m dyp 
og varierte med prøvetidspunkt og stasjon, men det var ingen klare trender knyttet til plassering eller 
vannforekomst (figur 9). Saliniteten stemte godt overens med forventet salinitet for vannforekomstene 
(beskyttet fjord/kyst) og region (Norskehavet sør) iht. veileder 02:2013. Dypet hvor saliniteten var 
stabilt over 30 ‰, iht. tilhørende vanntype, var imidlertid noe grunnere hos M1 enn de andre, men 
forskjellen var liten. Overgangen til et saltinnhold på 34 ‰, som er høyeste registrerte salinitet for alle 
stasjoner i hele perioden, gikk grunnere lengst vest ved M1 enn for eksempel M6.  
 
Temperaturen i vannsøylen varierte noe mellom stasjonene i perioden fra juni til og med august, men 
det var ingen trend eller sammenheng mellom variasjonene. I overflaten var det relativt likt i hele 
perioden med temperaturer på 14-16 ℃ for de fleste målingene, unntatt 11. og 21. juni hvor 
temperaturen var under 10 ℃ i de øvre 5-10 m (figur 10). Temperaturen økte gradvis fra 27. juni til 2. 
juli. I juni var det nesten ingen forskjell i temperatur mellom noen av stasjonene, men i juli var det 
imidlertid et synlig skille mellom M6/M7 og øvrige stasjoner, hvor de indre stasjonene hadde kaldere 
vann høyere opp i vannsøylen enn de vestligste stasjonene. M6 og M7 hadde temperaturer ned i 6 ℃ på 
30 m, mens tilsvarende måling på de andre stasjonene lå på 7,5 ℃. Samme trenden var synlig grunnere 
enn 30 meter i august, hvor M6 og M7 var kaldere enn de andre. Temperaturen dypere enn 30 m i august 
var likt mellom stasjonene. 
 
Oksygeninnhold i perioden juni til og med august hadde for alle stasjonene, unntatt M6, over 4,5 ml/L, 
O2 tilsvarende tilstandsklasse I = «svært god» i hele vannsøylen ned til bunnen. M6 hadde 
oksygeninnhold på 4,49-4,4 ml/L O2 5 m over bunn og 4,4 ml/L O2 som laveste måling (69 m dyp, 2 m 
over bunn), tilsvarende tilstandsklasse II «god», men oksygensensorens nøyaktighet tilsier at nivået 
kunne like gjerne være over som under grensen for tilstandsklassene. 
 

http://www.vann-nett.no/
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Figur 9. Konturplott av salinitet ‰ i vannsøylen på stasjon M1, Ra1, M2, Ra2, M6 og M7. Plottene er 
rangert fra vest (M1) til øst (M7). Y akse viser dyp og x akse viser til tidspunkt for prøvetaking. Rød 
stiplet linje illustrerer et saltinnhold på 30 ‰, og svart stiplet linje markerer 30 m dyp. Fargeskalaen 
er relativ. 
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Figur 10. Konturplott av temperatur (℃) i vannsøylen på stasjon M1, Ra1, M2, Ra2, M6 og M7. 
Plottene er rangert fra vest (M1) til øst (M7). Y akse viser dyp og x akse viser til tidspunkt for 
prøvetaking. Svart stiplet linje markerer 30 m dyp. Fargeskalaen er relativ. 
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Klorofyll-a fra hydrografimålingene fra 0-30 m dyp viste at det var generelt veldig gode forhold med 
lite algeoppblomstring (figur 11). I juni var det spredte episoder med mindre oppblomstringer, 
tilsvarende tilstandsklasse II = «god», og så vidt over grensen til tilstandsklasse III = «moderat» ved M2 
og M7.  

 
Figur 11. Konturplott i vannsøylen av klorofyll-a (µg/L) M1, Ra1, M2, Ra2, M6 og M7. Y-aksen viser 
dyp fra 0-30 m og x-aksen viser til tidspunkt for prøvetaking. Stiplet linje markerer 5 m dyp hvor 
vannprøver for klorfyllmålinger normalt blir tatt. Fargeskalaen er tilpasset tilstandsklassene etter 
veileder 02:2013 
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Siktedypet på stasjon M1, Ra1, M2, Ra2, M6 og M7 lå for det meste innenfor tilstandsklasse I = «svært 
god» etter veileder 02:2013. Siktedypet varierte fra 6 til 20 meter i perioden fra juni til og med august. 
I juni og august var det flere målinger mellom 6 og 10 meter som er på grensen mellom tilstandsklasse 
I og II = «svært god og god» (figur 12). M1, M2 og M7 hadde alle målinger på 6 m som tilsvarte 
tilstandsklasse II = «god». I juli var det generelt svært gode forhold på alle stasjonene med 
enkeltmålinger fra 18-21 m siktedyp. 
 

 
Figur 12. Linjediagram siktedyp (m) i vannsøylen ved M1, Ra1, M2, Ra2, M6 og M7 for hver prøvedag. 
Tilstandsklasser er markert med farge etter veileder 02:2013. 
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VANNPRØVER 

Gjennomsnittlig innhold av næringssaltene total fosfor, fosfat, total nitrogen, ammonium, nitrat/nitritt 
(heretter omtalt som nitritt) i vannsøylen på stasjon M1, Ra1, M2 Ra2, M6 og M7 var i all hovedsak lav 
tilsvarende tilstandsklasse I = «svært god» for perioden juni til og med august. Samtlige næringssalter 
havnet i beste tilstandsklasse, foruten ammonium som havnet i tilstandsklasse II = «god» (tabell 11). 
M1, ytterst i Moldefjorden, hadde høyeste gjennomsnittlig konsentrasjon av samtlige næringssalter, selv 
om forskjellen ikke kunne regnes som betydelig (tabell 11).  
 
Ammoniumkonsentrasjonen var eneste parameter hvor det var betydelig forskjell mellom stasjoner, der 
M1 og M2 hadde betydelig høyere konsentrasjoner sammenlignet med de andre stasjonene. Stasjonene 
M1, og dels M2, hadde generelt flere enkeltresultat i tilstand II og III, tilsvarende tilstandsklasse «god 
og moderat», sammenlignet med alle andre stasjoner. Det var også noen enkeltregistreringer i tilstand 
IV = «dårlig» på stasjon M1 for total nitrogen på 2 m dyp, og ved M6 for total fosfor på 10 m.  Det var 
generelt liten forskjell av betydning i næringssalter mellom stasjoner og de ulike dypene, men 12. juli 
på M1 og 2 m dyp var det forhøyede registreringer for alle næringssalter, tilsvarende tilstandsklasse II-
IV = «god-dårlig». Andre stasjoner hadde også noe høyere verdier ved samme dato, men ikke like 
markert som ved M1 figur 13-17. 
 
En detaljert oversikt av dataene er presentert tabellarisk i vedlegg 3, med konsentrasjoner og 
tilstandsklasser for miljøtilstand for hvert dyp per stasjon, og nedenfor i figur 13-17 som linjediagram 
med gjennomsnitt av 2-5-10 m med tilstandsklasser for miljøtilstand. 
 
Innhold av termokoliforme bakterier (TKB) og intestinale enterokokker (INTEST) på 2 m dyp var 
generelt lavt på stasjon Ra1 og Ra2 ved utslippspunktene tilsvarende tilstandsklasse I-II «meget god-
god» (tabell 10). Høyeste verdi ble målt 27. juni, men den var også lav og godt innenfor grensen for 
tilstandsklasse II = «god». 

Tabell 10.  Innhold av termokoliforme bakterier (antall TBK/100 mL) og intestinale enterokokker (antall 
INTEST/100 mL) i vannprøver fra stasjon Ra1 og Ra2. Tilstandsklassifisering etter Molvær mfl. 1997. 
Blå = svært god, grønn= god, gul = mindre god, oransje=dårlig og rød= svært dårlig.  

Stasjon Para-
meter 1. juni 11. juni 21. juni 27. juni 2. juli 12. juli 24. juli 2. aug. 14. aug. 28. 

aug. 
90 

persentil 

Ra1 
IEK 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1,1 
TKB 1 10 1 18 1 1 1 1 14 1 14,4 

Ra2 
IEK 1 1 1 1 1 1 2 2 1 2 2 
TKB 1 10 1 48 1 1 1 1 3 4 13,8 

 

Tabell 11. Gjennomsnittlig konsentrasjon av næringssalter i en sommersituasjon (juni, juli, august) for 
hver stasjon. Konsentrasjonene er oppgitt i µg/L ± et standardavvik. Fargene indikerer tilstandsklasser 
etter veileder 02:2013. Blå = tilstandsklasse I = «svært god», grønn = tilstandsklasse II = «god». N=30 
per næringssalt og stasjon. 

Stasjon Tot fosfor ± S.A. Fosfat ± S.A. Tot nitrogen ± S.A. Ammonium ± S.A. Nitrat ± S.A. 

M1 8,5 3,21 2,6 2,08 155,4 137,64 32,8 28,61 1,6 2,36 

M2 8,4 2,77 2,3 1,31 151,0 93,25 31,2 19,11 1,1 0,31 

M6 7,7 4,61 1,7 1,14 129,1 88,44 23,1 19,82 1,1 0,35 

M7 7,7 2,81 2,1 1,75 122,3 49,12 21,3 10,08 1,0 0,11 

R1 8,2 2,61 1,7 0,95 122,5 52,77 21,7 12,30 1,0 0,14 

R2 7,4 2,36 1,7 0,95 123,6 64,09 23,8 15,61 1,0 0,18 
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Figur 13. Linjediagram med middelverdier for innhold av total fosfor (µg/L), med standardavvik i 
vannsøylen ved M1, Ra1, M2, Ra2, M6 og M7. Tilstandsklasser er markert med farge etter veileder 
02:2013. 
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Figur 14. Linjediagram med middelverdier for innhold av fosfat (µg/L) med standardavvik i vannsøylen 
ved M1, Ra1, M2, Ra2, M6 og M7. Tilstandsklasser er markert med farge etter veileder 02:2013. 
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Figur 15. Linjediagram med middelverdier for innhold av totalt nitrogen (µg/L) med standardavvik i 
vannsøylen ved M1, Ra1, M2, Ra2, M6 og M7. Tilstandsklasser er markert med farge etter veileder 
02:2013. 
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Figur 16. Linjediagram med middelverdier for innhold av ammonium (µg/L) med standardavvik i 
vannsøylen ved M1, Ra1, M2, Ra2, M6 og M7. Tilstandsklasser er markert med farge etter veileder 
02:2013. 
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Figur 17. Linjediagram med middelverdier for innhold av nitritt (µg/L) med standardavvik i vannsøylen 
ved M1, Ra1, M2, Ra2, M6 og M7. Tilstandsklasser er markert med farge etter veileder 02:2013. 
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SEDIMENT 

BESKRIVELSE AV PRØVENE 

Beskrivelse av prøvene inkluderer vurdering av kjemisk tilstand (pH/Eh) etter NS 9410:2016. Bildene til 
venstre viser prøven før siling og bildene til høyre etter siling. 
 
På stasjon Ra1 fikk en stein, skjell eller søppel i grabbåpningen på syv forsøk. Fra de vellykkede 
forsøkene fikk en fra 40 m dyp opp fire ca. halvfulle grabber (9-11 cm) med mørk gråbrun, luktfri prøve 
med fast konsistens. Sedimentet bestod hovedsakelig av sand, med litt silt og varierende mengder grus.  
Prøvene hadde pH/Eh tilsvarende tilstand 1 = "meget god" (tabell 12) 
 

   
  
På stasjon Ra2 fikk en fra 36 m dyp opp fire prøver, fra knapt ½ til vel ¾ grabb (7 til 14 cm), med svart, 
mykt sediment med svak lukt av H2S. Sedimentet bestod hovedsakelig av sand, men hadde også en god 
del mudder. En fikk også opp to tomme grabber. Prøvene hadde pH/Eh tilsvarende tilstand 1 = "meget 
god".  

   
  
På stasjon Mo6 fikk en fra 70 m dyp opp syv fulle grabber (18 cm) med myk og luktfri prøve som var 
grå med brunt lag på overflaten. Sedimentet bestod nesten bare av silt. Prøvene hadde pH/Eh tilsvarende 
tilstand 1 = "meget god". 
 

   

Ra1 B Ra1 B 

Ra2 A Ra2 A 

Mo6 C Mo6 C 
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På stasjon Mo8 fikk en fra 67 m dyp opp syv fra vel ¾ til nesten fulle grabber (14,5-17 cm) med brun, 
myk og luktfri prøve. Sedimentet bestod hovedsakelig av silt, med litt sand. Prøvene hadde pH/Eh 
tilsvarende tilstand 1 = "meget god".   
 

   
  
På stasjon Mo12 fikk en fra 52 m dyp opp syv fra vel ¾ til nesten fulle grabber (15-17 cm) med grå, 
myk til fast, og luktfri prøve. Sedimentet inneholdt mest silt, men også nokså mye grus og sand og noe 
stein. Prøvene hadde pH/Eh tilsvarende tilstand 1 = "meget god". 
 

   
  
På stasjon Mo13 fikk en fra 40 m djup opp sju fra vel ¾ til nesten fulle grabber (15 til 17 cm) med grå, 
myk og luktfri prøve. Sedimentet bestod av ca like mengder sand og silt og varierende mengder grus.  
Prøvene hadde pH/Eh tilsvarende tilstand 1 = "meget god". 
 

   
   

Mo8 C Mo8 C 

Mo12 A Mo12 A 

Mo13 B Mo13 B 
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Tabell 12. Feltbeskrivelse av sedimentprøvene fra stasjon Mo6, 8, 12 og 13 i Molde og Fannefjorden 
tatt den 24. juli 2018. Analyse av fauna ble gjort på parallell A til C, mens parallell D til G gikk til 
analyse av kjemi og kornfordeling. Sedimentssammensetning ble ikke vurdert i parallell E til G. 
Godkjenning innebærer om prøven er innenfor standardkrav i forhold til representativitet. 
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Ra1 

A Ja 10 F - - 90 10 - - 7,85 313 1 
B Ja 9 F - - 90 10 - - 7,88 274 1 
C Ja 11 F - Litt 90 10 - - 7,67 371 1 
D Ja 10 S - - - - - - - - - 

Ra2 

A Ja 14 F - - 70 - - 30 7,65 187 1 
B Ja 7 F - - 80 - - 20 7,60 273 1 
C Ja 10 F - - 80 - - 20 7,61 316 1 
D Ja 8 S - - - - - - - - - 

Mo12 

A Ja 16 F - 20 20 60 - - 7,63 282 1 
B Ja 15 F - 30 30 40 - - 7,57 237 1 
C Ja 15 F - 25 20 55 - - 7,58 277 1 
D Ja 16 S - - - - - - - - - 
E Ja 16 S - - - - - - - - - 
F Ja 16 S - - - - - - - - - 
G Ja 15 S - - - - - - - - - 

Mo13 

A Ja 15 F - 5 50 45 - - 7,55 357 1 
B Ja 15 F - spor 40 60 - - 7,56 107 1 
C Ja 15 F - 5 50 45 - - 7,57 257 1 
D Ja 15 S - - - - - - - - - 
E Ja 15 S - - - - - - - - - 
F Ja 17 S - - - - - - - - - 
G Ja 15 S - - - - - - - - - 

Mo6 

A Ja 18 F - - - 100 - - 7,61 252 1 
B Ja 18 F - - - 100 - - 7,77 107 1 
C Ja 18 F - - - 100 - - 7,51 183 1 
D Ja 18 S - - - - - - - - - 
E Ja 18 S - - - - - - - - - 
F Ja 18 S - - - - - - - - - 
G Ja 18 S - - - - - - - - - 

Mo8 

A Ja 16 F - - 10 90 - - 7,70 281 1 
B Ja 16 F - - 10 90 - - 7,77 112 1 
C Ja 15 F - - 20 80 - - 7,56 153 1 
D Ja 15 S - - - - - - - - - 
E Ja 15 S - - - - - - - - - 
F Ja 15 S - - - - - - - - - 
G Ja 17 S - - - - - - - - - 
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KORNFORDELING OG KJEMI 

Sedimentet på stasjon Ra1 bestod nesten bare av sand, med små mengder finstoff (leire og silt) og grus 
(figur 18 og tabell 13). Ved Ra2 var det omtrent like mengder finstoff og sand. Sedimentet på alle Mo- 
stasjonene var dominert av finstoff med varierende innhold. Sedimentet på Mo6 innehold nesten bare 
finstoff, mens Mo8 inneholdt nesten 40 % sand. Alle Mo-stasjonene hadde under 1 % grus.  
 
Tørrstoffinnholdet var høyt på Ra1, Ra2, og Mo13, mens det var moderat høyt på de resterende 
stasjonene. Glødetapet var lavt på Ra1, Ra2 og Mo13, moderat på Mo8 og Mo12 og høyt på Mo6 (tabell 
13). TOC var klart høyest i sedimentet på Mo6 med 58 mg/g, etterfulgt av Mo8 og Mo12 med 
henholdsvis 27 og 23 mg/g. Sedimentet fra Ra2, Ra1 og Mo13 hadde henholdsvis 3, 11 og 10 mg/g 
TOC. Basert på normalisert TOC havnet stasjon Ra2 og Mo13 i tilstandsklasse I = "svært god", Mo12 i 
tilstandsklasse II = "god", Ra1 og Mo8 i tilstandsklasse III = "moderat" og Mo6 i tilstandsklasse V = 
"dårlig" etter veileder 02:2013. 

Tabell 13. Kornfordeling, tørrstoff, organisk innhold (TOC) i sedimentet fra RA1, RA2, Mo6, 8, 12 og 
13 i Molde og Fannefjorden. Tilstand for normalisert TOC følger veileder 02:2013. Alle resultat for 
kjemi er også presentert i tilleggsrapport Tverberg 2018. 
Stasjon Enhet Ra1 Ra2 Mo6 Mo8 Mo12 Mo13 
Leire & silt % 2,8 47,3 92,9 63,6 80,9 70,2 
Sand % 90,6 52,6 6,9 36,3 18,7 29,6 
Grus % 6,6 0,1 0,2 0,1 0,4 0,1 
Tørrstoff % 81,0 67,7 31,0 44,0 46,0 63,0 
Glødetap % 0,7 2,8 14,0 7,3 6,7 3,6 
TOC mg/g 11 3 58 27 23 10 
Normalisert TOC mg/g 28,5 12,5 59,3 33,6 26,4 15,4 
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Figur 18. Kornfordeling på stasjon Ra1, Ra2, Mo6, Mo8, Mo12 og Mo13 i Molde og Fannefjorden. 
Figuren viser kornstørrelse langs x-aksen og henholdsvis akkumulert vektprosent og andel i hver 
størrelseskategori langs y-aksen. Sedimentfraksjonene sand og grus inkluderer skjellsand og større 
skjellbiter. 

 
MILJØGIFTER 

Alle prøvene fra resipientstasjonene (Mo6, Mo8, Mo12 og Mo13) ble analysert for miljøgifter.  
 
Det var lavt innhold av tungmetaller i sedimentet på alle stasjonene, tilsvarende tilstandsklasse I = 
"bakgrunn" eller II = "god" i henhold til veileder M-608:2016. Også innholdet av organiske miljøgifter 
var generelt lavt i sedimentet på alle stasjonene, tilvarende tilstandsklasse I = "bakgrunn" eller II = 
"god". Unntaket er PAH-forbindelsen antracen, som hadde en noe høy konsentrasjon i sedimentet på 
stasjon Mo6 og Mo12, tilsvarende tilstandsklasse III = "moderat". På disse to stasjonene ligger 
konsentrasjonen over miljøkvalitetsstandarden for prioriterte stoffer og prioriterte farlige stoffer i 
sedimenter. Antracen er et prioritert farlig stoff.  
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Tabell 14. Miljøgifter i sediment fra stasjon Mo6, 8, 12 og 13 i Molde og Fannefjorden. Klassifisering 
følger Miljødirektoratets M-608 (2016), der I = "bakgrunn" (blå), II = "god" (grønn, III = "moderat" 
(gul), IV = "dårlig" (oransje) og V = "svært dårlig" (rød). Miljøkvalitetsstandarder er vist der det 
foreligger grenseverdier. Stoff som overskrider grenseverdier er markert med fet skrift. Se også 
tilleggsrapport Tverberg 2018. 

Stoff Enhet Mo6 Mo8 Mo12 Mo13 Miljøkvalitets- 
standard 

Arsen (As) mg/kg 16 (II) 8,1 (I) 7,4 (I) 3,8 (I) 18 
Bly (Pb) mg/kg 35 (II) 20 (I) 21 (I) 13 (I) 150 
Kadmium (Cd) mg/kg 0,14 (I) 0,079 (I) 0,095 (I) 0,052 (I) 2,5 
Kobber (Cu) mg/kg 40 (II) 20 (II) 26 (II) 11 (I) 84 
Krom (Cr) mg/kg 73 (II) 35 (I) 28 (I) 18 (I) 660 
Kvikksølv (Hg) mg/kg 0,011 (I) 0,011 (I) 0,029 (I) 0,019 (I) 0,52 
Nikkel (Ni) mg/kg 40 (II) 19 (I) 15 (I) 11 (I) 42 
Sink (Zn) mg/kg 110 (II) 57 (I) 73 (I) 29 (I) 139 
Naftalen µg/kg 19,6 (II) 10,4 (II) 15,3 (II) 3,92 (II) 27 
Acenaftylen µg/kg 3,67 (II) 2,47 (II) 3,36 (II) 2,22 (II) 33 
Acenaften µg/kg 2,09 (I) 1,06 (I) 2,09 (I) 0,82 (I) 100 
Fluoren µg/kg 3,84 (I) 1,94 (I) 4,11 (I) 2,08 (I) 150 
Fenantren µg/kg 12,1 (II) 5,08 (I) 15,5 (II) 10,4 (II) 780 
Antracen µg/kg 5,31 (III) 2,34 (II) 5,92 (III) 3,52 (II) 4,6 
Fluoranten µg/kg 35,5 (II) 14,8 (II) 44,5 (II) 22,2 (II) 400 
Pyren µg/kg 27,7 (II) 12,1 (II) 34,2 (II) 17,8 (II) 84 
Benzo[a]antracen µg/kg 19,3 (II) 8,39 (II) 22 (II) 11,1 (II) 60 
Krysen µg/kg 19,6 (II) 7,72 (II) 21,3 (II) 11,1 (II) 280 
Benzo[b]fluoranten µg/kg 50,7 (I) 25,3 (I) 37,1 (I) 25,3 (I) 140 
Benzo[k]fluoranten µg/kg 16,9 (I) 9,01 (I) 16,8 (I) 10,4 (I) 140 
Benzo[a]pyren µg/kg 30 (II) 14,8 (II) 31,1 (II) 16,7 (II) 180 
Indeno[1,2,3-cd]pyren µg/kg 53,1 (II) 29,3 (II) 42,5 (II) 34,1 (II) 63 
Dibenzo[a,h]antracen µg/kg 7,75 (I) 3,08 (I) 5,7 (I) 4,35 (I) 27 
Benzo[ghi]perylen µg/kg 62,8 (II) 25,3 (II) 32,5 (II) 28,8 (II) 84 
∑ PAH 16 EPA µg/kg 370 173 334 205   
PCB # 28 µg/kg 0,32 0,25 0,2 0,3  
PCB # 52 µg/kg 0,4 0,25 0,43 0,18  
PCB # 101 µg/kg 0,41 0,26 0,57 0,19  
PCB # 118 µg/kg 0,4 0,24 0,48 0,17  
PCB # 138 µg/kg 0,63 0,45 0,89 0,32  
PCB # 153 µg/kg 0,81 0,7 0,98 0,52  
PCB # 180 µg/kg 0,18 0,13 0,32 <0,1   
∑ PCB 7 µg/kg 3,14 (II) 2,28 (II) 3,88 (II) 1,76 (II)  4,4 
Tributyltinn (TBT)* µg/kg <4,9(II) <2,4(II) 4,4 (II)* <2,4(II) 0,002 

*Forvaltningsmessig etter TA-2229/2007 
 
  



 

Rådgivende Biologer AS 39 Rapport 2802 

BLØTBUNNSFAUNA 

Detaljer omkring arter og individer for de ulike stasjonene finnes i vedlegg 4-5. 
 
Stasjon Ra1 og Ra2 

Basert på stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt og stasjonsgjennomsnitt ble stasjonene nær 
de to største kommunal utslippene totalt sett klassifisert med tilstandsklasse "dårlig" etter veileder 
02:2013. Stasjonene framstår som påvirket av organisk materiale. 
 
På stasjon Ra1 varierte de enkelte indeksverdiene for de tre parallelle grabbhuggene, men verdiene lå 
innenfor tilstandsklassene "moderat", "dårlig" eller "svært dårlig" (tabell 15). nEQR-verdiene for 
grabbgjennomsnittet og stasjonsverdien viste "dårlig" tilstand for NQI1 og for mangfoldsindeksene etter 
Shannon (H') og Hurlbert (ES100). Sensitivitetsindeksen ISI2012 lå i tilstandsklasse "moderat" for nEQR 
for grabbgjennomsnittet og stasjonsverdien, mens sensitivitetsindeksen NSI og tetthetsindeksen DI viste 
"svært dårlig" tilstand. Samlet lå verdien for nEQR for grabbgjennomsnittet og stasjonen innenfor 
tilstandsklasse "dårlig".  
 
Artsantallet i de tre grabbene på stasjon Ra1 var lavt til normalt (tabell 15). Samlet verdi for artsantall 
lå på 40, mens middelverdien var 18,7, som er lavt. Normalt gjennomsnittlig artsantall i henhold til 
veileder 02:2013 er 25-75 arter per grabb. Individantallet var høyt til svært høyt. Samlet verdi for 
individantall lå på 3150, mens middelverdien var 1050. Normalt gjennomsnittlig individantall i henhold 
til veileder 02:2013 er 50-300 per grabb. Jevnhetsindeksen (J’) har lave verdier, noe som viser markant 
dominans av enkelte arter. Vanligste art på stasjonen var svært forurensingstolerante flerbørstemark i 
Capitella capitata -artskomplekset (NSI-klasse V), som utgjorde rundt 86 % av det totale individantallet 
(tabell 16). Ellers var det andre forurensingstolerante flerbørstemark-arter, relativt mange individer av 
den gravende sjøanemonen Cerianthus loydii (NSI-klasse III), noen mer sensitive tanglopper og andre 
krepsdyr, og få pigghuder (slangestjerner og sjømus) og muslinger. 
 
På stasjon Ra2 viste indeksverdiene fra grabb A noe bedre forhold enn verdiene fra grabb B og C, hvor 
de fleste indeksverdiene lå innenfor tilstandsklasse "svært dårlig" (tabell 15). nEQR-verdiene for 
grabbgjennomsnittet og stasjonsverdien viste "dårlig" tilstand for NQI1, "svært dårlig" tilstand for H', 
ES100, NSI og DI, og "moderat" tilstand for ISI2012. Samlet lå verdien for nEQR for grabbgjennomsnittet 
og stasjonen innenfor tilstandsklasse "dårlig". 
 
Artsantallet i de tre grabbene på stasjon Ra2 var lavt (tabell 15). Som på stasjon Ra1 lå samlet verdi for 
artsantall på 40, mens middelverdien var 18,7. Individantallet var høyt. Samlet verdi for individantall lå 
på 3245, mens middelverdien var 1081,7. Jevnhetsindeksen (J’) har lave verdier, noe som viser markant 
dominans av enkelte arter. Også på stasjon Ra2 var flerbørstemark i Capitella capitata -komplekset 
(NSI-klasse V) mest vanlig og utgjorde 89 % av den totale faunaen (tabell 16). Den svært 
forurensingstolerante flerbørstemarken Malacoceros fuliginosus (NSI-klasse V) var nest hyppigst 
forekommende, med ca. 8 % av den totale faunaen. Ellers var det få individer av andre tolerante arter 
flerbørstemark, og noen mer sensitive arter tanglopper (Amphipoda), kommakreps (Cumacea), 
slangestjerner og muslinger. 
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Tabell 15. Artsantall (S), individantall (N), jevnhetsindeks (J’), maksimal Shannon-indeksverdi (H’max), 
AMBI-indeks, NQI1-indeks, artsmangfold uttrykt ved Shannon-Wiener (H’) og Hurlberts indeks (ES100), 
ISI2012-indeks, NSI-indeks og DI-indeks i grabb A-C på stasjon Ra1 og Ra2 Moldefjorden. Middelverdi 
for grabb A-C er angitt som Ḡ, mens stasjonsverdien er angitt som Ṧ. Til høyre for begge sistnevnte 
kolonner står nEQR-verdiene for disse størrelsene. Nederst i nEQR-kolonnene står middelverdien for 
nEQR-verdiene for alle indekser, med unntak av DI-indeksen. Tilstandsklasser er angitt med farge, der 
blå = klasse I, grønn = II, gul = III, oransje = IV og rød = V (jf. tabell 4).  
Ra1 A B C Ḡ Ṡ nEQR Ḡ nEQR Ṡ 

S 15 13 28 18,7 40   
N 2152 504 494 1050,0 3150   
J' 0,17 0,25 0,47 0,30 0,21   

H'max 3,91 3,70 4,81 4,14 5,32   
AMBI 5,730 5,726 4,698 5,385 5,567   
NQI1 0,336 (IV) 0,340 (IV) 0,496 (III) 0,391 (IV) 0,425 (IV) 0,290 (IV) 0,327 (IV) 

H' 0,668 (V) 0,939 (IV) 2,278 (III) 1,295 (IV) 1,142 (IV) 0,279 (IV) 0,248 (IV) 
ES100 5,724 (IV) 7,025 (IV) 14,426 (III) 9,059 (IV) 9,464 (IV) 0,362 (IV) 0,379 (IV) 
ISI2012 6,615 (III) 6,140 (IV) 7,139 (III) 6,631 (III) 7,455 (III) 0,466 (III) 0,593 (III) 
NSI 7,883 (V) 7,992 (V) 11,452 (IV) 9,109 (V) 8,460 (V) 0,182 (V) 0,169 (V) 
DI 1,283 (V) 0,652 (IV) 0,644 (IV) 0,860 (V) 0,860 (V) 0,198 (V) 0,198 (V) 

Samlet           0,316 (IV) 0,343 (IV) 
 
Ra2 A B C Ḡ Ṡ nEQR Ḡ nEQR Ṡ 

S 22 17 17 18,7 40   
N 852 979 1414 1081,7 3245   
J' 0,22 0,17 0,13 0,17 0,14   

H'max 4,46 4,09 4,09 4,21 5,32   
AMBI 5,833 5,865 5,896 5,865 5,870   
NQI1 0,381 (IV) 0,352 (IV) 0,337 (IV) 0,357 (IV) 0,405 (IV) 0,252 (IV) 0,305 (IV) 

H' 1,000 (IV) 0,687 (V) 0,522 (V) 0,736 (V) 0,739 (V) 0,164 (V) 0,164 (V) 
ES100 5,733 (IV) 4,888 (V) 4,100 (V) 4,907 (V) 4,857 (V) 0,196 (V) 0,194 (V) 
ISI2012 6,789 (III) 6,831 (III) 6,922 (III) 6,847 (III) 6,847 (III) 0,500 (III) 0,500 (III) 
NSI 7,330 (V) 7,372 (V) 7,270 (V) 7,324 (V) 7,317 (V) 0,146 (V) 0,146 (V) 
DI 0,880 (V) 0,941 (V) 1,100 (V) 0,974 (V) 0,974 (V) 0,179 (V) 0,179 (V) 

Samlet           0,252 (IV) 0,262 (IV) 
 

Tabell 16. De ti mest dominerende artene av bunndyr tatt på stasjon Ra1 og Ra2. 
Arter st. Ra1 % kum % 
Capitella capitata compl. 85,97 85,97 
Gammarus cf. inaequicauda 2,48 88,44 
Mediomastus fragilis 2,35 90,79 
Malacoceros fuliginosus 1,94 92,73 
Cerianthus lloydii 1,11 93,84 
Tubificoides benedii 1,08 94,92 
Prionospio plumosa 0,67 95,59 
Nebalia sp. 0,60 96,19 
Glycera alba 0,51 96,70 
Notomastus latericeus 0,38 97,08 

 

Arter st. Ra2 % kum % 
Capitella capitata compl. 88,88 88,88 
Malacoceros fuliginosus 7,95 96,83 
Microdeutopus anomalus 0,71 97,53 
Gammarus cf. inaequicauda 0,28 97,81 
Prionospio plumosa 0,28 98,09 
Monocorophium insidiosum 0,22 98,31 
Phyllodoce mucosa 0,22 98,52 
Glycera alba 0,12 98,64 
Scalibregma inflatum 0,12 98,77 
Arenicola sp. 0,09 98,86 

 

 

Børstemark Bløtdyr Pigghuder Krepsdyr Andre 
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Stasjon Mo12 og Mo13 

Basert på stasjonene sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt og stasjonsgjennomsnitt ble 
resipientstasjonene Mo12 og Mo13 i Moldefjorden totalt sett klassifisert med henholdsvis 
tilstandsklasse "god" og "svært god" etter veileder 02:2013. Stasjonene framstår som ikke påvirket av 
organisk materiale. 
 
På stasjon Mo12 varierte de enkelte indeksverdiene for de tre parallelle grabbhuggene en del (tabell 
17). Indeksverdiene lå innenfor "god" eller "svært god" tilstand, med unntak av tetthetsindeksen DI, som 
viste "moderat" tilstand for grabb A og C. nEQR-verdiene for grabbgjennomsnittet viste "god" tilstand 
for alle indekser med unntak av DI-indeksen, som lå innenfor tilstandsklasse "moderat". nEQR-verdiene 
for stasjonsverdien viste "svært god" tilstand for mangfoldsindeksene H' og ES100, "god" tilstand for 
sensitivitetsindeksene NQI1, ISI2012 og NSI, og "moderat" tilstand for tetthetsindeksen DI. Samlet lå 
verdien for nEQR for grabbgjennomsnittet og stasjonen innenfor tilstandsklasse "god".  
 
Artsantallet i de tre grabbene på stasjon Mo12 var normalt (tabell 17). Samlet verdi for artsantall lå på 
81, mens middelverdien var 51,3. Individantallet var normalt til noe høyt. Samlet verdi for individantall 
lå på 958, mens middelverdien var 319,3. Jevnhetsindeksen (J’) har høye verdier, noe som viser lite 
dominans av enkelte arter. Vanligste art på stasjonen var den moderat forurensingstolerante 
flerbørstemarken Paramphinome jeffreysii (NSI-klasse III), som utgjorde rundt 20 % av det totale 
individantallet (tabell 18). Nest hyppige art var den moderat tolerante flerbørstemarken Galathowenia 
oculata (NSI-klasse III) med rundt 9 % av den totale faunaen. Ellers var det flere arter flerbørstemark 
og slangestjerner som utgjorde henholdsvis mellom 3 og 5 % av den totale faunen. Det var mange 
partikkelspisende arter, og mange arter som er moderat tolerante til noe sensitive for organisk 
forurensing, samt noen få individer av sensitive arter. 
 
På stasjon Mo13 viste indeksverdiene relativt lite variasjon mellom de enkelte parallelle prøvene og alle 
indeksverdier lå innenfor "god" eller "svært god" tilstand (tabell 17). nEQR-verdiene for 
grabbgjennomsnittet viste "god" tilstand for alle indekser med unntak av H' og ES100, som lå innenfor 
tilstandsklasse "svært god". nEQR-verdiene for stasjonsverdien viste "svært god" tilstand for NQI1, H' 
og ES100, og "god" tilstand for ISI2012, NSI og DI. Samlet lå verdien for nEQR for grabbgjennomsnittet 
innenfor tilstandsklasse "god" rett på grensen til tilstandsklasse "svært god", mens nEQR for stasjonen 
lå innenfor tilstandsklasse "svært god".  
 
Artsantallet i de tre grabbene på stasjon Mo13 var normalt (tabell 17). Samlet verdi for artsantall lå på 
95, mens middelverdien var 58,3. Også individantallet var normalt. Samlet verdi for individantall lå på 
682, mens middelverdien var 227,3. Jevnhetsindeksen (J’) har høye verdier, noe som viser lite dominans 
av enkelte arter. Moderat forurensingstolerante flerbørstemark i slekten Owenia (NSI-klasse III), som 
ikke kunne identifiseres nærmere til art, var mest vanlig og utgjorde 12 % av den totale faunaen (tabell 
18). Nest hyppige art var den moderat tolerante flerbørstemarken Galathowenia oculata (NSI-klasse III) 
med rundt 9 % av den totale faunaen. Også slangestjernen Amphiura filiformis (NSI-klasse III) var med 
8 % av den totale faunaen relativt vanlig. Generelt var det på stasjon Mo13 mange partikkelspisende og 
moderat tolerante arter, men det var også flere sensitive arter blant flerbørstemark, muslinger og 
krepsdyr.  
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Tabell 17. Artsantall (S), individantall (N), jevnhetsindeks (J’), maksimal Shannon-indeksverdi (H’max), 
AMBI-indeks, NQI1-indeks, artsmangfold uttrykt ved Shannon-Wiener (H’) og Hurlberts indeks (ES100), 
ISI2012-indeks, NSI-indeks og DI-indeks i grabb A-C på stasjon Mo12 og Mo13 i Moldefjorden. 
Tilstandsklasser er angitt med farge, der blå = klasse I, grønn = II, gul = III, oransje = IV og rød = V 
(jf. tabell 4). Se også tabelltekst i tabell 15. 

 

Mo12 A B C Ḡ Ṡ nEQR Ḡ nEQR Ṡ 
S 52 53 49 51,3 81   
N 338 292 328 319,3 958   
J' 0,85 0,85 0,77 0,82 0,77   
H'max 5,70 5,73 5,61 5,68 6,34   
AMBI 2,308 1,990 2,325 2,208 2,217   
NQI1 0,739 (II) 0,769 (II) 0,734 (II) 0,739 (II) 0,756 (II) 0,723 (II) 0,733 (II) 
H' 4,834 (I) 4,880 (I) 4,328 (II) 4,681 (II) 4,890 (I) 0,787 (II) 0,820 (I) 
ES100 33,560 (II) 35,685 (I) 30,910 (II) 33,385 (II) 34,123 (I) 0,793 (II) 0,802 (I) 
ISI2012 8,279 (II) 8,680 (II) 8,738 (II) 8,566 (II) 8,860 (II) 0,702 (II) 0,730 (II) 
NSI 23,654 (II) 24,148 (II) 23,305 (II) 23,702 (II) 23,685 (II) 0,748 (II) 0,747 (II) 
DI 0,479 (III) 0,415 (II) 0,466 (III) 0,453 (III) 0,453 (III) 0,583 (III) 0,583 (III) 
Samlet           0,750 (II) 0,766 (II) 

 
Mo13 A B C Ḡ Ṡ nEQR Ḡ nEQR Ṡ 
S 61 52 62 58,3 95   
N 226 215 241 227,3 682   
J' 0,83 0,84 0,86 0,85 0,80   
H'max 5,93 5,70 5,95 5,86 6,57   
AMBI 1,454 1,661 1,671 1,595 1,595   
NQI1 0,837 (I) 0,805 (II) 0,816 (II) 0,819 (II) 0,830 (I) 0,799 (II) 0,824 (I) 
H' 4,941 (I) 4,806 (I) 5,150 (I) 4,966 (I) 5,250 (I) 0,837 (I) 0,900 (I) 
ES100 39,460 (I) 35,156 (I) 40,582 (I) 38,399 (I) 39,186 (I) 0,855 (I) 0,865 (I) 
ISI2012 9,057 (II) 8,900 (II) 9,215 (II) 9,057 (II) 9,286 (II) 0,748 (II) 0,770 (II) 
NSI 23,848 (II) 24,077 (II) 23,785 (II) 23,903 (II) 23,898 (II) 0,756 (II) 0,756 (II) 
DI 0,304 (II) 0,282 (I) 0,332 (II) 0,306 (II) 0,306 (II) 0,791 (II) 0,791 (II) 
Samlet           0,799 (II) 0,823 (I) 

Tabell 18. De ti mest dominerende artene av bunndyr tatt på stasjon Mo12 og Mo13 i Moldefjorden. 
Arter st. Mo12 % kum % 
Paramphinome jeffreysii 19,73 19,73 
Galathowenia oculata 8,77 28,50 
Amphiura filiformis 4,80 33,30 
Scolelepis aff. korsuni 4,49 37,79 
Terebellides sp. 4,28 42,07 
Prionospio fallax 3,86 45,93 
Diplocirrus glaucus 3,55 49,48 
Abyssoninoe hibernica 3,44 52,92 
Amphiura chiajei 3,34 56,26 
Scalibregma inflatum 3,34 59,60 

 

Arter st. Mo13 % kum % 
Owenia sp. 12,02 12,02 
Galathowenia oculata 9,38 21,41 
Amphiura filiformis 8,06 29,47 
Diplocirrus glaucus 6,60 36,07 
Amphiura chiajei 4,25 40,32 
Spiophanes kroyeri 3,96 44,28 
Pholoe baltica 3,67 47,95 
Mendicula ferruginosa 3,37 51,32 
Abyssoninoe hibernica 2,93 54,25 
Terebellides sp. 2,93 57,18 
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Stasjon Mo6 og Mo8 

Basert på stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt og stasjonsgjennomsnitt ble 
resipientstasjonene Mo6 og Mo8 i Fannefjorden totalt sett klassifisert med tilstandsklasse "god" etter 
veileder 02:2013 (tabell 19). Stasjonene framstår som ikke påvirket av organisk materiale. 
 
På stasjon Mo6 var de enkelte indeksverdiene like for de tre parallelle grabbhuggene. Verdiene lå 
innenfor "god" tilstand, med unntak av tetthetsindeksen DI, som viste "svært god" tilstand. nEQR-
verdiene for grabbgjennomsnittet og stasjonsverdien viste også "god" tilstand for alle indekser med 
unntak av DI-indeksen, som lå innenfor tilstandsklasse "svært god". Mangfoldsindeksen ES100 kunne 
ikke beregnes for enkeltgrabbene, fordi individantallet lå under 100 individer, men stasjonsverdien viste 
"god" tilstand. Samlet lå verdien for nEQR for grabbgjennomsnittet og stasjonen innenfor tilstandsklasse 
"god".  
 
Artsantallet i de tre grabbene på stasjon Mo6 var relativt lavt, men lå innenfor normalen (tabell 19). 
Samlet verdi for artsantall lå på 41, mens middelverdien var 25,3. Også individantallet var relativt lavt, 
men lå innenfor normalen. Samlet verdi for individantall lå på 237, mens middelverdien var 79. 
Jevnhetsindeksen (J’) har høye verdier, noe som viser lite dominans av enkelte arter. Vanligste art på 
stasjonen var den moderat forurensingstolerante slangestjernen Amphiura filiformis (NSI-klasse III), 
som utgjorde rundt 35 % av det totale individantallet (tabell 20). Nest hyppige art var den moderat 
tolerante kommakrepsen Leucon nasica (NSI-klasse III) med rundt 8 % av den totale faunaen. Ellers var 
det blant de ti mest hyppige artene en blanding av forurensingstolerante arter, som flerbørstemarkene 
Heteromastus filiformis og Pseudopolydora aff. paucibranchiata (NSI-klasse IV), og mer sensitive 
arter, som slangestjernen Amphiura chiajei (NSI-klasse II) og flerbørstemarken Pholoe pallida (NSI-
klasse I).  
 
På stasjon Mo8 viste indeksverdiene relativt litt variasjon mellom de enkelte parallelle prøvene, men 
alle indeksverdier lå innenfor "god" eller "svært god" tilstand. nEQR-verdiene for grabbgjennomsnittet 
viste "god" tilstand for alle indekser med unntak av ES100 og DI, som lå innenfor tilstandsklasse "svært 
god". nEQR-verdiene for stasjonsverdien viste "svært god" tilstand for H' og ES100 og DI, og "god" 
tilstand for NQI1, ISI2012 og NSI. Samlet lå verdien for nEQR for grabbgjennomsnittet og stasjonen 
innenfor tilstandsklasse "god".  
 
Artsantallet i de tre grabbene på stasjon Mo8 var normalt (tabell 19). Samlet verdi for artsantall lå på 
81, mens middelverdien var 51,3. Individantallet var normalt. Samlet verdi for individantall lå på 958, 
mens middelverdien var 319,3. Jevnhetsindeksen (J’) har høye verdier, noe som viser lite dominans av 
enkelte arter. Vanligste art på stasjonen var den moderat forurensingstolerante slangestjernen Amphiura 
filiformis (NSI-klasse III), som utgjorde rundt 13 % av det totale individantallet (tabell 20). Nest 
hyppigste art var den moderat tolerante flerbørstemarken Paramphinome jeffreysii (NSI-klasse III) med 
rundt 10 % av den totale faunaen. Flerbørstemarken Galathowenia oculata (NSI-klasse III) og 
muslingene Parathyasira equalis (NSI-klasse III) og Ennucula tenuis (NSI-klasse II) var også relativt 
vanlig på stasjonen og utgjorde henholdsvis mellom 7 og rundt 5 % av den totale faunaen.  
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Tabell 19. Artsantall (S), individantall (N), jevnhetsindeks (J’), maksimal Shannon-indeksverdi (H’max), 
AMBI-indeks, NQI1-indeks, artsmangfold uttrykt ved Shannon-Wiener (H’) og Hurlberts indeks (ES100), 
ISI2012-indeks, NSI-indeks og DI-indeks i grabb A-C på stasjon Mo6 og Mo8 i Fannefjorden. 
Tilstandsklasser er angitt med farge, der blå = klasse I, grønn = II, gul = III, oransje = IV og rød = V 
(jf. tabell 4). Se også tabelltekst i tabell 15. 
Mo6 A B C Ḡ Ṡ nEQR Ḡ nEQR Ṡ 

S 23 29 24 25,3 41   
N 79 75 83 79 237   
J' 0,75 0,80 0,82 0,79 0,74   

H'max 4,52 4,86 4,58 4,66 5,36   
AMBI 1,842 2,128 2,006 1,992 1,989   
NQI1 0,739 (II) 0,744 (II) 0,730 (II) 0,738 (II) 0,752 (II) 0,713 (II) 0,728 (II) 

H' 3,413 (II) 3,876 (II) 3,751 (II) 3,680 (II) 3,955 (II) 0,676 (II) 0,706 (II) 
ES100 i.v. i.v. i.v. i.v. 28,320 (II) i.v. 0,733 (II) 
ISI2012 8,742 (II) 8,781 (II) 8,808 (II) 8,777 (II) 8,869 (II) 0,722 (II) 0,730 (II) 
NSI 23,455 (II) 23,271 (II) 23,274 (II) 23,334 (II) 23,334 (II) 0,733 (II) 0,733 (II) 
DI 0,152 (I) 0,175 (I) 0,131 (I) 0,153 (I) 0,153 (I) 0,898 (I) 0,898 (I) 

Samlet           0,711 (II) 0,726 (II) 
 
 

Mo8 A B C Ḡ Ṡ nEQR Ḡ nEQR Ṡ 
S 42 30 40 37,3 56   
N 123 110 131 121,3 364   
J' 0,90 0,86 0,91 0,89 0,85   
H'max 5,39 4,91 5,32 5,21 5,81   
AMBI 2,021 1,940 2,135 2,032 2,038   
NQI1 0,774 (II) 0,747 (II) 0,760 (II) 0,761 (II) 0,764 (II) 0,737 (II) 0,741 (II) 
H' 4,850 (I) 4,202 (II) 4,823 (I) 4,625 (II) 4,935 (I) 0,781 (II) 0,830 (I) 
ES100 38,321 (I) 28,856 (II) 36,162 (I) 34,447 (I) 35,158 (I) 0,806 (I) 0,814 (I) 
ISI2012 8,400 (II) 7,885 (II) 8,522 (II) 8,269 (II) 8,574 (II) 0,673 (II) 0,702 (II) 
NSI 23,564 (II) 23,626 (II) 23,093 (II) 23,427 (II) 23,413 (II) 0,737 (II) 0,737 (II) 
DI 0,040 (I) 0,009 (I) 0,067 (I) 0,039 (I) 0,039 (I) 0,974 (I) 0,974 (I) 
Samlet           0,747 (II) 0,765 (II) 

Tabell 20. De ti mest dominerende artene av bunndyr tatt på stasjon Mo6 og Mo8 i Fannefjorden. 
Arter st. Mo6 % kum % 
Amphiura filiformis 35,02 35,02 
Leucon nasica 8,44 43,46 
Heteromastus filiformis 6,75 50,21 
Pseudopolydora aff. paucibranchiata 5,49 55,70 
Amphiura chiajei 4,64 60,34 
Pholoe pallida 4,22 64,56 
Praxillella affinis 3,38 67,93 
Galathowenia oculata 2,53 70,46 
Ceratocephale loveni 2,11 72,57 
Oxydromus flexuosus 2,11 74,68 

 

Arter st.Mo8 % kum % 
Amphiura filiformis 12,64 12,64 
Paramphinome jeffreysii 9,89 22,53 
Galathowenia oculata 7,14 29,67 
Parathyasira equalis 5,49 35,16 
Ennucula tenuis 4,95 40,11 
Chaetozone setosa 4,67 44,78 
Abyssoninoe hibernica 4,12 48,90 
Pholoe pallida 3,57 52,47 
Amphiura chiajei 3,30 55,77 
Praxillella affinis 3,30 59,07 
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FJÆRESAMFUNN 

FJÆRESONEINDEKS 

Fjærestasjon 1 – Mek 

Substratet i fjæresonen består av oppsprukket fjell med små og store rullesteiner (figur 19). Fjæren 
framstår som beskyttet øverst, men viser tegn på mer eksponering i nedre del. Øverst er et belte med 
sauetang (Pelvetia canaliculata). Store deler av nedre strandsone er dekket av grisetang (Ascophyllum 
nodosum), iblandet store individer av blæretang (Fucus vesiculosus). Ellers er det lite påvekst på berg, 
med relativt mye beitende vanlig strandsnegl (Littorina littorea) og albusnegl (Patella vulgata). 
Hesteaktinier (Actinia equina) er vanlig forekommende. Det ligger nokså mye løst materiale i øvre 
sjøsone og strandsone. Øvre sjøsone med sagtang (Fucus serratus), sukkertare (Saccharina latissima), 
stortare (Laminaria hyperborea) og til dels mye svartkluft (Furcellaria lumbricalis). Mye døde eller 
solblekede trådformete alger. Stasjonen framstår som relativt artsfattig. 
 

 
Figur 19. Fjærestasjon 1 - Mek. Øverst: Oversikt over stasjon for kartlegging av fastsittende makroalger 
(rød strek). Midten: Detaljbilder av fjæresonen med spredt spiraltang (til venstre) og vanlig strandsnegl 
(til høyre). Nederst: Detaljbilder av øvre sjøsone med grise- og blæretang (t.v.) og hesteaktinie (t.h.). 
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Fjærestasjon Ref1 - Hjertøytangen  

Substratet i fjæresonen består av oppsprukket fjell med langsgående kløfter (figur 20). Nokså slak 
helling i fjæresonen, brattere i grise- og sagtangbeltet før det så flater ut igjen dypere ned. I sprutsonen 
forekommer marebek (Verrucaria maura). Et sammenhengende 1-1,5 m bredt sauetangbelte vokser 
øverst i fjæresonen. Deretter vokser et 0,5-1 m bredt oppstykket belte av spiraltang (Fucus spiralis), før 
et smalt flekkvis belte av blæretang, og tett grisetang. Et ca 1,5 m bredt belte av sagtang overtar i øvre 
sjøsone, før nokså tett skolmetang (Halidrys siliquosa). Enkelte fingertare (Laminaria digitata) vokser 
mellom grisetang og sagtang. Grisetang har påvekst av grisetangdokke (Vertebrata lanosa), rekeklo 
(Ceramium sp.) m.m. Det vokser en del krusflik (Chondrus crispus) i kløfter i grisetangbeltet. Albusnegl 
og vanlig strandsnegl er vanlige.  
 

 
Figur 20. Fjærestasjon Ref1 - Hjertøyholmen. Øverst til høyre: Oversikt over stasjon for kartlegging 
av fastsittende makroalger (rød strek). Oppe til venstre: Detaljbilder av fjæresonen med belter av saue-
, spiral- og blæretang (over) og sauetang (under). Nederst: Detaljbilder av øvre sjøsone med sagtang, 
skolmetang og fingertare (t.v.) og grisetangdokke (t.h.). 
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Fjærestasjon Ref2 – Sætreøya 

Substratet i fjæresonen består av sterkt oppsprukket fjell med slak helling (figur 21). Marebek øverst 
sammen med sauetang. Fjærerur (Semibalanus balanoides) går høyt opp i fjæresonen. Spiraltang vokser 
sporadisk, mens blæretang forekommer tettere. Grisetang dominerer i nedre strandsone. Det er lite 
vegetasjon under grisetang, annet enn skorpeformende rødalger, samt albusnegl og rur. Sagtang overtar 
for grisetang videre nedover i sjøsone, før bunnen skifter fra fjellbunn til steinbunn, hvor krasing 
(Corallina officinalis), martaum (Chorda filum), skolmetang, svartfkluft og rødkluft (Polyides rotundus) 
er vanlig forekommende. Knuldre (Leathesia difformis) vokser på krasing. Bunnen skifter til sand- og 
skjellsandbunn med spredte steiner noe dypere ned. Stasjonen likner på stasjon 6 - Gåsøya, men mangler 
pollpryd (Codium fragile), som var vanlig på stasjon 6. 
 

 
Figur 21. Fjærestasjon Ref2 - Sætreøya. Øverst: Oversikt over stasjon for kartlegging av fastsittende 
makroalger (rød strek). Midten: Detaljbilder av fjæresonen med tett grisetang (t.v.) og spiraltang (t.h.). 
Nederst: Detaljbilder av øvre sjøsone med martaum og skolmetang (t.v.) og løstliggende kalkalger (t.h.). 
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Fjærestasjon Ref3 – Kolholmen 

Substratet i fjæresonen består av oppsprukket fjell i vestre del som går over i små og store steiner i øst 
(figur 22). Vestre del har slak helling til spiraltangbeltet og deretter bratt helling, mens østre del har slak 
helling ned i sjøsonen. Sauetang forekommer flekkvis i et belte høyt i fjæresonen og etterfølges av et 
smalt spiraltangbelte. Blæretang overtar i bratte deler, hvor det danner et 1-1,5 m bredt belte. I slak 
steinfjære er det i stedet grisetang som dominerer i et 3-4 m bredt belte. Det er mye albusnegl under 
grisetang, og fjærerur forekommer spredt rundt spiraltangbeltet. Sagtang var vanlig i østre del av øvre 
sjøsone, mens større alger var mindre vanlig i det brattere området. I øvre sjøsone er rødlo 
(Bonnemaisonia hamifera), vanlig grønndusk (Cladophora rupestris), havsalat (Ulva lactuca) og 
brunsli (Ectocarpus sp.) vanlig forekommende, og det er mye pollpryd og vorteflik (Mastocarpus 
stellatus). Ålegras (Zostera marina) vokser spredt på sandflatene. 
 

 
Figur 22. Fjærestasjon Ref3 - Kolholmen. Øverst: Oversikt over stasjon for kartlegging av fastsittende 
makroalger (rød strek). Midten: Detaljbilder av fjæresonen med blæretang (t.v.) og albusnegl under 
grisetang (t.h.). Nederst: Detaljbilder av øvre sjøsone med martaum og pollpryd (t.v.) og Ulva sp. (t.h.). 
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Fjærestasjon 3 – Reknesholmen 

Substratet i fjæresonen består av bratt oppsprukket fjell i fjæresonen som flater ut i øvre sjøsone (figur 
23). Mot vest stikker det ut en grunne dekket av grisetang. Det er noen små fjærepytter med Ulva sp. i 
fjæresonen. Høyt i fjæresonen er det noe sauetang, først og fremst i sprekker, og mindre enn på flere av 
de andre stasjonene. Spiraltang danner et smalt og flekkvis belte, før spredt forekomst av blæretang og 
følgende et tett grisetangbelte i et bredt langgrunt område. Deretter vokser sagtang og skolmetang. Det 
er mye rødlo på berg og som epifytt på andre alger. Svartkluft er vanlig forekommende i øvre sjøsone. 
Det vokser en god del martaum blant skolmetang. 
 

 
Figur 23. Fjærestasjon 3 – Reknesholmen. Øverst: Oversikt over stasjon for kartlegging av fastsittende 
makroalger (rød strek). Midten: Detaljbilder av fjæresonen med saue-, spiral, blære- og grisetang (t.v.) 
og Ulva sp. i en liten pytt (t.h.). Nederst: Detaljbilder av øvre sjøsone med grisetang, sagtang og 
martaum (t.v.) og butt strandsnegl (t.h.). 
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Fjærestasjon 4 – Moldeholmen 

Substratet i fjæresonen består av en blanding av oppsprukket fjell og små og store steiner (figur 24). 
Stasjonen er langgrunn, og det dannes små pytter ved lavvann. Sauetang forekommer flekkvis og spredt. 
Spiraltang er relativt vanlig, og danner stedvis et belte som er opptil 2 m bredt. Blæretang forekommer 
spredt etter spiraltang, deretter kommer et 6-7 m bredt belte av grisetang. I øvre sjøsone overtar sagtang 
som habitatbyggende, deretter skolmetang. Enkeltindivid av fingertare forekommer blant skolmetang. 
En god del martaum videre ned i sjøsone. Det er generelt mer påvekst av brunsli her enn på flere av de 
andre stasjonene. Undervegetasjonen er sparsom, men det er en del svartkluft og rødkluft, og flekker 
med rødlo. Brødsvamp (Halichondria panicea) er nokså vanlig på berg. 
 

 
Figur 24. Fjærestasjon 4 - Moldeholmen. Øverst til høyre: Oversikt over stasjon for kartlegging av 
fastsittende makroalger (rød strek). Oppe til venstre: Detaljbilder av fjæresonen med tett grisetang og 
spredt saue-, spiral- og blæretang (over) og albusnegl under tang (under). Nederst: Detaljbilder av øvre 
sjøsone med sag- og grisetang (t.v.) og brødsvamp (t.h.). 
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Fjærestasjon 5 - Kviltorp 

Substratet i fjæresonen består av slakt hellende fjære av små og store stein, med noe sandstrand (figur 
25). Kai ved stasjonen er trolig utvidet eller bygget ny siden forrige undersøkelse. Mye av stasjonen 
består av stein fra byggingen, og er ikke naturlig rullestein. Det er ikke marebek på stasjonen. Noe rur 
lever på stein i fjæresonen og langs kaifronten. Det er belter av sauetang, spiraltang, grisetang med 
iblandet blæretang og sagtang. I grise- og sagtangbeltet er det mye undervegetasjon med fiskeløk 
(Cystoclonium purpureum), piperenseralge (Cladostephus spongiosus), sjøris (Ahnfeltia plicata), 
krusflik og vanlig grønndusk. Utenfor dette vokser martaum med mye trådformete alger, og steiner med 
svartkluft, rødlo og fiskeløk. Stasjonen framstår som mer begrodd enn andre undersøkte stasjoner. I 
sjøsonen er det noe bratt fjellbunn, mens det er lite til ingen reetablering av andre alger enn blæretang 
langs kaisiden i vest. Selve bryggefronten er nesten fri for algevegetasjon. Like øst for stasjonen går det 
et avløpsrør, hvor det vokser store mengder grønnalger (Ulva sp. og Cladophora sp.). 
 

 
Figur 25. Fjærestasjon 5 - Kviltorp. Øverst til høyre: Oversikt over stasjon for kartlegging av 
fastsittende makroalger (rød strek). Oppe til venstre: Detaljbilder av fjæresonen med saue- og 
spiraltang (over) og sauetang (under). Nederst: Detaljbilder av øvre sjøsone med blære- og grisetang 
(t.v.) og undervegetasjon med blant annet krusflik og rødkluft (t.h.). 
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Fjærestasjon 6 – Gåsøya 

Substratet i fjæresonen består av oppsprukket fjell med slak til moderat helling (figur 26). Over 
sauetangbeltet er det en fjærepytt med tarmgrønske (Ulva intestinalis), pollpryd og rekeklo, mens det er 
flere små pytter i spiral- og sauetangbelter. I sprutsonen er det en flekk av måsegrønske (Prasiola 
stipitata), samt marebek. Høyt i fjæresonen vokser et ca 1 m bredt, men flekkvis, belte av sauetang, 
deretter et smalt og flekkvis belte av spiraltang. Et ca 1,5 m bredt belte av blæretang følger så, og deretter 
tett grisetang. Rur forekommer i samme område som blæretang, og det er mye albusnegl. I øvre sjøsone 
går grisetang over i sagtang som vokser i et smalt belte. Videre dominerer pollpryd og martaum, mens 
det er mye algevekst på steiner, med blant annet arter som krasing og tvebendel (Dictyota dichotoma). 
Enkeltindivid av fingertare og sukkertare vokser i sjøsonen. Mye av algene på stasjonen er solskadet og 
framstår uten farge. 
 

 
Figur 26. Fjærestasjon 6 – Gåsøya. Øverst: Oversikt over stasjon for kartlegging av fastsittende 
makroalger (rød strek). Midten: Detaljbilder av fjæresonen med belter av spiral-, blære- og grisetang 
(t.v.) og måsegrønske (t.h.). Nederst: Detaljbilder av øvre sjøsone med sag- og grisetang (t.v.) og 
undervegetasjon av krasing og tvebendel (t.h.). 
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Fjærestasjon 7 – Grønnes 

Substratet i fjæresonen består av oppsprukket fjell i fjæresonen som går over i glattere fjell og deretter 
steinbunn i sjøsonen (figur 27). Sauetang og spiraltang vokser tett i østlig del av stasjonen, og spredt 
ellers. Helt øverst i fjæresonen vokser noe grønnalger. Grisetang dominerer, og etterfølges av sagtang i 
sjøsone, og deretter martaum og skolmetang. Noen store blæretang blant sagtang, men ikke definert 
belte. Under grisetang er det sparsomt med vegetasjon annet enn skorpeformende rødalger. I området 
med martaum er det forholdsvis mye silkegrønndusk (Cladophora sericea), og noe brunsli. I øvre 
sjøsone forekommer også fjærtufs (Chaetopteris plumosa) i enkelte tette flekker. 
 

 
Figur 27. Fjærestasjon 7 - Grønnes. Øverst til høyre: Oversikt over stasjon for kartlegging av 
fastsittende makroalger (rød strek). Oppe til venstre: Detaljbilder av fjæresonen med sparsom 
tangvegetasjon over grisetangbeltet (over) og sauetang (under). Nederst: Detaljbilder av øvre sjøsone 
med blæretang i forgrunnen og sag- og grisetang i bakgrunnen (t.v.) og undervegetasjon skormpeformet 
rødalge og vanlig grønndusk (t.h.). 
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Fjærestasjon 8 – Mjelve 

Dette er Holme bestående av forholdsvis glatt svaberg med noen små fjærepytter og slak helling ned til 
sjøsone (figur 28). I sjøsonen er det brattere helling. Øverst mye måsegrønske, og holmen er tydelig 
brukt som spise- og rasteplass for måkefugler. Nedenfor måsegrønske er flere små fjærepytter med 
tarmgrønske, deretter soner med sauetang, spiraltang, grisetang med iblandet blæretang og deretter 
sagtang. Mye beitende strandsnegl og albusnegl i fjæresonen. Skorpeformende rødalger vokser i 
sprekker i strandsone, og blir gradvis tettere til det er omtrent heldekkende på berg i sagtangområdet. 
Nedenfor sagtang vokser martaum, spredt sukkertare, skolmetang og svartkluft. Generelt er det lite 
rødalger. Flekker med tydelig bakterievekst forekommer i og rundt stasjonen. På sandbunn i området 
innenfor holmen vokser ålegras. 
 

 
Figur 28. Fjærestasjon 8 - Mjelve. Øverst til høyre: Oversikt over stasjon for kartlegging av fastsittende 
makroalger (rød strek). Oppe til venstre: Detaljbilder av fjæresonen med måsegrønske (over) og saue-
, spiral-, blære- og grisetang (under). Nederst: Detaljbilder av øvre sjøsone med sag- og grisetang (t.v.) 
og korstroll. (t.h.). 



 

Rådgivende Biologer AS 55 Rapport 2802 

Miljøtilstand 

Fjæresoneindeksen viser svært god økologisk tilstand på sju stasjoner og god økologisk tilstand på 
tre stasjoner (tabell 21). De fleste stasjonene var svært god med hensyn på delindekser, artsmangfold 
og artssammensetning. St. 1 – Mek skiller seg noe ut ved et lavere artsantall (20 arter mot minimum 27 
på de andre stasjonene) og lavere dekningsgrad av brunalger. Fire stasjoner, st. 5 – Kviltorp, st. 6 – 
Gåsøya, st. 7 – Grønnes og REF 3 – Kolholmane har høyere dekningsgrad av grønnalger, tilsvarende 
dårlig tilstand for REF 3 og moderat for de tre andre stasjonene. Dekningsgrad av grønnalger er nær god 
tilstand for st. 5 – Kviltorp. For de tre stasjonene som havnet i god tilstand er det hovedsakelig 
dekningsgrad av grønnalger som trekker tilstanden ned. 

Tabell 21. Økologisk tilstand for fjærestasjonene ved Molde etter RSLA 3 – beskyttet fjord. Fargekoding 
etter tabell 7 i metodekap. 
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Sum antall alger 20 29 28 30 37 27 30 26 29 33 
Normalisert artsantall 22,80 35,09 31,92 40,80 37,00 32,67 32,10 29,64 33,06 37,62 
% andel grønnalger 10,00 13,79 10,71 13,33 13,51 14,81 10,00 7,69 10,34 15,15 
% andel brunalger 45,00 37,93 42,86 40,00 40,54 40,74 40,00 50,00 41,38 45,45 
% andel rødalger 45,00 48,28 46,43 46,67 45,95 44,44 50,00 42,31 48,28 39,39 
Forhold ESG1/ESG2 1,22 1,07 1,33 1,31 1,06 1,08 1,14 1,00 1,07 1,06 
% andel opportunister 10,00 13,79 10,71 16,67 13,51 14,81 16,67 3,85 13,79 15,15 
Sum grønnalger 14,78 24,89 22,17 29,56 44,97 42,25 22,17 14,78 22,17 49,64 
Sum brunalger 91,89 153,88 208,48 195,78 243,34 201,09 242,99 263,08 186,66 174,32 
Fjærepotensial 1,14 1,21 1,14 1,36 1 1,21 1,07 1,14 1,14 1,14 
nEQR 0,812 0,808 0,841 0,822 0,790 0,785 0,829 0,851 0,824 0,777 

Status vannkvalitet Svært 
god 

Svært 
god 

Svært 
god 

Svært 
god God God Svært 

god 
Svært 
god 

Svært 
god God 

 
 
 
SYNFARING 

Fjæresonen i Fannefjorden bestod stort sett av stein- og grusstrand med sonering fra øverst i fjæresonen 
til øvre sjøsone av sauetang, spiraltang, grisetang med iblandet blæretang, sagtang og martaum (figur 
28). Sauetang manglet i indre deler langs nordsiden av Fannefjorden. Det ble observert ålegras ved 
stasjon A, L og J, henholdsvis ved Strande i ytre deler av Fannefjorden i nord, ved Brokstad i ytre deler 
i sør, og ved Kleivneset innerst i fjorden. Fjæresonen viste generelt ikke tegn til eutrofiering, og framstod 
som ren med lite hurtigvoksende påvekstalger. Et par områder viste noe mer påvekst av grønnalger i 
grisetangbeltet, stasjon J innerst i Fannefjorden og M ved Stranda på sørsida av fjorden. Ved stasjon N, 
nær Talset på sørsida av Fannefjorden, var bunnen nedslammet nedenfor sagtangbeltet.  
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P Figur 29. Bilder fra synfaringsstasjonene A-Pi Fannefjorden 23. 
juli 2018. 
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TRANSEKT 

Moldeholmen 
Transektet startet omtrent 200 m vest for fjærestasjon 4 – Moldeholmen, på om lag 25 m dyp. Transektet 
blir beskrevet fra dypest til grunnest. Ved start bestod bunnen av sand og skjellsand (figur 30). Det var 
enkelte sukkertare som lå på bunnen, og noen korstroll (Asterias rubens). Bunnen var lignende til 15-
20 m dyp, hvor det på sand- og skjellsandbunn dukket opp noen større trådformete brunalger som 
bleiktuste (Spermatochnus paradoxus) og kjerringhår (Desmarestia sp.), sammen med spredte 
enkeltindivid av sukkertare. Noe grunnere enn dette, fra ca 15 m dyp, er det svært mange 
langpiggsjøpiggsvin (Echinus acutus), som også dominerer stort videre på fjellbunn fra ca. 10 m dyp. I 
dette området er det lite algevekst, bare enkelte sukkertareplanter. Der langpiggsjøpiggsvin ikke lenger 
dominerer overtar svartslangestjerne (Ophiocomina nigra), som er svært tallrik i et mindre 
dybdeintervall. Fra ca 5 m dyp vokser martaum relativt tett, og martaum er til stede til transektets slutt 
på 2-3 m dyp. Mellom ca 5 og 2 m dyp vokser en del solblekete brun- og rødalger som brunsli og 
svartkluft. Det er også enkelte tareblad i dette området. På ca. 2 m dyp overtar skolmetang (Halidrys 
siliquosa) og pollpryd (Codium fragile). 
 

 
Figur 30. Transekt ved st. 4 – Moldeholmen. Oppe til venstre: Sand-/skjellsandbunn på ca 25 m dyp. 
Oppe t.h: Langpiggsjøpiggsvin på hardbunn på ca 10 m dyp. Nede t.v: Svartsjøstjerner. Nede t.h: 
Martaum. 

Kolholmen 
Transektet gikk fra fjærestasjon REF 3 – Kolholmen til om lag 28 m dyp ca 180 m østsørøst for 
fjærestasjonen. Transektet blir beskrevet fra dypest til grunnest av transektet. Bunnen på ca. 28 m bestod 
av sand og grus (figur 31). Sukkertare og stortare opptrer sporadisk fra ca 25 m dyp, ellers består bunnen 
stort sett av sand og skjellsand, som gradvis går over i mer grus-, stein- og fjellbunn. Det er noen 
forekomster av langpiggsjøpiggsvin i dette området. Fra 10-13 m dyp er mye av sjøbunnen dekket av 
solblekete alger, trolig mest svartkluft og bleiktuste, sammen med sukkertare. Fra vel 5 m dyp blir 
martaum mer dominerende, og opptrer sammen med tare og svartkluft og enkelte svabergsjøpiggsvin 
(Echinus esculentus). Grunnere enn 5 m er det en del trådformete brunalger som brunsli på større steiner, 
sammen med sukkertare, stortare og martaum. 
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Figur 31. Transekt ved st. REF 3 – Kolholmen. Oppe til venstre: Lyr over sand-/grusbunn på ca 25 m 
dyp. Oppe t.h: Spredte stor- og sukkertare. Nede t.v: Martuam, svabergsjøpiggsvin på fjellbunn. Nede 
t.h: Sukker-, stortare og trådformete brunalger. 
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DISKUSJON 

VANN 

HYDROGRAFI 

Hydrografiske forhold varierer lite fra ytterst i Moldefjorden til innerst i Fannefjorden, med et tydelig 
brakkvannslag i de øvre 8 meterne. Forholdene gjennom prøvetakingsperioden gjenspeilte delvis 
sommersituasjonen ved forrige resipientundersøkelse i Molde og Fannefjorden (Alme 2012), hvor det 
først i sesongen (juni) var en sjiktning av temperatur og saltholdighet med et ferskere og noe varmere 
overflatelag, fulgt av et kaldere overflatelag i slutten av juni. Utover sommeren steg temperaturen i 
overflatelaget og dypere ned i vannsøylen, hvor en i midten av juli nådde temperaturer tett på 20 C° på 
det meste. I august var det lite variasjon i temperatur i vannsøylen fra 0-30 meter. For salinitet var det 
svært liten forskjell å spore mellom stasjonene og prøvetidspunktene, og for salinitet er ikke resultatene 
helt i samsvar med forrige undersøkelse i 2012 som hadde noe større variasjon mellom stasjonene. Årets 
sommer var riktignok i gjennomsnitt 2 grader varmere i luften for sammenlignet med sommeren 2012 
(klimastatistikk fra yr.no), men havtemperaturen kan ha vært lavere i juni og juli i 2018 
(Havforskningsinstituttets hydrografiske målinger, Alme 2012). Oksygenmålinger viste at 
oksygeninnholdet var høyt gjennom hele perioden, i beste tilstandsklasse, og at utskiftingen var god helt 
øst og innerst i Fannefjorden. Det er ingen indikasjoner på at det vil kunne være risiko for reduserte 
oksygenforhold i dette sjøområdet. Undersøkelsen i 2012 hadde noe lavere verdier på M6 og M7 enn i 
2018, men det var fortsatt over 4,0 ml/L i bunnvannet tilsvarende tilstandsklasse II = «god».  
 
Siktedypet var i juni og august som forventet, med sikt tilsvarende overgang mellom brakkvannslaget 
og kystvannet på ca. 8-12 m dyp. I juli derimot var siktedypet bedre enn forventet basert på dypet for 
brakkvannslaget, og det ble registrert siktedyp ned mot 20 m. Ifølge klorofyllmålinger (fluorosenes) ble 
det ikke registrert noen oppblomstringer i år, og det forklarer delvis siktedypene, da mindre 
oppblomstring betyr bedre sikt. Ut fra veileder 02:2013 var det på 5 m dyp klorofyll-a verdier tilsvarende 
tilstandsklasse I = «svært god» på alle stasjoner og datoer (figur 11). Fravær av algeoppblomstring må 
også sees i sammenheng med lave konsentrasjoner av næringssalter og lite nedbør (se under), og dermed 
også mindre partikler i vannet. Sommeroppblomstring av alger ble ikke observert i 2003/2004, men i 
2012 var det oppblomstring på Ra2, M6 og M7 i juli (Molvær mfl. 2004, Alme 2012). 
 
VANNPRØVER 

Konsentrasjonen av næringssalter på samtlige stasjoner var generelt lav, og variasjonen lå stort sett 
innenfor beste tilstandsklasse, og nest beste for ammonium. Høyere verdier forekom enkeltvis gjennom 
perioden, og særlig på M1 som hadde flere målinger innen tilstandsklasse III = «moderat» enn de andre. 
Verdier registrert i tilstandsklasse IV = «dårlig» på hhv. M1 og M6 vektlegges imidlertid ikke, da det 
kun er enkeltverdier fra ulike næringsstoffer, datoer og dyp. Generelt ser man større variasjon 12. juli 
og 14. august, med flere målinger innen tilstandsklasse moderat, enn de andre prøvedatoene. Stasjonene 
M1 og M2 skilte seg betydelig fra de andre stasjonene for ammonium som eneste klare trend i 2018. 
Forskjellen mellom M1 og M2 og de andre stasjonene var likevel ikke stor nok til at tilstandsklassen var 
ulik (tabell 11). Både M1 og M2 hadde flere moderate registreringer enn de andre stasjonene og det er 
trolig årsaken til at de skiller seg ut på sesongens gjennomsnitt (vedlegg 3 og tabell 11). M1 og M2 
ligger imidlertid langt fra hverandre i to ulike vannforekomster, henholdsvis Moldefjorden og 
Moldefjorden ved Molde. Stasjon Ra1 er mer lik de andre stasjonene enn M1 og M2, til tross for at den 
ligger imellom disse to. Ra1 ligger helt oppunder land og det kan derfor tenkes at forholdene der skiller 
seg fra stasjoner som er midtfjords. Tilsvarende trend for M1 og M2 ble ikke funnet i verken 2003/2004 
eller 2012 (Molvær mfl. 2004, Alme 2012). I 2012 var det heller Ra1, M2 og Ra1 som skilte seg ut med 
høyere verdier av ammonium. I 2003 var det ingen betydelig forskjell mellom stasjonene for næringssalt, 
men ammonium ble ikke målt da slik at det mangler sammenligningsgrunnlag for akkurat dette 
næringssaltet (Molvær mfl. 2004).  
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Næringssalter, spesielt nitrat og fosfat er nødvendige for vekst av planteplankton. Om sommeren er det 
normalt med variasjoner i konsentrasjoner av næringssalter da planteplankton bruker næringsstoffene 
til sin vekst. Næringssalter brukes opp utover sommeren, og dette ses på enkelte av næringsstoffer hvor 
for eksempel innholdet av ammonium og nitritt i vannsøylen etterhvert reduseres i slutten av 
måleperioden. Innholdet og variasjonene av næringssaltene i vannsøylen gjennom denne 
prøvetakingsperioden er lav og naturlig. I tilfellet for Molde er innholdet av næringssalter allerede lavt 
ved starten av undersøkelsen og det kom aldri algeoppblomstring mens undersøkelsen pågikk. 
Vannforekomstene rundt Molde var derfor i 2018 å regne som næringsfattig. I 2012 var det riktignok 
større algevekst og høyere konsentrasjoner av næringssalt, men selv da var det relativt næringsfattige 
forhold med lav produksjon. Samme ble observert i 2003/2004 og det er tydelig at Molde per 2018 ikke 
viser tegn på eutrofiering eller dårlig vannkvalitet.  
 
Innhold av termotolerante koliforme bakterier og intestinale enterokokker var lavt ved 
utslippspunktetene Ra1 og Ra2. Prøvene ble tatt på 2 meter, som er noe dypere enn hva veileder 02:2013 
anbefaler. Det er positivt at man unngår det øverste vannlaget, som ofte kan ha høy naturlig produksjon 
av bakterier ved for eksempel nedbør. Likevel, 2 m er også relativt grunt, og man kan derfor forvente 
høyere antall bakterier dypere, men i forhold til badevannskvalitet er resultatene gode. Fra 
byfjordsundersøkelsen i Bergen har fordelingen mellom dyp blitt testet, og det er ofte høyere antall 
bakterier på for eksempel 20 m enn på 2 m dyp (Todt mfl. 2018).  
 
SEDIMENT 

SEDIMENTKVALITET 

Det var mindre sedimenterende forhold på stasjonene som lå nær utslippet av kommunale avløp (Ra1 
og Ra2) enn på resipientstasjonene (Mo12 og Mo13 i Moldefjorden og Mo6, Mo8 i Fannefjorden). 
Analyser av kornstørrelse viste at sedimentet på nærstasjonene var dominert av sand og var grovere enn 
sedimentet på resipientstasjonene, som var dominert av finstoff (silt og leire).  
 
Tørrstoff og glødetap gir en indikasjon på innholdet av organisk materiale, der høyt tørrstoffinnhold og 
lavt glødetap indikerer lavt innhold av organisk materiale. Tørrstoff, glødetap og total organisk karbon 
(TOC) viste lavt innhold av organisk materiale i sedimentet på nærstasjonene Ra1 og RA2, og på 
resipientstasjonen Mo13. Det var noe høyere innhold av organisk materiale i sedimentet på Mo 8 og 
Mo12, mens lavt tørrstoffinnhold, høyt glødetap og TOC innhold viste høyt innhold av organisk 
materiale på Mo 6. Når TOC ble normalisert ut i fra innholdet av finstoff havnet stasjon RA2 og Mo13 
i tilstandsklasse I = "svært god" etter veileder 02:2013. Mo12 havnet i tilstandsklasse II = "god", Ra1 
og Mo8 i tilstandsklasse III = "moderat" og Mo6 i tilstandsklasse V = "svært dårlig". Denne 
normaliseringen blir gjort siden organisk materiale er funnet i finstoff-fraksjonen, og det derfor er 
ønskelig å knytte innhold av organisk materiale til denne fraksjonen. Dette er grunnen til at Ra1, som 
var relativt grovkornet, havnet i tilstandsklasse III, selv om TOC innholdet var relativt lavt. Stasjon Mo6 
ligger i det dypeste området i det indre bassenget i Fannefjorden og organisk materiale samles opp i 
dette området.  
 
MILJØGIFTER 

Innholdet av organiske miljøgifter ble undersøkt på resipientstasjonene Mo12 og Mo13 i Moldefjorden 
og Mo6 og Mo8 i Fannefjorden. Generelt var konsentrasjonen av både tungmetall og organiske 
miljøgifter lavt, tilsvarende tilstandsklasse I = "bakgrunn" eller II = "god" etter veileder M-608:2016. 
Unntaket var PAH-forbindelsen antracen som var noe høyt i sedimentet på stasjon Mo6 og Mo12, 
tilsvarende tilstandsklasse III = "moderat" og som ligger over grenseverdien for 
miljøkvalitetsstandarden for prioriterte stoffer og prioriterte farlige stoffer (M-608:2016). Antracen er 
et prioritert farlig stoff som blir dannet ved forbrenning av organisk materiale som for eksempel diesel, 
bensin og kull, og som kan finnes i asfalt og tjære. 
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Sammenligning med tidligere undersøkelser 

Innholdet av organisk materiale var nokså likt ved undersøkelsene i 2012 og 2018. Den største 
forskjellen var på stasjon Mo6, der det var 11 mg/g mer TOC i 2018 enn i 2012 (tabell 22). Det var også 
stor forskjell i mengden finstoff, noe som kan tyde på at forskjellen i TOC innhold er grunnet lokale 
variasjoner i bunnforholdene, mer enn en endring i tilførsel av organisk materiale. 
 
Sedimentet på alle stasjonene, med unntak av Mo12, inneholdt høyere konsentrasjoner av tungmetall i 
2012 enn i 2018. Mo12 hadde lave, og nokså like, konsentrasjoner av tungmetall i sedimentet i 2012 og 
2018. På stasjon Mo6 har konsentrasjonen av arsen, kobber, nikkel og sink gått fra tilstandsklasse III = 
"moderat" til tilstandsklasse II = "god" etter veileder M-608:2018 og på Mo8 har nikkelkonsentrasjonen 
gått fra tilstandsklasse III = "moderat" til II = "god". Også konsentrasjoner av tungmetall har gått ned, 
men da har de gått fra klasse II = "god" til I = "bakgrunn", eller endringen i konsentrasjoner har ikke 
ført til endring av tilstandsklasse. På Mo12 var tungmetall-konsentrasjonene relativt like i 2012 og 2018, 
unntaket var sink som var noe høyere i 2018. 

Tabell 22. Sammenligning av innhold av TOC og miljøgifter i denne granskingen og 
resipientundersøkelsen i 2012 (Berge-Haveland m.fl. 2012). 
  Mo6 Mo8 Mo12 Mo13 
Stoff Enhet 2018 2012 2018 2012 2018 2012 2018 2012 
Kornstørrelse < 63µm % 92,9 13,9 63,6 32 80,9 34,9 70,2 34,3 
TOC mg/g 58 47 27 28 23 17 10 11 
Arsen (As) mg/kg 16 39 8,1 13,7 7,4 4,13 3,8 0,91 
Bly (Pb) mg/kg 35 73 20 46,5 21 17,4 13 25 
Kadmium (Cd) mg/kg 0,14 < 0,16 0,079 0,35 0,095 <0,1 0,052 <0,1 
Kobber (Cu) mg/kg 40 100 20 54 26 23 11 24 
Krom (Cr) mg/kg 73 176 35 96 28 26 18 40 
Kvikksølv (Hg) mg/kg 0,011 < 0,2 0,011 < 0,2 0,029 < 0,2 0,019 < 0,2 
Nikkel (Ni) mg/kg 40 94 19 51 15 15 11 23 
Sink (Zn) mg/kg 110 270 57 153 73 54 29 60 
Naftalen µg/kg 19,6 < 10 10,4 < 10 15,3 < 10 3,92 < 10 
Acenaftylen µg/kg 3,67 < 10 2,47 < 10 3,36 < 10 2,22 < 10 
Acenaften µg/kg 2,09 < 10 1,06 < 10 2,09 < 10 0,82 < 10 
Fluoren µg/kg 3,84 < 10 1,94 < 10 4,11 < 10 2,08 < 10 
Fenantren µg/kg 12,1 30 5,08 13 15,5 30 10,4 13 
Antracen µg/kg 5,31 11 2,34 < 10 5,92 < 10 3,52 < 10 
Fluoranten µg/kg 35,5 63 14,8 31 44,5 75 22,2 27 
Pyren µg/kg 27,7 50 12,1 26 34,2 62 17,8 23 
Benzo[a]antracen µg/kg 19,3 28 8,39 16 22 34 11,1 13 
Krysen µg/kg 19,6 37 7,72 19 21,3 45 11,1 16 
Benzo[b]fluoranten µg/kg 50,7 67 25,3 46 37,1 63 25,3 28 
Benzo[k]fluoranten µg/kg 16,9 48 9,01 32 16,8 43 10,4 21 
Benzo[a]pyren µg/kg 30 50 14,8 27 31,1 45 16,7 18 
Indeno[1,2,3-cd]pyren µg/kg 53,1 58 29,3 44 42,5 47 34,1 32 
Dibenzo[a,h]antracen µg/kg 7,75 11 3,08 < 10 5,7 10 4,35 < 10 
Benzo[ghi]perylen µg/kg 62,8 62 25,3 48 32,5 52 28,8 34 
∑ PAH 16 EPA µg/kg 370 515 173 302 334 506 205 225 
∑ PCB 7 µg/kg 3,14 n.d 2,28 n.d 3,88 3,17 1,76 n.d 
TBT-Sn µg/kg < 2 5,1 < 1 3,08 1,8 5,43 < 1 5,33 
 
Generelt var innholdet av organiske miljøgifter lavt i både i 2012 og 2018, men konsentrasjonene var 
noe lavere i 2018 enn i 2012. PAH-forbindelsen Antracen er den eneste som har konsentrasjoner over 
tilstandsklasse II = "god" etter veileder M-608:2016, og denne lå i tilstandsklasse III = "moderat" på 
Mo6 både i 2012 og 2018. Deteksjonsgrensen for antracen var mye høyere ved analysene utført i 2012, 
og da den lå over konsentrasjonen som utløser tilstandsklasse III, er det ikke mulig å vurdere om det 
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vært en endring av tilstandsklasse for antracen for Mo8, Mo12 og Mo13. Tributyltinnkonsentrasjonen 
har gått ned på alle stasjonene fra 2012 til 2018. 
 
Søppel på sedimentoverflaten 

Ved prøvetaking av Ra1 og Ra2 ble det funnet en del søppel. Avfall i bynære områder er ikke uventet, 
men dette er trolig avfall direkte tilknyttet avløpet, da det i stor grad var våtservietter som, dessverre 
ofte blir skylt ned i avløpssystemet. Ut fra figur 32 kan man se at det ved Ra2 var til dels store mengder 
og det var nødvendig å flytte prøvetakingsstasjonen noe for å klare å ta prøver, da grabben ikke lukket 
seg tilstrekkelig på grunn av søppel.  
 

 
Figur 32. Bildene øverst, og nederst til venstre er fra Ra2, mens bildet nederst til høyre er fra Ra1.  

 
BLØTBUNNSFAUNA 

Vurdering av bløtbunnsfauna etter veileder 02:2013 viste at stasjonene Ra1 og Ra2 nær kommunale 
utslipp ved Molde lå innenfor tilstandsklasse "dårlig", mens resipientstasjonene Mo12 og Mo13 i 
Moldefjorden lå henholdsvis innenfor tilstandsklasse "god" og "svært god". De kommunale 
utslippene fører åpenbart til lokal forurensing av organisk materiale, men den lokale forurensingen 
påvirker ikke resipienten negativt. 
 



 

Rådgivende Biologer AS 63 Rapport 2802 

Ved utslippsstasjonene var det forurensingstolerante flerbørstemark i Capitella capitata -artskomplekset 
som var svært tallrike, og arten er kjent for å effektivt opparbeide organiske partikler fra utslipp. Det ble 
funnet 40 forskjellige arter på de to stasjonene, mens grabbgjennomsnittet lå på rundt 18 arter. De store 
forskjellene i artssammensetningen, artsantall og individantall mellom parallelle prøver på begge to 
stasjonene kan forklares med noe varierende bunnforhold, men også ved at området med størst 
påvirkning sannsynligvis er relativt liten, slikt at prøver ble tatt både fra den mest påvirkede sjøbunnen 
og fra randsonen av påvirkningen. Artssammensetningen på stasjon Mo13, som ligger 1000 m fra Ra1, 
og på stasjon Mo12, som ligger 1300 m fra Ra2, var markant forskjellig fra artssamfunnet på 
utslippsstasjonene og var karakteristisk for upåvirket bløtbunn i terskelfjorder med moderat til relativt 
lav næringstilgang og gode oksygenforhold i bunnvann og sediment.  
 
Vurdering av bløtbunnsfauna etter veileder 02:2013 viste at resipientstasjonene Mo6 og Mo8 i 
Fannefjorden lå innenfor tilstandsklasse "god". Faunasamfunnet på begge to stasjonene var preget av 
lavere artsdiversitet og enda lavere individtetthet enn resipientstasjonene i Moldefjorden. Dette er ikke 
uvanlig for en relativt innelukket fjord, og artssammensetningen, med relativt sett mange sensitive arter, 
viser at reduserte arts- og individantall ikke oppstår på grunn av forurensing, men heller er et resultat av 
begrenset næringstilgang. Resipientstasjonen med lavest diversitet og individtetthet var stasjon Mo6 
innerst i Fannefjorden, hvor det også var flere forurensingstolerante arter og arter som er tolerante 
overfor lave oksygenverdier i sedimentet blant de hyppigste artene. Artssamfunnet på stasjon Mo6 
fremstår dermed som noe sårbart i forhold til organisk forurensing, selv om indeksverdiene viste "god" 
tilstand på stasjonen. 
 
Høyere verdier av ISI2012 enn av NSI, som for eksempel på stasjonene Ra1 og Ra2 nær utslipp fra 
kommunale renseanlegg i Molde, kan forklares ved at det var enkelte individer av mer sensitive arter i 
prøvene og ISI-indeksen tar ikke høyde for individantall, bare for sensitivitetsverdien av hver art.  
 
Sammenlikning med tidligere undersøkelser 

Nærstasjonene som ble undersøkt i 2004 og 2012 lå lenger fra utslippspunktene (200 m og 350-450 m) 
fra de kommunale utslippene enn i 2018 (25 og 35 m), og resultatene er derfor ikke direkte 
sammenlignbare. Generelt var det færre arter og flere individ på stasjonene fra 2018 enn ved de to 
foregående undersøkelsene (tabell 23) og tilstandsklassifiseringen for Hꞌ, ES100 og NQ11 (kun 2012 
og 2018) i henhold til veileder 02:2013 ville havnet i tilstandsklasse II = "god" både for nærstasjonen 
for Ra1 og Ra2 i 2004 og 2012, mens nærstasjonen til Ra1 fikk tilstandsklasse IV = "dårlig" og 
nærstasjonen til Ra2 fikk tilstandsklasse V = "svært dårlig" i 2018. Nærstasjonene i 2018 er tydelig 
påvirket av organisk materiale fra kommunale utslipp. Nærstasjonene i 2004 og 2012 lå så pass langt 
fra utslippspunktet at det ikke egentlig var mulig å vurdere påvirkning i nærsonen til utslippene. I tillegg 
varvurdering av bunnfauna på nærstasjonene i 2004 og 2012 basert på et grabbhugg i motsetning til 3 
grabbhugg i 2018. Stasjonene i 2004 og 2012 kan heller regnes som mulige overgangsstasjoner enn 
nærstasjoner. Undersøkelsen fra 2018 viser en klar forskjell fra 2012 og viser et godt bilde av påvirkning 
lokalt (i nærsonen) ved utslippene.  
 
På resipientstasjonene i Moldefjorden ble det funnet litt flere arter og en del flere individ på stasjon 
Mo12 ved undersøkelsen i 2004 enn i 2012 og 2018, mens det ble funne litt flere arter i 2004 og 2018 
enn i 2012 og noe flere individ i 2004 enn de andre årene (tabell 23). Tilstandsklassifisering for Hꞌ, 
ES100 og NQ11 (2012 og 2018) etter veileder 02:2013 gav tilstandsklasse II = "god" for stasjon Mo12, 
med unntak av ES100 i 2018 og NQ11 i 2012 som havnet i tilstandsklasse I = "svært god".  For stasjon 
Mo13 fikk alle parameter tilstandsklasse II = "god i 2004 og 2012, mens det fikk tilstandsklasse I = 
"svært god" i 2018. Dette tyder på at miljøtilstanden for bløtbunnsfauna ikke har endret seg betydelig 
fra 2004 i Moldefjorden. 
 
På resipientstasjonene i Fannefjorden ble det funnet noe flere arter og individer på Mo6 i 2004 enn i 
2012 og 2018, mens det på Mo8 ble funnet ca. like mange arter i alle undersøkelsene, men noe flere 
individ på granskingen i 2004 (tabell 23). Tilstandsklassifisering for Hꞌ, ES100 og NQ11(2012 og 2018) 
etter veileder 02:2013 gav tilstandsklasse II = "god" for alle parameter med unntak av ES100 for Mo8 i 
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2018 som fikk tilstandsklasse I = "svært god". Dette tyder på at miljøtilstanden for bløtbunnsfauna ikke 
har endret seg betydelig fra 2004 i Fannefjorden.  
 

Tabell 23. Sammenligning av innhold av ulike parameter for bløtbunnsfauna i 2004, 2012 og denne 
undersøkelsen, S - antal arter, N-antall individer, Hꞌ, ES100 og NQ11: indekser for artsmangfold. Mo15, 
Mo21 og Mo31 er basert på ett grabbhugg hver, Mo6, Mo8, Mo12 og Mo13 i 2004 og 2012 er basert 
på grabbgjennomsnitt for 4 grabbhogg per stasjon. Ved denne undersøkelsen (2018) er alle stasjonene 
basert på grabbgjennomsnittet 3 grabbhogg per stasjon  

 Stasjon År S N Hꞌ ES100 NQI1 

Nærstasjon 
RA1 

Mo15 2004 75 592 4,48 32,7 - 
Mo15 2012 38 111 4,51 35,8 0,749 
Ra1 2018 18,7 1050 1,295 9,06 0,391 

Nærstasjon 
RA2 

Mo 21 2004 55 509 4,58 30,5 - 
M0 31 2012 47 239 4,30 29,9 0,763 
Ra2 2018 18,7 1081,7 0,736 4,907 0,357 

Resipient-
stasjon 
Fannefjorden 

Mo6 
2004 41,8 205,3 4,29 29,7 - 
2012 26,0 88,5 3,98 28,2 0,746 
2018 25,3 79 3,68 i.v 0,738 

Resipient-
stasjon 
Fannefjorden 

Mo8 
2004 44,8 283,5 3,79 27,30 - 
2012 38,8 140,3 4,57 33,30 0,753 
2018 37,3 121,3 4,625 34,447 0,761 

Resipient-
stasjon 
Moldefjorden 

Mo12 
2004 67,0 701,0 4,31 29,90 - 
2012 46,8 209,5 4,67 33,70 0,843 
2018 51,3 319,3 4,681 34,123 0,739 

Resipient-
stasjon 
Moldefjorden 

Mo13 
2004 60,3 408 4,40 32,90 - 
2012 41,5 182,8 4,40 31,33 0,759 
2018 58,3 227,3 4,966 38,399 0,819 

 
FJÆRESAMFUNN 

FJÆRESONEINDEKS 

Sju fjærestasjoner havnet i svært god økologisk tilstand. Av disse sju skiller st. 1 – Mek seg noe ut ved 
et lavere artsantall (20 arter mot minimum 27 på de andre stasjonene) og lavere dekningsgrad av 
brunalger. Mye av dette skyldes trolig topografien for denne stasjonen, hvor steinbunnen relativt raskt 
går over i sandbunn som gir dårligere livsvilkår for flere alger, spesielt tang og tare. 
 
Tre stasjoner, st. 6 – Gåsøya, st. 7 – Grønnes og REF 3 – Kolholmane, havnet i god økologisk tilstand. 
Det var i stor grad høyere dekningsgrad av grønnalger som gjorde at disse stasjonene havnet i god 
tilstand og ikke i svært god tilstand. For st. 6 og REF 3 var det fremmedarten pollpryd (Codium fragile, 
SE) som var tallrik, mens på st. 7 var det trådformete arter innen slekten Cladophora sp. Flere arter 
innen slekten Cladophora har høyere toleranse for brakkvann og trives med høyere næringsinnhold i 
vannet. Det var ikke noe som tilsa at stasjonen skulle være mer utsatt for næringsstoff eller 
ferskvannsavrenning enn andre stasjoner i undersøkelsen. Pollpryd (SE, svært høy risiko) ble også 
funnet på denne stasjonen, og arten ble i tillegg funnet på st. 3 og 4. Pollpryd ble trolig introdusert til 
Norge fra Stillehavet i 1932 (Armitage & Sjøtun 2016) og spredte seg langs Norskekysten på 1930-
tallet. Arten har høyt invasjonspotensial og stor økologisk effekt på samfunn i øvre del av sjøsonen 
(Fremmedartslista 2018). 
 
Fremmedarten rødlo/krokbærer (Bonnemaisonia hamifera, SE) ble funnet på åtte av ti stasjoner. Første 
registrering av arten i Norge er fra Ålesund i 1902, og den finnes nå langs hele Norskekysten. Arten har 
stor spredningsevne og er vurdert å ha stor risiko for økologisk effekt (Fremmedarslista 2018). Arten 
kan formere seg vegetativt, og produserer sekundærmetabolitter som er giftig for sporer fra andre alger, 
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og rødlo er også mindre utsatt for beiting (Svensson mfl. 2013). Rødlo kan trolig hindre sukkertare å 
reetablere seg.  
 
 
Sammenlikning med tidligere undersøkelser 

Det er ikke mulig å sammenlikne tilstanden i fjæresonen med tidligere undersøkelser grunnet ulik 
metodikk. 
 
Fremmedarten pollpryd, som ble registrert på fem stasjoner i 2018, ble bare registrert på REF 3 – 
Kolholmen i 2012. REF 3 var en av stasjonene hvor pollpryd var dominerende i 2018. Fremmedarten 
rødlo, som var vanlig i området i 2018, ble bare registrert i 2004, da den ble funnet på fem stasjoner. 
Trolig spiller metodiske ulikheter en stor rolle i forhold til registrering av disse artene. De forekommer 
oftest i øvre sjøsone, mens de tidligere undersøkelsene tilsynelatende primært fokuserte på fjæresonen 
ovenfor øvre sjøsone. En kan likevel ikke utelukke økning i utbredelse eller tetthet av disse artene i 
området. 
 
TRANSEKT 

Bunnen på begge transektstasjonene varierte mellom fjellbunn, stein-/grusbunn og sand-
/skjellsandbunn. Begge stasjoner bar preg av den varme og solrike sommeren, ved at mye alger var 
bleket og dermed vanskeligere å identifisere. Dypere enn ca. 10 m var algeveksten spredt på begge 
stasjoner, men referansestasjonen ved Kolholmen hadde noe høyere tetthet av tare. Ved Moldeholmen 
var det også svært stor tetthet av langpiggsjøpiggsvin mellom ca. 5 og 15 m dyp, noe som vil øke 
beitepresset på alger på denne stasjonen. Ved Moldeholmen fantes også svartslangestjerne i høy tetthet. 
Arten er delvis filtrerende, og tett forekomst av arten kan tyde på at det var mer næringspartikler i vannet 
ved Moldeholmen enn Kolholmen. Algene på begge stasjoner framstod som noe nedslammet og 
overgrodd, og flere arter vokste noe dypere enn hva en vanligvis observerer. Trolig skyldes dette 
sommerværet i 2018, som varmet opp vannsøylen til større dyp enn normalt. 
 
Langpiggsjøpiggsvin ble registrert ved Moldeholmen ved begge tidligere undersøkelser, og i 2004 ble 
den registrert med svært høy tetthet. Kun få individ av arten ble påtruffet ved Kolholmen ved alle 
undersøkelsene. Det kan se ut som langpiggsjøpiggsvin generelt foretrekker området rundt 
Moldeholmen framfor Kolholmen, men dette var ikke tydelig ved undersøkelsen i 2012. Grunnen til 
dette er usikker, men en kan ikke utelukke at det skyldes høyere næringstilgang ved Moldeholmen. 
Svartslangestjerne ble funnet i høyere konsentrasjoner ved Moldeholmen enn Kolholmen også i 2004, 
noe som kan indikere at området ved Moldeholmen generelt har mer næringspartikler i øvre sjøsone enn 
området rundt Kolholmen. 
 
SYNFARING 

Synfaringen viste generelt ikke tegn til eutrofiering. Stasjonene med noe mer grønnalger ligger ikke i 
umiddelbar nærhet av kommunale/private utslipp, men stasjon J ligger nær flere elve- og bekkeutløp, 
og ferskvannstilsig kan ha bidratt til grønnalgevekst i dette området. Stasjon M og N ligger nedenfor 
småbruk med beitemark, og avrenning fra land kan ha bidratt til større innslag av hurtigvoksende alger 
her. 
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VURDERING AV ØKOLOGISK OG KJEMISK TILSTAND  

Miljømålet for alle vannforekomster er god økologisk og kjemisk tilstand i henhold til vannforskriften.  
 
For økologisk tilstand er det de biologiske kvalitetselementene som blir vektlagt, med fysiske og 
kjemiske element som støtteparametere (veileder 02:13). Den økologiske tilstanden for 
vannforekomsten bestemmes utfra det kvalitetselementet som angir den dårligste tilstandsklassen etter 
verste styrer prinsippet. Dette for å unngå at noen påvirkninger kan bli oversett og for å beskytte det 
mest følsomme kvalitetselementet etter føre vàr -prinsippet. 
 
Vannregionspesifikke miljøgifter er inkludert i vurderingen av økologisk tilstand da dette er stoffer som 
ikke står i EU`s vanndirektiv (bestemmes nasjonalt) og som er stoffer som kan/slippes ut i betydelige 
mengder i en vannforekomst. Samlet vurdering av økologisk tilstand er basert på gjennomsnitt av de 
ulike kvalitetselementene i tråd med veileder 02:13. 
 
Kjemisk tilstand vurderes ut ifra prioriterte miljøgifter i sediment som er fastsatt av EUs vanndirektiv 
(veileder 02:13 revidert 2015 og M608:2016).  Samlet vurdering av kjemisk tilstand er basert på 
gjennomsnitt av miljøgiftene i tråd med veileder 02:13. 
 
I hovedsak er resipientundersøkelsen utført innenfor vannforekomstene Fannefjorden Midtre, og 
Moldefjorden ved Molde og har dermed best datagrunnlag (flere kvalitetselementer) for vurdering og 
klassifisering av økologisk og kjemisk tilstand. For vannforekomstene Indre Fannefjorden, 
Moldefjorden, Midtfjordsskjeret og Karlsøyfjorden er det kun få kvalitetselementer som er undersøkt 
og vurderingen er da kun basert på for eksempel en vannstasjon og en stasjon for fjæresamfunn eller 
kun en av delene (figur 33). 
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ØKOLOGISK OG KJEMISK TILSTAND FANNEFJORDEN 
MIDTRE 

ØKOLOGISK TILSTAND  

Vurdering og klassifisering av den økologiske tilstanden er basert på to stasjoner for bløtbunnsfauna, en 
vannstasjon og to stasjoner for fjæresamfunn. Biologiske kvalitetselementer vektlegges, hvor 
kvalitetselementet med lavest tilstand er utslagsgivende som i dette tilfellet er god tilstand for 
bløtbunnsfauna ved stasjon Mo6 og Mo8. Samtlige undersøkte kvalitetselementer innenfor biologiske, 
fysisk-kjemiske og vannregionspesifikke stoffer i sediment viser til mellom svært god og god tilstand, 
foruten organisk innhold i sediment. Organisk innhold i sediment skal ikke vektlegges. Basert på 
eksisterende kunnskap klassifiseres vannforekomsten Fannefjorden midtre til god økologisk tilstand.  

Tabell 24 Sammenstilling av økologisk tilstand i Fannefjorden midtre. Tilstandsklasser etter veileder 
02:13 og 97:03 og M608:2016 er angitt med farge; Blå = svært god/bakgrunnsnivå, grønn= god, gul 
= moderat/mindre god, oransje=dårlig og rød= svært dårlig. For bunnfauna (parallelle grabbhugg) og 
fjæresamfunn er det tatt utgangspunkt i nEQR verdier (normalisert ecological quality ratio), se metodikk 
for nærmere beskrivelse. Næringssalter, turbiditet og siktedyp er fremstilt som snitt av alle dyp og 
prøvepunkt per stasjon. Oksygen er fremstilt med gjennomsnittsverdi av oksygenmetning og ml/l på det 
dypeste fra hver stasjon og hvert prøvetakingstidspunkt. 
Parametere/Stasjon Mo6 Mo8 St7 Grønn St8 Mjelv M6 Snitt 
Biologiske kvalitetselement 
Bunnfauna* 0,711 0,747 - - - 0,729 
Fjæresamfunn - - 0,785 0,829 - 0,807 
Fysisk-kjemiske kvalitetselement 
Total fosfor (µg/L P) - - - - 7,7  
Fosfat (µg/L P) - - - - 1,7  
Total nitrogen (µg/L N) - - - - 129,1  
Ammonium (µg/L N) - - - - 23,1  
Nitrat/Nitritt (µg/L N) - - - - 1,1  
Siktedyp (m) - - - - 12,4  
Oksygen (%) - - - - 69,32  
Oksygen (ml/l) - - - - 4,75  
TOC i sediment 59,3 33,6 - - - 46,5 
Vannregionspesifikke stoff i sediment 
Arsen (As) (mg/kg) 16 8,1 - - - 12 
Kobber (Cu) (mg/kg) 40 20 - - - 30 
Krom (Cr) (mg/kg) 73 35 - - - 54 
Sink (Zn) (mg/kg) 110 57 - - - 84 
Acenaftylen (µg/kg) 3,67 2,47 - - - 3,07 
Acenaften (µg/kg) 2,09 1,06 - - - 1,58 
Fluoren (µg/kg) 3,84 1,94 - - - 2,89 
Fenantren (µg/kg) 12,1 5,08 - - - 8,59 
Fluoranten (µg/kg) 35,5 14,8 - - - 25,2 
Pyren (µg/kg) 27,7 12,1 - - - 19,9 
Benzo(a)antracen (µg/kg) 19,3 8,39 - - - 13,8 
Krysen(µg/kg) 19,6 7,72 - - - 13,7 
Dibenzo[a,h]antracen(µg/kg) 7,75 3,08 - - - 5,4 
∑ PCB 7(µg/kg) 3,14 2,28 - - - 2,71 
Økologisk tilstand God 
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KJEMISK TILSTAND 

Klassifisering av den kjemiske tilstanden i Fannefjorden midtre baseres på to sedimentstasjoner i dypere 
deler av resipienten og anses som representative stasjoner for klassifisering. Samtlige prioriterte stoffer 
ligger innenfor tilstandsklasse svært god og god, foruten Antracen på stasjon Mo6 hvor konsentrasjonen 
er over grenseverdien for prioriterte stoffer i sediment.  
 
Gjennomsnittskonsentrasjoner ligger under grenseverdiene (miljøkvalitetsstandarder) for prioriterte 
stoffer i sediment og vannforekomsten Fannefjorden midtre klassifiseres på bakgrunn av dette til god 
kjemisk tilstand.    

Tabell 25. Sammenstilling av kjemisk tilstand i Fannefjorden midtre basert på konsentrasjoner av 
prioriterte stoffer. Tilstandsklasser etter veileder M608:2016 er angitt med farge; Blå = 
"bakgrunnsnivå", grønn= "god", gul = "moderat", oransje="dårlig" og rød = "svært dårlig". 
Snittverdier som ligger over grenseverdien for prioriterte stoffer er uthevet 
Parametre/Stasjon Mo6 Mo8 Snitt 
Prioriterte stoff  i sediment 
Bly (Pb) (mg/kg) 35 20 28 
Kadmium (Cd) (mg/kg) 0,14 0,079 0,109 
Kvikksølv (Hg) (mg/kg) 0,011 0,011 0,011 
Nikkel (Ni) (mg/kg) 40 19 30 
Antracen(µg/kg) 5,31 2,34 3,83 
Naftalen (µg/kg) 19,6 10,4 15 
Benzo[b]fluoranten (µg/kg) 50,7 25,3 38 
Benzo[k]fluoranten (µg/kg) 16,9 9,01 13,0 
Benzo[a]pyren (µg/kg) 30 14,8 22,4 
Indeno[1,2,3-cd]pyren (µg/kg) 53,1 29,3 41,2 
Benzo[ghi]perylen (µg/kg) 62,8 25,3 44,05 
Tributyltinn (TBT) (µg/kg) <4,9 <2,4  
Kjemisk tilstand God 
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ØKOLOGISK OG KJEMISK TILSTAND MOLDEFJORDEN VED 
MOLDE 

ØKOLOGISK TILSTAND  

Vurdering og klassifisering av den økologiske tilstanden er basert på to stasjoner for bløtbunnsfauna, en 
vannstasjon og fire stasjoner for fjæresamfunn. Bløtbunnsfauna på stasjon Ra1 og Ra2 er inkludert i 
tabellen, men inkluderes ikke i selve klassifiseringen da stasjonene er tatt i nærsonen til utslippspunktet 
og er ikke representativ for vannforekomsten. Kvalitetselementet med lavest tilstand er utslagsgivende 
som i  dette tilfellet er god tilstand for bløtbunnsfauna ved resipientstasjonene Mo12 og Mo13. Samtlige 
undersøkte kvalitetselementer innenfor biologiske, fysisk-kjemiske og vannregionspesifikke stoffer i 
sediment viser til mellom svært god og god tilstand, foruten bløtbunnsfauna ved Ra1 og Ra2 og for 
organisk innhold på Ra1. Basert på eksisterende kunnskap klassifiseres vannforekomsten Moldefjorden 
ved Molde til god økologisk tilstand (figur 33).  
 

Tabell 26 Sammenstilling av økologisk tilstand i Moldefjorden ved Molde. Se tabelltekst tabell 24 for 
mer informasjon. Nærstasjonene er ikke inkludert i beregning av snitt verdier. 
Parametere/ Stasjon Ra1 Ra2 Mo12 Mo13 St. 3 St. 4 St. 5 St. 6 M2 Snitt 
Biologiske kvalitetselement 
Bunnfauna 0,316 0,252 0,750 0,799 - - - - - 0,775 
Fjæresamfunn   - - 0,808 0,841 0,822 0,790 - 0,815 
Fysisk-kjemiske kvalitetselement 
Total fosfor (µg/L P) - - - - - - - - 8,4  
Fosfat (µg/L P) - - - - - - - - 2,3  
Total nitrogen (µg/L N) - - - - - - - - 151,0  
Ammonium (µg/L N) - - - - - - - - 31,2  
Nitrat/Nitritt (µg/L N) - - - - - - - - 1,1  
Siktedyp (m) - - - - - - - - 11,7  
Oksygen (%) - - - - - - - - 88,9  
Oksygen (ml/l) - - - - - - - - 5,7  
TOC i sediment 28,5 12,5 26,4 15,4 - - - - - 20,9 
Vannregionspesifikke stoff sediment 
Arsen (As) (mg/kg) - - 7,4 3,8 - - - - - 5,6 
Kobber (Cu) (mg/kg) - - 26 11 - - - - - 18,5 
Krom (Cr) (mg/kg) - - 28 18 - - - - - 23 
Sink (Zn) (mg/kg) - - 73 29 - - - - - 51 
Acenaftylen (µg/kg) - - 3,36 2,22 - - - - - 2,79 
Acenaften (µg/kg) - - 2,09 0,82 - - - - - 1,46 
Fluoren (µg/kg) - - 4,11 2,08 - - - - - 3,10 
Fenantren (µg/kg) - - 15,5 10,4 - - - - - 13,0 
Fluoranten (µg/kg) - - 44,5 22,2 - - - - - 33,4 
Pyren (µg/kg) - - 34,2 17,8 - - - - - 26 
Benzo(a)antracen (µg/kg) - - 22 11,1 - - - - - 16,6 
Krysen(µg/kg) - - 21,3 11,1 - - - - - 16,2 
Dibenzo[a,h]antracen(µg/kg) - - 5,7 4,35 - - - - - 5,03 
∑ PCB 7(µg/kg) - - 3,88 1,76 - - - - - 2,82 
Økologisk tilstand  
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KJEMISK TILSTAND 

Klassifisering av den kjemiske tilstanden i Fannefjorden midtre baseres på to sedimentstasjoner i dypere 
deler av resipienten og anses som representative stasjoner for klassifisering. Samtlige prioriterte stoffer 
ligger innenfor tilstandsklasse svært god og god, foruten Antracen på stasjon Mo12 hvor 
konsentrasjonen er over grenseverdien for prioriterte stoffer i sediment.  
 
Gjennomsnittskonsentrasjonen for Antracen ligger over grenseverdiene (miljøkvalitetsstandarder) for 
prioriterte stoffer i sediment og vannforekomsten Moldefjorden ved Molde klassifiseres på bakgrunn av 
dette til dårlig kjemisk tilstand (figur 33).    

Tabell 27. Sammenstilling av kjemisk tilstand i Moldefjorden ved Molde basert på konsentrasjoner av 
prioriterte stoff. Tilstandsklasser etter veileder M608:2016 er angitt med farge; Blå = "bakgrunnsnivå", 
grønn= "god", gul = "moderat", oransje="dårlig" og rød = "svært dårlig". Snittverdier som ligger over 
grenseverdien for prioriterte stoffer er uthevet. 
Parametre/Stasjon Mo12 Mo13 Snitt 
Prioriterte stoff i sediment 
Bly (Pb) (mg/kg) 21 13 17 
Kadmium (Cd) (mg/kg) 0,095 0,052 0,074 
Kvikksølv (Hg) (mg/kg) 0,029 0,019 0,024 
Nikkel (Ni) (mg/kg) 15 11 13 
Antracen(µg/kg) 5,92 3,52 4,72 
Naftalen (µg/kg) 15,3 3,92 9,61 
Benzo[b]fluoranten (µg/kg) 37,1 25,3 31,2 
Benzo[k]fluoranten (µg/kg) 16,8 10,4  13,6 
Benzo[a]pyren (µg/kg) 22 11,1 16,6 
Indeno[1,2,3-cd]pyren (µg/kg) 42,5 34,1 38,3 
Benzo[ghi]perylen (µg/kg) 32,5 28,8 30,7 
Tributyltinn (TBT) (µg/kg) 4,4  <2,4 2,8 
Kjemisk tilstand "dårlig" 
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ØKOLOGISK TILSTAND I MOLDEFJORDEN 

ØKOLOGISK TILSTAND  

Vurdering og klassifisering av økologisk tilstand for vannforekomsten Moldefjorden basert på et relativt 
begrenset datagrunnlag med to stasjoner av fjæresamfunn og en vannstasjon. Vurderingen av tilstand 
vurderes imidlertid som representativ i forhold til resultater fra fjæresamfunn, næringssalter i vann og 
oksygen i bunnvann i tilstøtende vannforekomster i Molde og Fannefjorden. Biologiske 
kvalitetselementer vektlegges, hvor kvalitetselementet med lavest tilstand er utslagsgivende. I dette 
tilfellet, tilstand svært god for fjæresamfunn ved stasjon Mek 1 og REF 1. Fysisk-kjemiske 
kvalitetselementer viste til svært god og god tilstand.  
 
Det er ikke tatt bunnprøver for analyse av sediment, bløtbunnsfauna eller miljøgifter i denne 
vannforekomsten, som er viktige parametre i vurderingen av økologisk tilstand i en vannforekomst.  
 
Klassifisering av økologisk tilstand for Moldefjorden er oppført som god i www.vann-nett.no, men det 
presiseres at vurderingen ikke er basert på resultater fra miljøundersøkelser men er antatt. Basert på 
eksisterende kunnskapsgrunnlag fra denne resipientundersøkelsen klassifiseres vannforekomsten 
Moldefjorden å ha svært god økologisk tilstand (figur 33). 

Tabell 28. Sammenstilling av økologisk tilstand i Moldefjorden. Se tabelltekst tabell 24 for mer 
informasjon. 
Parametre/Stasjon Mek 1 REF 1 M1 Snitt 
Biologiske kvalitetselement 
Fjæresamfunn 0,812 0,851  0,8315 
Fysisk-kjemiske kvalitetselement 
Total fosfor (µg/L P) - - 8,5  
Fosfat (µg/L P) - - 2,6  
Total nitrogen (µg/L N) - - 155,4  
Ammonium (µg/L N) - - 32,8  
Nitrat/Nitritt (µg/L N) - - 1,6  
Siktedyp (m) - - 12,2  
Oksygen (%) - - 76  
Oksygen (ml/l) - - 5,0  
Økologisk tilstand  Svært god 
 
 

http://www.vann-nett.no/
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ØKOLOGISK TILSTAND KARLSØYFJORDEN 

For Karlsøyfjorden er det fra denne resipientundersøkelsen kun undersøkt en stasjon av fjæresamfunn, 
stasjon REF 3, som fikk god tilstand. Klassifisering av økologisk tilstand for Karlsøyfjorden er oppført 
som god i www.vann-nett.no, og er basert på bløtbunnsfauna fra miljøundersøkelser (C-undersøkelser, 
sist i 2018) tatt i forbindelse med oppdrettsvirksomhet i fjorden (Åkerblå, 2018). Biologiske 
kvalitetselementer vektlegges, hvor kvalitetselementet med lavest tilstand er utslagsgivende. I dette 
tilfellet, god tilstand for både fjæresamfunn og bløtbunnsfauna. Basert på eksisterende 
kunnskapsgrunnlag klassifiseres vannforekomsten Moldefjorden å ha god økologisk tilstand (figur 33).  
 
 
 

ØKOLOGISK TILSTAND MIDTFJORDSKJERET 

For Midtfjordskjeret er det fra denne resipientundersøkelsen kun undersøkt en stasjon av fjæresamfunn, 
stasjon REF 2, som fikk svært god tilstand.  Klassifisering av økologisk tilstand for Moldefjorden er 
oppført som god i www.vann-nett.no, og men det presiseres at vurderingen ikke er basert på resultater 
fra miljøundersøkelser, men er antatt.. Basert på eksisterende kunnskapsgrunnlag (en fjærestasjon) 
klassifiseres vannforekomsten Moldefjorden å ha svært god økologisk tilstand (figur 33).  
 
 
 

ØKOLOGISK TILSTAND FANNEFJORDEN INDRE 

Vurdering og klassifisering av økologisk tilstand for vannforekomsten Fannefjorden indre er kun basert 
på en vannstasjon, stasjon M7. Klassifisering av økologisk tilstand for Fannefjorden er oppført som 
svært god i www.vann-nett.no, og det presiseres at datagrunnlaget kun er basert på fysisk-kjemiske 
kvalitetselementer (næringssalter og oksygen i vann) fra forrige resipientundersøkelse i 2012 (Berge-
Haveland mfl. 2012). Tilsvarende er det også for resipientundersøkelsen i 2018, hvor det kun foreligger 
informasjon om næringssalter og oksygen i vann. Samtlige næringssalter og oksygeninnhold i bunnvann 
fra stasjon M7 hadde svært god tilstand foruten ammonium med god tilstand. Basert på eksisterende 
kunnskapsgrunnlag fra denne resipientundersøkelsen klassifiseres vannforekomsten Moldefjorden å ha 
god økologisk tilstand (figur 33).  
  

http://www.vann-nett.no/
http://www.vann-nett.no/
http://www.vann-nett.no/
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Figur 33. Klassifisering av økologisk og kjemisk tilstand i 6 vannforekomster basert på denne 
resipientundersøkelsen og eksisterende kunnskapsgrunnlag.    

 

Økologisk tilstand 

Kjemisk tilstand 
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VEDLEGG 

Vedlegg 1. Oversikt over registrerte arter fra fjærestasjonene rundt Molde 27. og 28. august 2018. () = 
nærmere bestemt i felt/lab, + = identifisert på lab, × = tilstede (dekningsgrad ikke vurdert), 1 = 
enkeltfunn, 2 = 0-5 %, 3 = 5-25 %, 4 = 25-50 %, 5 = 50-75 %, 6 = 75-100 % dekningsgrad innen sin 
sone. 
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GRØNNALGER           

Cladophora rupestris 2 2 3 3 2 3 2 2 2 2 
Cladophora sp. 2 2 2 2 2 4 2 2 2 2 
Codium fragile (SE)  1 2  5 2    5 
Prasiola stipitata     2  5    
Ulva lactuca    2 1     2 
Ulva sp.  2  2 (2) 2 2  + 2 
Ulva intestinalis    2 2  2    

Antall grønnalger 2 4 3 5 6 4 5 2 3 5 
            

BRUNALGER           

Ascophyllum nodosum 5 6 6 6 6 6 6 6 6 5 
Asperococcus bullosus   2 2 2 2 2  2 2 
Asperococcus fistulosus + + + + + + +  + + 
Chaetopteris plumosa* 2 2 2  2 2  2 2  
Chorda filum  2 2 3 3 4 3 2 4 4 
Chordaria flagelliformis        2   
Cladostephus spongiosus  2  3 2 2  2  2 
Desmarestia viridis +          
Dictyota dichotoma  3   2   3 2 2 
Ectocarpus sp. 2 2 2 2 2 2 2  + 2 
Elachista fucicola + 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
Fucus serratus 2 5 5 6 4 6 6 6 5 4 
Fucus spiralis 2 4 6 3 4 3 6 5 3 3 
Fucus vesiculosus 3 3 3 5 6 2 3 5 4 5 
Halidrys siliquosa  4 6 3 2 3 2 5 4 4 
Laminaria digitata  2 2  2 2  2   
Laminaria hyperborea    2      2 
Leathesia difformis     2  +  3 2 
Mesogloia vermiculata     2   +   
Pelvetia canaliculata 4 3 4 3 5 4 4 6 5 4 
Saccharina latissima    2 2  2   2 
Scytosiphon lomentaria     2     2 
Spermatochnus paradoxus         2  
Sphacelaria cirrosa +  2   2 2 2 2  
Sphacelaria sp.  2 + + 2   +  + 
Spongonema tomentosum   2 +   2   + 
Antall brunalger 11 15 16 16 20 15 15 16 16 19 
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RØDALGER           

Acrochaetium sp. +          
Aglaothamnion sp.  + + + +  +  +  
Ahnfeltia plicata 2  2 2 2    2  
Bonnemaisonia hamifera (SE)  5 3 2 4  2 + 2 3 
Brogniartella byssoides         +  
Callithamnion corymbosum   +  2 2?    + 
Ceramium virgatum 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
Ceramium sp.  +   + + +  +  
Chondrus crispus  2 2 3 2 2 3 3 2 2 
Corallina officinalis 2 2 2 2 4 2 3 2 4 3 
Cystoclonium purpureum 2 2 + 3 2 3 2  2 2 
Delesseria sanguinea   2       2 
Erythrotrichia carnea  +         
Furcellaria lumbricalis 2 3 3 2 2  4 3 2 2 
Hildenbrandia rubra  2 2 2 2 2 2 2 2 2 
Mastocarpus stellatus 2 3 3 3 3 2 2 2 2 3 
Membranoptera alata  2  2 2 2  2   
Osmundea sp.     2      
Phyllophora pseudoceranoides    2   1    
Polyides rotunda 2 2 2 2 3 2  2 2 2 
Polysiphonia elongata     +  +    
Polysiphonia fibrillosa     +    + + 
Polysiphonia stricta +      2 2   
Rhodomela confervoides  2 2  2 2 2  2 3 
Vertebrata fucoides  2 2 2 +  + 2 2 2 
Vertebrata lanosa 2 3 2 3 + 2 3 2  2 
Skorpeformede rødalger 2 3 3 3 4 5 4 6 4 3 
Antall rødalger 11 17 17 16 21 12 17 13 17 16 
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FAUNA           

Fastsittende (dekningsgrad):           

Electra pilosa        2   
Halicondria panicea  3 2 2  2 2  2  
Membranipora membranacea  2   2 2 2   2 
Mytilus edulis 1   1   1    
Obelia geniculata  2 2     3 2  
Semibalanus balanoides 3 3 2 3 5 2 4 3 3 5 
Spirorbis spirorbis 2 3 2 2 2  2 2 2  

Mobile/spredt (antall):           

Actinia equina 3      2    
Asterias rubens      2     
Calliostoma zizyphinum        1   
Carcinus maenas 1  2  2      
Echinus esculentus   1  1      
Gibbula cineraria       1 1   
Hyas araneus     1      
Littorina littorea 4 2 4 3 3 3 3 3 2 2 
Littorina obtusata 2 2   2  3   3 
Marthasterias glacialis       1    
Metridium senile        2   
Nucella lapillus 2 2 2     2  2 
Patella vulgata 3 3 2 2 3 3 3 3 3 3 
Sycon sp.         2  
Urticina felina          1 
Antall dyrearter 9 9 9 6 9 6 11 10 7 7 
           

ANNEN FLORA/FUNGI           

Verrucaria maura × × ×  × × × × × × 
Verrucaria mucosa × ×     × ×   
Zostera marina       ×   × 

* inkl. i "Sphaelaria sp." i indeksberegning 
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Vedlegg 2. Stasjonsskjema for fjæresonestasjonene rundt Molde. 

dd.mm.yyyy

hh:mm

0,0 m

hh:mm

Svar : 2
Svar : 2
Svar : 2 Poeng: 6

Svar:
Svar: 3
Svar:
Svar:
Svar:
Svar: 1
Svar: Poeng: 4

Svar:
Svar:
Svar:
Svar:
Svar:
Svar:
Svar:
Svar: 0 Poeng: 0

Enkeltfunn 
= 1

Spredt = 2 Vanlig = 3
Domineren

de = 4
4

3

1
3
3
3

Justering for norske forhold: 3

13
FJÆREPOTENSIAL  1,14

Sjøpinnsvin i sjøsonen

Sum poeng:

Generelle kommentarer

Strandsnegl

Ingen Ja = 0
Forekomst

Dominerende Arter
Grisetang
Blæretang
Mosaikk av rødalger
Grønnalger
Blåskjell
Rur
Albueskjell

Store huler Ja = 3
Større overheng og vertikalt fjell Ja = 2
Andre habitat typer (spesifiser) Ja = 2

Store fjærepytter (>6 m lang) Ja = 4
Dype fjærepytter (50 % >100cm) Ja = 4
Mindre fjærepytter Ja = 3

 g  j py  ( p ) 
(>3 m bred og <50cm dyp) Ja = 4

Små, middels og store kampestein Ja = 3
Bratt / Vertikalt fjell Ja = 2
Uspesifisert hardt substrat Ja = 2
Små og store steiner Ja = 1
Shingle/grus Ja = 0
Andre fjæretyper (Subhabitat)

Oppsprukket fjell Ja = 3

Øst 007° 05,200'
Beskrivelse av fjæra
Turbid vann ? (ikke antropogent) Ja = 0, Nei = 2
Sandskuring ? Ja = 0, Nei = 2
Kalkstein ? Ja = 0, Nei = 2
Dominerende fjæretype (Habitat)

Små kløfter/ sterkt oppsprukket fjell/ 
overheng/ Platformer Ja = 4

Koordinattype (EU98, 
WGS84, UTM m/sone, STATENS 

SJØKART, etc.
WGS84

Vannstand over lavvann
1,63

Nord 62° 43,965' Tid for lavann 15:10

Vanntype: Beskyttet fjord Tid: 08:15

Generell informasjon

Navn på/fjæra(Stasjon) St 1 - Mek Dato: 23.07.2018
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dd.mm.yyyy

hh:mm

0,0 m

hh:mm

Svar : 2
Svar : 2
Svar : 2 Poeng: 6

Svar:
Svar: 3
Svar:
Svar:
Svar:
Svar:
Svar: Poeng: 3

Svar:
Svar:
Svar:
Svar:
Svar:
Svar:
Svar:
Svar: 0 Poeng: 0

Enkeltfunn 
= 1

Spredt = 2 Vanlig = 3
Domineren

de = 4
4

2

2

3
2
2

Justering for norske forhold: 3

12
FJÆREPOTENSIAL  1,21

Sjøpinnsvin i sjøsonen

Sum poeng:

Generelle kommentarer

Strandsnegl

Ingen Ja = 0
Forekomst

Dominerende Arter
Grisetang
Blæretang
Mosaikk av rødalger
Grønnalger
Blåskjell
Rur
Albueskjell

Store huler Ja = 3
Større overheng og vertikalt fjell Ja = 2
Andre habitat typer (spesifiser) Ja = 2

Store fjærepytter (>6 m lang) Ja = 4
Dype fjærepytter (50 % >100cm) Ja = 4
Mindre fjærepytter Ja = 3

 g  j py  ( p ) 
(>3 m bred og <50cm dyp) Ja = 4

Små, middels og store kampestein Ja = 3
Bratt / Vertikalt fjell Ja = 2
Uspesifisert hardt substrat Ja = 2
Små og store steiner Ja = 1
Shingle/grus Ja = 0
Andre fjæretyper (Subhabitat)

Oppsprukket fjell Ja = 3

Øst 007° 08,501'
Beskrivelse av fjæra
Turbid vann ? (ikke antropogent) Ja = 0, Nei = 2
Sandskuring ? Ja = 0, Nei = 2
Kalkstein ? Ja = 0, Nei = 2
Dominerende fjæretype (Habitat)

Små kløfter/ sterkt oppsprukket fjell/ 
overheng/ Platformer Ja = 4

Koordinattype (EU98, 
WGS84, UTM m/sone, STATENS 

SJØKART, etc.
WGS84

Vannstand over lavvann
1,4

Nord 62° 43,508' Tid for lavann 15:10

Vanntype: Beskyttet fjord Tid: 11:00

Generell informasjon

Navn på/fjæra(Stasjon) St 3 - Reknesholmen Dato: 23.07.2018
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dd.mm.yyyy

hh:mm

0,0 m

hh:mm

Svar : 2
Svar : 2
Svar : 2 Poeng: 6

Svar:
Svar: 3
Svar:
Svar:
Svar:
Svar: 1
Svar: Poeng: 4

Svar:
Svar:
Svar:
Svar:
Svar:
Svar:
Svar:
Svar: 0 Poeng: 0

Enkeltfunn 
= 1

Spredt = 2 Vanlig = 3
Domineren

de = 4
4

3

2

2
2

4
1 Justering for norske forhold: 3

13
FJÆREPOTENSIAL  1,14

Sjøpinnsvin i sjøsonen

Sum poeng:

Generelle kommentarer

Strandsnegl

Ingen Ja = 0
Forekomst

Dominerende Arter
Grisetang
Blæretang
Mosaikk av rødalger
Grønnalger
Blåskjell
Rur
Albueskjell

Store huler Ja = 3
Større overheng og vertikalt fjell Ja = 2
Andre habitat typer (spesifiser) Ja = 2

Store fjærepytter (>6 m lang) Ja = 4
Dype fjærepytter (50 % >100cm) Ja = 4
Mindre fjærepytter Ja = 3

 g  j py  ( p ) 
(>3 m bred og <50cm dyp) Ja = 4

Små, middels og store kampestein Ja = 3
Bratt / Vertikalt fjell Ja = 2
Uspesifisert hardt substrat Ja = 2
Små og store steiner Ja = 1
Shingle/grus Ja = 0
Andre fjæretyper (Subhabitat)

Oppsprukket fjell Ja = 3

Øst 007° 10,780'
Beskrivelse av fjæra
Turbid vann ? (ikke antropogent) Ja = 0, Nei = 2
Sandskuring ? Ja = 0, Nei = 2
Kalkstein ? Ja = 0, Nei = 2
Dominerende fjæretype (Habitat)

Små kløfter/ sterkt oppsprukket fjell/ 
overheng/ Platformer Ja = 4

Koordinattype (EU98, 
WGS84, UTM m/sone, STATENS 

SJØKART, etc.
WGS84

Vannstand over lavvann
1,16

Nord 62° 43,664' Tid for lavann 15:10

Vanntype: Beskyttet fjord Tid: 11:45

Generell informasjon

Navn på/fjæra(Stasjon) St 4 - Moldeholmen Dato: 23.07.2018
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dd.mm.yyyy

hh:mm

0,0 m

hh:mm

Svar : 2
Svar : 2
Svar : 2 Poeng: 6

Svar:
Svar:
Svar:
Svar:
Svar:
Svar: 1
Svar: Poeng: 1

Svar:
Svar:
Svar:
Svar:
Svar:
Svar:
Svar:
Svar: 0 Poeng: 0

Enkeltfunn 
= 1

Spredt = 2 Vanlig = 3
Domineren

de = 4
4

3

2
1

2
2

4
Justering for norske forhold: 3

10
FJÆREPOTENSIAL  1,36

Sjøpinnsvin i sjøsonen

Sum poeng:

Generelle kommentarer

Strandsnegl

Ingen Ja = 0
Forekomst

Dominerende Arter
Grisetang
Blæretang
Mosaikk av rødalger
Grønnalger
Blåskjell
Rur
Albueskjell

Store huler Ja = 3
Større overheng og vertikalt fjell Ja = 2
Andre habitat typer (spesifiser) Ja = 2

Store fjærepytter (>6 m lang) Ja = 4
Dype fjærepytter (50 % >100cm) Ja = 4
Mindre fjærepytter Ja = 3

 g  j py  ( p ) 
(>3 m bred og <50cm dyp) Ja = 4

Små, middels og store kampestein Ja = 3
Bratt / Vertikalt fjell Ja = 2
Uspesifisert hardt substrat Ja = 2
Små og store steiner Ja = 1
Shingle/grus Ja = 0
Andre fjæretyper (Subhabitat)

Oppsprukket fjell Ja = 3

Øst 007° 14,163'
Beskrivelse av fjæra
Turbid vann ? (ikke antropogent) Ja = 0, Nei = 2
Sandskuring ? Ja = 0, Nei = 2
Kalkstein ? Ja = 0, Nei = 2
Dominerende fjæretype (Habitat)

Små kløfter/ sterkt oppsprukket fjell/ 
overheng/ Platformer Ja = 4

Koordinattype (EU98, 
WGS84, UTM m/sone, STATENS 

SJØKART, etc.
WGS84

Vannstand over lavvann
1,7

Nord 62° 44,532' Tid for lavann 16:40

Vanntype: Beskyttet fjord Tid: 11:30

Generell informasjon

Navn på/fjæra(Stasjon) St 5 - Kviltorp Dato: 25.07.2018
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dd.mm.yyyy

hh:mm

0,0 m

hh:mm

Svar : 2
Svar : 2
Svar : 2 Poeng: 6

Svar:
Svar: 3
Svar:
Svar:
Svar:
Svar:
Svar: Poeng: 3

Svar:
Svar:
Svar:
Svar: 3
Svar:
Svar:
Svar:
Svar: Poeng: 3

Enkeltfunn 
= 1

Spredt = 2 Vanlig = 3
Domineren

de = 4
4
4

2

3
3
3

Justering for norske forhold: 3

15
FJÆREPOTENSIAL  1

Sjøpinnsvin i sjøsonen

Sum poeng:

Generelle kommentarer

Strandsnegl

Ingen Ja = 0
Forekomst

Dominerende Arter
Grisetang
Blæretang
Mosaikk av rødalger
Grønnalger
Blåskjell
Rur
Albueskjell

Store huler Ja = 3
Større overheng og vertikalt fjell Ja = 2
Andre habitat typer (spesifiser) Ja = 2

Store fjærepytter (>6 m lang) Ja = 4
Dype fjærepytter (50 % >100cm) Ja = 4
Mindre fjærepytter Ja = 3

 g  j py  ( p ) 
(>3 m bred og <50cm dyp) Ja = 4

Små, middels og store kampestein Ja = 3
Bratt / Vertikalt fjell Ja = 2
Uspesifisert hardt substrat Ja = 2
Små og store steiner Ja = 1
Shingle/grus Ja = 0
Andre fjæretyper (Subhabitat)

Oppsprukket fjell Ja = 3

Øst 007° 13,586'
Beskrivelse av fjæra
Turbid vann ? (ikke antropogent) Ja = 0, Nei = 2
Sandskuring ? Ja = 0, Nei = 2
Kalkstein ? Ja = 0, Nei = 2
Dominerende fjæretype (Habitat)

Små kløfter/ sterkt oppsprukket fjell/ 
overheng/ Platformer Ja = 4

Koordinattype (EU98, 
WGS84, UTM m/sone, STATENS 

SJØKART, etc.
WGS84

Vannstand over lavvann
0,73

Nord 62° 43,592' Tid for lavann 15:10

Vanntype: Beskyttet fjord Tid: 14:00

Generell informasjon

Navn på/fjæra(Stasjon) St 6 - Gåsøya Dato: 23.07.2018
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dd.mm.yyyy

hh:mm

0,0 m

hh:mm

Svar : 2
Svar : 2
Svar : 2 Poeng: 6

Svar:
Svar: 3
Svar:
Svar:
Svar:
Svar:
Svar: Poeng: 3

Svar:
Svar:
Svar:
Svar:
Svar:
Svar:
Svar:
Svar: 0 Poeng: 0

Enkeltfunn 
= 1

Spredt = 2 Vanlig = 3
Domineren

de = 4
4

2

2

2
2
2

Justering for norske forhold: 3

12
FJÆREPOTENSIAL  1,21

Sjøpinnsvin i sjøsonen

Sum poeng:

Generelle kommentarer

Strandsnegl

Ingen Ja = 0
Forekomst

Dominerende Arter
Grisetang
Blæretang
Mosaikk av rødalger
Grønnalger
Blåskjell
Rur
Albueskjell

Store huler Ja = 3
Større overheng og vertikalt fjell Ja = 2
Andre habitat typer (spesifiser) Ja = 2

Store fjærepytter (>6 m lang) Ja = 4
Dype fjærepytter (50 % >100cm) Ja = 4
Mindre fjærepytter Ja = 3

 g  j py  ( p ) 
(>3 m bred og <50cm dyp) Ja = 4

Små, middels og store kampestein Ja = 3
Bratt / Vertikalt fjell Ja = 2
Uspesifisert hardt substrat Ja = 2
Små og store steiner Ja = 1
Shingle/grus Ja = 0
Andre fjæretyper (Subhabitat)

Oppsprukket fjell Ja = 3

Øst 007° 22,664'
Beskrivelse av fjæra
Turbid vann ? (ikke antropogent) Ja = 0, Nei = 2
Sandskuring ? Ja = 0, Nei = 2
Kalkstein ? Ja = 0, Nei = 2
Dominerende fjæretype (Habitat)

Små kløfter/ sterkt oppsprukket fjell/ 
overheng/ Platformer Ja = 4

Koordinattype (EU98, 
WGS84, UTM m/sone, STATENS 

SJØKART, etc.
WGS84

Vannstand over lavvann
1,12

Nord 62° 44,436' Tid for lavann 15:10

Vanntype: Beskyttet fjord Tid: 18:00

Generell informasjon

Navn på/fjæra(Stasjon) St 7 - Grønnes Dato: 23.07.2018
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dd.mm.yyyy

hh:mm

0,0 m

hh:mm

Svar : 2
Svar : 2
Svar : 2 Poeng: 6

Svar:
Svar:
Svar:
Svar:
Svar: 2
Svar:
Svar: Poeng: 2

Svar:
Svar:
Svar:
Svar: 3
Svar:
Svar:
Svar:
Svar: Poeng: 3

Enkeltfunn 
= 1

Spredt = 2 Vanlig = 3
Domineren

de = 4
4

3

2
1

2
3
3

Justering for norske forhold: 3

14
FJÆREPOTENSIAL  1,07

Sjøpinnsvin i sjøsonen

Sum poeng:

Generelle kommentarer

Strandsnegl

Ingen Ja = 0
Forekomst

Dominerende Arter
Grisetang
Blæretang
Mosaikk av rødalger
Grønnalger
Blåskjell
Rur
Albueskjell

Store huler Ja = 3
Større overheng og vertikalt fjell Ja = 2
Andre habitat typer (spesifiser) Ja = 2

Store fjærepytter (>6 m lang) Ja = 4
Dype fjærepytter (50 % >100cm) Ja = 4
Mindre fjærepytter Ja = 3

 g  j py  ( p ) 
(>3 m bred og <50cm dyp) Ja = 4

Små, middels og store kampestein Ja = 3
Bratt / Vertikalt fjell Ja = 2
Uspesifisert hardt substrat Ja = 2
Små og store steiner Ja = 1
Shingle/grus Ja = 0
Andre fjæretyper (Subhabitat)

Oppsprukket fjell Ja = 3

Øst 007° 26,285'
Beskrivelse av fjæra
Turbid vann ? (ikke antropogent) Ja = 0, Nei = 2
Sandskuring ? Ja = 0, Nei = 2
Kalkstein ? Ja = 0, Nei = 2
Dominerende fjæretype (Habitat)

Små kløfter/ sterkt oppsprukket fjell/ 
overheng/ Platformer Ja = 4

Koordinattype (EU98, 
WGS84, UTM m/sone, STATENS 

SJØKART, etc.
WGS84

Vannstand over lavvann
1,67

Nord 62° 46,093' Tid for lavann 16:40

Vanntype: Beskyttet fjord Tid: 09:00

Generell informasjon

Navn på/fjæra(Stasjon) St 8 - Mjelve Dato: 25.07.2018
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dd.mm.yyyy

hh:mm

0,0 m

hh:mm

Svar : 2
Svar : 2
Svar : 2 Poeng: 6

Svar:
4

Svar:
Svar:
Svar:
Svar:
Svar:
Svar: Poeng: 4

Svar:
Svar:
Svar:
Svar:
Svar:
Svar:
Svar:
Svar: 0 Poeng: 0

Enkeltfunn 
= 1

Spredt = 2 Vanlig = 3
Domineren

de = 4
4

3

2

2
3
3

1 Justering for norske forhold: 3

13
FJÆREPOTENSIAL  1,14

Sjøpinnsvin i sjøsonen

Sum poeng:

Generelle kommentarer

Strandsnegl

Ingen Ja = 0
Forekomst

Dominerende Arter
Grisetang
Blæretang
Mosaikk av rødalger
Grønnalger
Blåskjell
Rur
Albueskjell

Store huler Ja = 3
Større overheng og vertikalt fjell Ja = 2
Andre habitat typer (spesifiser) Ja = 2

Store fjærepytter (>6 m lang) Ja = 4
Dype fjærepytter (50 % >100cm) Ja = 4
Mindre fjærepytter Ja = 3

 g  j py  ( p ) 
(>3 m bred og <50cm dyp) Ja = 4

Små, middels og store kampestein Ja = 3
Bratt / Vertikalt fjell Ja = 2
Uspesifisert hardt substrat Ja = 2
Små og store steiner Ja = 1
Shingle/grus Ja = 0
Andre fjæretyper (Subhabitat)

Oppsprukket fjell Ja = 3

Øst 007° 07,015'
Beskrivelse av fjæra
Turbid vann ? (ikke antropogent) Ja = 0, Nei = 2
Sandskuring ? Ja = 0, Nei = 2
Kalkstein ? Ja = 0, Nei = 2
Dominerende fjæretype (Habitat)

Små kløfter/ sterkt oppsprukket fjell/ 
overheng/ Platformer Ja = 4

Koordinattype (EU98, 
WGS84, UTM m/sone, STATENS 

SJØKART, etc.
WGS84

Vannstand over lavvann
1,6

Nord 62° 42,739' Tid for lavann 15:10

Vanntype: Beskyttet fjord Tid: 10:00

Generell informasjon

Navn på/fjæra(Stasjon) REF 1 - Hjertøytangen Dato: 23.07.2018
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dd.mm.yyyy

hh:mm

0,0 m

hh:mm

Svar : 2
Svar : 2
Svar : 2 Poeng: 6

Svar:
4

Svar:
Svar:
Svar:
Svar:
Svar:
Svar: Poeng: 4

Svar:
Svar:
Svar:
Svar:
Svar:
Svar:
Svar:
Svar: 0 Poeng: 0

Enkeltfunn 
= 1

Spredt = 2 Vanlig = 3
Domineren

de = 4
4

3

2

3
3

2
Justering for norske forhold: 3

13
FJÆREPOTENSIAL  1,14

Sjøpinnsvin i sjøsonen

Sum poeng:

Generelle kommentarer

Strandsnegl

Ingen Ja = 0
Forekomst

Dominerende Arter
Grisetang
Blæretang
Mosaikk av rødalger
Grønnalger
Blåskjell
Rur
Albueskjell

Store huler Ja = 3
Større overheng og vertikalt fjell Ja = 2
Andre habitat typer (spesifiser) Ja = 2

Store fjærepytter (>6 m lang) Ja = 4
Dype fjærepytter (50 % >100cm) Ja = 4
Mindre fjærepytter Ja = 3

 g  j py  ( p ) 
(>3 m bred og <50cm dyp) Ja = 4

Små, middels og store kampestein Ja = 3
Bratt / Vertikalt fjell Ja = 2
Uspesifisert hardt substrat Ja = 2
Små og store steiner Ja = 1
Shingle/grus Ja = 0
Andre fjæretyper (Subhabitat)

Oppsprukket fjell Ja = 3

Øst 007° 13,528'
Beskrivelse av fjæra
Turbid vann ? (ikke antropogent) Ja = 0, Nei = 2
Sandskuring ? Ja = 0, Nei = 2
Kalkstein ? Ja = 0, Nei = 2
Dominerende fjæretype (Habitat)

Små kløfter/ sterkt oppsprukket fjell/ 
overheng/ Platformer Ja = 4

Koordinattype (EU98, 
WGS84, UTM m/sone, STATENS 

SJØKART, etc.
WGS84

Vannstand over lavvann
0,65

Nord 62° 43,250' Tid for lavann 15:10

Vanntype: Beskyttet fjord Tid: 15:00

Generell informasjon

Navn på/fjæra(Stasjon) REF 2 - Sætreøya Dato: 23.07.2018
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dd.mm.yyyy

hh:mm

0,0 m

hh:mm

Svar : 2
Svar : 2
Svar : 2 Poeng: 6

Svar:
Svar: 3
Svar:
Svar:
Svar:
Svar: 1
Svar: Poeng: 4

Svar:
Svar:
Svar:
Svar:
Svar:
Svar:
Svar:
Svar: 0 Poeng: 0

Enkeltfunn 
= 1

Spredt = 2 Vanlig = 3
Domineren

de = 4
4
4

3
4

3
Justering for norske forhold: 3

13
FJÆREPOTENSIAL  1,14

Sjøpinnsvin i sjøsonen

Sum poeng:

Generelle kommentarer

Strandsnegl

Ingen Ja = 0
Forekomst

Dominerende Arter
Grisetang
Blæretang
Mosaikk av rødalger
Grønnalger
Blåskjell
Rur
Albueskjell

Store huler Ja = 3
Større overheng og vertikalt fjell Ja = 2
Andre habitat typer (spesifiser) Ja = 2

Store fjærepytter (>6 m lang) Ja = 4
Dype fjærepytter (50 % >100cm) Ja = 4
Mindre fjærepytter Ja = 3

 g  j py  ( p ) 
(>3 m bred og <50cm dyp) Ja = 4

Små, middels og store kampestein Ja = 3
Bratt / Vertikalt fjell Ja = 2
Uspesifisert hardt substrat Ja = 2
Små og store steiner Ja = 1
Shingle/grus Ja = 0
Andre fjæretyper (Subhabitat)

Oppsprukket fjell Ja = 3

Øst 007° 14,647'
Beskrivelse av fjæra
Turbid vann ? (ikke antropogent) Ja = 0, Nei = 2
Sandskuring ? Ja = 0, Nei = 2
Kalkstein ? Ja = 0, Nei = 2
Dominerende fjæretype (Habitat)

Små kløfter/ sterkt oppsprukket fjell/ 
overheng/ Platformer Ja = 4

Koordinattype (EU98, 
WGS84, UTM m/sone, STATENS 

SJØKART, etc.
WGS84

Vannstand over lavvann
0,7

Nord 62° 42,717' Tid for lavann 15:10

Vanntype: Beskyttet fjord Tid: 16:30

Generell informasjon

Navn på/fjæra(Stasjon) REF 3 - Kolholmen Dato: 23.07.2018
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Vedlegg 3.  Rådata av vannprøver med tilstandsklasser etter veileder 02:2013 revidert 2015.   

 

Stasjon Dyp (m) 01.06.2018 11.06.2018 21.06.2018 27.06.2018 02.07.2018 12.07.2018 24.07.2018 02.08.2018 14.08.2018 28.08.2018

2 4,6 7,3 11 5 3,3 18 9,1 5,6 5,6 4,3
5 5,6 12 9,8 10 4,8 8,6 8,9 9 8,5 6,6

10 8,4 14 9,7 7,6 5,6 7,5 12 11 12 11
2 1 1,2 1,8 1 1 11 3,1 1 2,4 1
5 1 3,8 2,2 1,8 1 3,4 2 2,9 2,6 1,2

10 2,1 6,9 1,7 1,2 1,6 2,7 4,3 3,6 4,4 4,4
2 110 140 79 57 59 760 130 82 120 95
5 110 170 53 88 70 270 140 160 230 130

10 110 120 51 57 51 160 150 200 400 310
2 20 15 6,5 21 18 110 22 8 78 28
5 11 22 5,7 24 18 26 71 28 76 32

10 19 20 11 23 18 9,3 17 110 55 62
2 1 1 1 1 1 14 1 1 1,4 1
5 1 1 1 1 1 1,5 1 1 1,9 1

10 1 1 1 1 1 1 1 1 3,7 1
2 0,21 0,34 0,94 0,51 0,31 0,18 0,25 0,52 0,68 1,09
5 0,26 0,39 1,55 0,11 0,11 0,23 0,75 1,02 0,88 1,28

10 0,26 1,04 2,4 0,2 0,13 0,33 0,58 1,1 0,97 1,14
Siktedyp (m) 11 10 7 20 21 17 8 9 10 9

2 5,3 5,7 7,8 4,5 6,5 7 14 5,8 8,1 8,1
5 7,4 9,4 8,7 6,7 5,4 6,6 7,6 12 8,8 8,8

10 9,5 12 17 7,4 8,1 7,7 9,1 8,9 6,5 6,5
2 1 1 2 1 1 1,2 1,1 1 1 1,5
5 1 2,3 2,6 1 1 1 1,6 3 1 2,2

10 1,2 4,1 4,8 1,5 1,8 1,4 2,4 2,6 1 1,5
2 100 100 53 56 81 260 170 80 170 180
5 120 110 67 85 86 180 100 160 230 190

10 100 96 83 89 59 120 160 80 190 120
2 13 12 16 19 25 37 15 16 3 58
5 20 20 15 40 33 19 15 30 18 45

10 15 22 18 33 24 7,2 13 11 3 36
2 1 1 1 1 1 1,4 1 1 1,7 1
5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 0,26 0,28 0,74 0,08 0,1 0,15 0,48 0,53 0,47 0,79
5 0,62 0,36 1,42 0,15 0,13 0,2 0,71 0,53 0,99 1,37

10 1,31 1,01 3,19 0,17 0,17 0,18 0,71 0,67 1,54 1,63
Siktedyp (m) 9 10 8 17 15 13 13 10 7 9

2 5,3 9,9 8,1 4,6 3,9 8 5,4 5,9 12 5,8
5 10 11 9,5 6,6 4,4 14 11 8,6 9,5 5,3

10 7,4 11 14 7 10 8,7 9,7 12 7,2 5,2
2 1 2,7 1,9 1 1 2,9 1 1 3,2 1
5 3,1 2,6 3,2 1 1 5 3,8 2,3 4 1

10 1 3,2 4,3 1 4 2,6 3,1 4,8 1,3 1
2 97 210 73 64 53 350 120 110 240 130
5 160 140 73 62 81 330 250 150 430 130

10 88 85 65 50 220 160 130 210 190 79
2 22 87 14 20 18 49 65 5,2 24 32
5 38 20 11 20 27 45 49 30 61 40

10 19 13 12 20 69 21 23 37 21 23
2 1 1 1 1 1 2,3 1 1 1,2 1
5 1 1 1 1 1 1,4 1 1 2,1 1

10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 0,41 0,43 0,49 0,14 0,11 0,26 0,33 0,58 0,85 1,71
5 0,76 0,6 1,04 0,13 0,14 0,32 0,37 0,52 1,08 1,45

10 1,2 0,81 2,39 0,18 0,27 0,37 0,53 0,87 1,13 1,18
Siktedyp (m) 7 10 8 19 19 16 10 12 8 8

M
2

Total fosfor (µg/L P)

Fosfat (µg/L P)

Total nitrogen (µg/L N)

Ammonium (µg/L N)

Nitrat/Nitritt (µg/L N)

Kolorfyll a (µg/L)

R
a1

Total fosfor (µg/L P)

Fosfat (µg/L P)

Total nitrogen (µg/L N)

Ammonium (µg/L N)

Nitrat/Nitritt (µg/L N)

Kolorfyll a (µg/L)

M
1

Total fosfor (µg/L P)

Fosfat (µg/L P)

Total nitrogen (µg/L N)

Ammonium (µg/L N)

Nitrat/Nitritt (µg/L N)

Kolorfyll a (µg/L)
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2 6,7 7,6 5,5 4,7 3,5 7,8 5,5 8 7 7
5 6,3 11 10 5,3 3,4 10 7,6 5,1 8,1 8,1

10 8,8 13 12 5,1 5,4 7,8 9,8 10 5,9 5,9
2 1 1,6 1,5 1 1 1,6 1 1,5 1 1
5 1 2,6 3 1,1 1 2,8 1,3 1 1 1

10 1 3,9 4 1 1,2 2 3,1 3,4 1 1
2 170 100 61 55 81 200 98 140 190 140
5 79 160 72 63 65 220 160 100 350 140

10 100 110 56 50 53 140 200 120 140 96
2 27 13 16 24 20 29 18 19 19 32
5 14 21 17 25 22 16 14 16 87 48

10 20 17 13 21 27 7,6 15 12 60 24
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1

10 1 1 1 1 1 1 1 1 1,2 1
2 0,27 0,29 0,3 0,09 0,11 0,13 0,35 0,41 0,63 1,67
5 0,44 0,37 0,62 0,12 0,14 0,2 0,31 0,49 0,89 2,29

10 1,09 0,79 2,49 0,13 0,18 0,23 0,48 0,58 1,34 1,26
Siktedyp (m) 8 9 9 18 15 12 10 11 11 7

2 9,9 6,1 6,6 3,7 4,5 7,3 6,4 5,4 5,3 5,1
5 6,3 10 8,3 4,7 3,4 5,5 6,3 9,2 7 4,6

10 9,7 11 10 6,7 7,6 7,8 8,3 9,1 30 5,1
2 3,3 1 1,1 1 1 2,2 1 1 1 1
5 1 1,1 1 1 1 1 1 3 1 1

10 1,1 6 1,5 1,4 3 2,6 2,7 3,5 1 1,2
2 480 97 75 61 72 330 140 130 130 100
5 95 95 61 56 61 130 140 140 170 120

10 130 96 67 51 83 140 180 84 270 89
2 120 12 19 19 22 48 20 21 3 28
5 19 14 18 22 18 12 16 24 4,1 21

10 21 13 18 33 25 18 23 10 30 22
2 2,7 1 1 1 1 1,9 1 1 1,4 1
5 1 1 1 1 1 1 1 1 1,3 1

10 1 1 1 1 1 1 1 1 1,3 1
2 0,3 0,55 0,81 0,11 0,13 0,17 0,62 0,6 0,5 1,64
5 0,62 0,5 0,92 0,11 0,19 0,22 0,32 0,43 0,71 1,51

10 1,02 0,75 2,23 0,17 0,14 0,17 0,54 0,38 1,52 0,78
Siktedyp (m) 7 11 7 20 22 15 11 13 10 8

2 5,2 11 9,4 4,6 3,5 5,2 5,2 5 5,3 4,6
5 6,6 10 11 5,9 4,7 6,9 6,4 7,9 5,8 4,8

10 9,8 13 12 7,9 8,7 12 12 12 7,9 5,8
2 1 2,1 1,4 1 1 1 1 1 1 1
5 1 2,7 2,2 1 1 1 1,8 1,8 1 1

10 2,4 6,4 2,9 2,1 3,2 6,1 6,9 5,7 1 1,4
2 93 140 83 77 67 150 160 100 270 140
5 150 92 85 63 66 170 150 130 170 150

10 80 100 67 64 83 160 230 110 140 130
2 14 20 24 24 16 21 12 20 17 34
5 17 16 24 27 18 18 11 27 17 33

10 12 9 15 27 29 11 20 56 8,2 42
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1 1 1 1 1 1,6 1

10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 0,43 0,58 - 0,18 0,16 0,28 0,51 0,65 0,66 0,79
5 0,44 0,64 0,98 0,26 0,25 0,23 0,33 0,47 1,03 1,01

10 0,88 1,04 2,58 0,25 0,2 0,3 0,45 0,55 1,42 0,74
Siktedyp (m) 6 10 7 16 16 14 11 14 13 12

Kolorfyll a (µg/L)

M
7

Total fosfor (µg/L P)

Fosfat (µg/L P)

Total nitrogen (µg/L N)

Ammonium (µg/L N)

Nitrat/Nitritt (µg/L N)

M
6

Total fosfor (µg/L P)

Fosfat (µg/L P)

Total nitrogen (µg/L N)

Ammonium (µg/L N)

Nitrat/Nitritt (µg/L N)

Kolorfyll a (µg/L)

R
a2

Total fosfor (µg/L P)

Fosfat (µg/L P)

Total nitrogen (µg/L N)

Ammonium (µg/L N)

Nitrat/Nitritt (µg/L N)

Kolorfyll a (µg/L)
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Vedlegg 4. Oversikt over bunndyr funnet i sediment på utslippsstasjonene Ra1 og Ra2 ved Molde, 24. 
juli 2018. Markering med x viser at taksa var i prøvene, men antall er ikke gitt. *For parallell Ra1A ble 
det opparbeidet en sub-prøve (1/4 av den totale prøven) og antallet individer ble ganget med 4 (se 
metode-kapittelet). 
Molde 2018 NSI-

klasse 
  Ra1 Ra2 

Taksa merket med X inngår ikke i statistikk   A* B C A B C 
CNIDARIA                 
Cerianthus lloydii III   12 1 22    
Edwardsia sp. II     3    
NEMATODA                 
Nematoda - X >400 >100 x x x x 
NEMERTEA                 
Nemertea III     9 1   
POLYCHAETA                 
Arenicola sp. I       1 1 1 
Capitella capitata compl. V   1968 437 303 695 878 1311 
Chaetozone sp. III   4       
Chaetozone zetlandica III     1    
Cirratulus cirratus IV     7  1  
Dorvilleidae III    1      
Eteone flava IV     1    
Euchone sp. II   4       
Exogone naidina I     2 1   
Galathowenia oculata III       2   
Glycera alba II   4  12 1 1 2 
Goniada maculata II    1 2   2 
Jasmineira caudata II     3    
Lagis koreni IV    1   1   
Malacoceros fuliginosus V   48 13   120 68 70 
Mediomastus fragilis IV     74   1 
Microphthalmus sczelkowii II   4       
Nereimyra woodsholea II        1  
Notomastus latericeus I     12    
Ophelina acuminata II        1  
Ophryotrocha maculata IV     2    
Oxydromus flexuosus III       1   
Paramphinome jeffreysii III       1   
Paraonidae I     1    
Pectinaria auricoma II     1    
Pholoe baltica III     1    
Phyllodoce groenlandica III       1   
Phyllodoce mucosa V       2 5  
Prionospio cirrifera III     2 1   
Prionospio fallax II   4  2  1  
Prionospio plumosa III   4 5 12 6 2 1 
Scalibregma inflatum III     1   4 
Scoloplos armiger III     2    
Spio sp. juv. II       1   
Tubificoides benedii V   12 19 3 1   
MOLLUSCA                 
Ennucula tenuis II         1 
Euspira nitida II     1    
Kurtiella bidentata IV         2 
Lacuna vincta - X   1    
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Molde 2018 NSI-
klasse 

  Ra1 Ra2 
Taksa merket med X inngår ikke i statistikk   A* B C A B C 
Mytilus edulis juv. - X  2      
Parvicardium minimum I     1    
Tellimya tenella II       2   
Thyasira flexuosa III   4  4    
Thyasira sarsii IV    1   2  1 
Thyasira sp. III        1  
CRUSTACEA                 
Ampelisca typica III   4       
Amphipoda indet. juv. - X      1 1 
Calanoida  - X  3 8  1 2 
Caprellidae - X   1    
Crustacea larvae - X       1 
Diastyloides biplicatus I       1  1 
Diastylis rathkei IV         1 
Gammarus cf. inaequicauda II   64 14    2 7 
Lysianassidae I     9    
Microdeutopus anomalus I       9 7 7 
Microdeutopus indet. - X     53 30 21 
Microdeutopus sp. I    3      
Monocorophium insidiosum II        7  
Nebalia sp. V   12 7      
Oedicerotidae juv. II         1 
Photis longicaudata II        1  
Westwoodilla caecula I        1  
ECHINODERMATA                 
Amphiura filiformis III        1  
Amphiura sp. III         1 
Brissopsis lyrifera II   4 1      
Ophiocten affinis juv. III     1 1   
PRIAPULIDA                 
Priapulus caudatus III       1   
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Vedlegg 5. Oversikt over bunndyr funnet i sediment på resipientstasjonene Mo12 og Mo13 i 
Moldefjorden og Mo6 og Mo8 i Fannefjorden, 24. juli 2018. Markering med x viser at taksa var i 
prøvene, men antall er ikke gitt. 
Molde 2018 NSI-

klasse 
  Mo12 Mo13 Mo6 Mo8 

Taksa merket med X inngår ikke i 
 

  A B C A B C A B C A B C 
CNIDARIA                             
Actiniaria I            1      
Cerianthus lloydii III                 1 
Edwardsia sp. II       1  3        
Hydrozoa - X     x  x        
Stylatula elegans III            1      
NEMATODA                             
Nematoda - X x x x x x x x x x    
NEMERTEA                             
Nemertea III   12 7 6 3 2 4     3  3 
SIPUNCULA                             
Onchnesoma steenstrupii I         2        
POLYCHAETA                             
Abyssoninoe hibernica I   10 12 11 8 9 3 2  2 6 7 2 
Ampharete falcata I                1 1 
Ampharete octocirrata I   10 5 6 2 2 7 2 1   2 1  
Ampharetidae I   2 2 4          1  
Amythasides macroglossus I   1 2   4 1          
Aphelochaeta sp. 1 II    2 2 6 2 5     2 2  
Aphelochaeta sp. 2 II     1 1 5 1     1  2 
Aphrodita aculeata I       1           
Aphroditidae juv. II   1      2        
Apistobranchus tenuis I   1 3 2            
Aricidea catherinae I    1   2 1 1 1  1   1 
Capitella capitata compl. V    1 1 1 1 1        
Ceratocephale loveni III   9 3 1 1 1    2 3 3 1 4 
Chaetozone setosa IV   1 6 4 2        8 2 7 
Chaetozone sp. III     1            
Chirimia biceps II       1 1 1        
Chone sp. I        1 1        
Cirratulidae IV       1    1       
Dasybranchus caducus III        1    1      
Diplocirrus glaucus II   8 19 7 12 14 19 1    2 1 2 
Euchone incolor II       1 3 3        
Eunereis elittoralis I        1          
Galathowenia oculata III   37 17 30 19 21 24  4 2 2 16 8 
Glycera alba II         1 2 1     1 
Glyphohesione klatti II   1               
Goniada maculata II     1   1        
Heteromastus filiformis IV   9 3 3 2 2   5 6 5 2 4 3 
Jasmineira caudata II    1 1 1 1 3        
Jasmineira sp. II   2 3 2  4          
Lagis koreni IV         1        
Laonice sp. I       1           
Levinsenia gracilis II        1 2        
Lysippe fragilis I       1 1          
Macrochaeta polyonyx III         1        
Maldanidae sp. 1 II    1 2 3   2     2 1 1 
Maldanidae sp. 2 II   1 1   2  2        
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Molde 2018 NSI-
klasse 

  Mo12 Mo13 Mo6 Mo8 
Taksa merket med X inngår ikke i 

 
  A B C A B C A B C A B C 

Maldanidae sp. 3 II           1  1    
Neogyptis rosea II            1 2    
Nephtys hystricis II   1 2             1 
Nephtys paradoxa II     1            
Owenia sp. III   7 4   30 28 24   1  1  
Oxydromus flexuosus III   2        1 2 2 1 2 1 
Panthalis oerstedi I               1   
Paramphinome jeffreysii III   47 48 94 3 6 5  1 2 14 9 13 
Parexogone hebes I     1            
Pectinaria auricoma II   1      1        
Pectinaria belgica II    1 1           1 
Pholoe baltica III   4 5 3 9 4 12  1   1 2  
Pholoe pallida I     3 1    5 2 3 3 6 4 
Pista sp. juv. I            1      
Polycirrus norvegicus IV       1           
Polycirrus plumosus II    1              
Polynoidae II    1 2  1 1     1  1 
Praxillella affinis I   6 5 3 3 12 4  3 5 4 4 4 
Prionospio cirrifera III   11 4 2 2 1 3        
Prionospio fallax II   19 10 8 4 2 9     2   
Pseudoclymene sp. II        1          
Pseudomystides spinachia II       1      1 1  1 
Pseudopolydora aff. 

 
IV   1        4 4 5    

Sabellidae II    2 1 2     1   3   
Scalibregma inflatum III   16 8 8     1     2 2 
Scolelepis aff. korsuni I   18 13 12  3 1 1 1 2 2  3 
Siboglinum fiordicum I    2 1 1    1       
Sige fusigera III    1 2 1 1          
Sosane sulcata I         1        
Sosane wahrbergi II   7 4 3 2  1  1     3 
Sphaerodorum gracilis II         1        
Spiophanes kroyeri III   4 1   7 11 9  1   3 1 3 
Spiophanes wigleyi I     1      1 1    
Streblosoma bairdi II   3            1 2 1 
Streblosoma intestinale I         1        
Syllis cornuta III   2    1        1   
Terebellidae juv. I   1               
Terebellides sp. I   11 24 6 4 9 7     5  6 
Tharyx sp. III        1 2        
Trichobranchus roseus I   1         1 1 1   
MOLLUSCA                             
Abra cf. alba juv. III        1          
Abra nitida III   1    2  2        
Adontorhina similis II         1 1      2 
Antalis entalis I    1              
Axinulus croulinensis I       2  1        
Bivalvia I         1        
Chaetoderma nitidulum II       1  1        
Corbula gibba IV        1          
Cuspidaria cuspidata II         1        
Ennucula tenuis II   2 2 4         8 5 5 
Hermania indistincta II   1               
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Molde 2018 NSI-
klasse 

  Mo12 Mo13 Mo6 Mo8 
Taksa merket med X inngår ikke i 

 
  A B C A B C A B C A B C 

Hermania sp. juv. II    1              
Kurtiella bidentata IV     1 1           
Limatula gwyni I        1       1   
Mendicula ferruginosa I   2    3 14 6     1 2  
Mytilus edulis juv. - X   6   7   3  1 1 
Parathyasira equalis III   3 7 7 2 6 10 1 1 1 6 3 11 
Parathyasira equalis juv. - X 4 2 2 1     1   2 1 2 
Parvicardium minimum I     1 1 1       1   
Scutopus ventrolineatus II       1  1        
Tellimya tenella II       4  3        
Thracia sp. juv. II         1        
Thyasira flexuosa III    5   1 2 4        
Thyasira flexuosa juv. - X     1 1          
Thyasira sarsii IV   4 9 4 1 1 1 2  2 3 1 3 
Thyasira sarsii juv. - X 6 2 1         1  1 
CRUSTACEA                             
Ampelisca sp. I        1         1 
Ampelisca tenuicornis I       1           
Calanoida  - X 3 2 5  1    2 1   1 
Crustacea larvae - X 1        1       
Diastylidae indet. - X 1 1              
Diastyloides biplicatus I   2    1         1  
Diastylis boecki I   4 4 4  1   1 1   1  2 
Diastylis lucifera III   5 2 6     1 1 2 1 1 4 
Eriopisa elongata II        2 3        
Eudorella emarginata III   4     1    2 1 1  1 
Gnathia maxillaris I    2   2  3        
Harpinia antennaria I        2          
Harpinia crenulata I                 2 
Leucon nasica III   4 5 12 2  1 8 2 10 4 5 2 
Oedicerotidae juv. II    1              
Ostracoda sp. 1 - X              1  
Ostracoda sp. 2 - X  1              
Processa nouveli III         1        
Tanaidacea I    1              
Westwoodilla caecula I   6 13 13 1 4 4        
ECHINODERMATA                             
Amphiura chiajei II   15 5 12 16 6 7 5 4 2 3 5 4 
Amphiura filiformis III   14 7 25 28 14 13 31 26 26 13 20 13 
Amphiura indet. juv. - X 10 9 4 3 3 5 2    7 10 8 
Brissopsis lyrifera II       1           
Echinocardium flavescens I     1         1   
Labidoplax buskii II   1 1   5 1 1        
Leptopentacta elongata II   1               
Ophiocten affinis juv. III     1 1 1          
Ophiura carnea II    1              
Ophiura sp. 1 juv. II   1      2     1 1 1 
Ophiura sp. 2 juv. II   1        1    1   
PYCNOGONIDA                             
Anoplodactylus petiolatus I         1        
PHORONIDA                             
Phoronis cf. muelleri 
  

II       1           
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