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FOREORD

Radgivende Biologer AS har pa oppdrag frd Stord kommune utfert ei resipientgransking i
vassfgrekomstane rundt den sgrlege delen av Stord tilknytt kommunale avlgpsanlegg. Avlgpsanlegg
ved Stord tettstad skal i framtida bestd av fire reinseanlegg, Grunnavagen RA, Skjersholmane RA,
Djupevikneset RA og Savarhagen RA. Skjersholmane RA vart sett i drift jaunar 2018 og dei tre andre
anlegga skal komme i drift i perioden 2021 til 2025. Det stillast krav i utsleppslgyvet for Stord tettstad
om jamleg overvaking av resipientane for & kontrollere at utslepp ikkje medfarer skadeverknader pa
marint miljg, samt om sjgomrada kan klassifiseres som mindre falsame etter avlgpsforskrifta.

Resipientgranskinga har som hensikt a skildre tilstanden til resipientar, samt vurdere kapasitet med
dagens belasting fra eksisterande utslepp. Resipientgranskinga skal og ligge til grunn for framtidige
granskingar i trdd med metodikk og vurdering etter gjeldende retlleiarar/standarder i hgve til
vassforskrifta. Prgvetaking, taksonomi, kjemiske analysar og vurdering og tolking av marint sediment,
blautbotnfauna og fjeresamfunn er utfart akkreditert (Test 003 og 288).

Feltgranskingar er utfart av Radgivende Biologer AS og Kvitsgy Sjatjenester AS i perioden juni - august
2018 og mars-februar 2019. Analysar av blautbotnfauna og fjgresamfunn er utfert av Radgivende
Biologer AS.Kjemiske analysar er utfgrt av Eurofins Norsk Miljganalyse AS.

Radgivende Biologer AS takkar Stord kommune ved Arnstein Hetlesater for oppdraget. Me takkar

Norconsult AS for godt samarbeid og Kvitsgy Sjgtjenester AS ved Bjarte Espevik for assistanse i
samband med prgvetaking.

Bergen, 10. mai 2019

INNHALD
[ £=T0] (o [P TTRTTT TSRS 3
18T 7= L ST 3
ST T4 a0 [ o ST 4
LT 1= 1 T SRS 7
OMIAAESKIIANING ...ttt et bbbt e bbb bbbt st tans 8
T T = Tl [T To Y=o B (o] (o ST 11
IVIBEOTE. ...ttt ettt ettt e s et e st e b e s te e st e st e et e e st e s Reese e b e e Rt e ee e R e en b e nbeeRe e teeRe e e e reeneenrenren 12
LT | PSS 26
D11 S0 ][] SRR 106
Om gkologisk 0g KjemisSK tHStANG.............ccuiiriiiiec e 113
@kologisk og kjemisk tilstand i SEOKKSUNGET ............coviiiiiiiiiiec e 114
@kologisk 0g kjemisk tilstand i ASIAKSVIKA ...........coveieiriiiiiieieees e 116
@kologisk og kjemisk tilstand i KIOSTEITJOrAEN. ........ccooiiiiiiiieieee e 118
@kologisk og kjemisk tilstand i HUSNESTIOIAEBN. ........c.ooiiiiiiiieiiee e 120
B E] (< 47 OSSOSO 122
2T | 1=t o [OOSR 123

Radgivende Biologer AS 3 Rapport 2867



SAMANDRAG

@kland 1. E., B.R. Olsen., J. Tverberg C. Todt, T.T. Furset & M. Eilertsen 2019. Resipientgransking
Stord 2018. Radgivende Biologer AS, rapport 2867, 163 sider, ISBN 978-82-8308-609-6.

Radgivende Biologer har pa oppdrag av Stord kommune utfart ei resipientgransking i vassfarekomstane
rundt den sgrlege delen av Stord tilknytt kommunale avlgpsanlegg. Resipientgranskinga tek
utgangspunkt i faringar fra vassdirektivet, avlgpsdirektivet og naturmangfaldlova for vurdering tilstand
og kapasitet i hgve til eksisterande og framtidige utslepp pa Stord. Feltgranskingar vart utfart i perioden
juni-august 2018, januar-februar og februar-april 2019.

STRAUM OG MODELLERING

For sommarmalingane var det ein del variasjon vertikalt gjennom vassgyla pa alle stasjonar bade med
omsyn pa straumfart og straumretning, og generelt sa det ut til & vere gunstige straumtilhgve med omsyn
pa spreiing og fortynning av avlgpsvatn. Modellering av avlgp synte ikkje gjennomslag til overflata pa
nokon av stasjonane for ein sommarsituasjon, men innlagring nede i vassgyla. Vintermalingane synte i
nokon grad det same som sommarmalingane, serleg med omsyn pa retning, og straumaktiviteten var
generelt noksd hgg. Modellering av avlgp ved Skjersholmane RA synte at toppen av skya med
avlgpsvatn ville kunne ha gjennomslag til overflata, men at innlagringa ville skje nede i vassgyla. Det
var ikkje indikasjon pa gjennomslag ved nokre av dei andre avlgspunkta.

VATN

Dei hydrografiske tilhgva varierte lite mellom vassfarekomstane og stasjonane gjennom granskinga . |
snitt var det Iagt innhald av naringssaltar i vassgyla gjennom heile maleperioden fra juni til og med
august for alle vassfarekomstar, tilsvarande tilstandsklasse I-1I = "sveert god-god”. Innhaldet av
naringssalt var generelt Iagt i starten og slutten av granskinga pa alle stasjonar og djup. I juli, serleg 2.
og 11. juli, var det forhggja verdiar av total fosfor, fosfat og dels for nitritt. Total nitrogen var lag, medan
ammonium var noko forhggja gjennom maleperioden. Klorofyll frda sondemalingar (0-30m) viste ei
oppblomstring i starten av juli som samanfalt med forhggja neaeringssaltkonsentrasjonar. Fra vassprgvane
var det ikkje mogeleg a spore ei klar oppblomstring da mesteparten av dei forhggja klorofyll-a verdiane
fra sonden vart registrert fra 10-15m djup. Oksygentilhgva i botnvatnet var gode i heile vassgyla pa alle
stasjonane heile granskingsperioden. Med omsyn pa bakteriar var det god vasskvalitet pa alle stasjonar
gjennom maleperioden.

SEDIMENT

Pa fleire av stasjonane var det sveert vanskeleg a fa opp sediment, dette farte til at ein berre fekk opp ein
prgve pa RA1, som vart brukt til analyse av blautbotnfauna. Pa stasjon RA3, RA7 og RA7-OG fekk ein
ikkje opp sediment i det heile. Sedimentet pa neerstasjonane RA2, RA4, RA5, RAG, referansestasjonen
RA2-REF og overgangsstasjonane RA1-OG, RA2- OG RA4 var dominert av sand, medan sedimentet
pa resipientstasjonane RA1-RES, RA3/RA4-RES,0g overgangsstasjonen RA5/RA6-OG var dominert
av finstoff. Generelt hadde sedimentet pa alle stasjonane relativt lagt innhald av organisk materiale.

Miljggifter i sediment

Det var lagt innhald av tungmetall pa alle stasjonane, tilsvarande tilstandsklasse I-11 = "bakgrunn-god".
Det einaste unntaket var arsenkonsentrasjonen pa RA2 som var noko hgg tilsvarande tilstandsklasse I11=
"moderat”. Innhaldet av organiske miljggifter var ogsa lagt pa dei fleste stasjonane, men stasjon RA1-
OG, RA1-RES, RA2, RA3/RA4-RES, RAG6 og RA7-RES hadde hgge eller noko hgge konsentrasjonar
av PAH-sambindingar, PCB eller TBT tilsvarande tilstandsklasse 111- IV = "moderat-darlig".
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Blautbotnfauna

Miljgtilstanden basert pa blautbotnfauna Iag i tilstandsklasse I-11 = "svaert god-god" pa alle stasjonar og
viste ikkje teikn til paverknad fra organiske tilfarsle. Unntaket var stasjon RA5/6-OG som lag i
tilstandsklasse 111 = "moderat™ og var dominert av artar med hgg toleranse for organisk innhald.
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Figur 1. Oversikt over prgvestasjonar, vassfarekomstar og avlgpsanlegg omfatta av resipientgransking
ved Stord 2018.

FIORESAMFUNN

Fjarestasjonane i Kilosterfjorden og Husnesfjorden hamna i tilstandsklasse | = "sveert god" og
fjgrestasjonane i Aslaksvika i klasse 1l = "god". | Stokksundet hamna narstasjonen i tilstand Il = "god",
medan referansestasjonen hamna i tilstand | = "sveert god". Naerstasjonen i Stokksundet framstod ikkje
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som eutrofiert, men skilnaden i forhold til referansestasjonen kan skuldast noko hggare naringsinnhald
i vatnet nzer avlgpet. Framandartane pollpryd (SE) og raudlo (SE) vart funne pa fleire stasjonar, medan
japansk drivtang (SE) vart funne pa ein narstasjonen i Stokksundet og raudalgen Melanothamnus
harveyi (PH) vart funne pa referansestasjonen for Klosterfjorden.

Miljagifter i biota
Det var generelt lagt innhald av kvikksglv og organiske miljagifter i olbogesnigel pa to fjgrestasjonar
ved Grunnavagen i Stokksundet. Unntaket var for PCB som var noko forhggja.

VURDERING AV @KOLOGISK OG KJEMISK TILSTAND

Miljgmalet for alle vassfarekomstar er god gkologisk og kjemisk tilstand i hgve til vassforskrifta.
Resipientgranskinga er utfert innanfor vassferekomstane Stokksundet, Aslaksvika, Klosterfjorden og
Husnesfjorden, der datagrunnlag for vurdering og klasiffisering av gkologisk og kjemisk tilstand
vurderast som godt. Basert pa resipientgranskinga og eksisterande datagrunnlag vert Stokksundet,
Klosterfjorden og Husnesfjorden vurdert og Klassifisert til god gkologisk tilstand. Aslaksvika vurderast
a ha moderat gkologisk tilstand grunna moderat tilstand for blautbotnfauna.

Alle dei granska vassfarekomstane har prioriterte stoff som overtstig gitte grenseverdiar for god kjemisk
tilstand. | stor grad er det enkelte forhggja konsentrasjonar av PAH-sambindingar. Basert pa
resipientgranskinga og eksisterande datagrunnlag vert samtlige vassfarekomstar klassifisert til darlig
kjemisk tilstand.

Tabell 1. Oversikt over gkologisk og kjemisk tilstand i vassfgrekomstane ved granskinga i 2018.

Vassfgrekomst @Kkologisk tilstand Kjemisk tilstand
Stokksundet God
Aslaksvika Moderat
Klosterfjorden God
Husnesfjorden God
KONKLUSJON

Resipientgranskinga i 2018 visar til vassfarekomstar som samla sett har svart god til god gkologisk
tilstand med omsyn til blautbotnfauna, fjgresamfunn, klorofyll, oksygen, samt naringssalt, silikat og
tarmbakteriar i vatn og visar til liten paverknad fra eksisterande tilfarslar til sjg. Vassfarekomstane
Stokksundet, Klosterfjorden og Husensfjorden vurderast & ha god gkologisk tilstand og resipientane til
granska utslepp kan Kklassifiserast som mindre faglsam.

Unntaket her er for vassfgrekomsten Aslaksvika som har moderat gkologisk tilstand grunna moderat
tilstand for blautbotnfauna i midtre delar av vassfarekomsten, i god avstand til eksisterande utslepp (400
m). God tilstand for blautbotnfauna pa narstasjonane til utsleppa i Aslaksvika og moderat tilstand i
midtre og djupare delar av resipienten indikerar at tilfgrslar drenerer ned til dette omradet. P4 sikt skal
imidlertid avlgp til Aslaksvika overfarast til Djupevikneset RA som munnar ut i Klosterfjorden, som vil
vere ein betre resipient til handtering av utsleppa og som vil truleg fare til betre tilhgve pa det djupaste
i Aslaksvika.

Alle vassfarekomstar far darlig kjemisk tilstand pa grunn av prioriterte stoff som overstig grenseverdiar
for god kjemisk tilstand. | hgve til vurdering om behov for primar- eller sekundarreinsing tilknytt
avlgpsanlegg, er det gkologisk tilstand som er styrande, da klassifisering av gkologisk tilstand i stor grad
er paverka av organiske tilfgrslar. Kjemisk tilstand i ein vassfarekomst paverkar ikkje vurdering av
behov for reinsegrad tilknytt avligpsanlegg.

Radgivende Biologer AS 6 Rapport 2867



INNLEIING

Denne resipientgranskinga tek utgangspunkt i feringar fra vassdirektivet, avlgpsdirektivet og
naturmangfaldlova for vurdering av resipienten sin tilstand og kapasitet i hgve til eksisterande og
framtidige utslepp pa Stord.

VASSDIREKTIVET

EUs Rammedirektiv for Vatn vart sett i kraft 22.12.2000, og har som mal at forvalting av
vassfgrekomstar skal skje etter same prinsipp over heile Europa. Gjennomfgringa av direktivet i Noreg
er basert pa "Forskrift om rammer for vannforvaltningen (“vannforskriften”)", som vart vedtatt i 2006.
Vannforskriften har som hovudmal & gje rammer for fastsetting av miljgmal som sikrar mest mogleg
heilskapleg vern og berekraftig bruk av vassfarekomstane. Miljgmalet for naturlege vassfarekomstar er
at dei skal ha minst “god” gkologisk og kjemisk tilstand (figur 2) innan 2020. For vurdering av tilstand
har Miljedirektoratet utarbeidd klassifiseringssystem for vassferekomstar (Direktoratsgruppa for
vanndirektivet: rettleiar 02:2013 revidert 2015). Biologiske kvalitetselement vert lagt mest vekt pa,
medan fysiske og kjemiske kvalitetselement er statteparametrar for vurdering av gkologisk tilstand. Den
gkologiske tilstanden i ein vassfarekomst skal bestemmast ut fra det kvalitetselementet som angjev den
darlegaste tilstanden (“'det verste styrer"-prinsippet). For miljggiftene vert det skild mellom
"Vannregionspesifikke stoffer” som vert bestemt nasjonalt og "Prioriterte stoffer”" som vert fastsett av
EU. Okologisk tilstand wvert bestemt ut fra fleire forskjellige kvalitetselement, deriblant
"Vannregionspesifikke stoffer". Kjemisk tilstand vert bestemt ut fra nivaet av EUs prioriterte stoff.

Figur 2. Vanndirektivets tilstands- Klasse Tilstand miljoml
klassifisering for vassfarekomstar,

samt grenser for nar miljemal vert Swaert god

oppnadd og ndr tiltak ma settast i verk - Mlemal e

for & oppna miljemal. Figuren er henta
fra rettleiar 02:2013 revidert 2015
(Direktoratsgruppa for vanndirektivet). Dirlig Tilak ndvendige for na miljamal

Moderat

Swaert drlig

AVLIPSDIREKTIVET

EU sitt avlgpsdirektiv 1991/271/E@F inneber at krav om reinsing av kommunale utslepp er knytt opp
mot tilhgva i resipienten, og utsleppa sin storleik. Avlgpsdirektivet set reinsekrav til utslepp fra tettstader
starre enn 2000 personekvivalentar (pe). | hgve til forureiningsforskrifta 8 14-8 gjeld prinsippet om at
det er krav om sekundzrreinsing, dersom utsleppet er mellom 10.000 pe og 150.000 pe og gar til "mindre
falsam" sjgresipient. Ein kan fa fritak fra sekunderreinsing og berre oppretthalde primeerreinsing,
dersom det kan dokumenterast gjennom resipientgranskingar at utsleppa ikkje gjev skadeverknadar pa
miljget (jf. 8 14-8 & direktivets art. 6).

NATURMANGFALDLOVA

Resipientgranskinga skal ogsa ta omsyn til forvaltingsmala for gkosystemet, naturtypar og artar i hgve
til naturmangfaldlova (88 4-5), og kunnskapsgrunnlaget er vurdert som “godt” (§ 8), slik at fagre var
prinsippet ikkje treng brukast i denne samanhengen (& 9). Vurderingane omfattar ein gjennomgang av
resultata der dei samla belastingane pa gkosystema og naturmiljget i tiltaksomradet er inkludert (§ 10).
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OMRADESKILDRING

Resipientgranskinga er gjort langs den sgrlege delen av gya Stord, i Stord kommune i Hordaland (figur
3). Granskingsomradet gar frd Langenuen i aust til Stokksundet i vest og omfattar Husnesfjorden/
Klosterfjorden i sgraust, Bamlafjorden i ser og Sagvagfjorden i sgrvest. Resipientgranskinga omfattar
stasjonar innanfor fire ulike vassfarekomstar (figur 3).
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Figur 3. Oversikt over granskingsomrade, med vassfarekomstar og eksisterande og planlagde
avlgpsanlegg.
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STOKKSUNDET

Vassfarekomsten Stokksundet ligg mellom Bgmlo og vestsida av Stord, fra Selbjersfjorden i nord til
Digernessundet mellom Sagvagfjorden og Bgmlafjorden i sar. Stokksundet (0260010501-6-C) er av
vasstypen beskytta fjord/kyst og har i hgve til www.vann-nett.no god gkologisk tilstand (hgg presisjon)
og darleg kjemisk tilstand (lav presisjon). Klassifiseringsgrunnlaget for gkologisk eller kjemisk tilstand
for vassfarekomstar varierer, der hgg presisjon betyr godt datagrunnlag og lag presisjon betyr lite
datagrunnlag/ fa malingar (www.vann-nett-no). Det er rapportert om blant anna hgge
kvikksglvkonsentrasjonar i torsk og taskekrabbe nordvest og midt i vassfarekomsten, som farer til darleg
kjemisk tilstand i vassfarekomsten.

Den sgrlege delen av vassfarekomsten omfattar Sagvagfjorden. | granskingsomradet ved Grunnevagen
skrar botnen nedover mot sgrvest mot eit djupomrade i Sagvagfjorden pa vel 250 m, ca. 1100 m fra land.
I Grunnavagen i Sagvagfjorden ligg det eit eksisterande avlgpsanlegg og det er planlagt nytt anlegg
(RA1) i omtrent same omrade (figur 6).

ASLAKSVIKA

Vassfarekomsten Aslaksvika omfattar sjgomradet ved Leirvik og er avgrensa fra Klosterfjorden fra
Valgyodden via gyer som Valgy, Midtgy og Ytsgy, og videre til Sponavika (figur 7). Aslaksvika
(0260021000-C) er av vasstypen beskytta fjord/kyst og har i hgve www.vann-nett.no god gkologisk
tilstand og darlig kjemisk tilstand (lav presisjon). Aslaksvika er ei ca. 1650 m vid og 1700 m lang vik
som gar ut i Klosterfjorden gjennom eit ca. 830 m vidt sund mellom Sponavika og Ytstay. Botnen i vika
skranar ned mot eit djupomrade pa vel 40 m som ligg om lag midt i vika, ca. 600 m fra utlgpet il
Frugardselva (figur 7). Granskingsomradet omfattar heile vassfarekomsten og dekkijer utslepp fra tre
eksisterande avlgpsanlegg.

KLOSTERFJORDEN

Vassfarekomsten Klosterfjorden omfattar omradet mellom den sgraustlegaste delen av Stord og
Halsngy, Fjelbergaya og Borgundgya mot aust. Mot sgr gar skiljet mellom Bgmlafjorden i vest og
Klosterfjorden mellom sarspissen av Stord og Tittelsnes, og vidare sgrover langs Alfjorden til Bjorga,
der det kryssar Alfjorden over til Bjoaneset. Mot nord grensar Klosterfjorden til Husnesfjorden, der
skiljet gar fra Straumen pa Stord, via Hillegy til Seterneset pa Halsngy (Figur 3). Klosterfjorden
(0260020900-C) er av vasstypen moderat eksponert kyst og har i hgve til www.vannn-nett.no moderat
gkologisk tilstand (middels presisjon) og darlig kjemisk tilstand (lav presisjon).

Det er tre granskingsomrade som er ein del av resipientgranskinga i Klosterfjorden (figur 8). Eit omrade
ligg ved Skjeaersholmane, der botnen skranar nedover mot sgr til 300 m djup om lag 1 km fra land. Det
er to eksisterande avlgpsanlegg med utslepp i dette omradet.

Eit omrade ligg nordaust for Stord verft i ein vag der botnen skranar mot austsgraust til 50 m ca. 450 m
fra land og videre mot sgraust til 300 m djup 1,3 km fra land. Det er to avlgpsanlegg med utlgp i dette
omradet.

Det tredje omradet ligg vest for Sponavika, ved overgangen mellom Aslaksvika og Klosterfjorden.
Granskingsomradet ligg i eit omrade som er mellom 100 og 150 m djupt, og botnen skranar vidare mot
sgr aust til 300 m om lag om lag 1,3 km fra land.
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HUSNESFJORDEN

Vassfarekomsten Husnesfjorden ligg mellom Halsngy og Sunhordland nord til Hergysund i aust, og
Anuglo, Selgya, Flornes, Skorpo, Huglo i vest. Fré den sgrvestlege delen av Huglo til Rommetveit p&
Stord gar grensa mellom vassfarekomstane Husnesfjorden og Langenuen, og mot sgr gar grensa mellom
Husnesfjorden og Klosterfjorden fra Straumen pa Stord, via Hillegy til Seterneset pa Halsnay (figur 3).

Vassfarekomsten Husnesfjorden (0260040101-C) er av vasstypen beskytta kyst/ fjord, og har i hgve
www.vann-nett.no god gkologisk tilstand (hag presisjon) og darlig kjemisk tilstand (lav presisjon).

Granskingsomradet ligg ved Savarhaugsvika (figur 9). Botnen i omradet skranar nedover mot aust til
50 m ca. 400 m fra land og vidare til 250 m ca. 900 m fra land. Det er eit eksisterande avlgpsanlegg med
utslepp i omradet, men det er planlagt eit nytt renseanlegg, med utslepp noko lenger ut enn ved dagens
utsleppspunkt.
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Figur 4. Oversikt over gkologisk og kjemisk tilstand til vassfarekomstar omfatta av resipientgranskinga
fra 2018. Klassifisering er henta fra www.vann-nett.no.

Radgivende Biologer AS 10 Rapport 2867


http://www.vann-nett.no/
http://www.vann-nett.no/

REINSEANLEGG VED STORD

Framtidige avlgpsanlegg ved Stord tettstad skal i hovudsak bestd av tre mindre reinseanlegg ved
Grunnavagen, Skjersholmane og Seevarhagen, samt eit hovudreinseanlegg i Leirvikomradet ved
Djupavikneset. Per dags dato er det reinseanlegget ved Skjersholmane RA som er etablert, dette vart sett
i drift januar 2018.

| Sagvagfjorden i Stokksundet ligg det to eksisterande kommunale avlgpsanlegg Sagvag/Grunnavagen
og Satrevik og det er planlagt eit nytt reinseanlegg Grunnavagen RA i same omradet (figur 6). Dei to
eksisterande anlegga ligg i sjglve Grunnavagen, og Satravika og er dimensjonert for hgvesvis 3 959
personekvivalenter (pe) og 162 pe i folgje utsleppslayvet fra Fylkesmannen i Hordaland (datert
29.02.16). Dei to anlegga har ikkje reinsing. Det planlagde anlegget Grunnavagen RA har planlagt
oppstart i desember 2021. Anlegget skal ha reinsing i form av slamavskiljar og er dimensjonert for 7
800 pe. Setrevika skal overfgrast til Grunnavagen RA i planperioden fram til 2024. Utsleppsleidning til
Grunnavagen RA vil munne ut pa omlag 40 m djup i Stokksundet (Sagvagfjorden).

| vassfarekomsten Aslaksvika ved Leirvik er det er to sterre og fleire mindre avlgpsanlegg i drift. Dei
to starre anlegga er Djupavik og Frugarden. Desse to anlegga handterer avlgp tilsvarande hgvesvis 4
437 pe og 2624 pe. Begge anlegga har reinsing ved bruk av sil/rist. Det er planlagt eit nytt
hovudreinsesanlegg ved Djupevikneset som vil ha utlgp i Klosterfjorden (figur 7). Det nye anlegget
Djupevikneset RA er dimensjonert for 17 600 pe. Anlegget er planlagt & bli teke i bruk i desember
2025.

| vassfarekomsten Klosterfjorden er det utlgp fra fleire kommunale avlgpsanlegg og to sterre private
avlgpsanlegg (figur 8). Dei to private anlegga er for Eldgyane neeringspark og Aker Stord Kjgtteinstaa
og har ein kapasitet pa hgvesvis 676 og 1102 pe. Anlegget for Aker Stord Kjetteinstda har eit
sekundarreinseanlegg og anlegget for Eldgyane naeringspark har slamavskiljar. Skjersholmane RA heilt
sgrvest i Klosterfjorden er eit nyetablert primerreinseanlegg, og er det starste anlegget med utlgp i
Klosterfjorden per i dag. Anlegget er dimensjonert for 7 650 pe og har reinsing ved bruk av
slamavskiljar. Utsleppsleidning til Skjersholmane RA munnar ut pa omlag 55 m djupne i Klosterfjorden.

I tillegg er det fleire kommunale avlgpsanlegg utan reinsing med utlgp i Klosterfjorden, og blant anna
to anlegg ved Bjelland og Naustvagen som har ein samla kapasitet pa vel 1 700 pe. Det planlagde
hovudreinseanlegget Djupevikneset RA som ligg rett utanfor Aslaksvika, vil bli det starste anlegget med
utlep til Klosterfjorden nar det vert sett i drift. Utsleppsleidning til Djupevikneset RA vil munne ut pa
omlag 105 m djupne i Klosterfjorden.

Husnesfjorden ved Savarhagen har to avlgpsanlegg i drift som begge er utan reinsing. Det eine ligg pa
@kland, Klosterneset og har ein kapasitet pa 1 679 pe, og det andre er ved Saverhagen og har ein
kapasitet pa 1 567 pe (figur 9). Det er planlagt eit nytt anlegg ved Saeverhagen RA med planlagt drift
fra 2021. Anlegget er dimensjonert for 5 170 pe og skal ha slamavskiljar. Utsleppsleidning til
Seevarhagen RA vil munne ut pa omlag 45 m djupne i Husnesfjorden.
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METODE

Resipientgranskinga ved Stord tettstad er gjennomfert i hgve til Norsk Standard NS-EN SO
16665:2014, NS EN ISO 5667-19:2004, vassforskrifta sin rettleiar 02:13 revidert 2015 (heretter rettleiar
02:13), og NS 9410:2016, og bestar av ei skildring av miljgtilstanden ved eksisterande og komande
utsleppspunkt og tilhgyrande vassfgrekomstar (resipienten). Granskinga skal vurdere om resipienten
kan klassifiserast som mindre fglsam etter TA-1890:2005 (EUs avlgpsdirektiv), og kva reinsegrad som
vil vere tilstrekkeleg for & unnga skadeverknader pa miljget.

Prgvetakingsprogram og stasjonsplassering er utarbeidd av Norconsult AS og Radgivende Biologer AS
og omfattar straum, vasskvalitet, sedimentkvalitet og miljegifter i sediment og biota, samt kartlegging
og tilstandsvurdering av blautbotnfauna og fjeresamfunn. Vurdering av resultat er i hovudsak gjort i
have til rettleiar 02:2013. Nedanfor fglger detaljerte skildringar av metodikk tilknytt dei ulike elementa
av resipientgranskinga.

STRAUM

GENERELT OM MALEINSTRUMENT

Aquaprostraummalarar maler straum ved hjelp av hagfrekvente akustiske signal. Signalet vert sendt ut
i tre aksar, og partiklar i vatnet reflekterer signalet. Nar ein antar at partiklane har same fart og retning
som vatnet kan straumfart og -retning bereknast pa bakgrunn av doppler-effekten. Ved hjelp av innebygd
kompass kan retninga pa straumen relaterast til himmelretning. Straummalarane har trykksensor som
registrerer djup, og tiltsensor som registrerer hellinga til malaren. Sja http://www.nortek-as.com/ for
meir informasjon om straummalarar.

HANDTERING AV STRAUMDATA

Kontroll av data er gjort med programmet SeaReport, versjon 1.1.8, eit dataprogram utvikla av Nortek
AS. Ved import av datafiler vert data automatisk kontrollert i hgve til farehandsbestemte grenseverdiar
for signalstyrke, trykk og tilt. Ved gjennomgang av data vert det gjort ein manuell kontroll av data der
ein ser pad parametrane trykk og tilt. Excel er nytta for generering av figurar og enkel handsaming og
samanstilling av data.

UTPLASSERING

| perioden 24. juli — 28. august 2018 var det utplassert Aquapro profilerande malarar ved stasjon RA1,
RA2, RA4 og RA7 for malingar av straum gjennom ein sommarperiode (figur 6-9 & tabell 2). Det vart
malt pa nytt i same posisjonar i perioden 24. januar — 25. februar 2019 for maling av straum gjennom
ein vinterperiode. Riggen pa stasjon RA2 — Skjarsholmane havarerte i lgpet av maleperioden, og her
vart det difor malt pa nytt i peiroden 26. februar — 1. april 2019. | kvar av posisjonane vart det nytta
kjettinglodd pé ca 140 kg, med straummalar knytt inn ca 2 meter over loddet. | straummalaren vart det
knytt inn eit tau med tre tralkuler som var knytt inn ca 20 meter over malaren, for a sikre stabilitet pa
maleinstrumentet. Vidare gjekk det eit tau opp til ei blase i overflata.

Malingane er gjort i posisjonane for eksisterande og planlagde avlgpspunkt, og resultata er

representative for straumtilhgva ved utsleppa. Malarane stod ved botnen og malte straumtilhgva oppover
gjennom vassgyla, innanfor det vertikale spreiingsomradet for utsleppet.

MODELLERING AV UTSLEPP

Det er foreteke modellering av innlagringsdjup, spreiing og fortynning av eksisterande og nye
kommunale utslepp ved RA1l, RA2, RA4 og RA7 (figur 6-9 & tabell 2). Til berekning vert den
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numeriske modellen Visual PLUMES utvikla av U.S. EPA nytta (Frick et al. 2001). Naudsynte
opplysningar for modellsimuleringane er vassmengd, utsleppsdjup, diameter for utsleppsraret (tabell
3), vertikalprofilar for temperatur og saltinnhald — samt straumfart i utsleppsomradet med
maksimalstraum og middel straumfart. Det er nytta sommar- og vinterprofil, men ein bgr veere merksam
pa at det truleg kan farekomme store variasjonar innan kvar periode.

Modellering for ein sommarsituasjon er berekna ut fra middel straumfart i maleperioden 24. juli — 28.
august 2018, samt temperatur og saltinnhald i vassgyla den 28. august 2018, pa kvar av dei fire
stasjonane RAL, RA2, RA4 og RA7. Tettleik pa vatnet i avlgpet er sett til 1000 kg/m3, og temperaturen
i avlgpsvatnet er sett til 12 °C for sommarsituasjonen. Modellering for ein vintersituasjon er berekna ut
fra middel straumfart i maleperioden 24. januar — 25. februar 2019 pa tre av stasjonane, og perioden 26.
ferbuar — 1. april 2019 pa ein stasjon (RA2 — Skjersholmane), samt temperatur og saltinnhald i vassgyla
hevesvis den 25. februar og 1. april 2019. Tettleik pa avlgpet er sett til 1000 kg/m3, og temperaturen i
avlgpsvatnet er sett til 7 °C for vintersituasjonen. Seglaren AS ved Jan N. Langfeldt har utfert
modellering av spreiing og innlagringsdjup.

Tabell 2. Detaljar omkring straummalingane.

Antal malingar

Maleperiode Stasjon — namn Instrument id Maledjup ot lc A Bk
15 4975 0 4975
RAL - Grunnavdgen  AQP 8882 30 4975 0 4975
37 4975 0 4975
0 25 4976 0 4976
s RAZ2 — Skjersholmane ~ AQP 5223 42 4976 0 4976
e 52 4976 0 4976
= 70 4976 959 4017
o g RA4 - Djupevikneset ~ AQP 5280 80 4976 11 4965
N 100 4976 29 4947
20 4975 0 4975
RAY - Szevarhagen AQP 9296 35 4975 0 4975
39 4975 0 4975
15 4573 81 4492
& RAL- Grunnavdgen  AQP 8882 30 4573 0 4573
S 37 4573 0 4573
& 25 4850 25 4825
5 RA2 — Skjersholmane ~ AQP 8072 42 4850 0 4850
= 52 4850 0 4850
Q 70 4599 66 4533
N RA4 - Djupevikneset ~ AQP 5280 80 4599 0 4599
S 100 4599 0 4599
S, 20 4601 0 4601
N RAT - Seevarhagen AQP 8072 35 4601 0 4601
39 4601 0 4601

*Periode for vintermalingar ved RA2 — Skjersholmane er 26. februar — 1. april 2019.

BEREKNING AV INNLAGRING OG SPREIING

Ved stor diameter i avlgpsleidningen og lita vassmengd er det sannsynleg at avlgpsvatnet ikkje alltid
fyller opp reyrleidningen. Utstrgyminga vert da konsentrert i gvre del av tverrsnittet, og det blir
sj@vassinntrenging i tverrsnittets nedre del. Det vert ei viss medriving og blanding mellom avlgpsvatn
og sjevatn i det siste stykket av leidningen, og den strdlen som forlét leidningen vil difor besta av
avlgpsvatn og ein mindre del sjgvatn.
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Tabell 3. Grunnlag for modellering: Utsleppets plassering og dimensjon samt anslatt middel og
maksimal vassfgring i utsleppet, og utsleppets hastigheit idet det forlét utlapsleidningen.

Reinseanlegg Avlgpsrgret og dimensjon Vassfaring Fart
Avlgps  Ytre Indre Indre
-djup diameter diameter areal | Middel Maks | Middel Maks
(m) (mm) (mm) (m?) I/s I/s m/s m/s
RA1 - Grunnavagen 40 450 396,0 0,123 380 1580| 0,31 1,28
RA2 — Skjersholmane 55 355 3124 0,077 370 980 | 048 1,28
RA4 — Djupevikneset 105 800 704,0 0,389 72,0 260,0| 019 0,67
RA7Y — Seevarhagen 45 355 312,4 0,077 31,0 94,0 0,40 1,23

Dersom det ikkje er vesentleg medrivning av sjgvatn inne i rgret, kan vatnet i nedre del av tverrsnittet
dynamisk sett betraktast som stillestaande. Tverrsnittsarealet for utstrgyming er da gjeve av at det sakalla
densimetriske Froude-talet (F) har verdien 1. F er definert som:
U

F= 2
P~ Pa
—raH

g Po

Der: U = farten i avlgpet, g = gravitasjonskontanten (9.81 m?/s), % er relativ tettleikskilnad

0
mellom ferskvatn og sjgvatn, og H = diameter av vasstrale. Betingelsen F = 1 uttrykkjer at det er balanse
mellom kinetisk energi og potensiell energi knytt til trykket. Om F > 1 vil utstrgyming fylle heile roret.
Nar F < 1 vil ikkje det utstraymande avlgpsvatnet kunne fylle heile raret, og det vert sjgvassinntrenging.

OM AVLGPSVATN

Avlgpsvatn har i praksis same eigenvekt som ferskvatn og er dermed lettare enn sjgvatn. Nar
avlgpsvatnet vert sleppt ut gjennom ein leidning pa djupt vatn, vil det difor stige opp mot overflata,
samstundes som at det blandar seg med det omkringliggande sjgvatnet. Dersom sjgvatnet har stabil
sjikting (eigenvekta aukar mot djupet) farer dette til at eigenvekta til blandinga av avlgpsvatn og sjgvatn
aukar samstundes som eigenvekta til det omkringliggande sjgvatnet minkar pa veg oppover, og i eit gitt
djup kan dermed blandingsvatnet fa same eigenvekt som sjgvatnet omkring. Da har ikkje lenger
blandingsvatnet "positiv oppdrift", men har fortsett vertikal rgrsleenergi og vil vanlegvis stige noko forbi
dette "likevektsdjupet" for sa & sgkkije tilbake og innlagrast (figur 5).
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Figur 5. Prinsippskisse for et kloakkutslepp i sjg, utan gjennomslag til overflata og berre lokal
sedimentering av organiske tilfarslar i resipienten sin umiddelbare neerleik til utsleppspunktet.

Ved eit utslepp vil finpartikulare tilfarslar og ikkje partikkelbundne stoff spreiast effektivt vekk fra
utslippsstaden med vasstraumen. Berre dei stgrste partiklane vil sedimentere lokalt ved sjglve utsleppet.
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VATN

HYDROGRAFI

Det vart teke hydrografiske profilar av temperatur, saltinnhald, oksygen og klorofyll (fluorescens)
gjiennom heile vassgyla til botn med ein SAIV STD/CTD modell SD204. Profilar vart teke pa
narstasjonar til utsleppspunkt, RA1-4 og RA7 og pa resipientstasjonar RA1-RES, RA3/RA4-RES og
RA7-RES 10 gonger i perioden 04. juni — 28. august 2018 (tabell 4). Surfer v14 (Golden Software) vart
brukt til behandling og framstilling av hydrografidata. Temperatur, salinitet, oksygen og klorofyll er
framstilt i konturplott (x,y,z) som er ei todimensjonal visning av tredimensjonale data, der linjene i
figurane fungerer som kotar. | konturplott er verdiar mellom prgvetakingspunkt ei interpolering mellom
punkta, altsa ei tilnserming til dei eksakte verdiane.

VASSPROVAR

Det vart teke vassprevar for neeringssalt, silikat og klorofyll pa nzrstasjonar til utsleppspunkt, RA1-4
og RA7 og pa resipientstasjonar RA1-RES, RA3/RA4-RES og RA7-RES 10 gonger i perioden 04. juni
— 28. august 2018 (tabell 4). Bakteriepragvar vart teke pa alle narstasjonar. Det vart ogsa malt siktedjup
pa samtlige stasjonar.

Pravetaking for analyse av neringssalt, bakteriar og klorofyll-a vart utfert med ein Ruttner vasshentar
frd Fybicon. Vassprgver av neringssalt og silikat vart teke pa 0, 5, 10 og 15 m djup, medan vassprgvar
for klorofyll-a vart teke pd 5 m djup og bakterier vart teke pa 0,5 m djup. Klorofyll vart i tillegg malt
som fluorescens ved hjelp av CTD malingar jf. avsnittet ovanfor. Klorofyll-a malingar er ein indikasjon
pa biomasse av planktonalgar i vassmassane. Vassprgvar av naringssalt vart fiksert med 4M svovelsyre
i ei 100 ml plastflaske og analysert for total fosfor (P), totalt nitrogen (N), fosfat-P, nitritt/nitrat-N og
ammonium (NH4+). Vassprgvar av silikat vart teke ufiksert i 50 ml plastrer. Vassprgvar av klorofyll-a
og baktereer vart teke i hhv. 2 og 0,5 liters flasker, og levert direkte til Eurofins AS, avdeling Bergen
innan 24 timar. Maling av siktedjupet blei utferd med ein Secchi-skive pa 25 cm i diameter.
Vassprovetaking blei utfgrd av Kvitsgy Sjetjenester AS ved Bjarte Espevik og Frode Ydstebg. Alle
prevane blei lagra markt og kjelig fram til analyse. Analysar blei utfgrt av det akkrediterte laboratoriet
Eurofins Norsk Miljganalyse AS, avd. Bergen.

Tabell 4. Prgvetakingsdato for vassprgvar av klorofyll, naringssalt, silikat og bakteriar, samt og
hydrografiprofilar.

4.jun 11.jun 18.jun 26.jun 2.jul 11.jul 24.jul 2.aug 14.aug 28.aug

PROVESTASJONAR

Plassering av stasjoner for prgvetaking av vatn og hydrografiprofilar er utarbeidd av Norconsult AS i
samrad med Radgivende Biologer AS (tabell 5 og figur 6-9). Stasjonar er plassert ved eksisterande og

kommande utslepp for & representere tilhgva ved utsleppskjelder, samt ute i resipienten for a
representere tilhgva til vassfarekomsten.
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Tabell 5. Posisjoner for vassprgvetaking i WGS 84 og UTM 32V.

Stasjon XIVGS Cu o lNJTM SR @ Djup (m)
RA1 59° 46,230 005° 22.613° |6631412 296579 53
RAI1-RES 59° 45,863 005° 22.136° |6630756 296096 253
RA2 59°44.892° 005° 28.392° |6628639 301851 60
RA3 59°46.090° 005°30.376° |6630762 303825 37
RA4 59° 46.460° 005°31.534 |6631392 304944 117
RA3/RA4-RES 59°45.349" 005°31.397° |6629338 304708 354
RA5/RA6 59°46.952" 005°30.979° |6632331 304473 41
RA7 59°48.031" 005°32.456° |6634260 305959 46
RA7-RES 59° 48.065’ 005° 33.314° |6634281 306764 296
SEDIMENT

Det er teke sedimentprevar pa 16 stasjonar i fire vassfarekomstar fra Husnesfjorden i aust til
Stokksundet i vest. | Stokksundet vart det prgveteke tre stasjonar, RAl, RA2-OG og RA1-RES. |
Aslaksvika var det teke tre stasjonar, RA5, RA6 og RA5/6. | Klosterfjorden vart det proveteke sju
stasjonar, RA2, RA2-OG, RA3/RA4 RES, RA2-REF, Ra4, RA4-OG og RA3. | Husnesfjorden vart det
proveteke tre stasjonar, RA7, RA7-OG og RA7-RES. Prgvetaking av sediment for analyse av botnfauna
og kjemiske tilhgve vart utfart av Thomas Tveit Furset ved Radgivende Biologer AS den 28-30. august
2018. Prgvetaking er utfart i have til NS-EN 1SO 5667-19:2004 “Veiledning i sedimentprgvetaking i
marine omrader", NS-EN 1SO 16665 "Retningslinjer for kvantitativ prgvetaking og prevebehandling av
marin blgtbunnsfauna” og NS 9410:2016 "Miljgovervaking av bunnpavirkning fra marine
akvakulturanlegg™ (kun pH/Eh).

Det vart nytta en 0,1 m? stor van Veen-grabb for henting av prevemateriale fra sedimentbotn. Grabben
har eit maksimalt volum pa 15 | (= 18 cm sedimentdjup i midten av grabben). P4 samtlige stasjonar er
det teke tre paralleller (A-C) til blautbotnfauna, i tillegg til tre parallellar som vart samla til ein
blandprgve for analyse av miljagifter, kornfordeling og sedimentkjemi (TOC, Tot-N, Tot-P).

PROVESTASJONAR

Prgvestasjonane er bestemt ut fra eksisterande og framtidige utsleppspunkt. Neerstasjonar er lagt 5-10
m fra utleppspunktet for & dokumentere miljgtilhgva ved utsleppet. Stasjonane fra overgangssona (-OG)
ligg 100-150 m fra utsleppspunktet for & vurdere eventuell utbreiing av paverknaden. | tillegg er det teke
provar ved resipientstasjonar (-RES), som representerer miljgtilstanden i resipienten. Det er teke pravar
ved ein resipientstasjon i kvar vassfgrekomst (Stokksundet, Klosterfjorden, Alsakvika og
Husnesfjorden). Det er i tillegg teke prevar ved ein referansestasjon i vassfarekomsten Bgmlafjorden,
RA2-REF, som er ein referanse til naerstasjon RA2 ved Skjersholmane RA. Referansestasjonen RA2-
REF er etablert etter krav fra Fylkesmannen, sidan reinseanlegget ved Skjersholmane RA var i drift da
resipientgranskinga vart utfgrd. Stasjonen har i den grad det var mogleg tilsvarande tilhgve som
nerstasjonen ved utsleppet, RA2. Stasjonen er plassert og vurdert under vassfarekomsten Klosterfjorden
for enkelheits skuld. Dette fordi stasjonen ligg pa grensa til Klosterfjorden, samt at det ikkje vil vere
tilstrekkeleg datagrunnlag for ei vurdering av vassfarekomsten Bgmlafjorden. Det er ingen andre
parametrar som er undersgkt i Bemlafjorden ved denne resipientgranskinga.

Dei ulike prgvestasjonane er vist i tabell 6 og figur 6-9. Det var til dels svart vanskeleg & fa opp
sediment pa dei ulike stasjonane, og det vart gjort forsgk pa grabbing fleire stadar for mange av
stasjonane (figur 6-9) og fleire av stasjonane matte flyttast. Pa stasjon RA3, RA7 og RA7-overgang
fekk ein ikkje opp prevar i det heile teke og pa stasjon RA1 fekk ein berre opp ein enkelt prgve som vart
analysert for botnfauna.
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Tabell 6. Oversikt over granska vassfgrekomstar, med posisjonane til dei ulike

sedimentprgvetaking, stasjonane sine djup og avstand til eksisterande avlgp.

stasjonane for

. - . . Avstand til
Vassfarekomst Stasjon Posisjon nord  Posisjon aust Djup (m) avlop (m)
RA1 59°46,216' 05°22,483' 40 150
Stokksundet |RA1-OG 59°46,126' 05°22,575' 91 200
RA1-RES 59°45,863' 05°22,136' 248 830
RA5 59°46,781" 05°30,886' 30 60
Aslaksvika |RA6 59°47,129' 05°30,582' 30 60
RA5/RA6-0OG 59°46,952' 05°30,979' 40 400
RA2 59°44,892' 05°28,392 55 40
RA2-0G 59°44 811" 05°28,402' 98 190
RA3/RA4-RES 59°45,349' 05°31,397' 346 1700
Klosterfjorden |[RA2-REF 59°44,680' 05°27,781" 127 720
RA4 59°46,479' 05°31,632' 105 135**
RA4-0G 59°46,420' 05°31,792' 152 310**
RA3* 59°46,090' 05°30,376' - -
RAT* 59°48,020' 05°32,502' - -
Husnesfjorden |RA7-OG* 59°48,026' 05°32,691' - -
RAT7-RES 59°48,065' 05°33,314' 289 900
* Stasjonar der det ikkje er fatt opp prave
** Planlagt anlegg
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KORNFORDELING OG KIEMI

Sedimentprgvane bestar av blandprgvar fra 3 grabbar for kvar stasjon. Prgvane til kornfordeling og
gledetap vart teke frad dei gvste 5 cm, medan prevar til analyse av miljggifter (prioriterte og
vannregionspesifikke stoffer), organisk innhald og naringssalt er teke fra den gvste 1 cm. Analyserte
miljggifter er : kopar, sink, arsen, krom, bly, nikkel, kadmium, kvikksglv og dei organiske miljggiftene
PAH16 (polysykliske aromatiske hydrokarbon), PCB7 (polyklorerte bifenyler) og TBT (tributyltinn).
Miljggifter er klassifisert og vurdert etter rettleiar M-608:2016 og rettleiar 02:2013 revidert 2015.
Kornfordelingsanalysen maler den relative delen av leire, silt, sand, og grus i sedimentet. Analyse av
organisk innhald og nzringssalt omfattar maling av tarrstoff, total organisk karbon (TOC), total nitrogen
(totN), total fosfor (totP). Innhaldet av organisk karbon (TOC) i sedimentet vart analysert direkte, og
standardisert for teoretisk 100 % finstoff etter fglgande formel, der F = andel av finstoff (leire + silt) i
proven:

Normalisert TOC = malt TOC + 18 x (1-F)

I hgve til vassdirektivets rettleiar 02:2013 skal TOC berre nyttast som ein stgtteparameter til vurdering
av blautbotnfauna for & fa informasjon om grad av organisk belasting. Klassifisering av TOC ut fra
gjeldande klassegrenser kan gje eit uriktig bilete av miljgbelastinga, men inntil betre metodikk er
utarbeidd skal klassifiseringa etter rettleiar 02:13 inkluderast, men ikkje vektleggjast. Pa grunn av svikt
hja analyselaboratoriet vart ikkje nitrogeninnhaldet malt i alle sedimentprgvane. Dette gjeldt
pregvane RA1-OG, RA1-RES, RA2-OG, RA4-0OG.

Pregvane for analyse av fauna vart vurdert etter B-parametrar i hgve til NS 9410:2016, som inkluderer
sensoriske vurderingar av prgvematerialet og malingar av surleik (pH) og redokspotensial (Ex) i felt.
Maling av pH i sedimentprgvane vart utfart med ein WTW Multi 3420/3620 med ein SenTix 980 pH-
elektrode til maling av pH og ein SenTix ORP 900(-T) platinaelektrode med intern referanseelektrode
til maling av redokspotensial (En). pH-elektroden vert kalibrert med buffer pH 4 og 7 far kvar feltokt.
En-referanseelektroden gjev eit halvcellepotensial pa +207 mV ved 25 °C, +217 mV ved 10 °C og +224
mV ved 0 °C. Halvcellepotensial tilsvarande sedimenttemperaturen pa feltdagen vart lagt til avlest
verdi). Litt ulike halvcellepotensial ved ulike temperaturar ligg innanfor presisjonsnivaet for denne
typen granskingar pa = 25 mV, som oppgitt i NS 9410:2016.

BLAUTBOTNFAUNA

Sedimentet i pravane fra kvar av parallellane vart vaska gjennom ei rist med holdiameter pa 1 mm, og
attverande materiale vart tilsett 96 % etanol for fiksering av fauna. Boksar med silt og fiksert materiale
vart merka med prgvestad, stasjonsnamn, dato og prgve-id.

Det vart utfart ei kvantitativ og kvalitativ gransking av makrofauna (dyr sterre enn 1 mm) for kvar enkelt
parallell, for middelverdien av dei tre parallellane og for kvar stasjon samla. Dette for & kunne stadfeste
ein fullstendig miljgtilstand. Sortering, artshestemming og indeksberekning av blautbotnfauna er utfart
av Larissa Andreassen, Ulrike Fetzer, Helge Bergum, Birgit Huseklepp, Elena Gerasimova, Lena
Ohnheiser, Larissa Andreassen og Christiane Todt fra Radgivende Biologer AS.

Vurdering i hagve til rettleiar 02:2013

Blautbotnfauna pa samtlege stasjonar vert klassifisert etter grenseverdiar i rettleiar 02:2013-revidert
2015 (tabell 7). Klassifiseringa bestar av eit system basert pa ein kombinasjon av indeksar som
inkluderer mangfald og tettleik (tal pa artar og individ), samt ferekomst av sensitive og
forureiningstolerante artar. Det vert brukt seks ulike indeksar for a sikre best mogleg vurdering av
tilstanden pa botndyr. Verdien for kvar indeks vert vidare omrekna til NnEQR (normalisert ecological
quality ratio), og blir gjeven ein talverdi fra 0-1. Middelverdiane av nEQR verdien for dei fem farste
indeksane vert brukt til & fastsette den gkologiske tilstanden pa stasjonen. DI-indeksen er ikkje med i
berekninga av samla gkologisk tilstand (nEQR for grabbgjennomsnitt og stasjon), etter at dette vart
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tilrddd av Miljgdirektoratet i mars 2016. Sja rettleiar 02:2013 for detaljar om dei ulike indeksane.

Maksimalverdien for Shannon indeks H,,,, = log,(artstal), jamleiksindeks etter Pielou (J' =
H'/H' ,4x) 09 AMBI-verdi er ogsa fert i resultattabellane.

For utrekning av indeksar er det brukt fgljande statistikkprogram: Primer E 6.1.16 for berekning av
Shannon indeks og Hurlberts indeks; AMBI vers. 5.0 (oppdatert 2017) for AMBI indeksen som ogsa
inngar i NQI1. Microsoft Excel 2016 er nytta for & lage tabellar og for berekning av alle andre indeksar.

Tabell 7. Klassifiseringssystem for blautbotnfauna basert pa ein kombinasjon av indeksar
(Klassifisering av miljgtilstand i vann, rettleiar 02:2013).

Indeks | type @kologiske tilstandsklassar basert pa observert verdi av indeks

Kvalitetsklassar — god moderat darlig
NQI1 samansett 0,82 -0,63 0,63-0,49 0,49 - 0,31
H’ artsmangfald 48-3 3-1,9 1,9-09
ESi00 artsmangfald 34 -17 17 -10 10-5
1S12012 gmfintlegheit 9,6-75 75-6,2 6,1-45
NSI gmfintlegheit 25-20 20-15 15-10
DI individtettleik 0,30-044 044-060 0,60-0,85

NEQR tilstandsklasse 0,8-0,6 0,6-0,4 0,4-0,2

FIORESAMFUNN

Kartlegging av fjgresona vart utfgrt pa 11 stasjonar av Joar Tverberg og Hilde E. Haugsgen den 27. og
28. august 2018 (Figur 1 for referansestasjon, Figur 6-9 for gvrige stasjonar). Kartlegging og
provetaking av fastsittande makroalgar vart utfert etter NS-EN ISO 19493 «Vannundersgkelse —
Veiledning for marinbiologisk undersgkelse pa litoral og sublitoral hardbunn» og metoden for
multimetrisk indeks RSLA/RSL (fjgresoneindeks) etter rettleiar 02:2013 - revidert 2015.
Fjeresoneindeksen er basert pa den fysiske skildringa og artssamansetnad i fjeresona. Under
feltgranskinga var det gode lystilhgve og generelt svak vind. | beskytta omrade var det bglgjefritt, medan
det var bglgjer pa inntil 1 m pa ein av stasjonane. Sikta var generelt rundt 3 m.

PRAVESTASJONAR

Stasjonsplasseringa i ein vassfarekomst skal vere mest mogleg lik med omsyn til hellingsgrad i fjera,
himmelretning, eksponering og straum, jf. rettleiar 02:2013. Stasjonane ved avlgp og referanse-
stasjonane til desse vart generelt plassert slik at dei hadde liknande helling og himmelretning (tabell 8).
Stasjonsplassering vart plassert i trad med kravspesifikasjon til resipientgranskinga utarbeida av
Norconsult AS.

For kvar stasjon vart eit avgrensa omrade pa ca. 10 m langs fjgresona kartlagd fra gvre strandsone til
gvre sjgsone. Habitat i fjgra og fysiske tilhgve vart skildra ved hjelp av stasjonsskjema fra rettleiar
02:2013 (sja vedlegg 4). Deretter vart farekomstar og dekningsgrad av makroalgar og fauna estimert
etter ein semikvantitativ skala fra 1 til 6. Denne skalaen vart revidert i 2011, men er ikkje innarbeidd i
utrekning av multimetrisk indeks. For sjglve utrekninga ma ein difor rekne om til ein skala fra 1 til 4
(tabell 9). Artar ein ikkje kunne identifisere i felt vart fiksert med formalin og merka med stasjonsnamn,
dato og pravestad, og teke med til laboratoriet for naerare bestemming.
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Tabell 8. Stasjonsnamn, posisjonar (WGS 84), himmelretning, vassfarekomst og klassifisering av
vassfarekomst (sja tabell 10 & 11) for fjgrestasjonane. hb=hardbunn

Stasjon ML HeSIEIRIL H|mr_ne|- Vassfgrekomst Vasstype
nord aust retning
RA1-hb 59°46,174'" 005°22,941' VNV Stokksundet RSLA 3
RA1-hb-REF 59° 46,646' 005° 24,058 SSV Stokksundet RSLA 3
RA2-hb 59° 46,873'" 005°28,050' SSA Klosterfjorden RSLA 2
RA2-hb-REF 59° 46,826' 005° 27,635  SSA Klosterfjorden RSLA 2
RA3-hb 59° 46,200° 005° 30,427 S Klosterfjorden RSLA 2
RA4-hb 59° 46,377 005° 30,957 SSA Klosterfjorden RSLA 2
RAS5/RA6-hb 59°47,189' 005° 30,634' S Aslaksvika RSLA 3
RAS5/RA6-hb-REF 59° 47,059" 005° 32,227 S Aslaksvika RSLA 3
RA7-hb 59°48,121' 005° 32,395’ S Husnesfjorden RSLA 3
RA7-hb-REF 59° 47,587 005° 32,387 SSA Husnesfjorden RSLA 3
Klosterfjorden REF 59°43,889' 005° 32,082 ASA Klosterfjorden RSLA 2

Tabell 9. Skala brukt i samanheng med semikvantitativ kartlegging av dekningsgrad og farekomst av
fastsittande makroalgar er delt inn i seks klassar etter rettleiar 02:2013 og har eit hggare detaljniva
enn skalaen som vert nytta til utrekning av fjgresoneindeks.

% dekningsgrad Skala for kartlegging Skala for indeksberekning
Enkeltfunn 1 1
0-5 2 2
5-25 3
25-50 4 3
50-75 5
75-100 6 4

Vurdering etter rettleiar 02:2013

Det er utfert kartlegging av fjeresona i fire vassfarekomstar: Stokksundet, Klosterfjorden,
Husnesfjorden og Aslaksvika. Stokksundet, Husnesfjorden og Aslaksvika er kategorisert som vasstypen
beskytta fjord (RSLA 3), medan Klosterfjorden er kategorisert som moderat eksponert kyst (RSLA 2,
sja ogsa tabell 8). Klassegrensar og artslister er tilpassa vasstypen (tabell 10 & 11).

Tabell 10. Oversyn over kvalitetselement som inngar i multimetrisk indeks av makroalgesamfunn for
RSLA 3 — beskytta fjord.

Fjoresoneindeks

@kologiske statusklassar basert pa observert verdi av indeks

Statusklassar — God Moderat Darlig
Parametrar
Normalisert artstal >20-30 >12-20 >4-12
% del grgnalgar >20-25 >25-30 >30-36
% del raudalgar >30-40 >21-30 >10-21
ESG1/ESG2 >0,7-1 >0,4-0,7 >0,2-0,4
% del opportunistar >25-32 >32-40 >40-50
Sum grenalgar >14-28 >28-45 >45-90
Sum brunalgar >60-120 >30-60 >15-30
% del brunalgar >30-40 >20-30 >20-10
nEQR-verdiar 0,6-0,8 0,4-0,6 0,2-0,4
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Tabell 11. Oversyn over kvalitetselement som inngar i multimetrisk indeks av makroalgesamfunn for
RSLA 2 — moderat eksponert kyst.

Fjoresoneindeks

@kologiske statusklassar basert pa observert verdi av indeks

Statusklassar — God Moderat Darlig
Parametrar
Normalisert artstal >15-30 >10-15 >4-10
% del grgnalgar >20-30 >30-45 >45-80
% del raudalgar >30-40 >22-30 >10-22
ESG1/ESG2 >0,6-0,8 >0,4-0,6 >0,2-0,4
% del opportunistar >15-25 >25-35 >35-50
Sum brunalgar >40-90 >25-40 >10-25
nEQR-verdiar 0,6-0,8 0,4-0,6 0,2-0,4

MILJGGIFTER BIOTA

Prgvar av olbogesnigel for analyse av miljggifter i biota vart samla inn fra to fjgrestasjonar i Stokksundet
ved Grunnavagen RA (tabell 12) av Joar Tverberg og Hilde E. Haugsgen 27. og 28 august 2018.
Prgvane vart oppbevart frosne for dei vart levert for analyser til Eurofins Norsk Miljganalyse AS, avd.
Bergen. Det vart analysert for tungmetall, PAH-sambindingar, PCB 7 og tinnorganiske sambindingar.
Pa grunn av svikt hja analyselaboratoriet vart kun kvikksglv og organiske miljggifter analysert og vart
tatt nye provar vinteren 2019 for analyse av resterande tungmetall. Nye prgvar vart tatt av Hilde E.
Haugsgen og Ingeborg E. @kland 25. februar 2019.

Tabell 12. Stasjonsnamn, posisjonar (WGS 84) og vassfgrekomst for stasjonane

Stasjon Posisjon nord PO;LSSthH Vassfgrekomst
RA1-hb 59° 46,174 005° 22,941 Stokksundet
RA1-hb-REF 59° 46,646 005° 24,058' Stokksundet
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RESULTAT

STOKKSUNDET

STRAUM RA1

Sommar

Ved Grunnavagen i Stokksundet var det sterkast straum like over botn pa 37 m djup, og ein del rolegare
og til dels like tilhgve pa 15 og 30 m djup (tabell 13). Andelen straumstille var lagast ved botnen, men
farekomsten av nullstraum var i hovudsak noksa Iag gjennom heile vassgyla. Pa 15 m djup gjekk det
meste av vasstransporten mot sektoren mellom nord og aust, medan vasstransporten pa 30 m djup gjekk
mot heile nordleg sektor, men med overvekt mot nordnordaust (figur 10). Vasstransporten pa 37 m djup
gjekk hovudsakeleg mot nordvest, med ein del returstraum mot sgraust. | alt var det ein klar dominans
av vasstransport mot nordlege retningar, og kortvarige endringar i retning indikerer ein
tidevasspaverknad.

Tabell 13. Oppsummering av straumdata for sommarmalingar ved Grunnavagen RA1 i Stokksundet.
Neumann parameter er eit tal for retningsstabilitet og ligg mellom 0 og 1. Dess hggare neumann-verdi
dess meir retningsstabil straum.

Djup Middel straumfart Maksimal straumfart Neumann Andel Hovudretning
(m) (cm/s) (cm/s) parameter nullstraum (%) vasstransport
15 4,3 17,9 0.33 5,2 NG

30 3,6 18,6 0.33 7,3 NNG(+NV)
37 9,2 63,7 0.23 1,7 NV (+S@)
Vinter

Som for sommarsituasjonen synte vintermalingane ved Grunnavagen i Stokksundet sterkast straum ved
botn, men det var og noksa sterk straum pa gvste maledjup i vinterperioden (tabell 14). Andelen
straumstille var lagast pa gvste maledjup, men farekomsten av nullstraum var i hovudsak noksa lag
gjennom heile vassgyla. Pa 15 m djup gjekk det meste av vasstransporten mot sgr til sgraustleg retning,
medan vasstransporten pa 30 m djup gjekk meir mot austsgraust (figur 10). Vasstransporten pa 37 m
djup var noksa einsretta mot sgrsgrvest, men med ein del returstraum mot nordnordaust. | alt var det ein
klar dominans av vasstransport mot sgrlege retningar, og det var teikn til tidevasspaverknad pa alle
maledjup.

Tabell 14. Oppsummering av straumdata for vintermalingar ved Grunnavagen RA1 i Stokksundet. Sja
tabelltekst tabell 13.

Djup Middel straumfart Maksimal straumfart Neumann Andel Hovudretning
(m) (cm/s) (cm/s) parameter nullstraum (%) vasstransport
15 57 24,6 0.48 3,6 SS@
30 3,5 17,3 0.27 7,8 @SSP
37 5,9 39,7 0.22 4,1 SSV
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Figur 10. Oversikt over vasstransport pa ulike djup ved framtidig utsleppspunkt til Grunnavagen RA1.
Straumrosa illustrerer retning for vasstransport ut fra straummalingspunktet, og ikkje rekkevidda pa

straumen.

MODELLERING AV UTSLEPP

Sommar

Ved middel vassmengd i avlgpet (38 liter/minutt) vil toppen av skya med avlgpsvatn fra 40 m djup
kunne na opp mot 26 m djup (figur 12). Senter for innlagringsdjupet er berekna til 33 m (tabell 15).
Ved innlagring vil avlgpsvatnet vere fortynna 173 gongar, og 1 km vekk fra avlgpet vil det vere fortynna
700 gongar. Ved maksimal vassmengd i avlgpet (158 I/m) vil toppen av skya kunne nd opp mot 18 m
djup, og senter for innlagringsdjup er berekna til 29 m. Avlgpsvatnet vil vere fortynna 107 gongar ved
innlagring, og 1 km vekk fra avlgpspunktet vil det vere fortynna 373 gongar.

Tabell 15. Berekna innlagringsdjup og fortynning for ein sommarsituasjon ved RA1 ved middel og

maksimal vassfaring.

Middel vassmengd

Maksimal vassmengd

Qmia=38 I/m Qmax=158 I/m
Topp av sky 26 m 18 m
Innlagringsdjup 33m 29 m
Fortynning ved innlagring 173 x 107 x
Fortynning 1 km 700 X 373 X
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Figur 11. Innlagringsdjup og fortynning ved utslepp pa 40 m djup ved RA1 for ein sommarsituasjon ved
middel vassmengd (raud linje) og maksimal vassmengd (bla linje).
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Vinter

Ved middel vassmengd i avlgpet vil toppen av skya med avlgpsvatn fra 40 m djup kunne na opp mot 10
m djup for den dykkar noko ned igjen, og senterdjup for innlagring er berekna til 23 m djup (figur 12
& tabell 18). Ved innlagring vil avlgpsvatnet vere fortynna 272 gongar, og 1 km vekk fra avlgpet vil
det vere fortynna 861 gongar. Ved maksimal vassmengd i avlgpet vil toppen av skya kunne na opp mot
7 m djup far den dykkar ned igjen, og senter for innlagringsdjup er berekna til 22 m. Avlgpsvatnet vil
vere fortynna 115 gongar ved innlagring, og 1 km vekk fra avlgpspunktet vil det vere fortynna 344

gongar.

Tabell 16. Berekna innlagringsdjup og fortynning for ein vintersituasjon ved RA1 ved middel og

maksimal vassfaring.

Middel vassmengd

Maksimal vassmengd

Qmig=38 I/m Qmax=158 I/Im
Topp av sky 10m 7m
Innlagringsdjup 23m 22'm
Fortynning ved innlagring 272 X 115 x
Fortynning 1 km 861 X 344 X
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Figur 12. Innlagringsdjup og fortynning ved utslepp pa 40 m djup ved RA1 for ein vintersituasjon ved

middel vassmengd (raud linje) og maksimal vassmengd (bla linje).
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Figur 13. Oversikt over tilstand for biologiske kvalitetselement (klorofyll, fjgresamfunn,
blautbotnfauna) i vassfarekomsten Stokksundet.
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VATN

Hydrografi

Saltinnhaldet pa stasjonane RA1 og RA1-RES var relativt stabile mellom 27-35 %o gjennom heile
maleperioden fra 4. juni til 28. august 2018. Det var lite variasjon mellom nzrstasjon og referansestasjon
og begge blir difor omtalt saman. For stasjon RA1-RES er det i figur kun vist saltinnhald ned til 200 m,
sidan saliniteten var stabil pa 35 %o djupare for alle prevedagar. Variasjonen var starst i dei gvre 20 m,
og med unntak av korte periodar, var vasslaget fra 0-10 m noko ferskvasspaverka, dvs. under 30 %o
(figur 14). Det var registrert Iagast saltinnhald i juni og i siste halvdel av august, medan vatnet i overflata
var mest salt i juli og i starten av august. Djupare enn 10 m var saltinnhaldet hggare enn 30 %o og
innanfor forventa saltinnhold for vasstypen «beskytta fjord» som Stokksundet tilhgyrer.

Dyp (m) RAI
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Figur 14. Konturplott av salinitet %o i vassgyla pa stasjon RA1 og RA1-RES. Y akse syner djup hhv. fra

0-54 og 0-100 meter og x akse viser til tidspunkt for prgvetaking. Fargeskalaen er relativ.

Temperaturen i overflata pad RA1 og RA1-RES steig fra starten av juni til slutten av august rundt 14 til
16 °C. Farste halvdel av perioden var noko kaldare i overflata enn siste halvdel. 11. juni vart det malt
den lagast temperaturen i overflata pa ca 12 °C. Fram til slutten av juli varierte temperaturen mellom 12
og 13,5 °C, medan fra august steig temperaturen i overflata til 16 °C. Hggare temperatur fra 1. august
gjaldt og djupare ned i vassgyla, og ved 25 m djup gjekk temperaturen fra 8 til 16 grader fra slutten av
juli til august, altsa nar dobbel sa hag som temperaturen samanlikna med juni og tidlegare i juli. Botn
er berre 54 m ved RA1 og det er dermed lite variasjon i temperaturen i vassgyla i siste halvdel av august,
medan ein ved RA1-RES kan sja at temperaturen under 60 m er relativ stabil i heile perioden, tilsvarande
7-8 °C.
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Figur 15. Konturplott av temperatur (°C) i vassgyla pa stasjon RA1 og RA1-RES. Y akse syner djup hhv.
fra 0-54 og 0-100 meter og x akse viser til tidspunkt for prgvetaking. Fargeskalaen er relativ.

Det var hggt oksygeninnhald gjennom heile vassgyla i maleperioden fra juni til og med august. RA1
og RA1-RES hadde lagast oksygenkonsentrasjon ved botn 28. august med hgvesvis 5,3 og 5,7 ml/L O..
Oksygenkonstrasjonen tilsvarte tilstandsklasse | = "svaert god" i heile vassgyla.

Vasspravar

Gjennomsnittleg innhald av naeringssalta total fosfor, fosfat, total nitrogen, ammonium, nitrat/nitritt
(heretter omtalt som nitritt) i vassgyla pa djupnene 0, 5, 10 og 15 m pa stasjon RA1 og RA1-RES var
innafor tilstandsklasse I-11 = "svaert god-god", bortsett fra i juli da det blei registrert gjennomsnittlege
verdiar i tilstandsklasse 111 = "moderat" for total fosfor og nitritt (figur 17 & 18). Det var ei overvekt av
beste tilstandsklasse i juni, og noko meir variabel i juli og august. I juli var det for total fosfor, fosfat og
nitritt fleire enkeltmalingar i tilstandsklasse 111-1V = "moderat-darleg”. Resultata er presentert nedanfor
som linjediagram med gjennomsnitt av 0-5-10-15 m med tilstandsklassar for miljgtilstand, og i sin
heilheit tabellarisk i vedlegg 1 med konsentrasjonar og tilstandsklassar for miljgtilstand for kvart djup
per stasjon og prevetakingsdato.

Hydrografimalingane av klorofyll-a fra 0-30 m djup viste at det var generelt sveert gode tilhgve (figur
16), men med enkeltmalingar i hgvesvis tilstandsklasse 1V-V = "darlig-sveert darlig" (2. juli) pa ca. 10-
15 m djup.

Vassprgvar analysert for klorofyll-a fra 5 m djup var alle innanfor tilstandsklasse | og Il = "sveert god-
god" (figur 17), og ein fanga ikkje opp oppblomstringar lenger ned i vassgyla som vist i figur 16.
Medianen for klorofyll, rekna ut fra vassprevane fra 5 m djup, skal strengt teke gjelde ein lengre periode
pa minimum 3 ar (rettleiar 02:2013). Likevel, for denne granskinga lag den for Stokksundet
vassfarekomst pa 2,1 pg/L tilsvarande tilstandsklasse I = "svert god" i have til rettleiar 02:2013.
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Silikatmalingane er i figur 17 delt opp per djup og ikkje som middelverdi, sidan det var stor skilnad
mellom silikatverdiar pa dei ulike djupa. Generelt var det hggast malingar i midten og slutten av
perioden (figur 17). I juni og juli hadde 10 og 15 m djup betydeleg hegare malingar enn overflate og 5
m, medan silikatkonsentrasjonen var lik mellom alle djupa i heile august pa bade RA1 og RA1-RES.
Dei hage verdiane av silikat i juli samsvarte med hggare verdiar av naringssalt i same periode. Vidare
var det samsvar med hydrografiprofilen for klorofyll-a 2. og 11. juli. Truleg var dette eit produkt av
algeoppblomstring dominert av kiselalgar, men utan planktongransking kan ein ikkje sei det heilt
sikkert.

Innhaldet av bakteriar (TKB-termotolerante koliforme bakteriar) pa stasjon RA1 ved 0,5 m var i heile
perioden Iag tilsvarande nedre del av tilstandsklasse 11 = "god" med ei 90-persentil pa 21 kolonier per
100 ml (tabell 17). Verdiane presentert i tabell 17 er vurdert ut fra klassifisering av tilstand for
farekomst av TKB etter Molveer mfl. 1997. 4. juni vart prgvane analysert for E.coli og ikkje TKB, men
vurderast tilsvarande som for TKB.

Siktedjupet pa stasjon RA1 og RA1-RES lag innanfor tilstandsklasse 1 og Il = "sveert god og god" etter

rettleiar 02:2013. Siktedjupet varierte fra 6 til 11 meter i perioden fra juni til og med august. Fleire av
malingane var pa 7 m, som var rett under grensen for tilstandsklasse | = "svart god" (figur 17 & 18).

Dyp (m) RA1

RAI1-RES Fng/

Sveert god <2,5
God 2,5-5
Moderat 5-8
Darlig 8-16

Svart darlig >16

34? Juni 11.juni 18. juni26. juni2. juli  11. juli 24 juli 1. aug 15. aug 28. aug
Figur 16. Konturplott i vasseyla av klorofyll-a (ug/L) pa stasjon RA1 og RA1-RES. Y aksen viser
djupner fra 0-30 m og x aksen viser til tidspunkt for prevetaking. Stipla linje markerer 5 m djup for
vassprovar av klorofyll. Fargeskalaen er tilpassa tilstandsklassane etter rettleiar 02:2013.

Tabell 17. Gjennomsnittleg konsentrasjon av E. coli (4. juni) og termotolerante koliforme bakteriar
(TKB) kolonier per 100 ml malt ved 0,5 meters djup ved RAL.

Stasjon  4.juni 11.juni 18.juni 26.juni 2.juli 11.juli 24.juli 2.aug. 14.aug. 28.aug. 90-persentil
RAl
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Figur 17. Linjediagram med middelverdiar for innhald av total fosfor (ug/L), fosfat (ug/L), totalt
nitrogen (ug/L), ammonium (pg/L) og nitrat (ng/L) med standardavvik i vassgyla ved RAL. For silikat
(ug/L), klorofyll-a (ug/L) og siktedjup (m) er det radata som er framstilt. Tilstandsklassar er markert

med farge etter rettleiar 02:2013.
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Figur 18. Linjediagram med middelverdiar for innhald av total fosfor (ug/L), fosfat (ug/L), totalt
nitrogen (pg/L), ammonium (ug/L) og nitrat (ug/L) med standardavvik i vassgyla ved RA1-RES. For
silikat (ug/L), klorofyll-a (ug/L) og siktedjup (m) er det radata som er framstilt. Tilstandsklassar er
markert med farge etter rettleiar 02:2013.

Radgivende Biologer AS 34 Rapport 2867



SEDIMENT

Skildring av prgvane

Pa stasjon RAL fekk ein fra 40 m djup opp ein ca % grabb grd fast og luktfri preve som bestod
hovudsakeleg av skjelsand og sand, med litt silt og grus (tabell 18). Prgven hamna i tilstand 1 = "meget
god" med omsyn til kjemisk tilstand. Det vart gjort forsgk fleire stader for a finne sediment i dette
omradet og det var kun mogleg a fa opp ein prave/parallell til fauna ved denne stasjonen.

Pa stasjon RA 1-OG fekk ein frd ca. 91 m djup opp tre knapt ¥ grabbar (7 cm) med gra, fast og luktfri
prave som bestod hovudsakeleg av skjelsand og sand, med litt silt og grus. Parallellane hamna i tilstand
1 ="meget god" med omsyn til kjemisk tilstand.

Pa stasjon RA 1-REF fekk ein fra ca. 248 m djup opp tre fulle grabbar (18 cm) med gra, mjuk og luktfri
prgve som bestod hovudsakeleg av silt, med litt sand og leire. Sedimentet hadde eit tynt brunt lag pa
overflata. Parallellane hamna i tilstand 1 = "meget god" med omsyn til kjemisk tilstand.
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Tabell 18. Feltskildring av sedimentprgvane fra Stokksundet samla inn ved granskinga 28-30. august
2018. Analyse av fauna vart gjort pa parallell A til C, medan parallell D til F gjekk til analyse av kjemi
og kornfordeling. Sedimentsamansetnaden vart ikkje vurdert i parallell D til F. Godkjenning inneber
om prgven er innanfor standardkrav i have til representativitet.

Pragvemateriale

Kjemisk tilstand

E (pH/ER)
2 £
c 4 D © 4
= o D (2 c n o o]
= T 2 < |35l S i= S =
7 % %52 3 &z . g & E
8 c O =| © V2 = < = o = T = —
N a O | uWw n O] n n | (@) o L —
RA1 A Ja 6 | F| 40 10 30 20 - - 763 33 1
A Ja 6| F| - Spor 70 30 - - 751 451 1
B Ja 6| F | - Spor 70 30 - 749 440 1
RAL-OG ¢ 53 6 | F - Spor 70 30 . - 754 432 1
D Ja 7 |S/| - - - - - - - - -
E Ja 6 |S | - - - - - - - - -
F Ja 6| S| - - - - - - - - -
A Ja 18| F | - - 10 70 20 - 749 471 1
B Ja 18| F | - - 10 70 20 - 758 457 1
C Ja 18| F | - - 10 70 20 - 750 464 1
RAI-RES 0 1 17| s | . ] ) ) ) ] ) ) -
E Ja 18| S | - - - - - - - - -
F Ja 18| S | - - - - - - - - -

Kornfordeling og kjemi

Sedimentet pa stasjon RA1-OG var relativt grovkorna og dominert av sand med litt finstoff (leire og
silt), medan sedimentet pa stasjon RA1-RES bestod nesten berre av finstoff (tabell 19, figur 19).
Sedimentet pa RA1-OG hadde hggt terrstoffinnhald og lagt gledetap og RA1-RES hadde noko lagt
tarrstoffinnhald og hagt glgdetap. Innhaldet av total organisk karbon var lagt pa RA1-overgang og
moderat hgg pd RA1-RES. Basert pa normalisert TOC hamna begge stasjonane i tilstandsklasse Il =
"god". Innhaldet av neeringssaltet fosfor var lagt pa begge stasjonane.

Tabell 19. Kornfordeling, terrstoff, organisk innhald og innhald av fosfor og nitrogen i sedimentet fra
stasjon RA1-OG og RA1-RES i Stokksundet. Tilstand for normalisert TOC falgjer rettleiar 02:2013.
Alle resultat for kjemi kan finnast i Tverberg (2019).

Stasjon Eining RA1-0OG RA1-RES

Leire & silt % 14,1 96,9

Sand % 83,9 2,8

Grus % 2,0 0,3

Tarrstoff % 70 30

Gladetap % 2,7 12

TOC mo/g 51 22,6
Normalisert TOC mo/g 20,5 23,2

Fosfor (P) mo/g 0,52 0,93
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Figur 19. Kornfordeling for stasjon RA1-OG og RA1-RES i Stokksundet. Figuren viser kornstorleik
langs x-aksa og hgvesvis akkumulert vektprosent og andel i kvar storleikskategori langs y-aksa.
Sedimentfraksjonane sand og grus inkluderer skjelsand og starre skjelbitar.

Miljagifter

Det var lagt innhald av tungmetall i sedimentet pd bade RA1-OG og RA1-RES, tilsvarande
tilstandsklasse | = "bakgrunn™ eller 1l = "god" etter rettleiar M-608:2016 (tabell 20).

Konsentrasjonen av organiske miljagifter varierte noko i sedimentet pa dei to stasjonane. Sedimentet pa
RA1-OG hadde hggt innhald av PAH-sambindinga indeno[1,2,3-cd]pyren, tilsvarande tilstandsklasse
IV = "darlig" og noko hggt innhald av PAH-sambindingane antracen, pyren og benzo[a]antracen
tilsvarande tilstandsklasse 111 = "moderat" etter rettleiar M-608:2016. Sedimentet pa stasjon RA1-RES
hadde hggt innhald av PAH-sambindingane indeno[1,2,3-cd]pyren og benzo[ghi]perylen, tilsvarande
tilstandsklasse IV = "darlig" og noko hggt innhald av antracen, tilsvarande tilstandsklasse Il =
"moderat".

Konsentrasjonen av desse sambindingane var over grenseverdien for miljgkvaltetsstandarder for
prioriterte stoff og prioritert farlege stoff i sediment (antracen, indeno[1,2,3-cd]pyren,
benzo[ghi]perylen) eller for vassregionspesifikke stoff i sediment (benzo [a]antracen, pyren). Antracen,
indeno[1,2,3-cd]pyren og benzo[ghi]perylen er prioriterte farlege stoff (M-608:2016). Innhaldet av dei
resterande analyserte organiske miljggiftene var lagt, tilsvarande tilstandsklasse | = "bakgrunn" eller 11
= "god" pa stasjon RA1-OG og RA1-RES.

Radgivende Biologer AS 37 Rapport 2867



Tabell 20. Miljagifter i sediment pa stasjon RA1-OG og RA1-RES i Stokksundet. Klassifiseringa falgjer
Miljgdirektoratets rettleiar M-608:2016, der | = "bakgrunn" (bla), Il = "god" (gren), Il = "moderat"
(gul), IV = "darlig" (oransje) og V = "sveert darlig" (raud). Miljgkvalitetsstandardar er vist der det
fareligg grenseverdiar. Stoff som overskrid grenseverdiar er markert med utheva skrift. Sja og Tverberg

(2019).

Stoff Eining sy | MRS,

standard

Arsen (As) mg/kg 18
Bly (Pb) mglkg 150
Kadmium (Cd) mg/kg 2,5
Kopar (Cu) mg/kg 84
Krom (Cr) mg/kg 660
Kvikksglv (Hg) mg/kg 0,52
Nikkel (Ni) mg/kg 32 (1) 42
Sink (Zn) mg/kg 130 (I1) 139
Naftalen ng/kg 3,52 (1) 12,5 (1) 27
Acenaftylen pa/kg 1,76 (1) 4,84 (I1) 33
Acenaften pa/kg 8,76 (I1) 3,85 (I1) 100
Fluoren pg/kg 150
Fenantren pa/kg 79,3 (1) 35,5 (I1) 780
Antracen pa/kg 27,9 (111) 8,14 (111) 4,6
Fluoranten ng/kg 137 (1) 57,8 (I1) 400
Pyren pa/kg 98,9 (1) 44,4 (1) 84
Benzo[a]antracen pa/kg 61,7 (111) 34,2 (1) 60
Krysen ng/kg 58,5 (1) 63,2 (11) 280
Benzo[b]fluoranten pg/kg ﬂ 140
Benzo[k]fluoranten pa/kg 140
Benzo[a]pyren Hg/kyg 70,9 (1) 45,9 (1) 180
Indeno[1,2,3-cd]pyren pg/kyg 72,4 (1V) 189 (1V) 63
Dibenzo[a,h]antracen pg/kg 21,3 (1) 27
Benzo[ghi]perylen pg/kyg 49,3 (1) 137 (1V) 84
3 PAH 16 EPA po/kg 794 822

PCB # 28 Hg/kg <0,1 <0,1

PCB # 52 pa/kg <0,1 <0,1

PCB # 101 pa/kg <0,1 <0,1

PCB # 118 Hg/kg <0,1 <0,1

PCB # 138 ua/kg <0,1 <0,1

PCB # 153 ua/kg <0,1 <0,1

PCB # 180 Hg/kg <0,1 <0,1

Y PCB 7 pg/kg <1 <1 4.4
Tributyltinn (TBT)* ug/kg <2,4 4,1 (IN* 0,002**

*Forvaltningsmessig etter TA-2229/2007

** Grenseverdiar etter "Miljokvalitetsstandarder for prioriterte stoff og prioritert farlege stoff i sediment”. Desse
grenseverdiane er ekstremt lage og er lite eigna til bruk i forvalting.
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Blautbotnfauna

RA1, RA1-OG og RA1-RES

Basert pa stasjonar sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt og stasjonsgjennomsnitt vart dei tre
stasjonane i Stokksundet, RA1, RA1-OG og RA1-RES, totalt sett klassifisert med tilstandsklasse "god"
pa grensa til tilstand "sveert god" etter rettleiar 02:2013 (tabell 21). Stasjonane framstar som upaverka
av organisk materiale.

Indeksverdiane for sensitivitetsindeksane NQI1, NSI og ISlx:2 1dg innanfor "god" eller "sveert god"
tilstand for enkeltprgvane, grabbgjennomsnittet, dei tilngyrande nEQR-verdiane bade for preven fra
narstasjon RA1, og for dei tre prgvane pa stasjonen i overgangssona og pa referansestasjonen.
Mangfaldsindeksane etter Shannon (H”) og Hurlbert (ESi00) lag ogséa innanfor "god" tilstand for alle
verdiar pa dei tre stasjonane. Tettleiksindeksen DI viste "svart god" tilstand pa stasjon RA1 og RA1-
OG, og "moderat" tilstand pa referansestasjonen RA1-RES.

Artstalet per grabbhogg pa dei tre stasjonane lag mellom 33 og 57 artar og var dermed normalt. Normalt
gjennomsnittleg artstal i have til rettleiar 02:2013 er 25-75 artar per grabb. Samla artstal var hggast pa
overgangsstasjonen RA1-OG, med 90 artar, medan artstalet pa referansestasjonen RA1-RES var noko
lagare, med 71 artar. Individtalet var normalt pa stasjon RA1 og RA1-OG og knapt over normalen
(gjennomsnittleg 316 individ) pa stasjon RA1-RES. Normalt gjennomsnittleg individtal i have til
rettleiar 02:2013 er 50-300 per grabb. Jamleiksindeksen (J3°) har hgge verdiar pa stasjon RA1 og RA1-
OG, noko som viser lite dominans av enkelte artar, og noko lagare verdiar pa stasjon RA1-RES som
viser litt dominans av enkelte artar.

Hyppigast farekomande art pa stasjon RA1 var den moderat tolerante fleirbgrstemakken Scoloplos
armiger (NSl-klasse 111) som utgjorde rundt 17 % av det totale individtalet (tabell 22). Nest hyppigast
farekomande art var den moderat tolerante fleirbgrstemakken Amphitrite cirrata (NSl-klasse 111) med
12 % av det totale individtalet. Elles var det pa stasjonen ei blanding av artar (mest fleirbgrstemakk og
muslingar) som er sensitive eller noko tolerante for organisk forureining.

Hyppigast ferekomande art pad stasjon RA1-OG var den moderat tolerante fleirbgrstemakken
Galathowenia oculata (NSl-klasse 111) som utgjorde rundt 15 % av det totale individtalet (tabell 22).
Nest hyppigast farekomande art var den forureiningssensitive sjgmusa Echinocardium flavescens (NSI-
klasse 1) med rundt 12 % av det totale individtalet. Ogsa pa stasjon RA1-OG var det mest
fleirbgrstemakk og muslingar i prgvane, men ogsa nokre krepsdyr og pigghudingar var vanlege.
Artssamfunnet innehaldt mest artar som er noko sensitive mot organisk forureining.

Hyppigast farekomande art pa stasjon RA1-RES var ein ikkje nzrare identifisert art av pglseorm i
gruppa Golfingiidae (NSI-klasse II; som Sipuncula), som utgjorde rundt 30 % av det totale individtalet
(tabell 22). Nest hyppigast farekomande art var den sensitive pglseormen Onchnesoma steenstrupii
(NSl-klasse 1), med rundt 16 % av det totale individtalet. Elles var det pa stasjonen mange artar som er
sensitive for organisk forureining. I motsetnad til dei fleste stasjonane i fjordomrade var RA1-RES ikkje
dominert av hovudgruppa fleirbgrstemakk, men av pglseorm og blautdyr (mest muslingar).
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Tabell 21. Artstal (S), individtal (N), jamleiksindeks (J”), maksimal Shannon-indeksverdi (H’max), AMBI-
indeks, NQI1-indeks, artsmangfald uttrykt ved Shannon-Wiener (H”) og Hurlberts indeks (ES100), 1S12012-
indeks, NSI-indeks og DlI-indeks i grabb A-C pa stasjon RA1, RA1-OG og RA1-RES i Stokksundet,
august 2018. Middelverdi for grabb a og b er angitt som G, medan stasjonsverdien er angitt som S. Til
hegre for begge sistnemnde kolonnar star nEQR-verdiane for desse sterrelsane. Nedst i nEQR-
kolonnane star middelverdien for nEQR-verdiane for alle indeksar, med unntak av DI-indeksen.

Tilstandsklassar er vist med farge, der bla = klasse I, gran = 11, gul = 111, oransje = IV og raud =V (jf.
tabell 7).

RA1 A B C G S nEQRG nEQRS
S 56 - - 56 56

N 175 - - 175 175

I 0,82 - - 0,82 0,82

H'max 5,81 - - 5,81 5,81

AMBI - -

NQI1 - -

H' - -

ESi00 - -

1S12012 - -

NS - -

]|

Samla

RA1-0G A B C G S nEQRG nEQRS
S 52 52 57 53,7 90

N 196 165 216 192,3 577

J 0,85 0,84 0,80 0,83 0,80

H'max 5,70 5,70 5,83 5,74 6,49

AMBI 2,270 2,222 2,254 2,249 2,250

NQI1

Hr

ES100

1S12012

NSI

DI

Samla

RA1-RES A B C G S nEQRG nEQRS
S 33 56 40 43 71

N 243 364 342 316,3 949

J' 0,78 0,70 0,68 0,72 0,66

H'max 5,04 5,81 5,32 5,39 6,15

AMBI 0,504 0,553

NQI1

Hr

ES100

1S12012

NSI

DI 0,511 (111) 0,484 (111) | 0,444 (111) 0,444 (111) | 0,596 (11l
Samla

nEQR
grenseverdiar

11l — moderat
0,6-04

IV — darlig

04-02
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Tabell 22. Dei ti mest dominerande artane av botndyr tekne pa stasjon RA1, RA1-OG og RA1-RES i
Stokksundet, august 2018.

Artar RA1 % kum%  Artar RA1-OG % kum %
Scoloplos armiger 17,14 17,14 Galathowenia oculata 1542 1542
Amphitrite cirrata 12,00 29,14 Echinocardium flavescens 11,61 27,04
Terebellidae juv. 9,14 38,29 Chaetozone cf. setosa 7,28 34,32
Prionospio cirrifera 6,86 45,14 Owenia sp. 5,72 40,03
Glycera lapidum 5,14 50,29 Paramphinome jeffreysii 5,37 45,41
Aonides paucibranchiata 4,57 54,86 Prionospio fallax 2,95 48,35
Cirratulidae 343 58,29 Aonides paucibranchiata 2,60 50,95
Golfingia sp. 2,29 60,57 Prionospio cirrifera 2,60 53,55
Echinocardium flavescens 1,71 62,29 Thyasira flexuosa 2,08 55,63
Eupolymnia nesidensis 1,71 64,00 Labidoplax buskii 1,91 57,54
Artar RA1-RES % kum %
Golfingiidae 30,24 30,24
Onchnesoma steenstrupii 16,02 46,26
Kelliella miliaris 8,64 54,90
Parathyasira equalis 5,27 60,17
Nucula tumidula 4,95 65,12
Paramphinome jeffreysii 2,63 67,76
Amphilepis norvegica 2,00 69,76
Golfingia sp. 2,00 71,76
Galathowenia oculata 1,79 73,55
Scutopus ventrolineatus 1,79 75,34
| Borstemark | Blautdyr | Pigghudar | Krepsdyr | Andre
FIORESAMFUNN

Skildringar av fjgra

Fjerestasjon RA1-hb

Fjerestasjon RA1-hb bestar av sterkt oppsprukke, bratt fjell (figur 20). Marebek (Hydropunctaria
maura) dannar eit 1-1,5 m breitt belte i sprutsona. Fjgrerur (Semibalanus balanoides) dominerer i
strandsona, der den dannar eit ca. 1,5 m breitt belte. Spiraltang (Fucus spiralis) farekjem spreidd gvst i
rurbeltet, og etterfglgjast av eit ca. 0,7 m breitt belte av bleeretang (F. vesiculosus). | bleretangbeltet er
det sparsam undervegetasjon av vorteflik (Mastocarpus stellatus), vanleg grendusk (Cladophora
rupestris) og framandarten raudlo (Bonnemaisonia hamifera, SE). Rekruttar av blaskjel (Mytilus edulis)
farekjem flekkvis saman med Sphacelaria sp. Sagtang dannar eit 1-2 m breitt belte i gvre sjgsone. Artar
som vorteflik, Cladophora sp., raudlo, framandarten pollpryd (Codium fragile, SE), tanglo (Elachista
fucicola), membranmosdyr (Membranoptera membranacea), strandtagl (Chordaria flagelliformis) og
Ulva sp. farekjem i dette beltet som undervegetasjon eller pavekst pa sagtang.

Vidare nedover i sjgsona fgrekjem fingertare (Laminaria digitata) tett, deretter stortare (L. hyperborea).
Fingertare har pavekst av membranmosdyr, silkegrgndusk (Cladophora sericea), rekeklo (Ceramium
sp.), brunsli (Ectocarpus sp.) og Ulva sp. Det er generelt lite undervegetasjon under tare, anna enn
skorpeforma raudalgar. Nokre teinebusk (Rhodomela confervoides) og svartdokke (Vertebrata fucoides)
farekjem.

Radgivende Biologer AS 41 Rapport 2867



: W - .:‘.l -‘§ X o
Figur 20. Fjarestasjon RA1-hb. @vst: Oversikt over stasjon for kartlegging av fastsittande makroalgar
(raud strek). Midten: Detaljbilete av strandsona med spreidd spiral- og blaretang (til venstre) og
purpursnigel (til hggre). Nedst: Detaljbilete av gvre sjgsone med sagtang (til venstre) og tanglo (til
hagre).
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Fjorestasjon RA1-hb-REF

Fjgrestasjon RA1-hb-REF bestar av oppsprukke fjell med bratt helling i sprutsona og moderat bratt
helling i strand- og sjasone (figur 21). Marebek veks i sprutsona. Lengst aust pa stasjonen veks ein flekk
med sauetang (Pelvetia canaliculata). Spiraltang dannar eit smalt og spreidd belte hggt i strandsona,
deretter veks eit ca 1 m breitt nesten samanhengande belte av bleretang. Rur dominerer i heile
strandsona, og hesteaktinie (Actinia equina) er vanleg.

| ovre sjgsone overtar sagtang som eit breitt nesten heildekkande belte, med undervegetasjon av
skorpeforma raudalgar og flekkvis farekomst av krasing (Corallina officinalis). Det er nokre felt med
raudlo, vanleg grandusk og silkegrandusk i og nedanfor sagtangbeltet. Etter sagtangbeltet overtar
fingertare, som gradvis gar over i blandingsskog av finger- og stortare, der stortare etter kvart dominerer.
Det er ogsa noko skolmetang (Halidrys siliquosa) og martaum (Chorda filum) blant taren. Taren har ein
del pavekst av membranmosdyr og tradforma algar, og det er lite undervegetasjon i tarebeltet.

Miljgtilstand

Fjeresoneindeksen viser til god gkologisk tilstand pa stasjon RA1-hb og sveert god gkologisk tilstand
pa stasjon RA1-hb-REF, med nEQR pa hgvesvis 0,768 og 0,835 (tabell 23). Stasjonane hadde noksa
likt artstal og forhold mellom tal pa artar innan hovudgruppene grgnalgar, brunalgar og raudalgar. RA1-
hb hadde hggare andel av hurtigvoksande algar enn referansestasjonane med eit ESG1/ESG2-forhold pa
0,76 mot 1,07 pa referansestasjonen. Det var ogsa stgrre dekningsgrad av grgnalgar pa stasjon RA1-hb.

Tabell 23. @kologisk tilstand for fjgrestasjon RA1-hb og RA1-hb-REF i Stokksundet etter RSLA3 —
beskytta fjord. Fargekoding etter tabell 10 i metodekap.

Stasjon RA1-hb RA1-hb-REF
Sum antal algar 30 29
Normalisert artsantal
% andel grgnalgar

% andel brunalgar

% andel raudalgar
Forhold ESG1/ESG2
% andel opportunistar
Sum grgnalgar

Sum brunalgar
Fjerepotensial

EQR

Status vasskvalitet
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Figur 21. Fjgrestasjon RA1-hb-REF. Oppe til hggre: Oversikt over stasjon for kartlegging av
fastsittande makroalgar (raud strek). Oppe til venstre: Detaljbilete av strandsona med glatt fjell og rur
(oppe) og spreidd sauetang (nede). Nedst: Detaljbilete av gvre sjgsone med sag- og bleretang (il
venstre) og hesteaktinie (til hagre).
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MILJZGIFTER | BIOTA

Det var generelt 1agt innhald av tungmetall og organiske miljagifter i olbogesniglane som vart analysert
pé stasjon Ral-hb og Ral-hb-ref og konsentrasjonane var relativt like pa dei to stasjonane. Unntaket er
YPCB7 inkl LOQ, som lag over grenseverdien for miljgkvalitetsstandardar for vassregionspesifikke
stoff pa begge stasjonar bade for alle pravane (tabell 24). YPCB7 inkl LOQ er innhaldet av PCB-
sambindingar som ligg under verdien der ein sikkert kan avgjere konsentrasjonen.

Tabell 24. Miljagifter i olbogesnigel (biota) fra fjgrestasjonane Ral-hb og Ral-hb-ref (i Stokksundet.
Miljokvalitetsstandardar er vist der det fareligg grenseverdiar. Stoff som overskrid grenseverdiar er
markert med utheva skrift. Sja og Tverberg (2019).

Ra-hb Ral-hb- Ral-hb-ref- Miljgkvalitets-

Sy Eining REI vinter ref vinter Standard
Arsen (As) mg/kg - 59 - 7,5

Bly (Pb) mg/kg - 0,22 - 0,08

Kadmium (Cd) mg/kg - 1,1 - 2,1

Kopar (Cu) mg/kg - 1,1 - 1,0

Krom mg/kg - 0,12 - 0,09

Kvikksglv (Hg) mg/kg 0,009 0,012 0,01 0,009 0,020
Sink (Zn) mg/kg - 21 - 18

Nikkel (Ni) mg/kg - 0,4 - 0,4

Naftalen pa/kg < 36,3 <6,35 <228 <6,39 2400
Acenaftylen Mg/kg <0,190 <0,138 <0,140 <0,196

Acenaften Mg/kg <1,26 < 0,456 <1,27 <0,525

Fluoren Mg/kg <0,720 <0,433 <0,750 <0,436

Fenantren Mg/kg <131 <1,25 <1,36 <1,26

Antracen Mg/kg <0,106 <0,152 <0,0971 <0,166 2400
Fluoranten Mg/kg 0,364 <0,273 0,312 <0,275 30
Pyren pa/kg 0,301 <0,214 0,246 <0,204
Benz(a)antracen pa/kg <0,100 <0,150 <0,0971 <0,119 304
Krysen pa/kg <0,0932 <0,313 <0,0971 <0,162
Benzo[b/j]fluoranten pa/kg <0,0970 <0,192 <0,0971 <0,118
Benzo[K]fluoranten pa/kg <0,0932 <0,0901 <0,0971 <0,0906
Benzo[a]pyren pa/kg <0,0932 <0,0901 <0,0971 <0,0906 5
Dibenz(a,h)antracen Mg/kg <0,0932 <0,0901 <0,0971 <0,0906
Indeno[1,2,3-cd]pyren Mg/kg <0,0932 <0,0901 <0,0971 <0,0906
Benzo[ghi]perylen Mg/kg <0,0932 <0,0901 <0,0971 <0,0906

E(l)% EPA-PAH ekskl. ugrkg 0,665 Ikkje pavist 0,558 Ikkje pavist

>'16 EPA-PAH inkl. LOQ pg/kg 41,3 10,4 27,8 10,3

PCB 28 pa/kg <0,288 <0,321 <0,284 < 0,308

PCB 52 pa/kg <0,288 <0,321 < 0,284 < 0,308

PCB 101 pa/kg <0,288 <0,321 < 0,284 < 0,308

PCB 118 pa/kg < 0,0403 <0,0449 0,0455 <0,0431

PCB 138 pa/kg <0,288 <0,321 < 0,284 < 0,308

PCB 153 pa/kg <0,288 <0,321 < 0,284 < 0,308

PCB 180 pa/kg <0,288 <0,321 <0,284 < 0,308

Sum PCB(7) eksl LOQ pg/kg Ikkje pavist Ikkje pavist 0,046  Ikkje pavist 1
Sum PCB(7) inkl. LOQ pg/kg 1,77 1,97 1,75 1,89 1
Monobutyltinn (MBT) Mg/kg 0,95 <0,96 <0,79 <0,67

Dibutyltinn (DBT) Mg/kg 1,0 <0,96 <0,79 <0,67

Tributyltinn (TBT) Mg/kg 1,1 <10 <0,79 <0,67 150
Tetrabutyltinn (TTBT) Mg/kg <0,76 <0,74 <0,79 <0,67
Monooktyltinn (MOT) pa/kg <0,76 <0,81 <0,79 <0,74

Dioktyltinn (DOT)- pa/kg <0,76 <0,74 <0,79 <0,67

Trifenyltinn (TPhT) pa/kg <0,76 <0,74 <0,79 <0,67
Trisykloheksyltinn (TCyT) pa/kg <0,49 <15 <17 <13

Tarrstoff % 20,5 - 19,5

Feittinnhald % 2,97 3,13 2,27 2,50
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Figur 22. Oversikt over tilstand for biologiske kvalitetselement (klorofyll, fjgresamfunn,
blautbotnfauna) i Aslakvika
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VATN

Hydrografi

Samanlikna med vassfarekomsten Klosterfjorden som ligg pa utsida av vassfarekomsten Aslaksvika,
var bade temperatur og salinitet ved RA5/6 relativ lik RA2, RA3, RA4 og RA3/4-RES (figur 23).
Aslaksvika er rekna som beskytta kyst/fjord og dei hydrografiske tilhgva malt sommaren 2018 var i
samsvar med det. Det var ca. 27 %o i dei gvre 10 m av vassgyla, med unntak av 19. juni og 1. august da
det var noko hggare salinitet. Temperaturen hadde same variasjon som Klosterfjorden, med ei kaldare
overflate i 19.-26. juni og stigande temperaturar ned til 20-30 m djup fra 1. august. Det var fa skilnader
mellom Aslaksvika og Klosterfjorden, bortsett fra noko meir markert ferskvasslag i heile maleperiden.

Det var hggt oksygeninnhald gjennom heile vassgyla i malepreioden fra juni til og med august.
Stasjonen RA5/6 hadde lagast oksygenkonsentrasjon ved botnen 11. juni, med 4,9 ml/L O,
Oksygenkonstrasjonen tilsvarte tilstandsklasse | = "sveert god" i heile vassgyla.

Vassprevar

Innhald av neeringssalt var relativ lik tilhgva i tilstetande vassfgrekomst Klosterfjorden (figur 25).
Gjennomsnittleg innhald av neringssalta total fosfor, fosfat og nitritt i vassgyla var i alle hovudsak
innanfor tilstandsklassane I-11 = "svaert god-god”, med unntak for fosfat og nitritt som tilsvarte
tilstandsklasse 111 = "moderat™ 2. juli. Imidlertid var det fleire enkeltregistreringar i tilstandsklasse 1V
= "darleg" for fosfat og nitritt, samt fleire malingar innan tilstandsklasse moderat (I11) for total fosfor
(vedlegg 1). For total nitrogen var det i heile perioden lite variasjon og med eit unntak var alle
enkeltmalingar innan tilstandsklasse | = "svert god". Konsentrasjonen av ammonium var innan
tilstandsklasse Il = "god", med unntak av starten av juni, di det hovudsakeleg var malingar i
tilstandsklasse | = "sveert god".

Hydrografimalingane av klorofyll-a fra 0-30 m djup viste at det var generelt veldig gode tilhgve (figur
24), men med enkeltmalingar i tilstandsklasse IV = "darlig" (24. juli) pa ca. 20 m djup. Vassprevar
analysert for klorofyll-a fra 5 m djup var alle innanfor tilstandsklasse | og 1l = "svart god- god" (figur
25), og ein fanga ikkje opp oppblomstringar som vist i figur 24. Median for klorofyll, rekna ut fra
vassprgvane fra 5 m djup, skal strengt tatt gjelde ein lengre periode. Likevel, for denne granskinga lag
den for Aslaksvika vassfarekomst pa 1,5 pg/L, tilsvarande tilstandsklasse | = "sveert god".

Silikatmalingane er i figur 21 delt opp per djup og ikkje som middelverdi, da det var stor skilnad mellom
silikatverdiar pa dei ulike djupa. Generelt var det hggast malingar i midten og slutten av perioden (figur
25). | juni og juli hadde 15 m djup betydeleg hggare malingar enn overflate, 5 og 10 m, medan
silikatkonsentrasjonen var lik mellom alle djupa i resten av maleperioden. Dei hgge verdiane av silikat
i juli samsvarte med hggare verdiar av naringssalt i same periode. Det var imidlertid ikkje eit klart
samsvar mellom forhgga silikatverdiar og hydrografiprofilen for klorofyll-a far og etter 2. juli. Det kan
ha betydd ei lita algeoppblomstring dominert av kiselalgar desse datoane. Lage silikatverdiar 24. juli
viste i motsetnad at dei forhgga klorofyll-a verdiane sannsynlegvis ikkje var dominert av kiselalgar.
Utan planktongransking kan ein ikkje sei det heilt sikkert.

Siktedjupet pa stasjon RA5/RAG6 innanfor tilstandsklasse | = "svert god" etter rettleiar 02:2013 for alle
malingane utanom 15. og 28. august som hadde tilstandsklassse 11 = "god". Siktedjupet varierte fra 6 til
11 meter i perioden fra juni til og med august (figur 25).

Innhaldet av bakteriar i vassgyla (TKB-termotolerante koliforme bakteriar) pa stasjon RA5/RAG, var i
heile perioden Iag tilsvarande tilstandsklasse 11 = "god" (tabell 25). Verdiane presentert i tabell 25 blei
vurdert ut fra klassifisering av tilstand for farekomst av termotolerante koliforme bakteriar. 4. juni vart
prgvane analysert for E.coli og ikkje TKB, men vurderast tilsvarande som for TKB.
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Tabell 25. Gjennomsnittleg konsentrasjon av E. coli (4. juni) og termotolerante koliforme bakteriar
(TKB) celler per 100 ml malt ved 0,5 meters djup ved RA5/RAG.

Stasjon  4.juni  11.juni 18.juni 26.juni 2. juli 11.juli
RAS5/RA6

35 34 33 32 31 30 29 28 27 26 25 23 22 21 20 19 18 17

e poeees

ﬁ

17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7

| TUNEEEETT e

4. juni 11.juni 18. juni26. juni2. juli  11. juli 24 juli 1. aug 15. aug 28. aug

Figur 23. Konturplott av salinitet %o og temperatur (°C) i vassoyla pa stasjon RA5/RA6. Y akse syner
djup og x akse viser til tidspunkt for prgvetaking. Fargeskalaen er relativ.

Dyp (m) F(pgD
5 Svaert god <2,5
10 God 2,5-5
15 Moderat 5-8
20
Darlig 8-16
25
Sveert darlig >16

30
4 juni 11.juni 18.juni26.juni2.juli  11.juli 24 juli
Figur 24. Konturplott i vassgyla av klorofyll-a (ug/L) RAS/RAB. Y aksen viser djup og x aksen viser til
tidspunkt for prgvetaking. Stipla linje viser djup for vassprevar for klorofyll-a- Fargeskalaen er tilpassa
tilstandsklassane etter rettleiar 02:2013.

1. aug 15. aug 28. aug
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Figur 25. Linjediagram med middelverdiar for innhald av total fosfor (ug/L), fosfat (ug/L), totalt
nitrogen (pg/L), ammonium (ug/L) og nitrat (ug/L) med standardavvik i vassgyla ved RA5/RA6. For
silikat (ug/L), klorofyll-a (ug/L) og siktedjup (m) er det radata som er framstilt. Tilstandsklassar er
markert med farge etter rettleiar 02:2013.
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SEDIMENT

Skildring av prgvane

P stasjon RA 5 fekk ein etter fleire bomhogg fr& 30 m djup opp tre ca ¥ grabbar (6 cm) med gra, faste
og luktfrie prgvar, som bestod hovudsakeleg av sand med litt silt og spor av grus (tabell 26). Det var
mykje skjelrestar pa stasjonen. Parallellane hamna i tilstand 1 = "meget god" med omsyn til kjemisk
tilstand.

Pa stasjon RA 6 fekk ein fra ca 30 m djup opp tre knapt % grabb (13 cm) med grabrune, faste til mjuke
og luktfrie pravar som bestod hovudsakeleg av silt, med noko sand grus (tabell 26). Parallellane hamna
i tilstand 1 = "meget god" med omsyn til kjemisk tilstand.

Pa stasjon RA 5/6-OG fekk ein fra ca 40 m djup opp tre knapt ¥s grabbar (6-7 cm) med grabrun, mjuk
til fast og luktfri prave som bestod hovudsakeleg av sand, med noko silt (tabell 26). Parallellane hamna
i tilstand 1 = "meget god" med omsyn til kjemisk tilstand.

RA5/6 OG-C
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Tabell 26. Feltskildring av sedimentprgvane fra Aslaksvika samla inn ved granskinga 28-30. august
2018. Analyse av fauna vart gjort pa parallell A til C, medan parallell D til F gjekk til analyse av kjemi
og kornfordeling. Sedimentsamansetnaden vart ikkje vurdert i parallell D til F. Godkjenning inneber at

preven er innanfor standardkrav i have til representativitet.

Pragvemateriale

Kjemisk tilstand

S

g X E
s 382325 £ -
» a O F|lu| » 0] n () - @) o L1 [
A Ja 6 | F - Spor 90 10 - - 7,50 428 1
RAS B Jda 6 | F - Spor 90 10 - - 7,54 426 1
C Ja 6| F - Spor 90 10 - 7,77 417 1
D Jda 6| S - - - - - - - - -
E Ja 5| S - - - - - - - - -
F Ja 6| S - - - - - - - - -
A Ja 13| F - - 40 60 - - 7,21 282 1
RAG B Ja 13| F - - 40 60 - - 7,38 462 1
C Ja 13| F - - 40 60 - - 7,45 354 1
D Ja 13| S - - - - - - - - -
E Ja 14| S - - - - - - - - -
F Ja 13| S - - - - - - - - -
A Ja 6 | F - Spor 70 30 - - 7,38 495 1
B Jda 6 | F - Spor 70 30 - - 7,41 482 1
RA5/RA6- C Ja 6 | F - Spor 70 30 - - 744 475 1
0G D Jda 7| S - - - - - - - - -
E Ja 6| S - - - - - - - - -
F Ja 6| S - - - - - - - - -

Kornfordeling og kjemi

Kornfordelingsanalysen viste at sedimentet bestod i hovudsak av sand og finstoff (silt og leire). Det var
litt meir sand enn finstoff i sedimentet pa stasjon RA5, medan det var litt meir finstoff enn sand i
sedimentet pd RA6, RA5/6-OG. Sedimentet pa alle stasjonane inneheldt lite grus (tabell 27, figur 26).

Tarrstoffinnhaldet var hagt og gledetapet var lagt i sedimentet pa stasjon RA5 og RA5/6-0G (tabell
27). TOC innhaldet var lagt pa alle stasjonane, og basert pa normalisert TOC hamna alle stasjonane i
tilstandsklasse | = "sveert god" etter rettleiar 02:2013.

Innhaldet av fosfor og nitrogen var relativt l1agt i sedimentet pa alle stasjonane, men det var litt hggare
pa RAG enn dei andre stasjonane (tabell 27). C/N molforholdet var 5 pa RA6. Pa RA5 og RA5/6-0G
var nitrogeninnhaldet under kvantifikasjonsgrensa, og C/N molforholdet kunne ikkje bereknast.
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Tabell 27. Kornfordeling, tarrstoff, organisk innhald og innhald av fosfor og nitrogen i sedimentet fra
dei stasjon RA5, RA6 og RA5/6-OG fra Aslaksvika. Tilstand for normalisert TOC falgjer rettleiar

02:2013. Alle resultat for kjemi kan finnast i Tverberg (2019).

Stasjon Eining RA5 RAG6 RA5/6-0G
Leire & silt % 43,7 50,5 63,9
Sand % 56,2 48,7 35,9
Grus % 0,1 0,9 0,2
Tarrstoff % 78 51 71
Gladetap % 1,1 7,5 1,5
TOC mg/g 2,3 6,5 3,6
Normalisert TOC mg/g  [EIA s A o
Fosfor (P) mo/g 0,86 1,18 0,90
Nitrogen (N) mg/g <05 1,6 <05
C/N (molforhold) 5

100 Leire } t t t 100 } -+

g0 |&sit /%‘m Grus 80
g 60 g 60 . RAG
% 40 | RA5 % 40

20 20

0o e o A e

Kornstarrelse (mm) Kornstarrelse (mm)

100 Leire : : : :

g0 |&sit ﬂaﬂd Grus
~ 60
S RAS5/RA6-0G.
§ 40

20 ’_‘

L LT

Kornstarrelse (mm)

Figur 26. Kornfordeling for dei fire stasjonane fra Aslaksvika. Figuren viser kornstorleik langs x-aksa
og hevesvis akkumulert vektprosent og andel i kvar storleikskategori langs y-aksa. Sedimentfraksjonane
sand og grus inkluderer skjelsand og starre skjelbitar.
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Miljagifter

Sedimentet pa alle stasjonane hadde lagt innhald av tungmetall i sedimentet, med konsentrasjonar
innanfor tilstandsklasse | = "bakgrunn™ eller 1l = "god" etter rettleiar M-608:2016 (tabell 28).
Sedimentet pa stasjon RA5 og RA5/6-OG hadde lagt innhald av dei analyserte organiske miljagiftene,
innanfor tilstandsklasse I-1l. Sedimentet pda RA6 hadde hggt innhald av PAH-sambindingane
indeno[1,2,3-c,d] pyren og benzo[ghi]perylen, tilsvarande tilstandsklasse IV = "darlig" og moderat hagt
innhald av antracen og tributyltinn (TBT) tilsvarande tilstandsklasse Il = "moderat. Alle desse
konsentrasjonane ligg over grenseverdien for miljgkvalitetsstandarder for prioriterte stoff og prioritert
farlege stoff i falgje rettleiar M-608:2016. Nemnde stoff er rekna som prioritert farlege stoff. Innhaldet
av dei resterande analyserte organiske sambindingane var lagt i sedimentet pd RAG tilsvarande
tilstandsklasse | = "bakgrunn™ eller 11 = "god".

Tabell 28. Miljggifter i sediment fra stasjonane i Aslaksvika. Klassifiseringa fglgjer Miljadirektoratets
rettleiar M-608:2016, der | = "bakgrunn” (bld), Il = "god" (gren), Il = "moderat™ (gul), IV = "darlig"
(oransje) og V = "sveert darlig" (raud). Miljgkvalitetsstandardar er vist der det fareligg grenseverdiar.
Stoff som overskrid grenseverdiar er markert med utheva skrift. Sja og Tverberg (2019).

- Miljokvalitets-
Stoff Eining RA5/6- OG Standard
Arsen (As) mg/kg 18
Bly (Pb) mag/kg 150
Kadmium (Cd) ma/kg 2,5
Kopar (Cu) mg/kg 84
Krom (Cr) mag/kg 660
Kvikksglv (Hg) mag/kg 0,52
Nikkel (Ni) mg/kg 42
Sink (Zn) mg/kg 139
Naftalen Mg/kg 27
Acenaftylen pa/kg 6,33 (Il 33
Acenaften pa/kg 100
Fluoren pa/kg 150
Fenantren pa/kg 30,1 (I1) 16,3 (1) 780
Antracen pma/kg [ 2,53 (1) | 11,2 (111) 4,56 (1) 4,6
Fluoranten pma/kg | 14,2 (1) | 64,7 (1) 24,4 (1) 400
Pyren pa/kg | 14,2 (1) | 80,6 (II) 22,5 (I1) 84
Benzo[a]antracen pa/kg | 6,61 (1) 60
Krysen pa/kg 280
Benzo[b]fluoranten pa/kg 140
Benzo[K]fluoranten pa/kg 140
Benzo[a]pyren pa/kg 57,7 (1) 15,6 (I1) 180
Indeno[1,2,3-cd]pyren pa/kg 63
Dibenzo[a,h]antracen pa/kg 27
Benzo[ghi]perylen pa/kg 119 (1V) 22,3 (1) 84
> PAH 16 EPA pg/kg 115 663 197
PCB # 28 pa/kg <0,1 0,22 <0,1
PCB # 52 pg/kg <0,1 0,3 0,13
PCB # 101 pg/kg <0,1 0,46 0,14
PCB # 118 pg/kg <0,1 0,31 <0,1
PCB # 138 pa/kg <0,1 0,79 0,2
PCB # 153 pg/kg <0,1 0,88 0,23
PCB # 180 pg/kg <0,1 0,46 <0,1
> PCB7 pa/kg <1 3,41 (1) <1 4,4
Tributyltinn (TBT)* po/kg | 44 (D* | 12 (1ID* 4,1 (I* 0,002**

*Forvaltningsmessig etter TA-2229/2007 ** Grenseverdiar etter miljokvalitetsstandarder for prioriterte stoff og
prioritert farlege stoff i sediment. Disse grenseverdiane er ekstremt lave og er lite eigna til bruk i forvalting.
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Blautbotnfauna

RA5, RA6 og RA5/6-0G

Basert pa stasjonane sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt og stasjonsgjennomsnitt vart stasjon RA5
0g RAG i Aslaksvika totalt sett klassifisert med tilstandsklasse “god" etter rettleiar 02:2013 (tabell 29),
medan overgangsstasjonen RA5/RAB-OG sentralt i resipienten hamna i tilstandsklasse "moderat™. Sjglv
om stasjon RA5 og RA6 framstar som ikkje paverka av organisk materiale, viser resipienten teikn til
paverknad.

Pa stasjon RA5 og RAG6 1ag dei fleste indeksverdiar innanfor tilstandsklasse "god". Ein av prevane fra
RAS hadde spesielt hgg diversitet og difor hamna ESiqo for praven og stasjonsverdien innanfor "sveert
god" tilstand. Individtalet pa RA5 var optimalt, som resulterte i "svert god" tilstand for DI.
Artsmangfaldet pa stasjon RA6 var noko lagare og innanfor "moderat" tilstand for H' for ein av prgvane.

Stasjon RA5/RA6-OG hadde markant Iagare indeksverdiar, mest pa grunn av hgge individtal. NQI1 og
H' viste "moderat" tilstand, ES100 og 1S12012 viste "god" tilstand, med unntak av ein enkeltprave for
ESi00, Som hamna i "moderat" tilstand. Verdiane for NSI 1ag innanfor "darlig" tilstand og DI viste "sveert
darlig" tilstand.

Artstalet var normalt pa alle tre stasjonane og lag mellom 25 i prave RA5 A og 63 i prave RA5/RA6-
OG B. Samla artstal pa stasjonen var 69 pa stasjon RA5, 63 pa stasjon RA6 og 95 pa stasjon RA5/RAG-
OG. Individtalet var normalt pa stasjon RA5 og RA6, med hgvesvis gjennomsnittleg 131 og 259 individ
per grabbhogg. Individtalet var sveert hggt pa stasjon RA5/RA6-OG, med gjennomsnittleg 977 individ
per grabbhogg. Jamleiksindeksen (J’) varierte mellom stasjonane, med hgge verdiar (lite dominans av
enkelte artar) pa stasjon RA5, moderate verdiar (litt dominans) pa stasjon RA6 og lage verdiar (utprega
dominans av enkelte artar) pa stasjon RA5/RA6-OG.

Hyppigast farekomande art pa bade stasjon RA5 og RA6 var moderat tolerante fleirbgrstemakk i slekta
Owenia (NSI-klasse 1ll; som Oweniidae) som utgjorde hgvesvis rundt 27 og 40 % av det totale
individtalet (tabell 30). Nest hyppigast farekomande art var den moderat tolerante fleirbgrstemakken
Galathowenia oculata (NSI-klasse 111) med hgvesvis rundt 15 og 20 % av det totale individtalet. Elles
var det ei blanding av artar som er sensitive eller noko tolerante mot organisk forureining.
Fleirbgrstemakk var den dominante gruppa pa stasjonane, men det var ogsa mange blautdyr, spesielt
muslingar. Pa stasjon R5/R6-OG var artssamfunnet markant forskjellig frd det pa nerstasjonane.
Hyppigast farekomande var svart forureiningstolerante fleirbgrstemakk i Capitella capitata
artskomplekset (NSl-klasse V), som utgjorde 63 % av den totale faunaen. Nest hyppigast farekomande
art var den moderat tolerante fleirbgrstemakken Dipolydora quadrilobata (NSI-klasse 111) som utgjorde
rundt 12 % av den totale faunaen. Elles var det mange artar som er moderat tolerante, samt nokre fa artar
som er meir sensitive og farekom med eitt eller fa individ.
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Tabell 29. Artstal (S), individtal (N), jamleiksindeks (J”), maksimal Shannon-indeksverdi (H’max), AMBI-
indeks, NQI1-indeks, artsmangfald uttrykt ved Shannon-Wiener (H”) og Hurlberts indeks (ESi00), 1S12012-
indeks, NSI-indeks og DI-indeks i grabb A-C pa stasjon RA5, RA6 og RA5/RAG-OG i Aslaksvika, august
2018. Tilstandsklassar er vist med farge, der bla = klasse I, gren = Il, gul = 111, oransje = IV og raud
=V (jf. tabell 7). Sja ogsa tabelltekst i tabell 21.

RAS A B C G S nEQRG  nEQR S
S 25 38 49 373 69

N 107 150 137 131,3 394

J 0,80 0,72 0,85 0,79 0,73

H'max 4,64 5,25 5,61 5,17 6,11

AMBI 1,327 1,419 1,844 1,530 1,543

NQI1 0,771 (1) 0,800 (1) 0,801 (I1) | 0,771 (11) 0,817 (I1) | 0,769 (1) 0,797 (I1)
H: 3,693 (1) 3,778 (1) 4,794 (11) | 4,088 (1I) 4,472 (1) | 0,721 (1) 0,764 (Il
ES100 24,337 (1) 30,072 (I1) ﬂ31,908 (1) ﬂ 0,775 (1) ﬂ
ISk2012 8,831 (1) 9,212 (1) 8,709 (1) | 8,917 (1) 9,449 (I1) | 0,735 (1) 0,786 (I1)
NSI 22,473 (1) 21,670 (1) 22,403 (1) | 22,182 (1) 22,143 (II) | 0,687 (1) 0,686 (I)
DI

Samla 0,738 (1) 0,767 (1)
RA6 A B C G S nEQRG nEQR S
S 35 37 36 36,0 63

N 261 271 246 259,3 778

J 0,55 0,61 0,69 0,62 0,56

H'max 5,13 5,21 5,17 5,17 5,98

AMBI 1,389 1,723 1,807 1,640 1,638

NQI1 0,765 (1) 0,752 (1) 0,750 (1) | 0,756 (11) 0,777 (1) | 0,732 (1) 0,755 (I1)
H' 2,833 (1) 3,163 (1) 3,588 (I1) | 3,195 (1) 3,365 (1) | 0,622 (1) 0,641 (II)
ESi00 20,067 (1) 19,611 (1) 23,911 (1) | 21,196 (1) 21,631 (I1) | 0,649 (1) 0,654 (I1)
ISl012 8,647 (Il) 8,545(1) 7,609 (1) | 8,267 (1) 8,737 (I1) | 0,673 (1) 0,718 (II)
NS 20,796 (1) 21,179 (1) 21,271 (1) | 21,082 (1I) 21,080 (I1) | 0,643 (1) 0,643 (I1)
DI 0,367 (1) 0,383 (1) 0,341 (11) | 0,364 (1I) 0,364 (1) | 0,709 (1) 0,709 (I1)
Samla 0,664 (1) 0,682 (I
(R)éS’ R A B C G S nEQRG nEQRS
S 55 63 56 58 95

N 888 1181 862 977 2930

J 0,39 0,41 0,50 0,43 0,40

H'max 5,78 5,98 5,81 5,86 6,57

AMBI 5,179 5,017 4,869 5,022 5,023

NQI1 0,512 (I1) 0,529 (1) 0,538 (I11) | 0,527 (I1l) 0,543 (I11) | 0,452 (1) 0,475 (l11)
H' 2,269 (Il1) 2,475 (1) 2,884 (I11) | 2,543 (I11) 2,639 (I11) | 0,517 (1) 0,534 (11)
ESi00 16,632 (1) 18,913 (1) 20,989 (1) | 18,845 (1) 19,597 (I1) | 0,622 (1) 0,631 (I1)
ISl2012 8,689 (I) 8,723 (1) 8,207 (l) | 8,540 (1) 8,971 (I1) | 0,699 (1) 0,740 (I1)

NSI 11,623 (IV) 12,105 (IV) 13,367 (1V)|[12,365 (IV) 12,324 (IV)| 0,295 (IV) 0,293 (IV
DI
Samla 0,517 (111) 0,535 (111

nEQR
renseverdiar

Il — god
0,8-0,6

11l — moderat
0,6-04

IV — darlig
0,4-0,2
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Tabell 30. Dei ti mest dominerande artane av botndyr tekne pa stasjon RA5, RA6 og RA5/RA6-OG i
Aslaksvika, august 2018.

Artar RA5 % kum%  Artar RA6 %  kum %
Owenia sp. 26,65 26,65 Owenia sp. 40,36 40,36
Galathowenia oculata 14,47 41,12 Galathowenia oculata 20,31 60,67
Thyasira flexuosa 8,63 49,75 Prionospio fallax 6,68 67,35
Acanthocardia echinata juv. 3,55 53,30 Spisula cf. subtruncata juv. 3,86 71,21
Spisula cf. subtruncata juv. 3,30 56,60 Corbula gibba 3,73 74,94
Westwoodilla caecula 2,79 59,39 Prionospio cirrifera 3,73 78,66
Echinocardium flavescens 2,28 61,68 Kurtiella bidentata 2,96 81,62
Prionospio cirrifera 2,28 63,96 Fabulina fabula 1,93 83,55
Cylichna cylindracea 1,78 65,74 Diplocirrus glaucus 1,29 84,83
Harmothoe fragilis 1,78 67,51 Ampelisca tenuicornis 0,90 85,73
Artar RA5/RAG-OG % kum %
Capitella capitata compl. 63,11 63,11
Dipolydora quadrilobata 11,77 74,88
Scoloplos armiger 2,83 77,71
Tubificoides benedii 1,71 79,42
Abra nitida 1,37 80,78
Prionospio cirrifera 1,30 82,08
Eteone flava/longa 1,26 83,34
Echinocardium flavescens 1,23 84,57
Acanthocardia echinata juv. 0,99 85,56
Prionospio fallax 0,82 86,38
| Borstemark | Blautdyr | Pigghudar | Krepsdyr | Andre
FIORESAMFUNN

Skildringar av fjgra

Fjarestasjon RA5/RA6G-hb

Fjgrestasjon RA5/RA6-hb bestdr av sterkt oppsprukke fjell med slak helling. Det er fleire sma
fjgrepyttar i strandsona. | fjgrepyttane vekst fjgreblod, medan tarmgrenske (Ulva intestinalis) veks i
sprekkar. Saue-, spiral, blaere- og grisetang farekjem spreidd i strandsona. Rur dominerer i strandsona,
og dannar eit 1-1,5 m breitt belte. Olbogesnigel og sma blaskjel er vanleg i rurbeltet og strandsnigel
vanleg i sprekkar. Vanleg fjgrehinne (Porphyra umbilicalis) dannar eit spreidd, ca. 40 cm breitt belte i
rurbeltet. Nedst i strandsona dannar vorteflik eit 0,5-1 m breitt belte, med flekkvis mykje penseldokke
og rekeklo.

Vidare nedover veks sagtang tett, og deretter fingertare, som gradvis gar over i blanda tareskog. Sagtang
har pavekst av tanglo og membranmosdyr og rekeklo er vanleg pavekst pa tare. Undervegetasjon er
sparsam, med noko krusblekke, sjaris, smalveng og eikeveng.

Fjarestasjon RA5/RA6-hb-REF

Fjgrestasjon RA5/RA6-hb-REF bestar av sterkt oppsprukke fijell med flate hyller. I sprutsona er det ein
brei, ca 0,5 m djup fjerepytt med noko Ulva sp. Elles i sprutsona finst lavartar som marebek og
messinglav (Xanthoria parietina). @vste strandsona er stort sett bert fjell med spreidde olbogesnigel.
Rur dominerer fra gvre strandsone og nedover til sjgsona. Bleare- og grisetang har spreidd farekomst.
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Sagtang dannar eit tett og breitt belte frd overgang mellom strand- og sjgsone. Deretter er det tett
fingertare, iblanda skolmetang, sukkertare og stortare. Sagtang har pavekst av tanglo og tvinnesli, medan
tare har pavekst av mykje membranmosdyr og rekeklo pa blad og sgl pa stilkar. | sprekker i gvre sjgsone
veks vorteflik og krasing. Pa utsette bergkantar veks vanleg fjgrehinne og raudsleipe (Nemalion
elminthoides).

" i O i gl GOV
Figur 27. Fjerestasjon RA5/RA6-hb. @vst: Oversikt over stasjon for kartlegging av fastsittande
makroalgar (raud strek). Midten: Detaljbilete av strandsona med rur og tangrekruttar (til venstre) og
liten pytt med spiraltang og strandsnigel (til hagre). Nedst: Detaljbilete av gvre sjgsone med sagtang
og rekeklo (til venstre) og sagtang, svartdokke og Cladophora sp. (til hagre).

Miljgtilstand

Fjaresoneindeksen viser til god gkologisk tilstand ved stasjon RA5/RA6-hb og RA5/RA6-hb-REF med
NnEQR pa hgvesvis 0,775 og 0,760. Dei fleste delindeksane Iag innanfor sveert god eller god tilstand.
Unntaket var dekningsgrad av grgnalgar, som var i moderat tilstand for begge stasjonane.
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Tabell 31. @kologisk tilstand for fjgrestasjonane i Aslaksvika etter RSLA3 — beskytta fjord. Fargekoding

etter tabell 10 i metodekap.

Stasjon

RA5/RA6-hb

RA5/RA6-hb-REF

Sum antal algar
Normalisert artsantal
% andel grgnalgar

% andel brunalgar

% andel raudalgar
Forhold ESG1/ESG2
% andel opportunistar
Sum grgnalgar

Sum brunalgar
Fjerepotensial

EQR
Status vasskvalitet

32

30

N

o W

Figur 28. Fjerestasjon RA5/RA6-hb-REF. @vst: Oversikt over stasjon for kartlegging av fastsittande
makroalgar (raud strek). Midten: Detaljbilete av fjgra med bert fjell (til venstre) og Ulva sp. i fjgrepytt
(til hagre). Nedst: @vre sjgsone med grise- og sagtang (til venstre) og vorteflik og tanglo (til hagre).
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KLOSTERFJORDEN

STRAUM RA2

Sommar

Ved Skjersholmane i Bgmlafjorden var straumen sterkast i gvre del av vassgyla, med nedgang i bade
middel og maksstraum med aukande maledjup (tabell 32). Farekomsten av straumstille auka nedover
gjennom vassgyla, men andelen var sveert 1ag pa alle maledjup og det var noksa jamt med straum i heile
vassgyla gjennom heile maleperioden. Pa 25 m djup var det hggast vasstransport mot nordaust, med ein
del returstraum mot sgrvest (figur 29). Retningstilhgva pa 42 m djup var om lag motsett av det ein sag
pa 25 m djup, med hggast vasstransport mot sgrvest og ein del returstraum mot nordaust. Ved botnen pa
52 m djup var retninga i nokon grad lik som pa 42 m djup, men med noko dreiing mot austleg og vestleg
retning, samt at straumen var mindre einsretta mot dei to hovudretningane. | alt gjekk straumen
hovudsakeleg langs land i to hovudretningar, med noksa hyppige endringar i retning.

Tabell 32. Oppsummering av straumdata for sommarmalingar ved Skjersholmane RA2 i Klosterfjorden.
Sja tabelltekst tabell 13.

Djup Middel straumfart Maksimal straumfart Neumann Andel Hovudretning
(m) (cm/s) (cm/s) parameter nullstraum (%) vasstransport
25 10,6 53,2 0.13 1,4 N@+SV
42 7,6 39,6 0.14 1,7 SV+Ng
52 55 24,3 0.10 3,0 VSV+@NG
Vinter

Vintermalingane av straumtilhgva ved Skjersholmane synte hggast straumaktivitet pa midtre maledjup,
men maksstraumen var sterkast pa gvste maledjup. (tabell 38). Det var liten skilnad i farekomst av
straumstille, og andelen var sveert liten gjennom heile vassgyla. Vasstransporten var hggast mot nordaust
pa 25 m djup, med ein god del returstraum mot sgrvest (figur 29). Pa 42 m djup var det hggast
vasstransport mot vest, men det gjekk ein nesten like hgg andel mot aust. Retningstilhgva ved botn pa
52 mdjup var i stor grad lik som pa 25 m djup, men med hggast andel mot sgrvestleg retning. | hovdusak
synte malingane at straumen veksla mellom to hovudretningar pa alle maledjup gjennom heile
maleperioden, med relativt liten skilnad mellom dei tre méaledjupa.

Tabell 33. Oppsummering av straumdata for vintermalingar ved Skjersholmane RA2 i Klosterfjorden.
Sja tabelltekst tabell 13.

Djup Middel straumfart Maksimal straumfart Neumann Andel Hovudretning
(m) (cm/s) (cm/s) parameter nullstraum (%) vasstransport
25 8,1 48,9 0.16 1,4 N@+SV
42 10,6 44,5 0.03 0,9 V+@
52 7,3 44,6 0.06 16 SV+Ng
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Figur 29. Oversikt over vasstransport pa ulike djup ved Skjersholmane RA2. Straumrosa illustrerer
retning for vasstransport ut fra straummalingspunktet, og ikkje rekkevidda pa straumen.

MODELLERING AV UTSLEPP RA2

Sommar

Ved middel vassmengd i avlgpet (37 I/m) vil toppen av skya med avlgpsvatn fra 55 m djup kunne na
opp mot 34 m djup (figur 30). Senter for innlagringsdjupet er berekna til 43 m (tabell 34). Ved
innlagring vil avlgpsvatnet vere fortynna 244 gongar, og 1 km vekk fra avlgpet vil det vere fortynna 910
gongar. Ved maksimal vassmengd i avlgpet (98 I/m) vil toppen av skya kunne na opp mot 30 m djup,
og senter for innlagringsdjup er berekna til 42 m djup. Avlgpsvatnet vil vere fortynna 146 gongar ved
innlagring, og 1 km vekk fra avlgpspunktet vil det vere fortynna 513 gongar.

Tabell 34. Berekna innlagringsdjup og fortynning for ein sommarsituasjon ved Skjersholmane RA2 ved
middel og maksimal vassfgring.

Middel vassmengd Maksimal vassmengd
Qmid:37 I/m Qmax:98 I/m
Topp av sky 34m 30m
Innlagringsdjup 43 m 42 m
Fortynning ved innlagring 244 X 146 x
Fortynning 1 km 910 x 513 X
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Figur 30. Innlagringsdjup og fortynning ved utslepp pa 55 m djup ved RA2 for ein sommarsituasjon ved
middel vassmengd (raud linje) og maksimal vassmengd (bla linje).
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Vinter

Ved middel vassmengd i avlgpet vil toppen av skya med avlgpsvatn fra 55 m djup kunne na opp mot 20
m djup (figur 31). Senter for innlagringsdjupet er berekna til 35 m (tabell 35). Ved innlagring vil
avlgpsvatnet vere fortynna 1265 gongar, og 1 km vekk fra avlgpet vil det vere fortynna 3159 gongar.
Ved maksimal vassmengd i avlgpet vil toppen av skya kunne na overflata, og senter for innlagringsdjup
er berekna til 13 m djup. Avlgpsvatnet vil vere fortynna 607 gongar ved innlagring, og 1 km vekk fra
avlgpspunktet vil det vere fortynna 1514 gongar.

Tabell 35. Berekna innlagringsdjup og fortynning for ein sommarsituasjon ved Skjersholmane RA2 ved
middel og maksimal vassfgring.

Middel vassmengd Maksimal vassmengd
Qmid=37 I/m Qmax:98 I/m
Topp av sky 20m Overflate
Innlagringsdjup 35m 13m
Fortynning ved innlagring 1265 x 607 X
Fortynning 1 km 3159 x 1514 x
Plume Elevation Plumes Dilution Prediction
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Figur 31. Innlagringsdjup og fortynning ved utslepp pa 55 m djup ved RA2 for ein sommarsituasjon ved
middel vassmengd (raud linje) og maksimal vassmengd (bla linje).

STRAUM RA4

Sommar

| innseglinga til Leirvik, aust for Sponholmen i Klosterfjorden var det ein auke i straumstyrke frd 70 m
djup og ned til 100 m djup (tabell 36). Farekomsten av straumstille var l1ag og noksa lik pa alle djup,
men lagast ved botnen. Det var relativt lik fordeling av vasstransport mot sgrsgrvest og nordnordvest pa
70 m djup, og det var elles ei overvekt av vasstransport mot heile vestleg sektor (figur 32).Pa 80 m djup
var det noksa einsretta vasstransport mot nordaustlege retningar. Vasstransporten pa 100 m djup var
hggast mot nordnordvest, men straumen var i liten grad einsretta og det vasstransporten var noksa hgg
gjennom heile vestleg sektor fra nord til serleg retning. Det var saleis ein del variasjon i straumretning
pa dei tre maledjupa, og searleg pa 70 og 100 m djup var det hyppige endringar i straumretning.

Tabell 36. Oppsummering av straumdata for sommarmalingar ved Djupevikneset RA4 i Klosterfjorden.
Sja tabelltekst tabell 13.

Djup Middel straumfart Maksimal straumfart Neumann Andel Hovudretning
(m) (cm/s) (cm/s) parameter nullstraum (%) vasstransport
70 6,7 38,5 0.14 2,2 SSV+NNV
80 7,1 46,9 0.29 2,4 NG

100 8,1 48,5 0.11 1,7 NNV (+V - S)
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Vinter

I nedre del av vassgyla aust for Sponholmen var det sterkast straum pa 80 m djup, og det var noksa like
tilhgve pa 70 m djup (tabell 37). Farekomsten av straumstille var hggast ved botn, men andelen var i
hodusak &g pa alle maledjup. Det var ei overvekt av vasstransport mot austnordaust og nordaust pa
havesvis 70 og 80 m djup, medan straumen pa 100 m djup var mindre retningsstabil med hovudretningar
mo austnordaust og vestsgrvest (figur 32). Straumtilhgva pa dei to gvste maledjupa synte soleis ein del
likskap, medan botnstraumen skilde seg noko ut bade med omsyn pa retning og aktivitet.

Tabell 37. Oppsummering av straumdata for vintermalingar ved Djupevikneset RA4 i Klosterfjorden.
Sja tabelltekst tabell 13.

Djup Middel straumfart Maksimal straumfart Neumann Andel Hovudretning

(m) (cm/s) (cm/s) parameter nullstraum (%) vasstransport

70 6,8 34,3 0.46 1,9 OND

80 7,5 34,5 0.55 1,6 NG

100 5,9 28,9 0.17 2,7 GND(+VSV)
70m — 80m — 100m

A A

i/

4
&

4
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\

Straummaling sommar Straummaling vinter

I 100 m I 100 m I

Figur 32. Oversikt over vasstransport pa ulike djup ved framtidig utsleppspunkt til Djupevikneset RA4.
Straumrosa illustrerer retning for vasstransport ut fra straummalingspunktet, og ikkje rekkevidda pa
straumen.

MODELLERING AV UTSLEPP RA4

Sommar

Ved middel vassmengd i avlgpet (72 I/m) vil toppen av skya med avlgpsvatn fra 105 m djup kunne na
opp mot 60 m djup (figur 33). Senter for innlagringsdjupet er berekna til 78 m (tabell 38). Ved
innlagring vil avlgpsvatnet vere fortynna 382 gongar, og 1 km vekk fra avlgpet vil det vere fortynna
1162 gongar. Ved maksimal vassmengd i avlgpet (260 I/m) vil toppen av skya kunne na opp mot 50 m
djup, og senter for innlagringsdjup er berekna til 75 m djup. Avlgpsvatnet vil vere fortynna 184 gongar
ved innlagring, og 1 km vekk fra avlgpspunktet vil det vere fortynna 521 gongar.

Vinter

Ved middel vassmengd i avlgpet vil toppen av skya med avlgpsvatn fra 105 m djup kunne na opp mot
43 m djup (figur 34). Senter for innlagringsdjupet er berekna til 69 m (tabell 40). Ved innlagring vil
avlgpsvatnet vere fortynna 1175 gongar, og 1 km vekk fra avlgpet vil det vere fortynna 3035 gongar.
Ved maksimal vassmengd i avlgpet vil toppen av skya kunne na opp mot 20 m djup, og senter for
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innlagringsdjup er berekna til 57 m. Avlgpsvatnet vil vere fortynna 542 gongar ved innlagring, og 1 km

vekk fra avlgpspunktet vil det vere fortynna 1301 gongar.

Plumes Dilution Prediction
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Figur 33. Innlagringsdjup og fortynning ved utslepp pa 105 m djup ved RA4 for ein sommarsituasjon

ved middel vassmengd (raud linje) og maksimal vassmengd (bla linje).

Tabell 38. Berekna innlagringsdjup og fortynning for ein sommarsituasjon ved Djupevikneset RA4 ved

middel og maksimal vassfaring.

Middel vassmengd

Maksimal vassmengd

Qmidc=72 I/m Qmax=260 I/m
Topp av sky 60 m 50 m
Innlagringsdjup 78 m 75m
Fortynning ved innlagring 382 x 184 x
Fortynning 1 km 1162 X 521 X

Plume Elevation Plumes: Dilution Prediction
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Figur 34. Innlagringsdjup og fortynning ved utslepp pa 105 m djup ved RA4 for ein sommarsituasjon
ved middel vassmengd (raud linje) og maksimal vassmengd (bla linje).

Tabell 39. Berekna innlagringsdjup og fortynning for ein sommarsituasjon ved Djupevikneset RA4 ved
middel og maksimal vassfaring.

Middel vassmengd Maksimal vassmengd

Qmia=72 I/m Qmax=260 I/m
Topp av sky 43 m 20m
Innlagringsdjup 69 m 57m
Fortynning ved innlagring 1175 X 542 x
Fortynning 1 km 3035 x 1301 x
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Figur 35. Oversikt over tilstand for biologiske kvalitetselement (klorofyll, fjgresamfunn,
blautbotnfauna) i vassfarekomsten Klosterfjorden.
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VATN
Hydrografi

Det var lite variasjon mellom nerstasjonane og resipientstasjonen, og alle blir derfor omtalt saman.
Saltinnhaldet pa stasjonane RA2, RA3, RA4 og RA3/RA4-RES var relativt stabilt mellom 27-35 %o
gjennom heile maleperioden, og det var registrert lagast saltinnhald i juni og i siste halvdel av august,
medan vatnet i overflata var mest salt i juli og i starten av august. Variasjonen var stgrst i dei gvre 20
m, og med unntak av 1. august, var vasslaget fra 0-10 m noko ferskvasspaverka dvs. under 30 %o (figur
15). Djupare enn 10 m er saltinnhaldet hggare enn 30 %o og innanfor forventa saltinnhold for vasstypen
moderat eksponert kyst, tilsvarande Klosterfjorden vassfarekomst. RA3 hadde ved siste maling meir
ferskvatn enn dei andre i overflata og viste salinitet ned i ca. 22 %o.

Temperaturen i overflata pa stasjonane RA2, RA3, RA4 og RA3/RA4-RES var jamn i starste delar
av perioden mellom 15-16 °C, men med ein markant nedgang i temperatur 18. juni fra ca. 15 til 12 °C
pa alle stasjonane. Den starste endringa i perioden vart malt 1. august, da temperaturen auka nedover
mot 30 m med same temperatur som i overflata. Endringa varte ut maleperioden, og gav ei auke fra 8 til
13-16 °C fra 10-30 m djup.

Det var hggt oksygeninnhald gjennom heile vassgyla i maleperioden fra juni til og med august pa
stasjonane RA2, RA3, RA4 og RA3_RA4-RES. Lagast verdi ved botn vart registrert pa stasjon RA4
den 11. juni med 4,6 ml/L O, Oksygenkonstrasjonen tilsvarte tilstandsklasse I = "svart god" i heile
vassgyla.

Vassprgvar

Innhald av naeringssalt var relativ likt mellom stasjoner og djup (figur 39-42). Gjennomsnittleg innhald
av naringssalta total fosfor, fosfat og nitritt i vassgyla varierte mellom tilstandsklassene I-111 = "svaert
god-moderat", og det var sarleg fra slutten av juni til slutten av juli ein fann hggare konsentrasjonar.
Bade fer og etter var konsentrasjonane innafor tilstandsklasse | = "svert god". Imidlertid var det fleire
enkeltregistreringar i tilstandsklasse IV = "darleg" for desse. Total nitrogen var stabil lag i heile perioden
og med nokre fa unntak var alle enkeltmalingar innan tilstandsklasse | = "sveert god". Dei malingane
som var hggare var alle i tilstandsklasse 1l = "god". Konsentrasjonen av ammonium var i juni
hovudsakeleg innan tilstandsklasse | = "sveert god", medan konsentrasjonane i juli og august varierte
mellom tilstandsklasse 11 og 11l = "god- moderat™.

Hydrografimalingane av klorofyll-a fra 0-30 m djup viste at det var generelt sveert gode tilhgve (figur
38), men med enkeltmalingar pa stasjon RA3 og RA4 i tilstandsklasse 1V = "darlig" (11. juli) pa ca. 10-
15 m djup, tilsvarande >8 pg/L klorofyll-a. Vasspravar av klorofyll-a fra 5 m djup var alle innanfor
tilstandsklasse | og Il = "svaert god-god"(figur 39-42), og ein fanga ikkje opp oppblomstringar som vist
i figur 38. Median for klorofyll, rekna ut fra vassprgvane fra 5 m djup, skal strengt tatt gjelde ein lengre
periode. Likevel, for denne granskinga lag den for Klosterfjorden vassfarekomst pa 1,5, tilsvarande
tilstandsklasse | = "sveert god".

Malingar av silikat er i figur 39-42 delt opp per djup og viser i stor grad at konsentrasjonane, som er
hggast fra 10 m djup, er sers variable og middelverdi mellom djupa vert misvisande. Dei hage verdiane
i juli samsvarer med forhggja verdiar for naringssalt i same periode. Vidare var det samsvar med
hydrografiprofilen for klorofyll-a 2. og 11. juli. Truleg er dette eit resultat av algeoppblomstring
dominert av kiselalgar, men utan planktongransking kan ein ikkje sei det heilt sikkert.

Innhaldet av bakteriar i vassgyla (TKB-termotolerante koliforme bakteriar) pa stasjon RA2, RA3 og
RA4 var 1ag i heile perioden tilsvarande tilstandsklasse Il = "god" (tabell 40). Verdiane presentert i
tabell 40 vart vurdert ut fra klassifisering av tilstand for farekomst av termotolerante koliforme
bakteriar. Den 4. juni vart prgvane analysert for E.coli og ikkje TKB, men vurderast tilsvarande som for
TKB.
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Siktedjupet pa stasjon RA2, RA3, RA4 og RA3/RA4-RES Ilag stort sett innanfor tilstandsklasse | =
"sveert god" etter rettleiar 02:2013, med unntak av 15. og 28. august, som hadde tilstandsklassse Il =
"god". RA2 hadde siktedjup pa 7 m 11. juli, tilsvarande tilstandsklasse Il = "god". Siktedjupet varierte
fra 6 til 12 meter i perioden fra juni til og med august. Variasjonane mellom stasjonane var sma og alle
hadde gjennomsnittleg siktedjup for heile perioden pa ca. 9 m (figur 39, 40, 41 & 42).
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Figur 36. Konturplott av salinitet %o i vassgyla pa stasjon RA2, RA3, RA4 og RA3/RA4-RES. Y akse
syner djup og x akse viser til tidspunkt for pravetaking. Fargeskalaen er relativ.

15. aug 28. aug
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Figur 37. Konturplott av temperatur (°C) i vassgyla pa stasjon RA2, RA3, RA4 og RA3/RA4-RES. Y
akse syner djup og x akse viser til tidspunkt for prgvetaking. Fargeskalaen er relativ.
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Djup (m) RA2

¢ RA3/RA4-RES F (ng/)
Sveert god <2,5

God 2,5-5
Moderat 5-8

Darlig 8-16

Sveert darlig >16

34?. juni 11, juni 18 juni26. juni2.juli  11.juli 24 juli 1. aug 15. aug 28. aug

Figur 38. Konturplott i vassgyla av klorofyll-a (ug/L) RA2, RA3, RA4 og RA3/RA4-RES. Y aksen viser
djup og x aksen viser til tidspunkt for prevetaking. Stipla linje viser djup for vassprgvar for klorofyll-a.
Fargeskalaen er tilpassa tilstandsklassane etter rettleiar 02:2013.

Tabell 40. Gjennomsnittleg konsentrasjon av E. coli (4. juni) og termotolerante koliforme bakteriar
(TKB) celler per 100 ml malt ved 0,5 meters djup ved RA2, RA3 og RA4.

Stasjon 4.juni 11.juni 18.juni 26.juni 2. juli 11.juli 24.juli 2.aug. : . . . 90 persentil
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Figur 39. Linjediagram med middelverdiar for innhald av total fosfor (ug/L), fosfat (ug/L), totalt
nitrogen (ug/L), ammonium (ug/L) og nitrat (ug/L) med standardavvik i vassgyla ved RA2. For silikat
(ug/L), klorofyll-a (ug/L) og siktedjup (m) er det radata som er framstilt. Tilstandsklassar er markert
med farge etter rettleiar 02:2013.
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Figur 40. Linjediagram med middelverdiar for innhald av total fosfor (ug/L), fosfat (ug/L), totalt
nitrogen (ug/L), ammonium (pg/L) og nitrat (ug/L) med standardavvik i vassgyla ved RA3. For silikat
(ug/L), klorofyll-a (ug/L) og siktedjup (m) er det radata som er framstilt. Tilstandsklassar er markert
med farge etter rettleiar 02:2013..
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Figur 41. Linjediagram med middelverdiar for innhald av total fosfor (ug/L), fosfat (ug/L), totalt
nitrogen (ug/L), ammonium (pg/L) og nitrat (ng/L) med standardavvik i vassgyla ved RA4. For silikat
(ug/L), klorofyll-a (ug/L) og siktedjup (m) er det radata som er framstilt. Tilstandsklassar er markert
med farge etter rettleiar 02:2013.
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Figur 42. Linjediagram med middelverdiar for innhald av total fosfor (ug/L), fosfat (ug/L), totalt
nitrogen (ug/L), ammonium (ug/L) og nitrat (ug/L) med standardawvik i vassgyla ved RA3/RA4-RES.
For silikat (ug/L), klorofyll-a (ug/L) og siktedjup (m) er det radata som er framstilt. Tilstandsklassar er
markert med farge etter rettleiar 02:2013.
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SEDIMENT

Skildring av prgvane

Pa stasjon RA2 fekk ein fra ca. 40 m djup opp tre knapt ¥ grabbar (6-7 cm) med gra, fast og luktfri
preve som bestod hovudsakeleg av skjelsand, med noko sand og grus og litt silt (tabell 41). Parallellane
hamna i tilstand 1 = "meget god" med omsyn til kjemisk tilstand.

RA2-A
/?

e
o
I

Pa stasjon RA2-OG fekk ein fra ca 98 m djup opp tre knapt % grabbar med gra fast og luktfri prave
som bestod hovudsakeleg av skjelsand, med noko sand og litt grus og silt. Parallellane hamna i tilstand
1 ="meget god" med omsyn til kjemisk tilstand.

Pa stasjon RA2-REF fekk ein fra ca 127 m djup opp tre vel % grabbar med gra, fast og luktfri prave
som bestod av om lag like mengder leire og silt, med noko skjelsand, grus og sand. Parallellane hamna
i tilstand 1 = "meget god" med omsyn til kjemisk tilstand.
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Pa stasjon RA4 fekk ein etter to bomhogg opp fra ca 105 m djup opp tre ¥4 grabbar (18 cm) med gra,
fast og luktfri preve som bestod hovudsakeleg av skjelsand, med litt sand, silt og grus (tabell 41).
Sedimentet hadde eit tynt brunt lag pa overflata. Parallellane hamna i tilstand 1 = "meget god" med
omsyn til kjemisk tilstand.

e -
RAGA |
a

Pa stasjon RA4-OG fekk ein etter tre hbomhogg opp tre ¥ grabbar (8-9 cm) frd ca. 152 m djup med
grabrun, mjuk og luktfri prave som bestod hovudsakeleg av silt og sand, med noko grus og spor av
skjelsand og leire. Parallellane hamna i tilstand 1 = "meget god" med omsyn til kjemisk tilstand.

RA4-OG C e

Pa stasjon RA3/RA4-RES fekk ein fra ca 346 m djup tre nesten fulle grabbar (16-17 cm) med grabrun,
mjuk og luktfri prave som bestod hovudsakeleg av silt, med litt sand og leire og spor av grus. Parallellane
hamna i tilstand 1 = "meget god" med omsyn til kjemisk tilstand.
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Tabell 41. Feltskildring av sedimentprgvane fra Klosterfjorden samla inn ved granskinga 28-30. august
2018. Analyse av fauna vart gjort pa parallell A til C, medan parallell D til F gjekk til analyse av kjemi
og kornfordeling. Sedimentsamansetnaden vart ikkje vurdert i parallell D til F. Godkjenning inneber
om prgven er innanfor standardkrav i have til representativitet.

Pragvemateriale

Kjemisk tilstand

c
(<B]
g X E
s 382325 £ -
g T3 £/S5|ls 3 2B . £ &8|. & %
» a O F|lu| » 0] 3 73 3 @) o L1 [
A Ja 7| F | 60 10 30 litt - - 7,67 401 1
RA2 B Ja 7| F | 60 10 30 I!tt - - 7,79 408 1
C Ja 6 | F | 60 10 30 litt - - 791 435 1
D Ja 5| S - - - - - - - - -
E Ja 6| S - - - - - - - - -
F Ja 6| S - - - - - - - - -
A Ja 6| F | 50 10 30 10 - - 756 351 1
B Ja 7| F | 50 10 30 10 - - 765 461 1
RA2-OG C Ja 6 | F | 50 10 30 10 - - 736 410 1
D Ja 7| S - - - - - - - - -
E J 7| S - - - - - - - - -
F Ja 7S - - - - - - - - -
A Ja 11| F | 10 20 10 30 30 - 754 472 1
B Ja 11| F | 10 20 10 30 30 - 751 507 1
C Ja 11| F | 10 20 10 30 30 - 749 475 1
RA2- REF D Ja 11| s i i i i i i i o
E Ja 11| S - - - - - - - - -
F Ja 11| S - - - - - - - - -
A Ja 17| F - Spor 20 70 10 - 756 498 1
B Ja 16| F - Spor 20 70 10 - 7,44 504 1
RA3/RA4- C Ja 16 | F - Spor 20 70 10 - 752 507 1
RES D Ja 17| S - - - - - - - - -
E Ja 17| S - - - - - - - - -
F Ja 16| S - - - - - - - - -
A Ja 7| F | 60 10 20 10 - - 7,70 427 1
B Ja 7| F | 60 10 20 10 - - 7,73 413 1
RA4 C Ja 7| F | 60 10 20 10 - - 7,67 565 1
D Jd 8|S - - - - - - - - -
E Ja 7| S - - - - - - - - -
F Ja 7S - - - - - - - - -
A Ja 9 | F | Litt 20 40 30 10 - 7,48 424 1
B Ja 9 | F | Litt 20 40 30 10 - 787 436 1
C Ja 8 | F | Litt 20 40 30 10 - 757 456 1
RA4-0G D Ja 10| S - - - - - - - - -
E J 9| S - - - - - - - - -
F Ja 9 |S - - - - - - - -
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Kornfordeling og kjemi

Sedimentet pa stasjonane RA2, RA2-OG og RA4 var relativt grovt, og bestod stort sett berre av sand
(tabell 42, figur 43). Sedimentet pa RA4-OG var ogsa dominert av sand, med hadde og ein del finstoff
0g sma mengder grus. Pa resipientstasjonen RA3/RA4-RES i Klosterfjorden er sedimentet dominert av
finstoff men har og ein del sand. Sedimentet pd RA2-REF har om lag like mykje sand som finstoff, men
inneheld og ein god del grus. Tarrstoffinnhaldet var moderat hggt pa RA3/RA4-RES og hagt pa dei
andre stasjonane, medan gladetapet var sveert lagt pa RA4 og RA4-OG, medan det var lagt pa dei
resterande stasjonane. Innhaldet av totalt organisk karbon (TOC) var Iagt, og basert pa normalisert TOC
hamna RAZ2 i tilstandsklasse Il = "moderat"” og RA2-OG i tilstandsklasse Il = "god", medan dei
resterande stasjonane lag i tilstandsklasse | = "sveert god" etter rettleiar 02:2013. Innhaldet av fosfor var
relativt 1agt pa alle stasjonane, men var litt hggare pd RA2-REF enn dei andre stasjonane.
Nitrogeninnhaldet var relativt I1agt pa RA2, RA2-REF og RA4, nitrogeninnhaldet pA RA3/RA4-RES var
og lagt, men var noko hggare enn pa dei andre stasjonane. Nitrogeninnhaldet pa RA2-OG og RA4-OG
vart ikkje analysert. C/N- molforholdet var 17 pa RA2, 14 pd RA2-REF, og 8 pa RA3-RA4-RES. C/N
molforholdet kunne ikkje bestemmast for RA4 da nitrogenkonsentrasjonen var under
kvantifikasjonsgrensa.

Tabell 42. Kornfordeling, terrstoff, organisk innhald og innhald av fosfor og nitrogen i sedimentet fra
dei to stasjonane fra Klosterfjorden. Tilstand for normalisert TOC falgjer rettleiar 02:2013. Alle resultat
for kjemi kan finnast i Tverberg (2019).

Stasjon Eining| RA2 |RA2-OG|RA2-REF| RA4 | RA4-OG RAS/IIEQS"A 4
Leire & silt % 7,5 8,5 41,1 7,8 36,4 66,8
Sand % 82,1 88,0 39,1 90,6 59,0 33,1
Grus % 10,3 3,5 19,8 1,6 4,6 0,1
Tarrstoff % 67 63 60 72 74 51
Glgdetap % 5,0 4,3 4,5 2,4 2,7 57
TOC mg/g 13,2 9,1 9,5 2,8 4,8 6,3
Normalisert TOC | mg/g | 29,9 25,5 201 | 194 | 163 | 122 |
Fosfor (P) mg/g 0,73 0,56 0,83 0,52 0,72 0,76
Nitrogen (N) mg/g 0,9 - 0,8 <0,5 - 13
C/N molforhold 17 - 14 8
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Figur 43. Kornfordeling for dei fem stasjonane fra Klosterfjorden. Figuren viser kornstorleik langs x-
aksa og hgvesvis akkumulert vektprosent og andel i kvar storleikskategori langs y-aksa.
Sedimentfraksjonane sand og grus inkluderer skjelsand og starre skjelbitar.

Miljagifter

Innhaldet av tungmetall var lagt pa alle stasjonane, tilsvarande tilstandsklasse I = "bakgrunn™ eller 1l =
"god" etter rettleiar M-608:2016. Unntaket er konsentrasjonen av arsen i sedimentet pa stasjon RA2 som
var noko hggt, tilsvarande tilstandsklasse Il = "moderat”, og som ligg over grenseverdien for
miljgkvalitetsstandarder for vassregionspesifikke stoff i sediment (tabell 43).

Sedimentet pd RA2 hadde det hggaste innhaldet av organiske miljggifter av stasjonane i Klosterfjorden,
med hggt innhald av PAH-sambindingane antracen og indeno[1,2,3-cd]pyren, tilsvarande
tilstandsklasse IV = "darlig" etter rettleiar M-608:2016 (tabell 43). Sedimentet pa RA2 hadde ogsa noko
hggt innhald av PAH-sambindingane pyren og benzo[a]antracen, og > PCB 7, tilsvarande tilstandsklasse
Il = "moderat”. RA2-OG hadde noko hggt innhald av PAH-sambindingane antracen og pyren,
tilsvarande tilstandsklasse 111 = "moderat” og RA3/RA4-RES hadde hggt innhald av PAH-sambindingen
indeno[1,2,3-cd]pyren tilsvarande tilstandsklasse IV = "darlig". Konsentrasjonen av desse miljggiftene
lag over grenseverdien for miljgkvalitetsstandarder for prioriterte stoff og prioritert farlege stoff
(antracen, indeno [1,2,3-cd]) eller for vassregionspesifikke stoff i sediment (pyren, benzoantracen) i
have til rettleiar M-608:2016.

Radgivende Biologer AS 77 Rapport 2867



Konsentrasjonen av dei resterande analyserte organiske miljggiftene pa stasjon RA2, RA2-OG og
RA3/RA4-RES var lagt tilsvarande tilstandsklasse | = "bakgrunn" eller 11 = "god". Det var lIagt innhald
av organiske miljggifter i sedimentet pA RA2-REF, RA4 og RA4-OG og alle analyserte sambindingar
lag innan tilstandsklasse | = "bakgrunn" eller | = "god" etter rettleiar M-608:2016.

Tabell 43. Miljggifter i sediment fra stasjonane i Klosterfjorden. Klassifiseringa falgjer
Miljgdirektoratets rettleiar M-608:2016, der |1 = "bakgrunn™ (bld), Il = "god" (gren, 11l = "moderat"
(gul), IV = "darlig" (oransje) og V = "sveert darlig" (raud). Miljgkvalitetsstandardar er vist der det
fareligg grenseverdiar. Stoff som overskrid grenseverdiar er markert med utheva skrift. Sja og Tverberg
(2019).

Miljg-
Stoff Eining | RA2 RA;/ERS"A“' kvalitets-
standard
Arsen (As) mg/kg | 41 (111) 18
Bly (Pb) mg/kg | 69 (I1) 150
Kadmium (Cd) mg/kg 2,5
Kopar (Cu) mg/kg 84
Krom (Cr) mg/kg 660
Kvikksglv (Hg) mag/kg 0,52
Nikkel (Ni) mg/kg 42
Sink (Zn) mg/kg | 95 (II) 139
Naftalen ng/kg | 11,6 (11) [ 9,19 (11) | 6,01 (11) | 5,29 (1) | 2,17 (11) (2,33 (1) 27
Acenaftylen ng/kg | 15,4 (11) [ 4,68 (11) | 2,63 (11) | 1,74 (1) 33
Acenaften ng/kg | 7,62 (1) | 11,2 (1) 2,91(||)- 100
Fluoren ugkg | 15,3 (1) | 14,6 (11) | 2,78.(1) | 150
Fenantren ng/kg | 124 (11) [ 99,8 (11) | 16,7 (1) | 18,7 (11) | 10,9 (I1) 780
Antracen ng/kg 32,7 (IV) (29,5 (111)| 4,11 (1) | 3,55 (11) | 4,08 (1) (1,34 (1l)| 46
Fluoranten pa/kg | 180 (11) | 117 (11) | 32,9(11) | 54,1 (1) |22,5(11) | 85(1) | 400
Pyren Hg/kg 138 (1) | 91 (111) | 24,4 (1) | 34,4 (1) | 19,4 (1) |758 (1) 84
Benzo[a]antracen ng/kg [81,5(111)[55,3 (1) | 18 (1) | 151 (11) [8,93(ll) [492(1l)| 60
Krysen ng/kg | 69,1 (11) [ 51,4 (11) | 20,7 (1) | 21,2 (1) |11,5(11) |6,54 (11)| 280
Benzo[b]fluoranten ug/kg 140
Benzo[k]fluoranten ug/kg 140
Benzo[a]pyren pg/kg | 83,6 (1) [ 50,6 (11) | 24,2 (11) | 20,9 (1) | 9,07 (11) | 6,6 (I1) 180
Indeno[1,2,3-cd]pyren | uglkg |74,4 (1V)| 50,2 (1) | 57,3 (1) | 88,1 (I\V) | 20,4 (II) |29,7 (1)| 63
Dibenzo[ahJantracen | ug/kg (82211 6,6.(1) "|6,08(1) 778 (1) | 21
Benzo[ghi]perylen pglkg | 47,2 (1) [ 34,4 (1) | 37,2 (11) | 50,8 (11) 20,1 (11) 84
> PAH 16 EPA pa/kg 1000 702 322 404 153 124
PCB # 28 Hg/kg | <0,1 <0,1 <0,1 0,16 <0,1 | <01
PCB #52 ng/kg | 0,33 <0,1 <0,1 0,15 <0,1 | <01
PCB # 101 pa/kg 2,62 <0,1 <0,1 0,13 <0,1 <0,1
PCB# 118 Hg/kg 41 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 | <01
PCB # 138 nokg | 2,91 <0,1 <0,1 0,21 <0,1 | <01
PCB # 153 pa/kg 2,32 <0,1 <0,1 0,61 <0,1 <0,1
PCB # 180 ug/kg | 0,88 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 | <0,1
> PCB7 ug/kg (13,3 (1| <1 <1 1,45 (11) <1 <1 4.4
Tributyltinn (TBT)* Ho/kg [ <24 (1) [ <24 (1) | <2,4 (1) | <2,4(1) | 2,9 (I)* |< 2,4 ()| 0,002**

*Forvaltningsmessig etter TA-2229/2007
** Grenseverdi etter "Miljgkvalitetsstandarder for prioriterte stoffer og prioritert farlege stoffer i sediment”. Desse
grenseverdiane er ekstremt lave og er lite egna til bruk i forvalting.
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Blautbotnfauna

RA2, RA2-OG, RA2-REF, RA4, RA4-OG og RA3/RA4-RES

Basert pa stasjonar sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt og stasjonsgjennomsnitt vart dei seks
stasjonane i Klosterfjorden totalt sett klassifisert med tilstandsklasse "sveert god™ etter rettleiar 02:2013
(tabell 44). Stasjon RA2-OG lag ner tilstandsklasse "god". Stasjonane framstar som ikkje paverka av
organisk materiale.

Pa stasjon RA2, RA2-OG og RA2-REF lag nesten alle indeksverdiar innanfor "god" eller "sveert god"
tilstand. Artsmangfaldet var noko lagare pad stasjon RA2-OG enn pa dei andre stasjonane og
indeksverdien for H' hamna innanfor "moderat" tilstand for ein preve fra stasjonen. Pa stasjon RA2-
REF var individtalet hggt i grabb A og difor hamna Dl-indeksen for prgven innanfor "darlig" tilstand.
Samla resulterte det i "moderat" tilstand for DI-indeksen pa stasjonen.

Artstalet per grabbhugg var normalt pa stasjon RA2 og RA2-OG med hgvesvis gjennomsnittleg 58 og
35 artar og hggt pa stasjon RA2-REF med gjennomsnittleg 83 artar. Samla var artsmangfaldet hggt pa
alle tre stasjonane og spesielt hagt pa stasjon RA2-REF med 139 artar. Individtalet var normalt pa
stasjon RA2 og RA2-0OG (gjennomsnittleg 227 og 130 individ), men varierte i prevane fra stasjon RA2-
REF, kor prave A inneheldt 517 individ, medan dei andre to prgvane berre hadde 231-254 individ.
Jamleiksindeksen (J°) har hgge verdiar pa stasjon RA2 og RA2-REF, noko som viser lite dominans av
enkelte artar, og moderat hgge verdiar pa stasjon RA2-OG, som viser dominans av enkelte artar.

Hyppigast farekomande pa stasjon RA2 var fabgrstemakk i gruppa Oligochaeta, ei gruppe som generelt
er klassifisert som forureiningstolerant (NSl-klasse V), og desse utgjorde rundt 11 % av det totale
individtalet pa stasjonen (tabell 45). Nest hyppigast ferekomande art var den sensitive
fleirbarstemakken Aonides paucibranchiata (NSlI-klasse 1), med rundt 5 % av det totale individtalet.
Elles var det pa stasjonen mange artar som er sensitive for organisk forureining. I tillegg til
fleirbgrstemakk, som var vanlegaste gruppa, var det mange artar blautdyr og krepsdyr.

Hyppigast farekomande art pa stasjon RA2-OG var den sensitive fleirbgrstemakken Spiophanes wigleyi
(NSl-klasse 1), som utgjorde rundt 47 % av det totale individtalet (tabell 45). Nest hyppigast
farekomande art var den noko sensitive muslingen Nucula nucleus (NSI-klasse I1) med rundt 8 % av det
totale individtalet. Det var mange sensitive artar pa stasjonen, som generelt var dominert av
fleirbgrstemakk.

Hyppigast farekomande art pa stasjon RA2-REF var den sensitive fleirbgrstemakken Amythasides
macroglossus (NSI-klasse 1) som utgjorde rundt 12 % av det totale individtalet (tabell 45). Nest
hyppigast farekomande var ein art fleirbagrstemakk som var i slekta Melinna og sannsynlegvis av arten
albicincta (NSl-klasse 1) og som utgjorde rundt 7 % av det totale individtalet. Ogsa elles var det pa
stasjonen mange artar som er sensitive mot organisk forureining.
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Tabell 44. Artstal (S), individtal (N), jamleiksindeks (J”), maksimal Shannon-indeksverdi (H’max), AMBI-
indeks, NQI1-indeks, artsmangfald uttrykt ved Shannon-Wiener (H”) og Hurlberts indeks (ES100), 1S12012-
indeks, NSI-indeks og DI-indeks i grabb A-C pa stasjon RA2, RA2-OG og RA2-REF i Klosterfjorden,
august 2018. Tilstandsklassar er vist med farge, der bla = klasse I, gren = I1, gul = I1l, oransje = IV og
raud =V (jf. tabell 7). Sja ogsa tabelltekst i tabell 21.

RA2 A B C G S nEQRG nEQRS
S 49 63 63 58,3 99

N 180 233 267 226,7 680

J 0,87 0,82 0,86 0,85 0,82

H'max 5,61 5,98 5,98 5,86 6,63

AMBI 1,840 2,304 1,703 1,949 1,950

NQI1

H:

ES100

IS12012

NSI

DI

Samla

RA2-0G A B C G S nEQRG nEQRS
S 36 35 35 35,3 75

N 102 161 128 130,3 391

J 0,75 0,67 0,58 0,67 0,61

H'max 5,17 5,13 5,13 5,14 6,23

AMBI

NQI1

H

ES100

1S12012

NSI

DI

Samla

RA2-REF A B C G S nEQRG nEQRS
S 97 71 80 82,7 139

N 517 231 254 334 1002

J 0,78 0,87 0,89 0,85 0,81

H'max 6,60 6,15 6,32 6,36 7,12

AMBI

NQI1

Hr

ES100

1S12012

NSI

DI 0,663 (1V) 0,444 (111) 0,444 (111) | 0,595 (111
Samla

nEQR
renseverdiar

11l — moderat
0,6 -04

IV — darlig
04-0,2
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Tabell 45. Dei ti mest dominerande artane av botndyr tekne pa stasjon RA2, RA2-OG, RA2-REF, RA4
RA4-OG og RA3/RA4-RES i Klosterfjorden, august 2018.

Artar RA2 % kum%  Artar RA2-OG %  kum %
Oligochaeta 11,18 11,18 Spiophanes wigleyi 46,55 46,55
Aonides paucibranchiata 5,44 16,62 Nucula nucleus 7,67 54,22
Amphitrite cirrata 5,15 21,76 Aonides paucibranchiata 5,37 59,59
Prionospio cirrifera 5,15 26,91 Glycera lapidum 3,58 63,17
Glycera lapidum 4,41 31,32 Yoldiella philippiana 3,32 66,50
Golfingiidae 4,41 35,74 Cirratulidae 2,05 68,54
Jasmineira caudata 4,41 40,15 Notomastus latericeus 1,79 70,33
Ampelisca spinipes 3,82 43,97 Aricidea hartmani 1,53 71,87
Amphipholis squamata 3,53 47,50 Galathowenia oculata 1,53 73,40
Pholoe baltica 3,24 50,74 Prionospio cirrifera 1,53 74,94
Artar RA2-REF % kum%  Artar RA4 %  kum %
Amythasides macroglossus 11,88 11,88 Aonides paucibranchiata 12,87 12,87
Melinna cf. albicincta 7,39 19,26 Spiophanes wigleyi 8,98 21,86
Mendicula ferruginosa 6,29 2555 Prionospio cirrifera 569 2754
Onchnesoma steenstrupii 559 31,14 Diastyloides biplicatus 509 32,63
Galathowenia oculata 489 36,03 Galathowenia oculata 479 37,43
Thyasira obsoleta 489 40,92 Cirratulidae 2,99 40,42
Tanaidacea indet. juv. 3,09 44,01 Goniada maculata 2,99 4341
Parathyasira equalis 2,50 46,51 Glycera lapidum 2,69 46,11
Amphipholis squamata 2,00 4850 Nucula nucleus 2,69 48,80
Yoldiella philippiana 2,00 50,50 Galatheidae juv. 240 51,20
Artar RA4-0G % kum %
Fe— | . 3°2 l; - °_ Artar RA3/RA4-RES %  kum %
mythasides macroglossus , , - . "
-/ I_ . g "u Paramphinome jeffreysii 13,34 13,34
Paramphinome jeffreysii 8,22 16,54 L .
. Amphilepis norvegica 9,98 23,32
Apseudes spinosus 5,02 21,56 . e
. Kelliella miliaris 6,10 29,42
Galathowenia oculata 4,48 26,04 . .
. e Myriochele cf. heeri 5,92 35,34
Kelliella miliaris 4,48 30,52 .
. . Onchnesoma steenstrupii 5,92 41,25
Mendicula ferruginosa 4,48 35,01 .
. L Thyasira obsoleta 4,06 45,32
Spiophanes wigleyi 3,74 38,74 . .
. e Mendicula ferruginosa 3,89 49,20
Yoldiella philippiana 3,42 42,16 ) .
. Parathyasira equalis 3,53 52,74
Notomastus latericeus 2,24 44,40 e TS EEUEE 397 56,01
Golfingiidae 2,13 46,53 L ’ ’
d Heteromastus filiformis 2,83 58,83
| Borstemark | Blautdyr | Pigghuder | Krepsdyr | Andre |

Ogsa pa stasjon RA4, RA4-OG og RA3/RA4-RES lag nesten alle indeksverdiar innanfor "god" eller
"sveert god" tilstand (tabell 46). Pa stasjon RA4 var individtalet i prave B for lagt til at ESi00 kunne
utreknast. DI-indeksen var innanfor "moderat" tilstand for prave RA2-OG A, men samla var DI-verdien
for grabbgjennomsnitt og stasjonen "god". Pa stasjon RA3/RA4-RES var det to grabbhogg som
inneheldt mange individ, og DI 1ag samla innanfor "moderat" tilstand pa stasjonen.

Artstalet var normalt pa alle tre stasjonane og var hggast pa stasjon RA4-OG med gjennomsnittleg 81
artar per prgve og 137 artar totalt pa stasjonen. Individtalet var normalt pa stasjon RA4, med
gjennomsnittleg 111 individ per prgve, men noko hggt pa stasjon RA4-OG og RA3/RA4-RES.
Jamleiksindeksen (J°) har hgge verdiar pa dei tre stasjonar, noko som viser lite dominans av enkeltartar.
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Tabell 46. Artstal (S), individtal (N), jamleiksindeks (J”), maksimal Shannon-indeksverdi (H’max), AMBI-
indeks, NQI1-indeks, artsmangfald uttrykt ved Shannon-Wiener (H”) og Hurlberts indeks (ES100), 1S12012-
indeks, NSlI-indeks og DI-indeks i grabb A-C pa stasjon RA4 og RA4-0G i Klosterfjorden, august 2018.

Tilstandsklassar er vist med farge, der bla = klasse I, gran = Il, gul = 111, oransje = IV og raud = V (jf.
tabell 7). Sja ogsa tabelltekst i tabell 21.

RA4 A B C G S nEQRG nEQRS
S 41 42 49 44 88

N 132 97 105 111,3 334

J' 0,87 0,87 0,92 0,89 0,85

H'max 5,36 5,39 5,61 5,45 6,46

AMBI 2,207 1,948

NQI1

H:

ES100

IS12012

NSI

DI

Samla

RA4-0G A B C G S nEQRG nEQRS
S 82 83 77 80,7 137

N 373 257 307 312,3 937

J' 0,87 0,87 0,87 0,87 0,83

H'max 6,36 6,38 6,27 6,33 7,10

AMBI

NQI1

H

ESi00

1S12012

NSI

DI 0,522 (1)

Samla

E’é‘gl fans A B C G S nEQRG nEQRS
S 59 80 54 64,3 108

N 301 470 361 377,3 1132

J' 0,79 0,82 0,83 0,81 0,77

H'max 5,88 6,32 575 5,99 6,75

AMBI

NQI1

H:

ES100

IS12012

NSI

DI 0,622 (IV) 0,508 (111) | 0,519 (111) 0,519 (111) | 0,501 (Il
Samla

nEQR
renseverdiar

111 — moderat
0,6 -0,4

IV — darlig
04-0,2
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Hyppigast farekomande art pa stasjon RA4 var den sensitive fleirbgrstemakken Aonides
paucibranchiata (NSl-klasse 1), som utgjorde rundt 13 % av det totale individtalet (tabell 45). Nest
hyppigast farekomande art var den sensitive fleirbgrstemakken Spiophanes wigleyi (NSI-klasse 1), med
9 % av det totale individtalet. Elles var det mange artar pa stasjonen som er sensitive for organisk
forureining.

Hyppigast ferekomande art pa stasjon RA4-OG var den sensitive fleirbgrstemakken Amythasides
macroglossus (NSl-klasse 1), som utgjorde rundt 8 % av det totale individtalet (tabell 45). Nest
hyppigast farekomande art var den noko tolerante fleirbgrstemakken Paramphinome jeffreysii (NSI-
klasse I11), med rundt 8 % av det totale individtalet. Ogsa pa stasjon RA2-OG var det mange sensitive
artar i prgvane. Det var mest fleirbgrstemakkar, men ogsa mnage artar blautdyr og krepsdyr.

Hyppigast farekomande art pa stasjon RA3/RA6-RES var Paramphinome jeffreysii (NSI-klasse 111) som
utgjorde rundt 13 % av det totale individtalet (tabell 45). Nest hyppigast farekomande art var den noko
sensitive slangestjerna Amphilepis norvegica (NSI-klasse I1), med rundt 10 % av det totale individtalet.
Elles var det mange sensitive artar pa stasjonen, og nokre fa meir tolerante artar. Fleirbgrstemakk var
0gsa pa stasjon RA3/RA6-RES den dominante gruppa, men det var i tillegg mange blautdyr, krepsdyr
0g pigghudingar.

FIGRESAMFUNN

Skildringar av fjgra

Fjarestasjon RA2-hb

Fjgrestasjon RA2-hb bestar av oppsprukke fjell med slak helling i strandsona og noko brattare helling i
gvre sjgsone (figur 44). Halvparten av ein grunn fjgrepytt (ca 20 cm djup) pa ca. 3,5 x 1,5 m er inkludert
i stasjonen. | pytten veks grisetang, krasing, vorteflik, vanleg grendusk og pipereinsaralge
(Cladostephus spongiosus), og det var ein del strandreke (Palaemon sp.) og strandkrabbe (Carcinus
maenas). Hggt i strandsona er det mykje stor strandsnigel (Littorina littorea) og litt sauetang. Spiraltang
dannar eit spreidd 0,5-1 m breitt belte, for blaeretang i eit flekkvis 1-2 m breitt belte. Grisetang
(Ascophyllum nodosum) farekjem saman med bleretang i sgre del av stasjonen.

Etter bleeretang veks eit smalt belte med vorteflik og krasing, deretter eit 2-3 m breitt belte med sagtang.
Sagtang har pavekst av tanglo. Vidare nedover i sjgsona kjem tett fingertare, som gar over i stortare. Det
er lite undervegetasjon, utanom skorpeforma raudalgar, men det er farekomstar av vanleg grgndusk,
eikeveng (Phycodrys rubens), krusblekke (Phyllophora pseudoceranoides), laksesngre (Chaetomorpha
melagonium) og krasing. Pa tarestilkar finn ein raudalgar som draugfjer (Ptilota gunneri), rauddokke
(Polysiphonia stricta) og sgl (Palmaria palmata). Tareblad har pavekst av membranmosdyr, Ulva sp.,
silkegrgndusk, havsli (Hincksia sp.) og mykje rekeklo (Ceramium sp.).

Fjerestasjon RA2-hb-REF

Fjgrestasjon RA2-hb-REF bestar av sterkt oppsprukke fjell med sma klgfter (figur 45). Stasjonen er
moderat bratt med tilnzerma vertikale veggar i gvre del av fjgresona. Stasjonen framstar som meir
eksponert og med brattare helling enn andre stasjonar i granskinga. Rur dannar eit heildekkande belte
pa 1-1,5 m, som vert etterfglgt av eit smalt belte med vorteflik i overgangen mellom strand- og sjgsone.
Penseldokke (Polysiphonia brodiaei) og krasing veks ogsa i dette beltet.

I gvre sjgsone dannar fingertare eit tett heildekkande belte, ca. 2 m breitt, fgr det gradvis vert meir
stortare. Noko butare (Alaria esculenta) veks like over og i gvre del av fingertarebeltet. Det er lite
undervegetasjon i tareskogen, men enkelte flekker av laksesngre, krusblekke og smalveng
(Membranoptera alata). Skorpeforma raudalgar dekker berg i gvre sjgsone. Tare har pavekst av mykje
smalveng og ein del rekeklo og krusflik.
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(raud strek). Midten: Detaljbilete av strandsona med flekkvis tangvegetasjon (til venstre) og bleeretang
(til hggre). Nedst: Detaljbilete av gvre sjgsone med fingertare med pavekst av rekeklo (til venstre) og
schlossersekkedyr (til hagre) pa fjell dekka av kalkalgar.
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Figur 45. Fjgrestasjon RA2-hb-REF. @vst: Oversikt over stasjon for kartlegging av fastsittande
makroalgar (raud strek). Midten: Detaljbilete av strandsona med tett farekomst av rur (til venstre) og
vorteflik (til hagre). Nedst: Detaljbilete av gvre sjgsone med fingertare med pavekst av rekeklo og
membranmosdyr (til venstre) og laksesngre (til hagre).
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Fjarestasjon RA3-hb

Fjgrestasjon RA3-hb bestar av oppsprukke fjell med hyller og korte vertikale bergveggar (figur 46).
Marebek dannar eit 2-2,5 m belte i sprutsona. Det er nokre sveart sma fjgrepyttar med fjgreblod i
strandsona. Det er lite tangvekst i strandsona, med ein klase med spiraltang og spreidde sma blearetang.
Rur dominerer strandsona, og dannar eit 1-1,5 breitt belte. | sprekker i rurbeltet er det nokre blaskjel og
hesteaktinier og mykje purpursnigel. Olbogesnigel er vanleg i strandsona. | overgangen mellom strand-
og sjgsone dannar vorteflik, krasing og penseldokke eit smalt belte, som etterfalgjast av eit flekkvis og
smalt belte av sagtang og vanleg grandusk. Sagtang og bleeretang har pavekst av tanglo og noko tvinnesli
(Spongonema tomentosum).

Fingertare overtar i gvre sjgsone, i eit omrade som er sveert bratt. Det er lite undervegetasjon anna enn
skorpeforma raudalgar, men ein finn noko smalveng, krusflik (Chondrus crispus), vorteflik og sjaris
(Ahnfeltia plicata). Tare har pavekst av rekeklo, smalveng og sal.

Figur 46. Fjgrestasjon RA3-hb. @vst: Oversikt over stasjon for kartlegging av fastsittande makroalgar
(raud strek). Midten: Detaljbilete av strandsona av bart fjell (til venstre) og purpursnigel, olbogesnigel
og hesteaktinie (til hagre). Nedst: Detaljbilete av gvre sjgsone med sagtang (til venstre) og
undervegetasjon av skorpeforma raudalgar og vanleg grgndusk (til hagre).
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Fjarestasjon RA4-hb

Fjerestasjon RA4-hb bestar av oppsprukket fjell med varierande helling, der det stort sett er moderat
bratt i strandsona og brattare i sjgsona (figur 47). Marebek dannar eit noksa smalt belte (ca. 1 m) i
sprutsona. Strandsona er dominert av rur, som dannar eit 2-2,5 m breitt belte som gar ned i gvre sjgsone.
Det er nokre fa individ av spiraltang hagt i strandsona, og det er nokre flekker med Ulva sp. Hesteaktine
er vanleg farekommande, og det er ein god del purpursnigel.

I nedre del av rurbeltet dannar vorteflik og penseldokke eit tett smalt belte, deretter dannar vanleg
grgndusk eit flekkvis belte saman med strandtagl. Sagtang har spreidd farekomst. Krasing og blaskijel
dekker saman nokre starre flatar pa berg i same omrade. Raudlo farekjem ogsa flekkvis her. Nedanfor
dannar fingertare dannar eit tett og breitt belte som etterfglgjast av stortare. Det er lite undervegetasjon
under tare, anna enn skorpeforma raudalgar. Det er generelt lite pavekst pa tare, men litt rekeklo i gvre
del av fingertarebeltet og membranmosdyr pa stortare.

Figur 47. Fjgrestasjon RA4-hb. @vst: Oversikt over stasjon for kartlegging av fastsittande makroalgar
(raud strek). Midten: Detaljbilete av strandsona med purpursnigel og rur (til venstre) og Ulva sp. og
hesteaktinie (til hggre). Nedst: Detaljbilete av gvre sjgsone med raudlo (til venstre) og hesteaktinie (til
hagre).
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Fjarestasjon Klosterfjorden-REF

Fjgrestasjon Klosterfjorden-REF (vist pa kart i figur 1) bestar av oppsprukke fjell med moderat helling
og nokre sveert sma fjgrepyttar (figur 48). Fjgrepyttane utgjer ikkje ein betydeleg del av fjgrestasjonen.
Pyttane inneheld fjereblod, vorteflik og litt bleika skorpeformede raudalgar. Fjell er ganske bert i
sprutsona, med lite marebek. Strandsnigel og olbogesnigel finst i sprekker. Rur dominerer fra hegt i
strandsona og ned til sjgsona. Bleretang opptrer spreidd i eit 1,5 m breitt belte saman med rur.
Raudsleipe har spreidd farekomst saman med rur. Vorteflik og raudlo dannar eit smalt tett belte i
overgangen mellom strand- og sjgsone. | gvre sjgsone er det gvst eit belte med flekkvis sagtang,
vorteflik, tvebendel (Dictyota dichotoma), krasing, penseldokke, svartdokke, sjaris, knuldre og rekeklo.
Deretter veks fingertare tett, etterfglgd av stortare. Tare har pavekst av membranmosdyr, rekeklo og
penseldokke.

Figur 48. Fjgrestasjon Klosterfjorden-REF. @vst: Oversikt over stasjon for kartlegging av fastsittande
makroalgar (raud strek). Midten: Detaljbilete av strandsona med pytt og bart fjell (til venstre) og
fjareblod og vorteflik i pytt (til hagre). Nedst: Detaljbilete av gvre sjgsone med tvebendel, vorteflik og
rekeklo (til venstre) og raudsleipe (til hagre).
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Miljgtilstand

Fjaresoneindeksen viser til sveert god gkologisk tilstand for RA2-hb og referansestasjonen til RA2-hb,
samt for RA3-hb, RA4-hb og referansestasjonen for Klosterfjorden (tabell 47). nEQR-verdiane for
RA2-hb, RA2-hb-REF og Klosterfjorden-REF er hgge med 0,846-0,850. Verdiane for RA3-hb og RA4-
hb ligg nzrare grensa til god tilstand med verdiar pa hgvesvis 0,805 og 0,812. RA2-hb og Klosterfjorden
REF framstod som artsrike med hgvesvis 31 og 29 artar, medan dei resterande stasjonane hadde noko
lagare artstal med 22-24 artar. Alle delindeksar viste til sveert god tilstand.

Tabell 47. @kologisk tilstand for fjgrestasjonane i Klosterfjorden etter RSLA2 — moderat eksponert kyst.
Fargekoding etter tabell 11 i metodekap.

. RA2-hb- Kloster-
Stasjon RA2-hb REE RA3-hb RA4-hb fjorden REE
Sum antal algar 31 23 24 22 29

Normalisert artsantal
% andel grgnalgar
% andel brunalgar
% andel raudalgar
Forhold ESG1/ESG2
% andel opportunistar
Sum granalgar
Sum brunalgar
Figrepotensial
EQR

Status vasskvalitet
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HUSNESFJORDEN

STRAUM RA7

Sommar

Utanfor Saevarhagen i Husnesfjorden var straumen sterkast pa gvste maledjup pa 20 m, og dernest pa
nedste maledjup, medan det var noko rolegare tilhgve pa 35 m djup (tabell 54). Fgrekomsten av
straumstille spegla det same som straumstyrken, men det ma seiast a vere lag andel straumstille gjennom
vassgyla. Vasstransporten var noksa einsretta i hovudstraumretninga mot sgrvest pa 20 m djup, men det
var og bra med vasstransport mot sektoren rundt nord til nordaust (figur 49). Pa 35 og 39 m djup var
vasstransporten hggast mot nordnordaustleg retning, med ein del returstraum mot hgvesvis sgrvest og
sgrsgrvest. Straumen ved RA7 gjekk i hovudsak i begge retningar langs land gjennom heile vassgyla,
og det var hyppige retningsendringar og lite retningsstabil straum.

Tabell 48. Oppsummering av straumdata for sommarmalingar ved RA7 i Husnesfjorden.

Djup Middel straumfart Maksimal straumfart Neumann Andel Hovudretning
(m) (cm/s) (cm/s) parameter nullstraum (%) vasstransport
20 52 36,2 0.09 3,2 SV+N

35 4,3 21,8 0.12 4,5 NN@+SV

39 51 25,7 0.12 3,7 NN@+SSV

Vinter

Det var sterkast straum pa gvste maledjup utanfor Saevarhagen, og og meir like tilhgve pa dei to nedste
maledjupa (tabell 49). Farekomsten av straumstille pa dei to nedste maledjupa var noksa lik, og noko
hggare enn pa gvste maledjup, men likevel noksa lag. Retninga til vasstransporten pa 20 m djup var
hggast mot sgrsgrvest, men med ein god del returstraum mot sektoren mellom nord og vest (figur 49).
Pa 35 og 39 m djup var vasstransporten noksa retningsstabil og hggast mot nordnordaust, med sveert lite
returstraum. Straumtilhgva i nedre del av vassgyla ved RA7 var noksa like, bade med omsyn pa retning
og aktivitet, medan gvste maledjup skilde seg noko ut med omsyn pa retning og hggare straumaktivitet.

Tabell 49. Oppsummering av straumdata for vintermalingar ved RA7 i Husnesfjorden.

Djup Middel straumfart Maksimal straumfart Neumann Andel Hovudretning
(m) (cm/s) (cm/s) parameter nullstraum (%) vasstransport
20 5,8 33,0 0.04 2,7 SSV
35 4,6 23,1 0.29 4,3 NN@
39 4,7 314 0.31 4,2 NN@
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Figur 49. Oversikt over vasstransport pa ulike djup ved framtidig utsleppspunkt til Seevarhagen RA7.
Straumrosa illustrerer retning for vasstransport ut fra straummalingspunktet, og ikkje rekkevidda pa
straumen.

MODELLERING AV UTSLEPP RA7

Sommar

Ved middel vassmengd i avlgpet (31 I/m) vil toppen av skya med avlgpsvatn fra 44 m djup kunne na
opp mot 28 m djup (figur 50). Senter for innlagringsdjupet er berekna til 36 m (tabell 50). Ved
innlagring vil avlgpsvatnet vere fortynna 132 gongar, og 1 km vekk fra avlgpet vil det vere fortynna 540
gongar. Ved maksimal vassmengd i avigpet (94 I/m) vil toppen av skya kunne na opp mot 24 m djup,
og senter for innlagringsdjup er berekna til 35 m djup. Avlgpsvatnet vil vere fortynna 88 gongar ved
innlagring, og 1 km vekk fra avlgpspunktet vil det vere fortynna 331 gongar.

Tabell 50. Berekna innlagringsdjup og fortynning for ein sommarsituasjon ved RA7 ved middel og
maksimal vassfaring.

Middel vassmengd Maksimal vassmengd
Qmia=31I/m Qmax=94 I/m
Topp av sky 28 m 24m
Innlagringsdjup 36m 35m
Fortynning ved innlagring 132 x 88 x
Fortynning 1 km 540 x 331 X
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Figur 50. Innlagringsdjup og fortynning ved utslepp pa 44 m djup ved RA7 for ein sommarsituasjon ved
middel vassmengd (raud linje) og maksimal vassmengd (bla linje).

Vinter

Ved middel vassmengd i avlgpet vil toppen av skya med avlgpsvatn fra 44 m djup kunne na opp mot 15
m djup (figur 51). Senter for innlagringsdjupet er berekna til 28 m (tabell 51). Ved innlagring vil
avlgpsvatnet vere fortynna 374 gongar, og 1 km vekk fra avlgpet vil det vere fortynna 1283 gongar. Ved
maksimal vassmengd i avlgpet vil toppen av skya kunne na opp mot 9 m djup, og senter for
innlagringsdjup er berekna til 26 m djup. Avlgpsvatnet vil vere fortynna 210 gongar ved innlagring, og
1 km vekk fra avligpspunktet vil det vere fortynna 673 gongar.

Tabell 51. Berekna innlagringsdjup og fortynning for ein vintersituasjon ved RA7 ved middel og

maksimal vassfaring.

Middel vassmengd

Maksimal vassmengd

Qmid:31 I/m Qmax:94 I/m
Topp av sky 15m 9m
Innlagringsdjup 28 m 26 m
Fortynning ved innlagring 374 X 210 x
Fortynning 1 km 1283 X 673 X
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Figur 51. Innlagringsdjup og fortynning ved utslepp pa 44 m djup ved RA7 for ein vintersituasjon ved
middel vassmengd (raud linje) og maksimal vassmengd (bla linje).
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Figur 52. Oversikt over tilstand for biologiske kvalitetselement (klorofyll, fjgresamfunn,
blautbotnfauna) for vassfarekomsten Husnesfjorden.
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VATN

Hydrografi

Saltinnhaldet pa stasjonane RA7 og RA7-RES var relativt stabilt gjennom heile maleperioden fra 4.
juni til 28. august 2018 mellom 27-35 %o. Det var lite variasjon mellom narstasjon og resipientstasjon,
og begge blir derfor omtalt saman. Variasjonen var starst i dei gvre 20 m, og med unntak av korte
periodar, var vasslaget fra 0-10 m noko ferskvasspaverka (dvs. under 30 %o) (figur 53). Saliniteten pa
RA7 26. juni og 28. august var nede i 24 %0, medan det same berre gjaldt 28. august for RA7-RES.
Djupare enn 10 m er imidlertid saltinnhaldet hggare enn 30 %o og innanfor forventa saltinnhold for
vasstypen beskytta fjord, tilsvarande Husnesfjorden vassfarekomst.

RA7

Q Salinitet (%o)
N 17

18
19
20
21
22
23
25
26
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35

RAT7-RES

40

60

100
4 juni 11.juni 18.juni26. juni2. juli  11.juli 24 juli 1. aug 15. aug 28. aug

Figur 53. Konturplott av salinitet %o i vassgyla pa stasjon RA7 og RA7-RES. Y akse syner djup hhv. fra
0-54 og 0-100 meter og x akse viser til tidspunkt for pravetaking. Fargeskalaen er relativ.

Temperaturen pa RA7 og RA7-RES var jamt hgg i overflata pa 16 °C i heile perioden, unntatt 19. juni,
da temperaturen fall til ca. 12 °C, og 14 °C 24. juli. Fra 1. august var det stigande temperaturar fra 10-
30 m djup, og ved 20 m djup gjekk temperaturen fra 8 til 16 grader fra slutten av juli til august, altsa
naer dobbelt s& hag som temperaturen i juni og tidlegare i juli. Temperaturprofilen pa RA7-RES viser at
temperaturen under 30 m er relativ stabil heile perioden og lite paverka av overflata.
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Figur 54. Konturplott av temperazur (°C) i vassgyla pa stasjon RA7 og RA7-RES. Y akse syner djup hhv.
fra 0-46 og 0-100 meter og x akse viser til tidspunkt for prevetaking. Fargeskalaen er relativ.

Stasjonane RA7 og RAT7-RES hadde begge oksygenkonsentrasjon tilsvarerande tilstandsklasse | =
"sveert god" i heile vassgyla gjennom maleperioden. Lagast verdi ved botn vart registert pa RA7 og
RA7-RES den 11. juni med hevesvis 4,7 og 4,6 ml/L O.

Vasspravar

Gjennomsnittleg innhald av naeringssalta total fosfor, fosfat og nitritt i vassgyla var i all hovudsak
innanfor tilstandsklassane I-11 = "svart god-god", med unntak av 2. juli, da fosfat og nitritt tilsvarte
tilstandsklasse 111 = "moderat™" 2. juli. Imidlertid var det fleire enkeltregistreringar i tilstandsklasse 1V
= "darleg" for fosfat og nitritt, samt fleire méalingar innan tilstandsklasse moderat (111) for total fosfor.

Innhald av naeringssalt var relativ likt mellom stasjoner og djup pa bade RA7 og RA7-RES (figur 56 &
57). RA7 har noko betre tilhgve enn RA7-RES, med gjennomsnittleg innhald stort sett innanfor I-11 =
"sveert god-god"”, unntatt for nitritt som hadde tilstandsklasse I1l = "moderat™ 2. juli. RA7-RES hadde i
i tillegg tilstandsklasse 111 = "moderat" for fosfat 26. juni og 2. juli. RA7-RES skilde seg 0g ut med sars
heg varians for total fosfor i heile maleperioden, trass i at ingen gjennomsnitt var darlegare enn
tilstandsklasse Il = "god". Stasjon RA7 fglgde same mgnster som dei andre vassfarekomstane, kor det
var serleg fra slutten av juni til slutten av juli ein fann hggare konsentrasjonar av total fosfor, fosfat og
nitritt, men for RA7-RES skilde malingane for total fosfor seg ut ved hgg variasjon og malingar innan
tilstandsklasse 111 = "moderat” i heile perioden (figur 57). Bade for total fosfor, fosfat og nitritt var det
enkeltregistreringar i tilstandsklasse 1V = "darleg” (vedlegg 1) For total nitrogen var det i heile perioden
lite variasjon, og med eit unntak 2. juli pA RA7-RES, var alle enkeltmalingar innan tilstandsklasse | =

"sveert god". Konsentrasjonen av ammonium var i juni hovudsakeleg innan tilstandsklasse | = "svart
god", medan dei einskilde malingane i juli og august varierte mellom tilstandsklasse 11 og 111 = "god —
moderat".
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Hydrografimalingane av klorofyll-a fra 0-30 m djup viste at det var generelt svert gode tilhave (figur
55), men med enkeltmalingar pa stasjon RA7 innan tilstandsklasse IV = "darlig" (24. juli) pa ca. 20 m
djup. Variasjonen var elles innan tilstandsklasse I-111 = "sveert god-moderat"”. VVassprgvar analysert for
klorofyll-a fra 5 m djup var alle innanfor tilstandsklasse 1 og Il = "sveert god- god" (figur 56 & 57), og
ein fanga ikkje opp oppblomstringar som vist i figur 55. Median for klorofyll, rekna ut fra vassprgvane
fra 5 m djup, skal strengt tatt gjelde ein lengre periode. Likevel, for denne granskinga Iag den for
Husnesfjorden vassfarekomst pa 1,4, tilsvarande tilstandsklasse | = "sveert god".

Siktedjupet pa stasjon RA7 og RA7-RES Ilag stort sett innanfor tilstandsklasse | = "sveert god" etter

rettleiar 02:2013. Siktedjupet varierte fra 5 til 11 meter i perioden fra juni til og med august. Siktedjupet
pa 5 m vart registrert 28. august pa RA7 (figur 56 & 57).

Dyp (m) RA7

RA7-RES F (ng/))

Sveert god <2,5
God 2,5-5
Moderat 5-8
Diérlig 8-16

25 .
Sveert darlig >16

30
4.juni 11.juni 18.juni26. juni2. juli  11. juli 24.juli 1. aug 15. aug 28. aug

Figur 55. Konturplott i vassgyla av klorofyll-a (ug/L) RA7 og RA7-RES. Y aksen viser djup og x aksen
viser til tidspunkt for prgvetaking. Stipla linje viser djup for vassprevar for klorofyll-a- Fargeskalaen
er tilpassa tilstandsklassane etter rettleiar 02:2013.

Innhaldet av bakteriar (TKB-termotolerante koliforme bakteriar) pa stasjon RA7 var i heile perioden
lag tilsvarande tilstandsklasse Il = "god" (tabell 52). Verdiane presentert i tabell 52 ble vurdert ut fra
klassifisering av tilstand for fgrekomst av termotolerante koliforme bakteriar. 4. juni vart prgvane
analysert for E.coli og ikkje TKB, men vurderast tilsvarande som for TKB.

Tabell 52. Gjennomsnittleg konsentrasjon av E. coli (4. juni) og termotolerante koliforme bakteriar
(TKB) celler per 100 ml malt ved 0,5 meters djup ved RA7.

Stasjon 4.juni  11.juni 18.juni 26.juni 2.juli 11.juli 24.juli 2.aug. 14.aug. 28.aug. 90-persentil
RA7
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Figur 56. Linjediagram med middelverdiar for innhald av total fosfor (ug/L), fosfat (ug/L), totalt
nitrogen (ug/L), ammonium (pg/L) og nitrat (ug/L) med standardavvik i vassgyla ved RA7. For silikat
(ug/L), klorofyll-a (ug/L) og siktedjup (m) er det radata som er framstilt. Tilstandsklassar er markert
med farge etter rettleiar 02:2013.
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Figur 57. Linjediagram med middelverdiar for innhald av total fosfor (ug/L), fosfat (ug/L), totalt
nitrogen (pg/L), ammonium (ug/L) og nitrat (ug/L) med standardavvik i vassgyla ved RA7-RES. For
silikat (ug/L), klorofyll-a (ug/L) og siktedjup (m) er det radata som er framstilt. Tilstandsklassar er
markert med farge etter rettleiar 02:2013.
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SEDIMENT

Skildring av prgvane

Det vart gjort fleire forsgk pa stasjon RA7 og RA7-overgang, men ein fekk ikkje opp sediment i omrada
pa grunn av bratt fjell og steinbotn (figur 9).

Pa stasjon RA 7-RES fekk ein etter stein i grabbopning pa farste forsgk, opp fra ca. 289 m djup tre ca.
Y% grabbar (8-9 cm) med grabrun, mjuk til fast og luktfri prave, som bestod hovudsakeleg av sand med
noko grus og silt og litt skjelsand og leire (tabell 53). Ein parallell hadde noko skjelsand. Parallellane
hamna i tilstand 1 = "meget god" med omsyn til kjemisk tilstand.

Tabell 53. Feltskildring av sedimentprgven fra stasjon RA7-RES i Husnesfjorden samla inn ved
granskinga 28-30. august 2018. Analyse av fauna vart gjort pa parallell A til C, medan parallell D til
F gjekk til analyse av kjemi og kornfordeling. Sedimentsamansetnaden vart ikkje vurdert i parallell D
til F. Godkjenning inneber om prgven er innanfor standardkrav i hgve til representativitet.

- Prgvemateriale Kjemisk tilstand
o
g | £
c 4 (<7 © 4
= c ‘O n [ w o ho]
-§ % % ::é E E (2] o o % E §
— © o — (9] X © = (<5] T <o —
n a O |0 wn o 0 n — @) o L —
A Ja 9 F | Litt 20 60 20 Litt - 7,52 472 1
B Ja 9 F | Litt  Litt 70 30 Litt - 7,55 441 1
RA7-RES C Ja 8 F 10 30 50 10 Litt - 7,51 412 1
D Ja 9 S - - - - - - - - -
E Ja 8 S - - - - - - - - -
F Ja 10| S - - - - - - - -
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Kornfordeling og kjemi

Kornfordelingsanalysen viste at sedimentet pa stasjon RA7-RES bestod nesten berre av sand, med
mindre mengder finstoff og litt grus (tabell 54, figur 54). Sedimentet hadde hggt tarrstoffinnhald og
sveart lagt gledetap. Innhaldet av totalt organisk karbon (TOC) var Iagt og basert pa normalisert TOC
hamna stasjonen i tilstandsklasse | = "svaert god" etter rettleiar 02:2013. Innhaldet av fosfor var ogsa
lagt. Nitrogeninnhaldet pa RA7-RES vart ikkje analysert.

Tabell 54. Kornfordeling, terrstoff, organisk innhald og innhald av fosfor og nitrogen i sedimentet fra
stasjon RA/-RES i Husnesfjorden. Tilstand for normalisert TOC falgjer rettleiar 02:2013. Alle resultat
for kjemi kan finnast i Tverberg (2019).

Stasjon Eining RA7-RES
Leire & silt % 15,4
Sand % 82,1
Grus % 2,6
Tarrstoff % 73
Gladetap % 1,73
TOC mg/g 2,31
Normalisert TOC mg/g [ dhe
Fosfor (P) mg/g 0,6
Nitrogen (N) mg/g -

100 Leire —

&sit Grus

@
o

[o2]
o

Figur 58. Kornfordeling for stasjonen i RAT7-RES

Husnesfjorden. Figuren viser kornstorleik langs x-
aksa og hgvesvis akkumulert vektprosent og andel i
kvar storleikskategori langs y-aksa.
Sedimentfraksjonane sand og grus inkluderer
skjelsand og starre skjelbitar.
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Miljagifter

Innhaldet av tungmetall i sedimentet pa stasjon RA7-RES var lagt tilsvarande tilstandsklasse | =
"bakgrunn" etter rettleiar M-608:2016 (tabell 55). Det var noko hggt innhald av PAH-sambindinga
antracen, tilsvarande tilstandsklasse I11 = "moderat” og kom over grenseverdien for prioriterte stoff og
prioritert farlege stoff. Innhaldet av dei resterande analyserte miljggiftene var lagt tilsvarande
tilstandsklasse | = "bakgrunn” eller 11 = "god".
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Tabell 55. Miljagifter i sediment fra stasjon RA7-RES i Husnesfjorden. Klassifiseringa falgjer
Miljgdirektoratets rettleiar M-608:2016, der | = "bakgrunn" (bld), Il = "god" (gren, Il = "moderat"
(gul), IV = "darlig" (oransje) og V = "sveert darlig" (raud). Miljgkvalitetsstandardar er vist der det
fareligg grenseverdiar. Stoff som overskrid grenseverdiar er markert med utheva skrift. Sja ogsa
Tverberg (2019).

Miljokvalitets-

Stoff Eining RAT7-RES standard
Arsen (As) mo/kg 18
Bly (Pb) mg/kg 150
Kadmium (Cd) mo/kg 2,5
Kopar (Cu) mg/kg 84
Krom (Cr) mg/kg 660
Kvikksglv (Hg) mg/kg 0,52
Nikkel (Ni) mo/kg 42
Sink (Zn) mg/kg 139
Naftalen Ha/kg 27
Acenaftylen ug/kg 33
Acenaften ug/kg 100
Fluoren ug/kg 150
Fenantren Ha/kg 18,3 (1) 780
Antracen ug/kg 4,73 (111) 4,6
Fluoranten Ha/kg 25,2 (1) 400
Pyren Ha/kg 20 (1) 84
Benzo[a]antracen ug/kg 13,4 (I1) 60
Krysen ug/kg 16,7 (Il 280
Benzo[b]fluoranten Hg/kg ﬁ 140
Benzo[k]fluoranten ug/kg 140
Benzo[a]pyren ug/kg 15,8 (1) 180
Indeno[1,2,3-cd]pyren ug/kg 27,9 (11 63
Dibenzo[a,h]antracen Hg/kg * 27
Benzo[ghi]perylen ug/kg 18 (I1) 84
> PAH 16 EPA ug/kg 212

PCB # 28 Ha/kg <0,1

PCB # 52 Ha/kg <0,1

PCB # 101 ug/kg <0,1

PCB # 118 ug/kg <0,1

PCB # 138 Ha/kg <0,1

PCB # 153 ug/kg <0,1

PCB # 180 ug/kg <0,1

> PCB7 Ha/kg <1 (I 4,4
Tributyltinn (TBT)* Ha/kg <2,4(11) 0,002**

*Forvaltningsmessig etter TA-2229/2007
** Grenseverdi etter miljgkvalitetsstandarder for prioriterte stoff og prioritert farlege stoff i sediment. Desse
grenseverdiane er ekstremt lave og er lite egna til bruk i forvalting.

Radgivende Biologer AS 101 Rapport 2867



Blautbotnfauna

RA7-RES

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt og stasjonsgjennomsnitt vart stasjonen i
Husnesfjorden totalt sett klassifisert med tilstandsklasse "sveert god" etter rettleiar 02:2013 (tabell 56).
Stasjonen framstar som ikkje paverka av organisk materiale.

Indeksverdiane for bade sensitivitets- og mangfaldsindeksane viste "sveert god" tilstand for
enkeltprgvane, grabbgjennomsnittet, og dei tilhgyrande nEQR-verdiane. Berre tettleiksindeksen DI
hadde pa grunn av hgge individtal lagare verdiar og lag innanfor "moderat" til "darlig" tilstand.

Avrtstalet i dei fire grabbane var hggt, og varierte mellom 86 og 109 artar per prgve. Samla verdi for
artstal 1ag pa 167, som er sveert hggt for ein fjordlokalitet. Individtalet var noko hagt i dei tre grabbhogga
og lag pa gjennomsnittleg 527 individ. Jamleiksindeksen (J°) har hgge verdiar, noko som viser lite
dominans av enkelte artar.

Hyppigast farekomande art pa stasjonen var den partikkeletande fleirbgrstemakken Galathowenia
oculata, som trivast med noko organisk materiale i sedimentet (NSl-klasse I11), og denne arten utgjorde
rundt 15 % av det totale individtalet (tabell 57). Nest hyppigast farekomande art var den sensitive
muslingen Mendicula ferruginosa (NSI-klasse 1), med 6 % av det totale individtalet. Artsmangfaldet pa
stasjonen var spesielt hggt, med 80 artar fleirbgrstemakk, 33 arter blautdyr, 34 artar krepsdyr og 9 artar
pigghudingar. Sveert mange av artane pa stasjonen er forureiningssensitive.

Tabell 56. Artstal (S), individtal (N), jamleiksindeks (J’), maksimal Shannon-indeksverdi (H’max), AMBI-
indeks, NQI1-indeks, artsmangfald uttrykt ved Shannon-Wiener (H’) og Hurlberts indeks (ES1o0), 1SI2012-
indeks, NSl-indeks og DI-indeks i grabb A-C pa stasjon RA7-RES i Husnesfjorden, august 2018.

Tilstandsklassar er vist med farge, der bla = klasse I, grgn = 11, gul = 111, oransje = IV og raud = V (jf.
tabell 7). Sja ogsa tabelltekst i tabell 21.

RA7-RES A B C G S nEQRG nEQRS
S 109 86 86 93,7 167

N 681 527 372 526,7 1580

J' 0,80 0,78 0,86 0,81 0,77

H'max 6,77 6,43 6,43 6,54 7,38

AMBI 1,731 1,564 1,505

NQI1

H:

ES100

1S12012

NSI

DI 0,783 (IV) 0,672 (V) 0,521 (111) | 0,659 (IV) 0,659 (IV) | 0,353 (IV) 0,353 (IV
Samlet

nEQR Il - god 111 — moderat IV — darlig
renseverdiar 0,8-0,6 06-0/4 0,4-0,2
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Tabell 57. Dei ti mest dominerande artane av botndyr tekne pa stasjon RA7-RES i Husnesfjorden, august
2018.

Artar RA7-RES %  kum %
Galathowenia oculata 14,68 14,68
Mendicula ferruginosa 5,89 20,57
Melinna cf. albicincta 4,75 25,32
Amythasides macroglossus 4,11 29,43
Apseudes spinosus 3,92 33,35
Exogone verugera 3,86 37,22
Thyasira obsoleta 3,67 40,89
Onchnesoma steenstrupii 3,42 44,30
Tharyx sp. 3,23 47,53
Levinsenia flava 2,59 50,13

| Borstemark | Blautdyr | Pigghuder | Krepsdyr | Andre

FIORESAMFUNN

Skildringar av fjgra

Fjarestasjon RA7-hb

Fjerestasjon RA7-hb bestar av oppsprukke fjell som framstar som trappetrinn med vertikale og slakt
hellande deler (figur 59). I sjgsona er det noksa langgrunt med enkelte steinblokker. Det er noko
ferskvassavrenning gvst pa stasjonen, med ein smapytt med tarmgrenske og vanleg grendusk. Det er
nokre fa spiraltang gvst i strandsona, deretter rur som gradvis far sterre dekningsgrad nedover til
sagtangbeltet. Blaeretang dannar eit flekkvis 1-1,5 m breitt belte saman med rur, og overlappar med gvre
del av sagtangbeltet.

Sagtang overtar i gvre sjgsone og dannar eit breitt belte som er flekkvis gvst og tett nedst. Krasing dannar
eit smalt belte i gvre del av sagtangbeltet, med pavekst av knuldre (Leathesia difformis). Deretter overtar
fingertare, som vert etterfglgt av blandingsskog av stortare og fingertare med enkelte sagtang pa
steinblokker. Vorteflik, krusblekke, smalveng, raudlo og vanleg grendusk dannar undervegetasjon i
sagtangbeltet, og strandtagl farekjem i konsentrerte flekker. Rekeklo er vanleg pavekst pa tare.

Fjgrestasjon RA7-hb-REF

Fjgrestasjon RA7-hb-REF bestar av oppsprukke fjell med nokre mindre fjgrepyttar (figur 60).
Fjerepyttane inneheld fjereblod, tarmgrenske og vanleg grendusk. Marebek dannar eit 2-2,5 m belte i
sprutsona. Rur dominerer i strandsona, og dannar eit tett belte pa ca 1,5 m. Spiraltang veks spreidd i
gvre del av rurbeltet, og bleretang dannar eit smalt flekkvis belte i nedre del. Raudsleipe veks pa berg
lagt i strandsona.

| gvre sjgsone overtar sagtang, som dannar eit breitt belte og ogsa veks vidare inn i blant fingertare.
Fingertareskogen far gradvis hggare innslag av stortare dess djupare ein gar. | sjgsona er det ujamt
terreng med fleire steinar med pavekst av rur, krasing, knuldre, raudlo, penseldokke og vorteflik.
Strandtagl veks flekkvis i sagtangbeltet. Det er lite undervegetasjon i sagtangbeltet, med flekkvise
farekomstar av vanleg gregndusk. Tanglo og tvinnesli er vanlege pavekstalgar pa sagtang. | tareskog er
det sparsamt med undervegetasjon anna enn skorpeformede raudalgar, med noko smalveng og
krusblekke. Tare har mykje pavekst av membranmosdyr og noko stjernemosdyr (Electra pilosa), samt
pavekst av rekeklo, fiskelgk (Cystoclonium purpureum) og sgl.
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Figur 59. Fjgrestasjon RA7-hb. @vst: Oversikt over stasjon for kartlegging av fastsittande makroalgar
(raud strek). Midten: Detaljbilete av strandsona med rur og enkelte spiraltang (til venstre) og
olbogesnigel (til hagre). Nedst: Detaljbilete av gvre sjgsone med rur og sagtang (til venstre) og knuldre
pa krasing (til hagre).

Miljgtilstand

Fjeresoneindeksen viser til sveert god gkologisk tilstand for RA7-hb og referansestasjonen til RA7
med nEQR pa hgvesvis 0,802 og 0,801 (tabell 58), som er like over grensa til god tilstand. Alle
delindeksar, med unntak av dekningsgrad av grenalgar for begge stasjonar og normalisert artstal for
referansestasjonen, hamna i sveert god tilstand. Normalisert artstal for referansestasjonen hamna i god
tilstand, medan dekningsgrad av grgnalgar hamna i moderat tilstand for begge stasjonar.
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Tabell 58. @kologisk tilstand for fjgrestasjonane i Husnesfjorden etter RSLA3 — beskytta fjord.
Fargekoding etter tabell 10 i metodekap.

Stasjon RA7-hb RA7-hb-REF
Sum antal algar 31 29
Normalisert artsantal
% andel grgnalgar

% andel brunalgar

% andel raudalgar
Forhold ESG1/ESG2
% andel opportunistar
Sum grgnalgar

Sum brunalgar
Fjerepotensial

EQR

Status vasskvalitet

Figur 60. Fjegrestasjon RA7-hb-REF. @vst: Oversikt over stasjon for kartlegging av fastsittande

makroalgar (raud strek). Midten: Detaljbilete av strandsona med rur (til venstre) og olbogesnigel i pytt
(til hagre). Nedst: Detaljbilete av gvre sjgsone med sagtang (til venstre) og sal (til hagre).
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DISKUSJON

STOKKSUNDET

Straumtilhgve og modellering av avigp

I Grunnavagen var straumen sterkast og mest retningsstabil i nedre del av vassgyla, og noko meir
varierande oppover i vassgyla, der ein kan forvente at vindtilhgve har starre innverknad. Vasstransporten
ved botn var hggast mot nordvestleg sektor for sommarmalingane, men med ein del returstraum mot
sgraust, medan vintermalingane synte ein dominerande retning mot sgrsgrvest. Botnstraumen vil bidra
til spreiing av avlgpsvatnet nar det forlet avlgpsleidningen, og ein kan rekne med at noko fortynning
allereie har farekome far innlagring og vidare spreiing i det horisonale laget pa rundt 30 m djup om
sommaren og vél 20 m djup om vinteren. P4 innlagringsdjupet var vasstransporten hggast mot nordlege
til austleg retningar om sommaren, og mot austlege til sgrlege retningar om vinteren. Om vassmassar
med innlagra avlgpsvatn nar grunnare omrader er det sannsyleg av straumen vil bgya av, og
botntopografien vil soleis vere styrande for vidare spreiing av innlagra avlgpsvatn.

Vatn

Hydrografiske tilhgve som salinintet, temperatur og oksygen i vassfarekomsten i perioden juni til og
med august viser til ein typisk sommarsituasjon ved kysten der ein har ei sjiktning av temperatur og
saltinnhald med eit ferskare og etter kvart noko varmare overflatelag, med kaldare og saltare botnvatn.
Utover sommaren steig temperaturen i overflatelaget og i august var det varmt (rundt 16 grader) ned til
20-30 m djup. Oksygeninnhald var hggt gjennom heile vassgyla ned til botnen, noko som tyder pa god
utskiftning. Gjennomsnittskonsentrasjonen av naringssalt var generelt 1ag gjennom heile malperioden,
men innhaldet av ammonium hadde tilsynelatande ein svak auke gjennom sommaren. Innhaldet av
ammonium, fosfor og nitrogen har auka betydeleg dei siste 10-20 ara, og det er farst og fremst akvakultur
som star for auken (Norderhaug mfl. 2016). Utslepp av avlgpsvatn har ikkje auka vesentleg i same
periode (Norderhaug mfl. 2016). Pa begge stasjonar (RA1 og RA1-RES) var det enkeltmalingar med
moderat til hggt innhald av serleg totalfosfor og fosfat, men ein kan ikkje, basert pa denne
resipientgranskinga, kople det til ei spesifikk kjelde. Dei moderate og darlege enkeltverdiane er
gjennomgaende, og samanlikna med andre system, som t.d. i Rogaland og Moldefjorden, er det rundt
Stord fleire forhggja verdiar, trass i at det er gjennomsnittleg gode tilhgve.

Innhaldet av klorofyll-a var generelt lagt gjennom maleperioden. Oppblomstring av algar farekom ved
eitt tilfelle fra 10-15 m djup og fall saman i tid med forhggja konsentrasjonar av nzringssalt. VVasspravar
analysert for klorofyll-a pa 5 m djup i trad med veileder 02:2013 fanga ikkje opp oppblomstringar av
algar.

Innhaldet av silikat i vassgyla varierte gjennom sesongen og er knytt til kiselalgetettleiken, men det er
diverre ikkje mogeleg a fastsla koplinga med sikkerheit nar ein ikkje har analyser av plankton. Sett
saman med klorofyll-a, som er eit mal pa algevekst inkludert kiselalgar, kan ein likevel trekkje nokre
slutningar. Ved RA1 og RA1-RES samanfall hgge klorofyllverdiar med Iag silikatkonsentrasjon. Dette
tyder pa at det kan ha vore ei oppblomstring som i stor grad var dominert av andre algar enn kiselalgar.
Kiselalgar har g ei rekke andre pigmenter enn klorofyll-a og lage silikat og hege klorofyll-a verdiar i
kombinasjon peiker difor mot dominans av ei anna gruppe algar.

Siktedjupet var i all hovudsak bra, og lag rett ved, eller over grensa for tilstandsklasse | = "svaert god".
Det er som forventa for sommarmanadene, at siktedjupa ligg noko lagare enn for vintermanadene pa
grunn av sjikting, med meir partiklar i vatnet og hggare produksjon av t.d. mikroalgar.

Bakteriemalingar ved avlgpet viste ikkje noko teikn pa belastning. Innlagringsdjupet forklart i kapitlet
om modellering av utslepp tilseier at ein ikkje skal finne forhggja konsetrasjonar av bakterier i overflata.
Ved granskingar av andre djupner kan ein forvente forhggja konsentrasjoner ved drift av anlegget, det
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same kan ein forventa nedstraums utsleppet, sjglv ner overflata. Likevel, med planlagd reinsing og
avstand til badeplassar (samt overvaking av desse) er det ikkje venta problem knytt til bakteriar.

Tilhgva som skildra ovanfor var tilnerma tilfellet for alle vassfarekomstar og ein vil for fglgjande
vassfgrekomstar i hovudsakleg omtale avvikande resultat.

Sediment

Det var ikkje mogleg & fa opp pravar til sedimentanalyse pa RA1. Sedimentet pa RA1-OG var relativt
grovkorna, medan sedimentet pa RA1-RES bestod nesten berre av finstoff (silt og leire). Glgdetap og
tarrstoff gjev ein indikasjon pa innhald av organisk materiale i sedimentet, der hggt gledetap og lagt
tarrstoffinnhald indikerer hggt innhald av organisk materiale. Basert pa glgdetap, terrstoff og total
organisk karbon (TOC) hadde RA1-OG og RA1-RES hgvesvis lagt og moderat hggt innhald av organisk
materiale. Sediment i djupe delar av fjordar har naturleg meir sedimentering av organiske tilfarslar. Nar
TOC vart standardisert ut i fra finstoffinnhald, hamna begge stasjonane i tilstandsklasse 11 = "god". Det
var lagt innhald av fosfor pa begge stasjonane, men resipientstasjonen hadde litt hggare innhald enn
overgangssona. Lagt innhald av organisk materiale og naringssalt pa overgangsstasjonen tyder pa lite
paverknad fra eksisterande avlgp.

Sedimentet pA RA1-OG og RA1-RES visar til noko forureining av organiske miljggifter. Det var lagt
innhald av tungmetall, tilsvarande tilstandsklasse I-11= "bakgrunn-god”, men hggt innhald av fleire
PAH-sambindingar, tilsvarande tilstandsklasse I111-1V= «moderat-darlig». Alle desse stoffa er PAH-
sambindingar som vert danna ved ufullstendig forbrenning av organisk materiale som kol, diesel og
bensin og som er funne i asfalt og tjaere. Battrafikk og industri kan vere moglege kjelder, i tillegg til
avlgpsutslepp sidan det bade er industriomrade og kaianlegg i omradet. Det vart og funne litt forhggja
PAH-verdiar i omradet ved resipientgranskinga i 2007 (Tveranger mfl. 2007).

Blautbotnfauna

Miljetilstanden basert pa blautbotnfauna Iag i tilstandsklasse "god" til "sveert god" bade pa narstasjon
RA1, pa overgangsstasjonen RA1-OG og pa resipientstasjonen. Pa narstasjonen fekk ein opp berre ein
preve, men artsmangfaldet var hggt i den eine prgven og preven vurderast som representativ for
stasjonen. Indeksverdiane var noko lagare pa referansestasjonen som ligg djupare i resipienten. Dei gode
tilhgva ved narstasjonen skuldast truleg relativt sterk straum, som farer eventuelle tilfarsler fra avigpet
vekk fra utsleppet og ned til djupare fjordbotn.

Fjeresamfunn

Fjeresamfunnet neer avlgpet (RA1-hb) og pa referansestasjonen (RA1-hb-REF) hadde om lag same
artstal, men narstasjonen til avlgpet hadde noko hggare dekning av grenalgar og hggare andel av
hurtigvoksande algar, til demes dei tradforma brunalgane tvinnesli, brunsli og havsli, enn
referansestasjonen. Dette gav utslag i lagare tilstand for fjgrestasjonen nar avlgpet, dvs. god for
neerstasjonen og sveert god for referansestasjonen. Auke i neringsstoff gir ofte meir vekst av
hurtigveksande algar, og da spesielt granalgar som Ulva sp. og Cladophora sp. og tradforma brunalgar.
Den noko hggare dekninga av hurtigveksande algar pa nerstasjonen kan skuldast noko hggare
neringsinnhald i vassmassane nar avlgpet, men stasjonen framstod ikkje som utprega utsett for
eutrofiering, og den totale tilstanden var god.

Neerstasjonen hadde ogsa lagare dekningsgrad av nokre av dei habitatbyggande tangartane, spesielt
spiral- og bleeretang. Denne forskjellen skuldast mest truleg ulikskap i topografi i gvre del av fjgresona
mellom stasjonane, der RA1-hb var brattare i omradet kor blaretang trivast. Dette vil kunne forsterke
skilnaden i indeks noko.

Framandartane pollpryd (Codium fragile, SE, sveert hgg risiko) og japansk drivtang (Sargassum
muticum, SE) var til stades pa nerstasjonen (RA1-hb). Raudlo (Bonnemaisonia hamifera, SE) var til
stades bade pa narstasjonen og referansestasjonen, men var meir talrik pa referansestasjonen.
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Miljggifter i biota

Det var lagt innhald av tungmetall og organiske miljggifter i olbogesnigel pa dei to fjgrestasjonane ved
Grunnavagen RA i Stokksundet. Unntaket var for Y PCB(7) inkl LOQ som var forhaga og mogleg kjelde
kan vere sigevatn fra Valvatna fyllplass som hamnar i avlgpsrayret i Grunnavagen. Fyllplassen vart
avvikla i 1990, men sigevatnet endar framleis opp i Grunnavagen. PCB7-sambindingar er til dgmes
tidlegare brukt i byggmateriale.

ASLAKSVIKA

Vatn

Vasstilhgva for Aslaksvika er tilsvarande som for Klosterfjorden. Unntaket er noko lagare silikatverdiar
pa 10 og 15 m djup samanligna med t.d. RA3/RA4-RES 2. juli. | tillegg var oppblomstringa registrert
med CTD pa ulike tidspunkt. Til demes var oppblomstringa i Aslaksvika reigstrert 24. juli, medan
oppblomstringa var tidlegare i Klosterfjorden. Samstundes med oppblomstringa av klorofyll-a i
Aslaksvika var det sveert 1age verdier av silikat. Dette kan tyda pa at det var ei svak kiselalge-blgming
som ikkje vart fanga opp pa CTD 2. juli, og at blgminga som vart registrert 24. juli i Aslaksvika var
dominert av andre algar (sja oppsummering vatn under for meir utfyllande diskusjon om silikat).

Sediment

Sedimentet pa neerstasjonane RA5 og RA6 var noko grovare enn sedimentet pa overgangsstasjonen RA
5/6 OG. Tarrstoffinnhaldet, gladetapet og TOC-innhaldet indikerte alle relativt 1agt innhald av organisk
materiale, og basert pa normalisert TOC hamna alle stasjonane i tilstandsklasse | = "sveert god". Det var
relativt 1agt innhald av naringssalta fosfor og nitrogen i sedimentet pa alle stasjonane, men pa
narstasjonen RAG var konsentrasjonen litt hggare enn pa dei andre stasjonane. C/N- molforholdet kunne
berre bestemmast for RAG, sidan konsentrasjonen av total nitrogen lag under kvantifikasjonsgrensa pa
dei andre stasjonane. Pa dei to stasjonane var C/N-molforholdet innanfor det som er normalt for marine
sediment (Schulz og Zabel 2005). Innhaldet av organisk materiale og neeringssalt i sedimentet pa dei tre
stasjonane i Aslaksvika tyder pa at sedimentet er lite paverka av avlgpsutslepp i omradet.

Innhaldet av tungmetall og organiske miljggifter var Iagt i sedimentet pa stasjon RAS5 og RA 5/6-OG og
lag innan tilstandsklasse I-11 = "bakgrunn-god". Neerstasjonen RA6 hadde lagt innhald av tungmetall,
men forhggja innhald av enkelte PAH-sambindingar og TBT i tilstandsklasse 111-1V = "moderat-darlig".
PAH-sambindingane er produkt av ufullstendig forbrenning av organisk materiale som diesel, bensin
eller kol, og kan og finnast i asfalt og tjeere. TBT er ikkje i bruk i dag, men har historisk vore brukt i
botnsmurning for batar. Det er bade verftsindustri og smabatskaiar i omradet som kan vere kjelder for
miljagifter, i tillegg til avligpsutslepp. Blant anna endar avlgpsvatnet til Stord sjukehus ut i Frugarden
RA. Det vart funne ogsa forhggja verdiar av PAH-sambindingar og TBT ved Leirvik hamn i
resipientgranskinga i 2007 (Tveranger mfl. 2007).

Blautbotnfauna

Miljetilstanden basert pa blautbotnfauna i Alsaksvika Iag i tilstandsklasse "god" bade pa narstasjon
RA5 og RA6, men i tilstandsklasse "moderat" pa stasjon RA5/RA6-OG, som ligg midt i resipienten.
Tilfarsler vert openbert transportert vekk fra utsleppa og akkumulert pa djupare sjgbotn. Vanlegaste art
pa stasjon RA5/RAG-OG var ein sveert forureiningstolerant art fleirbgrstemakk som er karakteristisk for
omrade der organiske partiklar vert sedimentert pa sjgbotnen. Makkane er effektive i  opparbeida slike
tilfarslar, og det hgge artsmangfaldet pa stasjonen tyder at det er gode levetilhgve ogsa for andre, meir
sensitive artar. Grunna hgg farekomst av sensitive artar i tillegg til tolerante artar, er det sannsynleg at
tilfarslane som gjer at sveert tolerante artar trivst, ikkje blir tilfgrt resipienten jamt, men at mengda av
tilfgrslane varierer over tid.
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Fjgresamfunn

Neerstasjonen (RA5/RAB6-hb) og referansestasjonen (RA5/RA6-hb-REF) hamna begge i god tilstand,
og framstod som like med omsyn til alle delindeksane. Referansestasjonen framstod som noko meir
eksponert for bglgjer, og mangla difor ein art som sauetang (Pelvetia canaliculata) som trivst i beskytta
omrade. Raudsleipe (Nemalion elminthoides), som trivst med noko meir eksponering, var ogsa til stades
pa referansestasjonen. Elles var artssamansettinga pa dei to stasjonane noksa like, og ein kunne ikkje sja
teikn til neringsstilferslar pa narstasjonen.

Framandarten pollpryd (SE) vart funne pa referansestasjonen (RA5/RA6-hb-REF), medan raudlo (SE)
vart funne pa begge stasjonar.

KLOSTERFJORDEN

Straumtilhgve og modellering av avlgp

Ved Skjersholmane RA var straumen sterkast i gvre del av vassgyla ved sommarmalingane, og styrken
avtok med aukande djup. Vintermalingane synte sterkast straum pa midtre maledjup, men skilnaden i
straumaktivitet mellom enkeltdjupa var relativt liten. Vasstransporten gjekk hovudsakeleg langs land pa
alle djup, bade sommar og vinter, med noko variasjon mellom djupa. Ved botnen veksla straumen
mellom nordaustlege og servestlege retningar, og dette var og gjeldande for straumen pa 25 m djup og
sommarmalingane pa 42 m djup. Vintermalingane pa 42 m djup synte noko dreiing av straumretninga,
med vest og aust som gjeldande retningar. Ved sommartilhgve vil innlagring skje djupt i vassayla, pa
rundt 40 m djup, medan andre hydrografiske tilhgve gjennom vinteren farer til innlagring mellom 35 til
13 m djup, med sannsynlegheit for gjennomslag av avlgpsvatn til overflata. Resultat fra
straummalingane syner at innlagra avlgpsvatn vil bli spreidd mot nordaust og sgrvest i Klosterfjorden.
Trass i likskap i vasstransportretning for ulike djup for dei to maleperiodane var det i stor grad til ei kvar
tid ulik straumretning pa dei ulike djupa, og det var hyppige endringar i straumretning gjennom
maleperiodane, noko som vil vere gunstig med omsyn til spreiing og fortynning av avlgpsvatn.

Aust for Sponholmen, ved Djupevikneset RA, var det noko varierande straumtilhgve fra 70 m djup og
nedover for sommarsituasjonen, serleg med omsyn til straumretning. Det var sterkast straum ved
botnen, men straumen var noksa sterk pa alle maledjup. Ved botn gjekk det mest straum mot retning,
men det var bra med straum gjennom heile vestleg sektor og mot sgr. P4 80 m djup var det ei klar
overvekt av straum mot nordaustleg sektor, medan straumen veksla mellom nordleg og serleg retning
pa 70 m djup. For vintersituasjonen var det mest straumaktivitet pa gvste og nedste maledjup, og i denne
perioden var retninga meir stabil mot nordaustlege retningar, men med ein del returstraum mot
sgrvestleg sektor ved botn. For ein sommarsituasjon vil avlgpsvatn bli innlagra pa knapt 80 m djup,
medan vintersituasjonen synte innlagring pa knapt 60 m djup, og bade for sommar- og vintersituasjonen
vil innlagra avlgpsvatn i sterst grad bli spreidd mot nordaustlege retningar. Modellering av innlagring
synte at avlgpsvatnet nar hggast i vassgyla ved vintersituasjonen, men det var ingen indikasjonar pa at
gjennomslag til overflata vil farekomme.

Vatn

Det var ingen merkbare skilnader i hydrografiske tilhgve som salinitet, temperatur og oksygen i lgpet
av sommaren 2018. Samla sett var det heller ikkje store skilnader for naeringssalt. Heller ikke klorofyll
-a viste merkbar skilnad mellom RA2, RA3, RA4 og RA3/RA4-RES.

Sediment

Pa stasjon RA3 fekk ein ikkje opp sediment pa grunn av fjell og steinbotn. Sedimentet pa RA2, RA4 og
RA2-0G bestod hovudsakeleg av sand, medan sedimentet pa RA2-REF og RA4-OG i tillegg hadde ein
del finstoff. P& RA3/RA4-RES var sedimentet dominert av finstoff, og hadde noko sand.
Tarrstoffinnhaldet, gladetapet og TOC-innhaldet viste alle relativt lagt innhald av organisk materiale pa
alle stasjonane og basert pa normalisert TOC hamna RAZ2 i tilstandsklasse 11l = "moderat”, medan
resterande stasjonar hamna i tilstandsklasse I-11 = "sveert god-god". Innhaldet av neeringssalta fosfor og
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nitrogen var relativt lagt pa alle stasjonane, men det var litt hggare konsentrasjonar i sedimentet pa
RA3/RA4-RES. Dette er truleg pa grunn av meir sedimenterande tilhgve pa denne stasjonen. RA2-REF
hadde litt hagt fosfor i have til nitrogenkonsentrasjonen i sedimentet. C/N molforholdet i sedimentet pa
stasjon RA2 var litt hggare enn det som er typisk for marine sediment. Sjalv om det er ikkje uvanleg
med noko avvikande C/N -tilhgve i uforstyrra marine sediment, kan hggare C/N- molforhold indikere
ei viss tilfarsle av terrestrisk organisk materiale (Schulz og Zabel 2005). Innhaldet av organisk materiale
og neeringssalt tyder pa liten paverknad fra eksisterande utslepp pa sedimentet i omradet.

Sedimentet pa RA2 hadde noko hggt innhald av arsen, tilsvarande tilstandsklasse 111 = "moderat”, hggt
innhald av PAH-sambindingane antracen og indeno[1,2,3-cd]pyren, tilsvarande tilstandsklasse 1V =
"darlig", og noko hggt av innhald av enkelte PAH-sambindingar og > PCB?7, tilsvarande tilstandsklasse
111 = "moderat".

Det var generelt 1agt innhald av miljggifter i sedimentet pa dei fleste stasjonane i Klosterfjorden, men
med enkelte unntak. Sedimentet pd RA2-OG og RA3/RA4-RES hadde noko hggt innhald av enkelte
PAH-sambindingar, tilsvarande tilstandsklasse I1l-IV = "moderat-darlig". Dei paviste PAH-
sambindingane vert danna ved ufullstendig forbrenning av organisk materiale som diesel, bensin og kol,
og kan finnast i tjere og asfalt. Kjelder for PCB kan komme fra blant anna gamle byggmateriale. Det er
bade ferjekai og eit stgrre industriomrade med blant anna verftsindustri, annan industri og hamneomrade
for smabatar ner omradet prgvane er teke i, som kan vere kjelder for miljggifter, i tillegg til
avlgpsutslepp.

Blautbotnfauna

Miljetilstanden basert pa blautbotnfauna Iag i tilstandsklasse "sveert god" pa alle seks stasjonar i
vassfarekomsten Klosterfjorden. Narstasjonane RA2 og RAA4 til utsleppspunkt ved Skjersholmane RA
og Djupevikneset RA, synest ikkje paverka av organiske tilfgrslar (det er kun utsleppet Skjersholmane
RA som er i drift, ved stasjonen RA2). Artsmangfaldet var hggt pa alle stasjonar, og spesielt pa stasjon
RA2-REF og RA4-OG. Individtettleiken var hggast pa dei djupaste stasjonane RA2-REF og RA3/RA4-
RES, noko som tyder pa at ogsa i Klosterfjorden vert organiske tilfgrslar transportert til djup sjgbotn,
der dei vert nytta av blautbotnfauna.

Fjgresamfunn

Alle stasjonane i vassfgrekomsten hamna i sveert god tilstand. Dei mest interessante delindeksande i
have til eutrofiering er dei som vurderer hurtigvoksande og opportunistiske artar, samt dekningsgrad av
grgnalgar. Dekningsgrad av gregnalgar vert ikkje inkludert i vurderinga for moderat eksponerte
vassfarekomstar som Klosterfjorden, men forholdstalet mellom hurtigveksande og sakteveksande artar,
samt andel opportunistar, var innanfor sveert god tilstand for alle stasjonar. Ein kunne dermed ikkje sja
negative verknadar pa fjgresona pa nerstasjonane til eksisterande og framtidig avlep i Klosterfjorden.

Trass i lik tilstandsklasse for alle stasjonar, skilde RA2-hb og Klosterfjorden-REF seg noko fra dei tre
andre stasjonane (RA3-hb-REF, RA3-hb og RA4-hb), med hggare artstal. RA2-hb hadde tydeleg hggare
dekningsgrad av habitatbyggande tangartar som spiral-, bleere- og sagtang enn dei andre stasjonane, men
dette skuldast truleg at denne stasjonen hadde mindre hellingsgrad enn dei andre stasjonane, og dermed
mindre bglgjeeksponering og konkurranse med fjgrerur. Klosterfjorden-REF hadde hggare antal artar
av raudalgar enn dei andre stasjonane, og dette inkluderte framandarten Melanothamnus harveyi (PH,
potensielt hag risiko). Denne arten vart ikkje funne pa nokre andre stasjonar under granskinga. Pollpryd
(SE) vart ogsa funne pa denne stasjonen. Raudlo (SE) vart funne pa alle stasjonar unntatt RA2-hb.
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HUSNESFJORDEN

Straumtilhgve og modellering av avigp

Ved Savarhagen gjekk straumen i stor grad langs land i begge retningar for sommarsituasjonen, og det
var hyppige endringar i retning. Det var hggast straumaktivitet pa gvste maledjup, men tilhgva var noksa
like ved botn. Vintermalingane synte ogsa sterkast straum pa gvste maledjup, og meir like tilhgve pa
dei to nedste djupa. Ved botn og midtre maledjup var vasstransporten hggast mot nordaustlege retningar,
med lite returstraum. P4 gvste maledjup var vasstransporten hggast mot sgrvestlege retningar, men det
var noksa mykje returstraum mot nordaust. Straummalingane tydar pa spreiing av avlgpsvatn mot bade
sgrvestlege og nord til nordaustlege retningar ved innlagring pa rundt 35 m djup for ein
sommarsituasjon, og pa rundt 27 m for ein vintersituasjon. Det sag ut til & vere lite samanfall i den til
ein kvar tid gjeldande straumretninga pa ulike maledjup, og straumtilhgva i omradet vil truleg serge for
effektiv fortynning og stadige endringar i retninga for horisontal spreiing.

Vatn

Det var ingen merkbare skilnader i hydrografiske tilhgve som salinitet, temperatur og oksygen i lgpet
av sommaren 2018. Samla sett var det heller ikkje store skilnader for neringssalt. Imidlertid var det
noko hggare variasjon for total fosfor pA RA7-RES i juni. samanlikna med RA7. Dette skuldast fleire
malingar av total fosfor i tilstandsklasse 111 = «moderat».

Sediment

I Husnesfjorden fekk ein berre opp sediment pa ein av tre planlagde stasjonar grunna bratt fjell og
steinbotn. Sedimentet pa resipientstasjonen RA7-RES bestod hovudsakleg av sand. Tarrstoffinnhald,
gladetap og TOC viste alle lagt innhald av organisk materiale, og basert pa normalisert TOC hamna
stasjonen i tilstandsklasse | = "sveert god". Innhaldet av neeringssaltet fosfor var lagt, og undersgkte
parametrar for denne stasjonen viste ikkje teikn til organisk paverknad.

Det var lagt innhald av miljegifter i sedimentet pa RA7-RES, bortsett fra forhggja konsetrasjon av PAH-
sambindinga antracen, tilsvarande tilstandsklasse 111 = "moderat"”. Kva som er kjelda til denne forhggja
sambindinga er ikkje sikkert, og det er ingen kjende utsleppskjelder i nerleiken. Det er imidlertid ikkje
uvanleg a finne forhggja innhald av enkelte miljggifter i djupe fjordomrade, sidan miljggifter finst i
hggast konsentrasjon der det er hgg sedimentering, samt mykje finstoff.

Blautbotnfauna

Miljetilstanden basert pa blautbotnfauna lag i tilstandsklasse | = "svaert god" pa stasjon RA7-RES i
Husnesfjorden, som er representativ for resipienten. Artsmangfaldet pa stasjon RA7-RES var svert hggt,
og artssamfunnet med mange sensitive artar tyder pa svert gode tilhgve for blautbotnfauna i resipienten.
Ein fekk ikkje opp preve fra stasjonar nar utsleppet, fordi botntilhgva ikkje var eigna for preving med
grabb. Difor kan lokal paverknad ikkje vurderast, men granskinga indikerer at eksisterande utslepp ved
Seevarhagen har ikkje paverknad pa miljgtilhgva i resipienten.

Fjgresamfunn

Nerstasjonen (RA7-hb) og referansestasjonen (RA7-hb-REF) fekk om lag heilt lik nEQR med hgvesvis
0,802 og 0,801, like innanfor sveert god tilstand. Stasjonane framstod generelt som like, og ein kunne
ikkje sja negative effektar pa narstasjonen, samanlikna med referansestasjonen.

Framandarten raudlo (SE) vart funne pa begge stasjonane, men arten var meir talrik pa nzrstasjonen.
Pollpryd (SE) vart funne pa referansestasjonen (RA7-hb-REF).
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OPPSUMMERING OG KONKLUSJON

Malsetnaden med denne rapporten er & vurdere om det vil vere naudsynt med sekundeerreinsing pa
eksisterande og planlagde utslepp for & unnga skadeverknader pa marint miljg, eller om resipienten har
kapasitet til & handtere ein lagare reinsegrad som primerreinsing. Dei stgrste utsleppa til
vassfarekomstane Stokksundet, Aslaksvika, Klosterfjorden og Husnesfjorden har passande reinsing,

forutan Skjersholmane RA som har primaerreinsing.

Resipientgranskinga i 2018 viser at vassfarekomstane Stokksundet, Klosterfjorden og Husnesfjorden
samla sett har sveert god til god gkologisk tilstand med omsyn til blautbotnfauna, fjgresamfunn,
klorofyll, oksygen, samt neringssalt, silikat og tarmbakteriar i vatn, og dei viser liten paverknad fra
eksisterande tilfgrslar til sjg. Desse tre vassfarekomstane vert vurdert & ha god gkologisk tilstand, og
resipientane til dei undersgkte utsleppa kan klassifiserast som mindre fglsam.

Vassfarekomsten Aslaksvika har moderat gkologisk tilstand grunna moderat tilstand for blautbotnfauna
i midtre delar av vassfarekomsten, i god avstand til utsleppa (400 m). Alle andre parametrar for
vurdering av gkologisk tilstand var god eller svert god. God tilstand for blautbotnfauna pa
naerstasjonane til utsleppa i Aslaksvika og moderat tilstand i midtre og djupare delar av resipienten
indikerer at tilfgrslar drenerer ned til dette omradet. P4 sikt skal imidlertid avlgp til Aslaksvika overfgrast
til Djupevikneset RA som munnar ut i Klosterfjorden, og som vil vere ein betre resipient til handtering
av utsleppa. Truleg vil dette fore til betre tilhgve i Aslaksvika.

Alle vassfgrekomstar far darlig kjemisk tilstand pa grunn av prioriterte stoff som overstig grensverdiar
for god kjemisk tilstand, i hovudsak gjeld dette PAH-sambindingar.
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OM BKOLOGISK OG KIJEMISK TILSTAND

Miljgmalet for alle vassfarekomstar er god gkologisk og kjemisk tilstand i hgve til vassforskrifta.

For gkologisk tilstand er det dei biologiske kvalitetselementa som vert vektlagt, med fysiske og kjemiske
element som stgtteparametrar (veileder 02:13). Den gkologiske tilstanden for vassfarekomsten vert
bestemt ut i fra det kvalitetselementet som gjev den darlegaste tilstandsklassen etter verste styrar
prinsippet. Dette for & unnga at nokon paverknader kan bli oversett og for a beskytte det mest fglsame
kvalitetselementet etter fare var -prinsippet.

Vassregionspesifikke miljegifter er inkludert i vurderinga av gkologisk tilstand da dette er stoff som
ikkje star i EU’s vassdirektiv (vert bestemt nasjonalt) og som er stoff som kan/sleppast ut i betydelige
mengde i ein vassfarekomst. Samla vurdering av gkologisk tilstand er basert pa gjennomsnitt av dei
ulike kvalitetselementene der det er mogleg, i trad med rettleiar 02:13.

Kjemisk tilstand vert vurdert ut ifra prioriterte miljggifter i sediment som er fastsatt av EUs vassdirektiv
(rettleiar 02:13 revidert 2015 og M608:2016). Samla vurdering av kjemisk tilstand er basert pa
gjennomsnitt av miljggift i trad med rettleiar 02:13.

Resipientgranskinga er utfert innanfor vassfarekomstane Stokksundet, Aslaksvika, Klosterfjorden og
Husnesfjorden og datagrunnlag for vurdering og Klasiffisering av gkologisk og kjemisk tilstand
vurderast som godt. Bemlafjorden er ikkje narmare vurdert i denne rapporten. Stasjon RA2-REF som
ligg i denne vassfarekomsten er vurdert under Klosterfjorden, da den ligg heilt pa grensa til
Klosterfjorden, samt at datagrunnlaget fra ein stasjon i eit grunnomrade vurderast som for Iagt til
vurdering av heile vassfarekomsten Bgmlafjorden.
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PKOLOGISK OG KJEMISK TILSTAND | STOKKSUNDET

@KOLOGISK TILSTAND

Vurdering og klassifisering av den gkologiske tilstanden i Stokksundet er basert pa tre stasjonar for
blautbotnfauna, to vatnstasjonar og to fjarestasjonar. Biologiske kvalitetselement vert vektlagt, der
kvalitetselementet med lagast tilstand er utslagsgivande, som i dette tilfellet er god tilstand for
blautbotnfauna pa stasjon RA1, RA1-OG og RA1-RES. Nearstasjonar til utslepp vert i utgangspunktet
ikkje sett pa som representative for vassfarekomsten og vert ikkje inkludert i snittverdien, men i dette
tilfellet er stasjon RA1 plassert 150 m fra planlagt utsleppspunkt ein vel dermed & inkludere denne.
Fysisk-kjemiske og vassregionspesifikke stoff viser i hovudsak sveert god og god tilstand, utanom
moderat hgge verdiar av to PAH-sambindingar i sediment pa stasjon RA1-OG (tabell 60). Basert pa
eksisterande datagrunnlag frd www.vann-nett.no og denne granskinga, vert vassfgrekomsten
Stokksundet klassifisert til & ha god gkologisk tilstand.

KJEMISK TILSTAND

Klassifisering av kjemisk tilstand i Stokksundet er basert pa to sedimentstasjonar i djupare delar av
resipienten, og er vurdert som representative for vassfarekomsten. Fleire stoff l1ag over grenseverdien
for prioriterte stoff i sediment, blant anna forhggja konsentrasjon av PAH-sambindingane antracen,
indeno[1,2,3]pyren og benzo[ghi]perylen, som gjev moderat til darlig tilstand (tabell 59). Innhaldet av
dei analyserte prioriterte stoffa i biota var Iagt. Gjennomsnittskonsentrasjonen for prioriterte stoff for
enkelte PAH-sambindingar ligg over grenseverdiar for prioriterte stoff i sediment og vassfgrekomsten
Stokksundet vert pa bakgrunn av dette og eksisterande datagrunnlag fra www.vann-nett.no vurdert a ha
darlig kjemisk tilstand.

Tabell 59. Samanstilling av kjemisk tilstand i Stokksundet basert pa konsentrasjonar av prioriterte stoff.
Tilstandsklassar etter rettleiar M608:2016 er angitt med farge; Bla = "bakgrunnsniva", gren = "god",
gul = "moderat”, oransje="darlig" og raud= "svert darlig". Snittverdiar som ligg over grenseverdien
for prioriterte stoff er utheva. *Ein fekk ikkje opp sediment til kjemisk analyse pa stasjon RAL.

Parametrar | RA1* | RAI-OG | RAI-RES | Snitt
Prioriterte stoff sediment |
Bly (Pb) - 26 70 48
Kadmium (Cd) -

Kvikksglv (Hg) -

Nikkel (Ni) -

Antracen (ug/kg) - 27,9 8,14 18,0
Naftalen (ng/kg) - 3,52 8,01
Benzo[b]fluoranten (ug/kg) - 101
Benzo[k]fluoranten (pg/kg) -

Benzo[a]pyren (ug/kg) - 70,9 45,9 58,4
Indeno[1,2,3-cd]pyren (pg/kg) - 72,4 189 131
Benzo[ghi]perylen(ug/kg) - 49,3 137 93,2
Tributyltinn (TBT) (ug/kg) - <2,4* 4,1* 2,7
Prioriterte stoff biota Ral-Hd Ral-Hd-Ref - Snitt
Kvikksglv (Hg) (no/kg) 9 10 - 9,5
Tributyltinn (TBT) (1g/kg) 1,1 <0,79 - 0,75**
Benzo(a)pyren (ug/kg) <0,093 <0,097 - <0,095

Kjemisk tilstand

*Forvaltningsmessig etter TA-2229/2007, ** For berekning av snitt, der ein av verdiane er under
kvantifikasjongrensa er halvparten av kvatifikasjonsgrensa brukt som verdi.
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Tabell 60. Samanstilling av gkologisk tilstand i Stokksundet. Tilstandsklassar etter rettleiar 02:2013 og
M-608:2016 er gitt med farge; Bla = "svaert god/bakgrunn", gren="god", gul = "moderat/mindre god",
oransje= "darlig" og raud = "sveert darlig". For botnfauna og fjgresamfunn er det teke utgangspunkt i
nEQR-verdiar. Neeringssalt, silikat og klorofyll er gitt som snitt av alle prevetakingsdjup per stasjon.
Oksygen er gitt med gjennomsnittsverdi for djupaste punkt pa kvar stasjon. Nerstasjonar er ikkje teke
med i berekning av snittverdiar for vassfarekomsten. Sja metodekapittel for naerare skildringar.

RAL/ RAL-RES/
RA1-hb RAL-OG | pA1-hb-REF

Parametrar/Stasjon Snitt

Biologiske kvalitetselement

Botnfauna*
Fjeresamfunn
Klorofyll-a

Fysisk-kjemiske kvalitetselement
Total fosfor (ug/L P)
Fosfat (ug/L P)

Total nitrogen (ug/L N)
Ammonium (pg/L N)
Nitrat/Nitritt (ug/L N)
Silikat (pg/L Si)
Siktedjup (m)

Oksygen (%)

Oksygen (ml/l)

TOC i sediment
Vassregionspesifikke stoff sediment
Arsen (As) (mg/kg) -
Kopar (Cu) (mg/kg) -
Krom (Cr) (mg/kg) -
Sink (Zn) (mg/kg) -
Acenaftylen (ug/kg) -
Acenaften (ug/kg) -
Fluoren (ug/kg) -
Fenantren (ug/kg) -
Fluoranten (pg/kg) -

Pyren (pg/kg) - 98,9
Benzo(a)antracen (ug/kg) - 61,7

Krysen(ug/kg) -
Dibenzo[a,h]antracen(ug/kg) -
> PCB 7(pg/kg) -
Vassregionspesifikke stoff i biota
Ral-Hd | Ral-Hd-Ref Snitt
SPCB 7 ekskl. LOQ(uglkg) | <K& Pavist” 0'?,33{'5‘;'99
Y'PCB 7 inkl. LOQ (ug/kg) 1,77/1,97* 1,75/1,89* 1,85

@kologisk tilstand - G4

* Fra olbogesnigl praveteke i august 2018/februar 2019
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@KOLOGISK OG KIEMISK TILSTAND | ASLAKSVIKA

@KOLOGISK TILSTAND

Vurdering og klassifisering av den gkologiske tilstanden i Aslaksvika er basert pa tre stasjonar for
blautbotnfauna, to vatnstasjonar og to fjgrestasjonar. Biologiske kvalitetselement vert vektlagt, der
kvalitetselementet med lagast tilstand er utslagsgivande, som i dette tilfellet er moderat tilstand for
blautbotnfauna pa stasjon RA5/6-OG. Nerstasjonar til utslepp vert ikkje sett pa som representative for
vassfarekomsten og er ikkje inkludert i snittverdien. Stasjon RA5 og RA6 ligg ca. 60 m fra eksisterande
utslepp. Det er dermed kun stasjon RA5/6-OG (400 m fra nzraste utslepp) som er med i vurderinga for
stasjonar av blautbotnfauna. Fysisk-kjemiske og vassregionspesifikke stoff viser svart god og god
tilstand (Feil! Ugyldig selvreferanse for bokmerke.). Basert pad eksisterande datagrunnlag fra
www.vann-nett.no og denne granskinga, vert vassfarekomsten Aslaksvika klassifisert til & ha moderat
gkologisk tilstand.

Tabell 61. Samanstilling av gkologisk tilstand Aslaksvika. Sja tabell 60 for utdjupande forklaring.
Neerstasjonar er ikkje teke med i berekning av snittverdiar for vassfarekomsten.

RA5/ RAG RA5/6-OG /
RA5/6 hb RA5/6-hb-REF

Parametrar/Stasjonar Snitt

Biologiske kvalitetselement

Botnfauna* 0,517
Fjeresamfunn
Klorofyll-a

Fysisk-kjemiske kvalitetselement
Total fosfor (pg/L P)
Fosfat (ug/L P)

Total nitrogen (pg/L N)
Ammonium (pg/L N)
Nitrat/Nitritt (ug/L N)
Silikat (ug/L Si)
Siktedjup (m)

Oksygen (%)

Oksygen (ml/l)

TOC i sediment
Vassregionspesifikke stoff sediment
Arsen (As) (mg/kg)
Kopar (Cu) (mg/kg)
Krom (Cr) (mg/kg)
Sink (Zn) (mg/kg)
Acenaftylen (ug/kg)
Acenaften (ug/kg)
Fluoren (ug/kg)
Fenantren (ug/kg)
Fluoranten (pg/kg)

Pyren (ug/kg)
Benzo(a)antracen (ug/kg)

Krysen(ug/kg)
Dibenzo[a,h]antracen(ug/kg)

2. PCB 7(ug/kg)
@kologisk tilstand Moderat
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KJEMISK TILSTAND

Klassifisering av kjemisk tilstand i Aslaksvika er basert pa tre sedimentstasjonar og er vurdert som
representative for vassfgrekomsten. Det var i stor grad Iagt innhald av miljggifter pa stasjonane i
Aslaksvika forutan pa stasjon RAG der fleire stoff 1g over grenseverdien for prioriterte stoff i sediment.
Det var forhgga konsentrasjonar av TBT og PAH-sambindingane antracen, indeno[1,2,3]pyren og
benzo[ghi]perylen i moderat til darlig tilstand (tabell 62). Gjennomsnittskonsentrasjonen for prioriterte
stoff for enkelte PAH-sambindingar ligg under grenseverdiar for prioriterte stoff i sediment, men
snittverdi av TBT ligg over grenseverdiar. Vassfarekomsten Aslaksvika vert pa bakgrunn av dette og
eksisterande datagrunnlag fra www.vann-nett.no vurdert & ha darlig kjemisk tilstand.

Tabell 62. Samanstilling av kjemisk tilstand i Aslaksvika basert pa konsentrasjonar av prioriterte stoff.
Tilstandsklassar etter rettleiar M608:2016 er angitt med farge; Bla = «bakgrunnsniva», gren = «god»,
gul = «moderat», oransje=»darlig» og raud= «svert darlig». Snittverdiar som ligg over grenseverdien
for prioriterte stoff er utheva.

Parametrar | RAS5 | RA6 | RA5/6-0G | Snitt
Prioriterte stoff sediment
Bly (Pb) (mg/kg)

Kadmium (Cd) (mg/kg)
Kvikksglv (Hg) (mg/kg)
Nikkel (Ni) (mg/kg)
Antracen(pg/kg)

Naftalen (ug/kg)
Benzo[b]fluoranten (ug/kg)
Benzo[K]fluoranten (pg/kg)
Benzo[a]pyren (ug/kg)
Indeno[1,2,3-cd]pyren (pg/kg)
Benzo[ghi]perylen (ug/kg)
Tributyltinn (TBT) (ug/kg)
Kjemisk tilstand
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PKOLOGISK OG KIEMISK TILSTAND | KLOSTERFJORDEN

@KOLOGISK TILSTAND

Vurdering og klassifisering av den gkologiske tilstanden i Klosterfjorden er basert pa seks stasjonar for
blautbotnfauna, fire vatnstasjonar og fem fjgrestasjonar. Biologiske kvalitetselement vert vektlagt, der
kvalitetselementet med lagast tilstand er utslagsgivande. | dette tilfellet er det i snitt sveert god tilstand
for blautbotnfauna og fjgrestasjonar (Feil! Fant ikke referansekilden.). Neerstasjonar til utslepp vert
ikkje sett pa som representative for vassfarekomsten og vert ikkje inkludert ikkje i snittverdien, i dette
tilfellet er ikkje RA2, som er 40 m fra utsleppspunktet, inkludert i snittverdien.

Fysisk-kjemiske og vassregionspesifikke stoff viser i hovudsak svert god og god tilstand, bortsett fra
moderat hgge verdiar av to PAH-sambindingar og PCB i sediment pa stasjon RA2 og RA2-OG (tabell
60). Klosterfjorden er i hgve til www.vann-nett.no klassifisert med moderat gkologisk tilstand, men ved
giennomgang av alle fareliggande resultat pa www.vann-nett.no, samt Miljedirektoratets database
Vannmiljg har alle representative stasjonar/resultat fra vassfarekomsten god eller svert god tilstand for
biologiske kvalitetselement. Basert pa eksisterande datagrunnlag frd www.vann-nett.no og denne
granskinga, vert vassfarekomsten Klosterfjorden klassifisert til & ha god gkologisk tilstand.

KJEMISK TILSTAND

Klassifisering av kjemisk tilstand i Klosterfjorden er basert pa seks sedimentstasjonar og er vurdert som
representative for vassfarekomsten. Det var Iage verdiar av tungmetall for samtlige stasjonar, men fleire
PAH-sambindingar 13g over grenseverdien for prioriterte stoff i sediment, blant anna antracen og
indeno[1,2,3]pyren i moderat til darlig tilstand (Feil! Ugyldig selvreferanse for bokmerke.).
Gjennomsnittskonsentrasjonen for prioriterte stoff for antracen ligg over grenseverdiar for prioriterte
stoff i sediment og vassfarekomsten Klosterfjorden vert pd bakgrunn av dette og eksisterande
datagrunnlag fra www.vann-nett.no vurdert & ha darlig kjemisk tilstand.

Tabell 63. Samanstilling av kjemisk tilstand i Klosterfjorden basert pa konsentrasjonar av prioriterte
stoff. Tilstandsklassar etter rettleiar M608:2016 er angitt med farge; Bla = "bakgrunnsniva”, gren =
"god", gul = "moderat", oransje="darlig" og raud= "sveert darlig". Snittverdiar som ligg over
grenseverdien for prioriterte stoff er utheva.

RA2- RA2- |RA3/RA RAA4- .
Parametrar RA2 oG REE | 4-RES RA4 oG Snitt

Prioriterte stoff sediment
Bly (Pb) (mg/kg) 69 27
Kadmium (Cd) (mg/kg)
Kvikksglv (Hg) (mg/kg)
Nikkel (Ni) (mg/kg)
Antracen(pg/kg) 32,7 29,5 411 3,55 4,08 1,34 9,63
Naftalen (ug/kg)
Benzo[b]fluoranten (ug/kg)
Benzo[k]fluoranten (pg/kg)
Benzo[a]pyren (ug/kg) 83,6 50,6 24,2 20,9 9,07 6,6 25,6
Indeno[1,2,3-cd]pyren (pg/kg)
Benzo[ghi]perylen (ug/kg)
Tributyltinn (TBT) (ug/kg)
Kjemisk tilstand
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Tabell 64. Samanstilling av gkologisk tilstand i Klosterfjorden. Sja tabell 60 for utdjupande forklaring.
Neerstasjonar er ikkje teke med i berekning av snittverdiar for vassfarekomsten.

RA2/ RA2- RA2- |RA3/RA4-|RA4/ %Aé_
Parametrar/Stasjon RA2- oG RA3 |REF/RA»| RES/ | RA4- KL- Snitt
hb hb REF | RA3-hb | hb REF**

Biologiske kvalitetselement

Botnfauna*
Fjeresamfunn
Klorofyll-a

Fysisk-kjemiske kvalitetselement
Total fosfor (ug/L P)
Fosfat (ug/L P)

Total nitrogen (ug/L N)
Ammonium (pg/L N)
Nitrat/Nitritt (ug/L N)
Silikat (ug/L Si)
Siktedjup (m)

Oksygen (%)

Oksygen (ml/l)

TOC i sediment
Vassregionspesifikke stoff sediment
Arsen (As) (mg/kg)
Kopar (Cu) (mg/kg)
Krom (Cr) (mg/kg)
Sink (Zn) (mg/kQg)
Acenaftylen (ug/kg)
Acenaften (ug/kg)
Fluoren (ug/kg)
Fenantren (ug/kg)
Fluoranten (pg/kg)

Pyren (ug/kg)
Benzo(a)antracen (ug/kg)

Krysen(ug/kg)
Dibenzo[a,h]antracen(ug/kg)

2. PCB 7(ug/kg)
@Kkologisk tilstand
** = Klosterfjorden REF
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@KOLOGISK OG KIEMISK TILSTAND | HUSNESFJORDEN

@KOLOGISK TILSTAND

Vurdering og klassifisering av den gkologiske tilstanden i Husnesfjorden er basert pa ein stasjon for
blautbotnfauna, to vatnstasjonar og to fjarestasjonar. Biologiske kvalitetselement vert vektlagt, der
kvalitetselementet med lagast tilstand er utslagsgivande. | dette tilfellet er det i snitt sveert god tilstand
for blautbotnfauna og fjgrestasjonar (tabell 58).

Fysisk-kjemiske og vassregionspesifikke stoff viser til sveaert god og god tilstand (tabell 60).
Husnesfjorden er ein stor vassfarekomst, og det fareligg informasjon fra andre granskingar i fjorden i
www.vann-nett.no og Miljgdirektoratets database Vannmiljg. Dagens klassifisering med god gkologisk
tilstand er basert pa granskingar fra 2002, 2007 og 2012 (Brekke mfl. 2003, Tveranger mfl. 2007 &
2012). Granskingane er ikkje utfert i djupe omrade i vassfarekomsten Husnesfjorden, slik som ved
denne granskinga, men i og med at gkologisk tilstand skal falgje prinsippet om verste styrer, vil god
tilstand vere styrande. Basert pa eksisterande datagrunnlag fra www.vann-nett.no og denne granskinga,
vert vassfarekomsten Husnesfjorden klassifisert til & ha god gkologisk tilstand.

KJEMISK TILSTAND

Klassifisering av kjemisk tilstand i Husnesfjorden er basert pa ein sedimentstasjon og er vurdert som
representativ for vassfarekomsten. Det var lage verdiar av tungmetall i sedimentet, men ei PAH
sambinding, antracen, var moderat hgg og lag over grenseverdien for prioriterte stoff i sediment (tabell
65). Vassfarekomsten Husnesfjorden vert pa bakgrunn av dette og eksisterande datagrunnlag fra
www.vann-nett.no vurdert & ha darlig kjemisk tilstand.

Tabell 65. Samanstilling av kjemisk tilstand i Husnesfjorden basert pa konsentrasjonar av prioriterte
stoff. Tilstandsklassar etter rettleiar M608:2016 er angitt med farge; Bla = "bakgrunnsniva”, gren =

"god", gul = "moderat", oransje="darlig" og raud= "sveert darlig". Snittverdiar som ligg over
grenseverdien for prioriterte stoff er utheva.

Parametrar Kjemisk tilstand Husnesfjorden
Prioriterte stoff sediment RA7-RES

Bly (Pb) (mg/kg)

Kadmium (Cd) (mg/kg)
Kvikksglv (Hg) (mg/kg)
Nikkel (Ni) (mg/kg)
Antracen(ug/kg)

Naftalen (ng/kg)
Benzo[b]fluoranten (ug/kg)
Benzo[k]fluoranten (pg/kg)
Benzo[a]pyren (1g/kg) 15,8
Indeno[1,2,3-cd]pyren (png/kg) 27,9
Benzo[ghi]perylen (ug/kg) 18

Tributyltinn (TBT) (ug/kg) <1
Kjemisk tilstand
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Tabell 66. Samanstilling av gkologisk tilstand i Husnesfjorden. Sja tabell 60 for utdjupande forklaring.

RA7/ RA7-RES /
RA7-hb RA7-hb-REF

Parametrar/Stasjonar Snitt

Biologiske kvalitetselement

Bunnfauna* - -
Fjgresamfunn
Klorofyll-a

Fysisk-kjemiske kvalitetselement
Total fosfor (ug/L P)
Fosfat (ug/L P)

Total nitrogen (ug/L N)
Ammonium (ug/L N)
Nitrat/Nitritt (ug/L N)
Silikat (ug/L Si)
Siktedjup (m)

Oksygen (%)

Oksygen (ml/l)

TOC i sediment
Vassregionspesifikke stoff sediment

Arsen (As) (mg/kg) -
Kopar (Cu) (mg/kg) -
Krom (Cr) (mg/kg) -
Sink (Zn) (mg/kQg) -
Acenaftylen (ug/kg) -
Acenaften (ug/kg) -
Fluoren (ug/kg) -
Fenantren (ug/kg) -
Fluoranten (pg/kg) -
Pyren (pg/kg) -
Benzo(a)antracen (ug/kg) -

Krysen(ug/kg) -
Dibenzo[a,h]antracen(ug/kg) -

2. PCB 7(ng/kg) -
@kologisk tilstand

*Grunna resultat fra andre granskingar i Husnesfjorden der kvalitetselementet blautbotnfauna har god
tilstand.
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VEDLEGG

Vedlegg 1. Radata av vassprever med tilstandsklasser etter rettleiar 02:2013 revidert 2015.

Stasjon

Dyp (M)

4.jun 11. jun. 18. jun. 26. jun. 2.jul. 11.jul. 24. jul. 1.aug. 15. aug. 28.aug.

RA1

0
5
10
15

Total fosfor (ug/L P)

0
5
10
15

Fosfat (pg/L P)

0
5
10
15

Total nitrogen (pg/L N)

0
5
10
15

Ammonium (pg/L N)

0
5
10
15

Nitrat/Nitritt (ug/L N)

0
5
10
15

62,0 81,3 492 107 13 278 182 79 513 1433

62,0 792 535 169 201 278 137 79 535 94,1

64,2 85,6 66,3 235 89,9 147,6 27,8 79 62,0 94,1
70,6 10,7

silikat (ug/L Si)

5

Klorofyll a (ug/L)

05

TBK/100 mL

Siktedyp (m)

RA1-RES

0
5
10
15

Total fosfor (ug/L P)

0
5
10
15

Fosfat (ug/L P)

0
5
10
15

Total nitrogen (pg/L N)

0
5
10
15

Ammonium (ug/L N)

0
5
10
15

Nitrat/Nitritt (ug/L N)

0
5
10
15

535 72,7 36,4 107 150 235 107 50 49,2 1134
47,1 813 428 10,7 139 834 173 49 49,2 984
62,0 87,7 1112 385 1198 214 214 109 51,3 85,6
834 162,6 55,6 2353 2097 166,9 66,3 109 57,8 79,2

silikat (ug/L Si)

5

Klorofyll a (pg/L)

Siktedyp (m)

RA2

10
15

Total fosfor (ug/L P)

10
15

Fosfat (pg/L P)

S}

10
15

Total nitrogen (pg/L N)

S}

10
15

Ammonium (pg/L N)

10
15

Nitrat/Nitritt (ug/L N)

10
15

706 44,9 257 107 11 16,7 124 89 49,2 109,1

70,6 513 321 107 30,0 21,2 212 89 55,6 96,3
706 68,5 62,0 727 1947 1476 59,9 119 535 834
107,0 1883

silikat (ug/L Si)

Klorofyll a (ug/L)

05

TBK/100 mL

Siktedyp (m)
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Total fosfor (pg/L P)

Fosfat (ug/L P)

Total nitrogen (pg/L N)

RA3

Ammonium (ug/L N)

Nitrat/Nitritt (ug/L N)

0 53,48 47,07 29,95 10,70 10,70 18,40
silikat (ug/L Si)

10,70 716 51,34 53,48

51,34 57,76 29,95 10,70 14,55 16,04 15,83 7,06 49,20 87,71
64,18 104,83 36,37 94,13 205,38 96,27 42,79 9,86 53,48 102,69
205,38 102,69 104,83

5 Klorofyll a (ug/L)
05 TBK/100 mL
Siktedyp (m)

Total fosfor (ug/L P)

Fosfat (ug/L P)

Total nitrogen (pg/L N)

Ammonium (ug/L N)

RA3/RA4-RES

Nitrat/Nitritt (ug/L N)

5 silikat (ug/L Si) 727 47,1 342 10,7 214 235 188 89 513 1455
Ho 749 57,8 87,7 210 196,8 30,0 385 109 59,9 1091
59,9

5 Klorofyll a (ug/L)
Siktedyp (m)

Total fosfor (ug/L P)

Fosfat (ug/L P)

Total nitrogen (pg/L N)

RA4

Ammonium (ug/L N)

Nitrat/Nitritt (ug/L N)

0 57,8 428 235 64,2 10,7 171 130 69 55,6 70,6

silikat (ug/L Siy 535 47,1 278 107 109 235 16,3 72 49,2 1134

66,3 59,9 44,9 10,7 203,22 62,0 257 89 535 98,4
79,2 1155 186,1 3423

5 Klorofyll a (ug/L)
05 TBK/100 mL
Siktedyp (m)
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Total fosfor (pg/L P)

Fosfat (ug/L P)

Total nitrogen (pg/L N)

Ammonium (ug/L N)

RA5/RA6

Nitrat/Nitritt (ug/L N)

0 471 449 150 107 107 195 124 59 64,2 1776
silikat (ug/L Siy 49,2 535 175 107 130 208 154 6,1 51,3 17,7
59,9 66,3 813 44,9 36,4 770 25,7 79 66,3 2139
15 119.8
5 Klorofyll a (ug/L)
05 TBK/100 mL
Siktedyp (m)

Total fosfor (ug/L P)

Fosfat (ug/L P)

Total nitrogen (pg/L N)

RA7

Ammonium (ug/L N)

Nitrat/Nitritt (ug/L N)

5 Silikat (uglL S 385 449 235 107 257 186 150 74 492 856
Ho 207 642 556 107 1305 385 385 68 578 112

5 Klorofyll a (ug/L)
05 TBK/100 mL
Siktedyp (m)

Total fosfor (ug/L P)

Fosfat (ug/L P)

Total nitrogen (pg/L N)

Ammonium (ug/L N)

RA7-RES

Nitrat/Nitritt (ug/L N)

5 silikat (/L si) 492 449 300 107 156 205 107 61 449 856
HO 535 578 535 1305 1476 599 278 67 49 727

5 Klorofyll a (ug/L)
Siktedyp (m)
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Vedlegg 2. Oversikt over blautbotfauna funnet i sedimentet under prgvetaking ved Stord 2018, for
Stokksundet, Aslaksvika, Klosterfjorden og Husnesfjorden. Markering med x viser at artar (taksa) var i
pregvane, men antal er ikkje gitt.

Stord resipient 2018 - Stokksundet NSI- RA1 RA1-0OG RA1-REF
Taksa merket med X inngér ikke i statistikk klasse A A B C| A B C
CNIDARIA
Hydrozoa -
Hydrozoa pa Astarte -
Hydrozoa pa Nucula -
Hydrozoa pa Polyplacophora -
Hydrozoa pa Scaphopoda -
Hydrozoa pa Yoldiella -
NEMATODA
Nematoda -
NEMERTEA
Nemertea Il 4 1 3 1
SIPUNCULA
Golfingia sp. 1 4 6 6 7
Golfingiidae 1 53 117 117
Onchnesoma steenstrupii | 46 46 60
Phascolion strombus I 1
POLYCHAETA
Ampharete lindstroemi | 1 5 3 1
Ampharete octocirrata | 2 2
Amphicteis gunneri I 2
Amphitrite cirrata 1] 21
Aonides paucibranchiata | 8 3 5
Aphelochaeta sp. 1 1 1 1
Aricidea sp. |
Aricidea wassi | 3
Augeneria cf. tentaculata | 2 2
Augeneria sp. 1 5
Capitella capitata compl. \% 1
Ceratocephale loveni 1] 3 3 3
Chaetozone cf. setosa v 15 20 7
Chone filicaudata |
Cirratulidae v
Cirratulus cirratus v
Clymenura borealis | 1
Diplocirrus glaucus 1
Eupolymnia nebulosa 1
Eupolymnia nesidensis |
Exogone naidina |
Exogone verugera | 4

|

|

X X X X X X

X
x
x
x
x
x
x

N

Y e

N O R P
N
13

N I = =

Galathowenia oculata 1l 1 32 17 40| 12 4 1
Glycera lapidum 9 5 1 3 1 1
Goniada maculata | 1 3

Harmothoe fragilis 1 3 1

Heteromastus filiformis v 5 2 7
Jasmineira caudata 1 7 1 2

Lanassa sp. | 2

Laonice bahusiensis | 1

Laonice sarsi | 1

Lumbrineris sp. 1 2 3
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Stord resipient 2018 - Stokksundet

Taksa merket med X inngar ikke i statistikk

NSI-
klasse

RA1

RA1-OG

RA1-REF
A B C

Macrochaeta clavicornis
Maldanidae indet.
Maldanidae sp. 2
Mediomastus fragilis
Myriochele danielsseni
Neoleanira tetragona
Nephtys hombergii
Nephtys hystricis
Nephtys pente
Nephtys sp.

Nereidae juv.
Nereimyra punctata
Nereiphylla lutea
Nothria hyperborea
Notomastus latericeus
Oligochaeta

Ophelina acuminata
Ophelina cylindricaudata
Ophelina norvegica
Owenia sp.
Oweniidae
Paradoneis lyra
Paramphinome jeffreysii
Parheteromastides sp.
Pectinaria auricoma
Pectinaria belgica
Pectinaria koreni
Pectinaria sp. juv.
Pherusa arctica
Pholoe baltica
Pholoe pallida

Phylo norvegicus
Pista sp. juv.
Polycirrus indet.
Polycirrus norvegicus
Polycirrus plumosus
Polycirrus sp.
Polynoidae
Polyphysia crassa
Prionospio cirrifera
Prionospio dubia
Prionospio fallax

Pseudopolydora aff. paucibranchiata

Rhodine loveni
Sabellidae
Scalibregma inflatum
Scoloplos armiger
Serpula vermiculata
Sige fusigera

Sosane wahrbergi
Sphaerosyllis hystrix
Spio goniocephala

|
I
v
I
I
I
I
I
I

|
v
I

|

|
\Y

12

30

)

12 12

31

[N

10 2 13
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Stord resipient 2018 - Stokksundet

Taksa merket med X inngar ikke i statistikk

NSI-
klasse

RA1

RA1-OG

RA1-REF
A B C

Spiophanes bombyx
Spiophanes kroyeri
Spiophanes wigleyi
Sthenelais limicola
Syllidae

Terebellidae juv.
Terebellides sp.
Thelepus cincinnatus
MOLLUSCA

Abra cf. alba

Abra nitida

Abra nitida juv.
Acanthocardia sp. juv.
Adontorhina similis
Astarte montagui
Cuspidaria obesa
Cylichna alba
Ennucula tenuis
Entalina tetragona
Euspira montagui
Hermania sp. juv.
Hiatella sp. juv.
Kelliella miliaris
Kruppomenia borealis
Leptochiton asellus
Mactridae juv.
Mendicula ferruginosa
Modiolula phaseolina
Myrtea spinifera
Mytilus edulis

Nucula nucleus
Nucula sp. juv.
Nucula sulcata
Nucula tumidula
Nucula tumidula juv.
Parathyasira equalis
Parathyasira equalis juv.
Parvicardium minimum
Pulsellum sp.
Puncturella noachina
Scaphopoda indet.
Scutopus ventrolineatus
Tellimya ferruginosa
Thyasira flexuosa
Thyasira flexuosa juv.
Thyasira flexuosa juv.
Thyasira indet.
Thyasira obsoleta
Thyasira sarsii
Thyasira sarsii juv.
Thyasira sarsii juv.
Tropidomya abbreviata

16

[y
el
NEFERFREFEDDNDO

10 2

23 29 30

14 21 15

w R

I QN

12 1
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Stord resipient 2018 - Stokksundet NSI- RA1 RA1-0OG RA1-REF
Taksa merket med X inngar ikke i statistikk klasse A A B C|A B C
Veneridae juv. | 1
Yoldiella lucida I 3 5 3
Yoldiella nana i
Yoldiella philippiana | 7 1 1
CRUSTACEA
Ampelisca spinipes | 1
Calanoida - X 27 42 20 21 {149 90 127
Campylaspis costata | 1 1
Caridea juv. - X 1
Cheirocratus indet. - X 15
Cheirocratus intermedius | 1 1
Cheirocratus sp. | 2 3
Cirripedia - X 3
Crustacea larvae -
Diastylis boecki |
Diastylis cornuta | 1
Diastyloides biplicatus |
Diastyloides cf. serratus 1 2
Eriopisa elongata 1 10 3 3
Eudorella emarginata 1] 1
Eudorella hirsuta I 1 3 3
Eugerda tenuimana | 1
Lysianassoidea | 1 4 1 1
Meganyctiphanes norvegica - X 1
Natatolana borealis -
Nebalia borealis \% 3

|

|

[N

N

Nicippe tumida
Westwoodilla caecula
ECHINODERMATA
Amphilepis norvegica 1 5 6 8
Amphilepis norvegica juv. - X
Amphiura sp. I 1 2
Echinocardium flavescens | 3 21 22 24
Echinocardium indet. juv. - X 1
Echinocucumis hispida juv. cf. | 1
Echinoidea reg. juv. | 1
Labidoplax buskii 1 1 4 6
Labidoplax sp. | 1
Leptosynapta decaria 1 1 1
Ocnus lacteus | 1 2
Ophiacantha bidentata | 1
Ophiocten affinis 1] 2 2 2 2
Ophiocten affinis juv. - X 4
Ophiocten affinis juv. 1] 1

Ophiura sp. juv. 1 1 1
Ophiuroidea juv. 1 1 1
Pseudothyone raphanus juv. | 1
Spatangoida sp. juv. | 1
BRYOZOA
Bryozoa - X X
PYCNOGONIDA
Anoplodactylus petiolatus | 1

w
SN
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Stord resipient 2018 - Stokksundet

Taksa merket med X inngar ikke i statistikk

NSI-
klasse

RA1

RA1-REF

A B

C

PHORONIDA
Phoronis sp.
TUNICATA
Ascidiacea
CHAETOGNATHA
Chaetognatha
HEMICHORDATA
Enteropneusta

Stord resipient 2018 - Aslaksvika

Taksa merket med X inngar ikke i statistikk

NSI-
klasse

RAG

RA5/RA6-OG

A

B

C

CNIDARIA

Cerianthus sp.
Edwardsiidae

Hydrozoa
Paraedwardsia arenaria
NEMATODA
Nematoda
NEMERTEA

Nemertea

SIPUNCULA
Golfingiidae
Onchnesoma steenstrupii
POLYCHAETA
Ampharete lindstroemi
Ampharete octocirrata
Amphicteis gunneri
Aphroditidae juv.
Arenicola defodiens
Capitella capitata compl.
Chaetopterus variopedatus
Chaetozone setosa
Chaetozone zetlandica
Cirratulidae

Cirratulus cirratus
Cirriformia tentaculata
Clymenura sp.
Diplocirrus glaucus
Dipolydora caulleryi
Dipolydora flava
Dipolydora quadrilobata
Eteone flava/longa
Euclymene sp. A
Eumida bahusiensis
Exogone verugera
Galathowenia oculata
Gattyana cirrhosa
Glycera alba

Goniada maculata
Harmothoe fragilis
Hydroides norvegica

15 30

X

12 | 58

I

>1000

60

40

1

2

4

605 774 470

75
16

12

O ~NFR PN

1
4

125 145

13

8
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Stord resipient 2018 - Aslaksvika NSI- RA5 RA6 RA5/RA6-OG
Taksa merket med X inngar ikke i statistikk klasse A B C| A B C| A B C
Hypereteone foliosa 1 1
Jasmineira caudata I 1 2 2
Lumbrineris cf. cingulata 1 2 2
Lumbrineris indet. - 9 8
Lumbrineris sp. 1 11
Malacoceros girardi I 6 7 4
Maldanidae juv. 1 1

Mediomastus fragilis v 1 4 3 11
Nephtys hombergii 1 1 1 2

Nephtys indet. - 1
Nephtys pente 1 1 4 1
Nereimyra punctata v 1 1
Nereis pelagica 1 1

Notomastus latericeus | 5 5 3
Ophelina acuminata 1 1 4
Ophryotrocha maculata v 2 3
Ophryotrocha sp. v 1

Owenia sp. 1] 34 48 23126 102 86 1
Paraonidae | 1

Parexogone hebes | 1 1
Pectinaria auricoma I 2 1 1 3

Pectinaria indet. juv. - 3

Pectinaria koreni v 1 1 3 1 1 3| 6 3 7
Pholoe assimilis I 1
Pholoe baltica I 2 2

Pholoe pallida | 1

Phyllodoce groenlandica 1] 1 1
Phyllodoce maculata v 2
Phyllodoce mucosa \% 1 2 5
Polycirrus indet. - 2

Polycirrus norvegicus v 1 2 1
Polycirrus sp. | 1

Polynoidae sp. 1 1 1 2
Praxillella affinis | 2 1

Prionospio cirrifera 1] 3 4 2 3 20 6|20 12 6
Prionospio fallax 1 4 3 | 12 18 22| 3 7 14
Protodorvillea kefersteini v 1 6
Pseudopolydora aff. paucibranchiata v 1

Pseudopotamilla reniformis 1 1 1

Rhodine loveni 1 1

Sabella pavonina 1 1

Sabella sp. 1 1

Scalibregma inflatum 1] 1 4 6
Scoletoma sp. 1 1 1
Scoloplos armiger 1] 39 28 16
Siboglinidae | 3 1

Siboglinum fiordicum | 1

Sosane sulcata | 1

Spio armata 1 1 1

Spionidae 1] 1

Spiophanes bombyx 1 1 1 2 2 1 2
Spiophanes kroyeri 1] 1 1
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Stord resipient 2018 - Aslaksvika

Taksa merket med X inngar ikke i statistikk

NSI-
klasse

RAS5

RAG6

RA5/RA6-OG

A

B C

Sthenelais limicola
Syllis cornuta
Terebellidae juv.
Tharyx sp.

Thelepus cincinnatus
Travisia forbesii
Tubificoides benedii
MOLLUSCA

Abra alba

Abra nitida
Acanthocardia echinata juv.
Acteon tornatilis
Antalis entalis
Bivalvia indet.
Bivalvia sp. juv.
Corbula gibba
Corbula gibba juv.
Cuspidaria obesa
Cylichna cylindracea
Euspira montagui
Euspira nitida
Fabulina fabula
Fabulina fabula juv. cf.
Gastropoda juv.
Hermania sp. juv.
Hiatella sp.

Kelliella miliaris
Kurtiella bidentata
Laona quadrata
Lucinoma borealis
Lucinoma borealis juv.
Macoma calcarea
Macoma calcarea cf. juv.
Myrtea spinifera
Mytilus edulis juv.
Nucula sp. juv.
Parathyasira equalis

Parvicardium pinnulatum juv.

Phaxas pellucidus
Philine denticulata
Retusa umbilicata
Rissoidae juv.

Spisula cf. subtruncata juv.
Tellimya ferruginosa
Tellinidae juv.
Thracia sp. juv.
Thyasira flexuosa
Thyasira flexuosa juv.
Thyasira indet.
Thyasira sarsii
Thyasira sarsii juv.
Timoclea ovata cf. juv.

N -

N W N

-

= Pw

SN

10

O PN

12

-

16

12

11

11

10

18 23

17 13
15 11

[N

© o
P W N
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Stord resipient 2018 - Aslaksvika
Taksa merket med X inngar ikke i statistikk

NSI-
klasse

RAS5

RAG6

RA5/RA6-OG
A B C

CRUSTACEA
Ampelisca brevicornis
Ampelisca diadema
Ampelisca indet. juv.
Ampelisca macrocephala
Ampelisca tenuicornis
Ampelisca typica
Amphipoda sp. juv.
Calanoida

Caprella sp.

Carcinus maenas juv.
Cheirocratus intermedius
Cheirocratus sp.
Cirripedia

Crustacea larvae
Eudorella truncatula
Euphausiacea

Galathea cf. strigosa
Galathea sp. juv.
Gammaropsis sophiae
Ischyrocerus anguipes
Liljeborgia sp.
Liocarcinus pusillus juv.
Lysianassoidea
Monocorophium sp.
Oedicerotidae juv.
parasit. Copepoda
Pariambus typicus
Phtisica marina
Pseudocuma longicorne
Tanaidacea sp. 2
Tanaidacea sp. 4
Westwoodilla caecula
ECHINODERMATA
Amphilepis norvegica
Amphiura chiajei juv.
Echinocardium cordatum
Echinocardium flavescens
Echinocardium sp.
Echinocucumis hispida
Holothuroidea juv.
Labidoplax sp.

Ocnus lacteus
Ophiocten affinis
Ophiuroidea sp. juv.
Panningia hyndmani
Thyone fusus
TUNICATA
Ascidiacea
PHORONIDA
Phoronida

Phoronis sp.

X X X

X X X

w

N

17

N

14 17

12

P NN -

37 34 13

15 21 13

18 18
17 2
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Stord resipient 2018 - Aslaksvika NSI- RA5 RA6 RA5/RA6-OG
Taksa merket med X inngar ikke i statistikk klasse A B C| A B C| A B C
BRYOZOA

Bryozoa - X X

CHAETOGNATHA

Chaetognatha - X 2
PYCNOGONIDA

Anoplodactylus petiolatus I 1 2 1
Stord resipient 2018 — Klosterfjorden RA2 | NSI- RA2 RA2-0OG RA2-REF
Taksa merket med X inngér ikke i statistikk klasse A B C|A B C A B C
CNIDARIA

Anthozoa I 5

Hydrozoa - X X

Hydrozoa pa Nucula - X| x X X X X X X
Hydrozoa pa Yoldiella - X X X X
NEMATODA

Nematoda - X' x x x| x X X X X X
NEMERTEA

Nemertea Il 2 1 2 1 3 3
SIPUNCULA

Golfingiidae I 2 6 22| 3 1 3 7
Onchnesoma squamatum | 1
Onchnesoma steenstrupii I 22 20 14
Phascolion strombus I 2 1 2 2 3
POLYCHAETA

Abyssoninoe scopa I 1

Amaeana trilobata I 1 1 1
Ampharete lindstroemi I 2
Ampharete octocirrata I 1 1 1 2
Ampharetidae sp. 1 I 1 10 1 6
Amphicteis gunneri Il 1

Amphitrite cirrata Il 7 13 15| 1

Amythasides macroglossus I 1 107 5 7
Aonides paucibranchiata I 22 12 3 1 15 5

Aphelochaeta sp. 1 I 1 2 1 1 3 1 6
Aphelochaeta sp. 2 I 2 1
Aphroditidae juv. I 1

Aricidea hartmani I 6 1

Aricidea indet. - X 1

Aricidea simonae I 1
Aricidea sp. I 1

Augeneria cf. tentaculata I 1 1
Augeneria sp. I 2
Axiokebuita sp. I 1 5

Chaetozone sp. Il 1 1 3
Chirimia biceps I 1

Chone duneri I 1

Cirratulidae v 6 1 2 3 4 1 5 3 3
Clymenura borealis I 1 2
Diplocirrus glaucus I 2 2
Drilonereis filum I 2 1
Eclysippe vanelli I 17 1
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Stord resipient 2018 — Klosterfjorden RA2

Taksa merket med X inngar ikke i statistikk

NSI-
klasse

RA2

A

RA2-OG RA2-REF
B C A B C

Euchone incolor
Euchone pararosea
Euchone rubrocincta
Euchone sp.

Eulalia mustela

Eumida indet.

Eumida sanguinea compl.
Euphrosine borealis
Exogone naidina
Exogone verugera
Fimbriosthenelais zetlandica
Galathowenia oculata
Gattyana cirrhosa
Glycera lapidum
Glycera unicornis
Glyphohesione klatti
Goniada norvegica
Harmothoe fragilis
Jasmineira caudata
Lamispina falcata
Lanice conchilega
Laonice bahusiensis
Laonice sarsi
Levinsenia flava
Levinsenia gracilis
Lumbriclymene cylindricauda
Lumbriclymene sp. juv.
Lumbrineridae
Lumbrineris cf. cingulata
Lysippe fragilis
Malacoceros cf. jirkovi
Maldanidae indet.
Maldanidae sp.1
Maldanidae sp.2
Malmgrenia ljungmani
Malmgrenia sp.
Melinna cf. albicincta
Nephtys hystricis
Nothria conchylega
Notomastus latericeus
Oligochaeta

Ophelina cylindricaudata
Ophryotrocha lobifera
Orbinia sertulata
Orbiniidae juv.

Owenia sp.
Paradiopatra fiordica
Paradoneis lyra
Paramphinome jeffreysii
Paraonidae

Pectinaria auricoma
Pectinaria belgica

I
I
I
I
I
v
I
I
I
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17

16
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[N
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Stord resipient 2018 — Klosterfjorden RA2

Taksa merket med X inngar ikke i statistikk

NSI-
klasse

RA2

A

RA2-OG
B

C

RA2-REF
A B

Pholoe baltica

Pholoe pallida

Pista bansei

Polycirrus arcticus
Polycirrus sp.
Polycirrus medusa
Polycirrus norvegicus
Polycirrus plumosus
Polynoidae sp. 1
Polynoidae sp. 2
Polyphysia crassa
Praxillella affinis
Prionospio cirrifera
Prionospio dubia
Prionospio fallax
Protomystides exigua
Pseudoclymene quadrilobata
Pseudomystides limbata
Pseudopolydora aff. paucibranchiata
Rhodine loveni
Sabellidae indet.
Sabellidae sp. 1
Sabellidae sp. 2
Scalibregma inflatum
Scoletoma magnidentata
Scoloplos armiger
Serpula vermiculata
Siboglinidae

Sosane wahrbergi
Sosane wireni
Sphaerodoridium fauchaldi
Sphaerodorum gracilis
Spiophanes bombyx
Spiophanes kroyeri
Spiophanes wigleyi
Sthenelais jeffreysii
Sthenelais sp.
Streblosoma intestinale
Syllidae

Terebellidae
Terebellidae juv.
Terebellides sp.
Therochaeta flabellata
MOLLUSCA

Abra nitida

Abra sp.

Acanthochiton sp. juv.
Antalis entalis

Astarte indet. juv.
Astarte sulcata
Axinulus croulinensis
Bathyarca pectunculoides

15

14

13

[N

12

38

71

73

C
1 2
1 1 5

)
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Stord resipient 2018 — Klosterfjorden RA2

Taksa merket med X inngar ikke i statistikk

NSI-
klasse

RA2

A

RA2-OG
B

C

RA2-REF
A B C

Bivalvia indet.

Bivalvia sp. juv.
Cardiomya costellata
Chamelea striatula
Cuspidaria obesa
Cuspidaria rostrata
Cylichna alba

Ennucula tenuis juv.
Entalina tetragona
Epitonium trevelyanum
Euspira montagui
Falcidens crossotus
lothia fulva

Kelliella miliaris

Lacuna vincta
Leptochiton asellus
Limaria hians

Limatula gwyni

Limatula gwyni juv.
Limatula subauriculata
Limea crassa

Lyonsia norwegica cf. juv.
Melanella alba
Mendicula ferruginosa
Modiolula phaseolina juv.
Mytilus edulis juv.
Nucula nucleus

Nucula nucleus juv.
Nucula sp. juv.

Nucula sulcata

Nucula tumidula
Parathyasira equalis
Parathyasira equalis juv.
Parvicardium minimum juv.
Parvicardium pinnulatum juv. cf.
Pectinidae juv.
Polyplacophora juv.
Pulsellum sp.
Scaphopoda

Scutopus ventrolineatus
Simrothiella sp.
Tegulaherpia sp.
Tellimya ferruginosa
Thracia sp. juv.
Thyasira cf. sarsii juv.
Thyasira obsoleta
Thyasiridae indet.
Timoclea ovata
Timoclea ovata juv.
Timoclea ovata juv.
Trophonopsis barvicensis
Tropidomya abbreviata

[N

13

10

1

26 10 27

13

(3]
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Stord resipient 2018 — Klosterfjorden RA2

Taksa merket med X inngar ikke i statistikk

NSI-
klasse

RA2

A

B

RA2-OG

C

RA2-REF

A

B

C

Tropidomya abbreviata cf. juv.

Yoldiella indet. juv.
Yoldiella lucida
Yoldiella nana
Yoldiella philippiana
Yoldiella philippiana juv.
CRUSTACEA
Ampelisca aequicornis
Ampelisca gibba
Ampelisca indet.
Ampelisca sp.
Ampelisca spinipes
Amphipoda juv.
Anapagurus laevis
Andaniexis sp.
Apseudes spinosus
Calanoida

Caprella sp.
Cheirocratus sp.
Corophiidae

Crustacea larvae
Cumacea

Deflexilodes cf. subnudus
Deflexilodes sp.
Diastylis boecki
Diastyloides biplicatus
Ebalia cranchii
Eudorella hirsuta
Galatheidae juv.
Gnathia maxillaris
Harpinia crenulata
Harpinia indet.
Harpinia pectinata
Hemilamprops roseus
Ilyarachna longicornis
Ischnomesus bispinosus
Leptocheirus hirsutimanus
Leucothoe lilljeborgi
Lysianassoidea
Munida sarsi juv.
Mysidae

Natatolana borealis
Nebalia borealis
Nototropis vedlomensis
Oedicerotidae
Ostracoda sp. 2
Paraphoxus oculatus
Phtisica marina
Synchelidium sp. juv.
Tanaidacea indet. juv.
Tanaidacea sp. 1
Tanaidacea sp. 2

18

62

-

12

39

13

47

73

43
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Stord resipient 2018 — Klosterfjorden RA2 | NSI- RA2 RA2-0OG RA2-REF
Taksa merket med X inngar ikke i statistikk klasse A B C|A B C A B C
ECHINODERMATA

Amphilepis norvegica I 1 2
Amphilepis norvegica juv. I 2
Amphipholis squamata I 7 17| 1 13 6 1
Amphiura chiajei I 5 1 4
Amphiura securigera Il 1 4

Amphiura sp. juv Il 2

Asteroidea juv. 1 Il 1

Asteroidea juv. 2 Il 1

Echinocardium flavescens I 1 1 4

Echinocardium indet. juv. - X| 2 4 2 9 4

Echinocyamus pusillus I 6 6 9 1 2

Echinoidea reg. juv. I 1 2 1 2
Holothuroidea sp. juv. I 1 1

Labidoplax buskii I 3 1 1

Leptosynapta inhaerens I 1

Ocnus lacteus I 1

Ophiacantha bidentata I 1 2

Ophiocten affinis Il 1 3 8 1

Ophiura carnea I 2
Ophiura indet. juv - X 2
Ophiura sp. juv. I 1 1 2 1 1 5
Ophiurida sp. juv. I 3 4 11

Panningia hyndmani I 1

Parastichopus tremulus I 1
Spatangoida juv. I 2 1

Thyone fusus I 1

BRACHIOPODA

Novocrania anomala - X 5 17

Terebratulina retusa - X 2

PORIFERA

Porifera - X X X X X X
BRYOZOA

Bryozoa - X X X X X

HEMICHORDATA

Enteropneusta | 1

CHAETOGNATHA

Chaetognatha - X 1

PHORONIDA

Phoronida I 1 1
TUNICATA

Ascidiacea sp. 1 - X| 1 3 1

Ascidiacea sp. 2 - X 1

PYCNOGONIDA

Anoplodactylus petiolatus I 1 2
Stord resipient 2018 — Klosterfjorden RA4 | NSI- RA4 RA4-0OG RA3/RA6-RES
Taksa merket med X inngér ikke i statistikk klasse A B C| A B C|A B C
CNIDARIA

Hydrozoa pa Nucula - X X X X X X
Hydrozoa pa Scaphopoda - X X X
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Stord resipient 2018 — Klosterfjorden RA4 | NSI- RA4 RA4-0OG RA3/RA6-RES
Taksa merket med X inngar ikke i statistikk klasse A B C|A B C|A B C
Hydrozoa pa Yoldiella - X X
Kophaobelemnon stelliferum I 1
Paraedwardsia arenaria i 2 2
NEMATODA
Nematoda - X| x X X X X | x X X
NEMERTEA
Nemertea Il 2 4 2 X X X
SIPUNCULA
Golfingia elongata I
Golfingia sp. I
Golfingiidae I 1
Onchnesoma steenstrupii I
Phascolion strombus I
POLYCHAETA
Abyssoninoe hibernica I
Amaeana trilobata I
Ampharete octocirrata I
Ampharetidae sp. 1 I
Ampharetidae sp. 2 I 1

I

I

I

I

14

= B~ O Ol
© W Wk
(o]
N
(o]

Amythasides macroglossus
Anobothrus laubieri
Aonides paucibranchiata
Apistobranchus tenuis
Aricidea indet. -
Aricidea quadrilobata I

Aricidea simonae I 1 2 2
Aricidea wassi I

Augeneria sp. I 2 113 11 6
Ceratocephale loveni Il 1
Chaetozone jubata Il 4 2 2
Chaetozone setosa v 3
Chone sp. I 2
Cirratulidae v
Cirrophorus furcatus I 1 1
Clymenura borealis I 1 1
Dasybranchus caducus Il
Diplocirrus glaucus I
Drilonereis filum I
Eclysippe vanelli I
Euchone incolor I
Eulalia mustela I 1
Eunereis elittoralis I 1
Eupolymnia nebulosa I 2
Exogone naidina I 1
Exogone verugera | 5 1 1
Galathowenia oculata Il 10 3 3 113 8 21 |1 1
Glycera alba I
Glycera lapidum I 6 2 1 5 1 2
Glyphohesione klatti I
Goniada maculata I 2 6 2
Heteroclymene robusta I 2 3
Heteromastus filiformis v 1 5 17 10

16 21 6

(o]
N
N
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Stord resipient 2018 — Klosterfjorden RA4 | NSI- RA4 RA4-0OG RA3/RA6-RES

Taksa merket med X inngar ikke i statistikk klasse A B A B C|A B C

Jasmineira caudata I 4 3

Lamispina falcata I 1 1 1

Laonice sarsi I 1 1 1

Levinsenia flava I 2

Levinsenia gracilis I 1 3 1 3

Lumbrineridae I 1 2 5

Lumbrineris cf. aniara I 2

Lumbrineris futilis I 1

Lumbrineris indet. - X 4

Lumbrineris sp. I 5 3

Macrochaeta polyonyx Il 1

Maldanidae indet. - X 1 1

Maldanidae sp. 1 I 1 1 2

Maldanidae sp. 2 I 3 4

Maldanidae sp.3 I 3

Maldanidae sp.4 I 12 7

Melinna albicincta I 3 1 1

Melinna cf. albicincta I 6 2 1

Myriochele cf. heeri Il 4 25 38

Neoleanira tetragona Il 1 1

Neopolynoe sp. I

Nephtys hystricis I 1 2

Nephtys indet. - X 1

Nephtys paradoxa I 1

Notomastus latericeus I 7 8 6

Ophelina acuminata I

Ophelina cylindricaudata I 3

Ophelina sp. Il 1

Orbinia sertulata I 1

Owenia sp. Il 2 2 1

Paradiopatra fiordica Il 1

Paradiopatra quadricuspis I 1 2

Paramphinome jeffreysii Il 30 13 34 (37 80 34

Paraonidae I 1 1 1 1

Parheteromastides sp. Il 7 8 5

Pectinaria auricoma I 1 1 111 1 2

Pectinaria belgica I 1

Phisidia aurea I 1 1

Pholoe baltica Il 1

Pholoe pallida I 1 1 314 7 4

Phyllodoce groenlandica Il 1

Phylo norvegicus I 3 2 2 2

Polycirrus arcticus Il 1

Polycirrus indet. - X 2 2

Polycirrus norvegicus v 6 3 1

Polynoidae sp. 1 I 4 3 1

Polynoidae sp. 2 I 1 1

Prionospio cirrifera Il 122 2 12 2

Prionospio dubia I 3 2 2 |2

Prionospio fallax I 3 5 1 2

Protodorvillea kefersteini v 6

Protomystides exigua I 1 1
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Stord resipient 2018 — Klosterfjorden RA4

Taksa merket med X inngar ikke i statistikk

NSI-
klasse

RA4

A

RA4-0OG

B

C

RA3/RA6-RES
A B C

Pseudomystides spinachia
Pseudopolydora aff. paucibranchiata
Rhodine loveni
Sabellidae sp.1
Scalibregma inflatum
Scolelepis korsuni
Scoletoma magnidentata
Scoloplos armiger

Sige fusigera

Sosane wahrbergi
Sosane wireni
Spiophanes bombyx
Spiophanes indet.
Spiophanes kroyeri
Spiophanes wigleyi
Sthenelais jeffreysii
Sthenelais limicola
Sthenelais sp.
Streblosoma intestinale
Terebellidae
Terebellides sp.
MOLLUSCA

Abra cf. prismatica juv.
Abra longicallus

Abra sp.

Acteon tornatilis
Alvania cf. cimicoides
Anatoma crispata
Antalis agilis

Antalis occidentalis
Antalis sp.

Astarte montagui
Astarte sulcata
Axinulus croulinensis
Bathyarca pectunculoides
Bivalvia indet.

Cadulus subfusiformis
Cardiomya costellata
Chaetoderma nitidulum
Cuspidaria obesa
Cuspidaria rostrata
Cylichna cylindracea
Entalina tetragona
Eulima bilineata
Eulimella cf. ventricosa
Falcidens crossotus
Haliella stenostoma
Hermania scabra
Hermania sp. juv.
lothia fulva

Kelliella miliaris
Kurtiella tumidula

I
v
I

-
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Stord resipient 2018 — Klosterfjorden RA4

Taksa merket med X inngar ikke i statistikk

NSI-
klasse

A

RA4-0OG
B

RA3/RA6-RES
A B C

Leptochiton asellus
Mendicula ferruginosa
Mytilus edulis juv.
Nucula nucleus

Nucula nucleus juv.
Nucula tumidula
Nucula tumidula juv.
Parathyasira equalis
Parathyasira equalis juv.
Parvicardium minimum
Propilidium exiguum
Pseudamussium peslutrae
Pulsellum sp.
Pyrgiscus crenatus
Raphitoma linearis
Scaphander lignarius
Scaphopoda

Scutopus robustus
Scutopus ventrolineatus
Similipecten similis
Stylomenia sulcodoryata
Tellimya ferruginosa
Tellimya tenella
Thyasira obsoleta
Thyasira sarsii
Thyasira sp. juv.
Timoclea ovata
Tropidomya abbreviata
Yoldiella lucida
Yoldiella nana
Yoldiella philippiana
CRUSTACEA
Amphipoda sp. juv.
Apherusa cf. bispinosa
Apseudes spinosus
Byblis crassicornis
Calanoida

Campylaspis costata
Campylaspis glabra
Campylaspis rubicunda
Caprella sp.
Cheirocratus sp.
Cirripedia
Crassicorophium sp. juv.
Crustacea larvae
Cumacea
Desmosomatidae
Diastylis boecki
Diastylis cornuta
Diastylis sp.

Diastylis tumida
Diastyloides biplicatus

- X

- X

18

12 11

3
13

12

12

3
15

-
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14

N O = 0
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16

11 16 17

16
12

21 11

NP 0~ ~

[N

33 115 165

Radgivende Biologer AS

143

Rapport 2867



Stord resipient 2018 — Klosterfjorden RA4

Taksa merket med X inngar ikke i statistikk

NSI-
klasse

RA4

RA4-0OG
A B C

RA3/RA6-RES
A B C

Diastyloides serratus
Eriopisa elongata
Eudorella emarginata
Eudorella hirsuta
Eudorella truncatula
Eugerda tenuimana
Galatheidae juv.

Gnathia maxillaris
Harpinia antennaria
Harpinia crenulata
Ischnomesus bispinosus
Isopoda juv.
Lampropidae

Leucon nasica
Lysianassoidea
Munnopsidae

Mysida

Nicippe tumida
Nototropis nordlandicus
Nototropis vedlomensis
Oediceropsis brevicornis
Oedicerotidae

Ostracoda sp. 1
Ostracoda sp. 1
Ostracoda sp. 2
Synchelidium maculatum
Synchelidium sp. juv.
Tanaidacea sp. 1
Tanaidacea sp. 2
Tanaidacea sp. 3
Westwoodilla caecula
ECHINODERMATA
Amphilepis norvegica
Amphilepis norvegica juv.
Amphilepis norvegica juv.
Amphipholis squamata
Amphiura chiajei
Amphiura griegi
Amphiura sp.

Brisaster fragilis
Brissopsis lyrifera
Brissopsis lyrifera cf.
Echinocardium flavescens
Echinocyamus pusillus
Echinoidea (reguleer) juv.
Labidoplax buskii
Labidoplax sp.
Leptosynapta decaria
Leptosynapta inhaerens
Ocnus lacteus

Ophiocten affinis
Ophiocten affinis juv.

X X X

N

1 1
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Stord resipient 2018 — Klosterfjorden RA4 | NSI- RA4 RA4-0OG RA3/RA6-RES
Taksa merket med X inngar ikke i statistikk klasse A B C|A B C|A B C
Ophiura carnea I 1 1 5 1
Ophiura indet. juv. - X 2 2 4
Ophiura sp. 1 juv. I 1 1 2
Ophiura sp. 2 I 1
Ophiuroidea sp. juv. I 2 1
Spatangoida sp. juv. I 5
Thyone fusus I 1
PORIFERA
Porifera - X| x X
BRYOZOA
Bryozoa - X X
CHAETOGNATHA
Chaetognatha - X 2 2
BRACHIOPODA
Macandrevia cranium - X 1

Stord resipient 2018 - Husnesfjorden NSI- RAT7-REF
Taksa merket med X inngér ikke i statistikk klasse A B C

CNIDARIA
Hydrozoa -
Hydrozoa pa Nucula -
Hydrozoa pa Yoldiella -
NEMATODA
Nematoda - X| X >500 X
NEMERTEA
Nemertea Il 6 8 5
SIPUNCULA
Golfingiidae I 1 13
Onchnesoma squamatum I 2
Onchnesoma steenstrupii I 20 14 20
Phascolion sp. I 2
Phascolion strombus I 2
POLYCHAETA
Ampharete octocirrata I
Ampharetidae sp. 1 I
Ampharetidae sp. 2 I
Ampharetidae sp. 3 I
|
I
I

X X X
x

12 3 7

N -
[N

Amphicteis gunneri |
Amythasides macroglossus
Anobothrus laubieri
Aphelochaeta sp. 2 I
Apistobranchus tenuis I
Aricidea hartmani I
Aricidea indet. - X
Augeneria cf. tentaculata I
Augeneria sp. I
Chirimia biceps I
Chone filicaudata I
Chone sp. I
Cirratulidae v
Diplocirrus glaucus I

[N
MNP PO ODN
»

D WN -
-
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Stord resipient 2018 - Husnesfjorden NSI- RAT7-REF
Taksa merket med X inngar ikke i statistikk klasse A B C
Eclysippe vanelli I 10 8
Euchone incolor I 25 9 1
Euchone rosea I 3

Euchone sp. I 1

Eulalia sp. I 1
Eumida sp. I 1 1
Eunice pennata I 1
Exogone verugera I 33 19 9
Galathowenia indet. juv. - 1

Galathowenia oculata i 105 94 33
Glycera lapidum I 13 3 1
Hauchiella tribullata I 1

Heteromastus filiformis v 2

Jasmineira caudata I 1

Laonice sarsi I 1 5 3
Levinsenia flava I 19 11 11
Levinsenia gracilis I 12

Lumbriclymene cylindricauda I 1
Lumbrineris cf. cingulata I 1 2 3
Macrochaeta polyonyx 1] 2

Maldanidae indet. juv. - 2

Maldanidae sp. 2 I 1
Maldanidae sp. 3 I 2

Melinna cf. albicincta I 32 32 11
Nothria conchylega I 5
Notomastus latericeus I 1 1
Onuphidae juv. I 3

Ophelina cylindricaudata I 1
Ophelina modesta 1] 1

Owenia indet. - 2
Owenia sp. I 2 2 1
Oweniidae I 1 2 2
Paradiopatra fiordica I 2 1
Paradiopatra quadricuspis I 2

Paramphinome jeffreysii 1] 5 2
Paraonidae I 1 2
Parexogone hebes I 2

Pectinaria auricoma I 2 6 1
Pectinaria koreni v 1

Pholoe assimilis I 2
Pholoe pallida I 1 1

Pista sp. juv. I 1
Polycirrus indet. - 2
Polycirrus medusa I 1 2 1
Praxillella affinis I 1 1 2
Prionospio cirrifera I 7 8 4
Prionospio dubia I 10 6 1
Prionospio fallax I 1

Protodorvillea kefersteini v 2 1 1
Protomystides exigua I 1

Pseudomystides limbata I 1

Sabellidae I 1 1
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Stord resipient 2018 - Husnesfjorden NSI- RAT7-REF
Taksa merket med X inngar ikke i statistikk klasse A B C
Scalibregma inflatum I 1 3 1
Scolelepis korsuni I 2

Sosane wahrbergi I 19 6

Sosane wireni I 2

Sphaerodorum gracilis I 1
Spiochaetopterus sp. I 1

Spiophanes kroyeri I 17 2 13
Spiophanes wigleyi I 1 1 3
Sthenelais jeffreysii I 1

Streblosoma intestinale I 6 5 2
Terebellidae I 1 1
Terebellides atlantis I 1

Terebellides sp. I 4 2 3
Tharyx sp. I 28 18 5
Therochaeta flabellata I 1
MOLLUSCA

Adontorhina similis I 2

Alvania sp. juv I 1
Anatoma crispata I 3
Arculus sykesi I 3
Astarte sp. juv. I 2
Astarte sulcata I 3
Axinulus croulinensis I 10 8 13
Bivalvia indet. - 1
Cadulus subfusiformis I 1
Chaetoderma nitidulum I 3 1 1
Cuspidaria lamellosa I 1 1
Cuspidaria obesa I 1

Cuspidaria rostrata I 1 1
Entalina tetragona I 2

Eulima bilineata I 1
Euspira montagui I 3
Falcidens crossotus I 1
Gastropoda sp. I 1
Haliella stenostoma juv. I 1

Helluocherpia aegiri I 1
Hiatella sp. juv. -

Kelliella miliaris I 13 7 5
Mendicula ferruginosa I 38 33 22
Modiolula phaseolina - 3
Mytilus edulis - 10 2 2
Nucula sp. juv. I 2
Nucula tumidula I 2

Parathyasira equalis 1] 8

Parvicardium minimum I 6 14
Polyplacophora - 1
Pseudamussium peslutrae I 1
Pulsellum sp. I 2 1
Puncturella noachina - 1
Scutopus robustus I 2 1
Tellimya ferruginosa I 1
Thyasira indet. - 2
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Stord resipient 2018 - Husnesfjorden NSI- RAT7-REF
Taksa merket med X inngar ikke i statistikk klasse A B C
Thyasira obsoleta I 19 20 19
Wirenia argentea I 1
Yoldiella indet. - 1
Yoldiella nana i 3 2 5
Yoldiella philippiana I 1 3
CRUSTACEA
Ampelisca amblyops I 2
Ampelisca gibba I 1
Amphilochus manudens I 1
Amphipoda sp. juv. I 1
Apseudes spinosus I 1 61
Byblis erythrops I 2
Calanoida - 129 207 30
Caprellidae - 2
Caridion gordoni I 1
Centraloecetes pallidus I 1
Cressa minuta I 1
Deflexilodes sp. I 1
Diastyloides biplicatus I 1
Eriopisa elongata I 10 5 3
Eudorella truncatula I 1
Eugerdella sp. I 1
Gammaridae I 3
Harpinia sp. I 1 1 5
Hemilamprops uniplicatus I 1 2 2
Ilyarachna longicornis I 1
Ischnomesus bispinosus I 1
Jaera cf. albifrons I 1 2
Leptophoxus falcatus I 1 3 1
Liljeborgia pallida I 1
Liljeborgia sp. I 1
Lysianassoidea I 1
Meganyctiphanes norvegica - 1 1
Melphidippa borealis I 1 1
Melphidippa indet. juv. - 8 1
Melphidippa macrura I 1
Munida sarsi i 1
Munna sp. I 2
Natatolana borealis - 1
Nicippe tumida I 1
Nototropis nordlandicus I 3
Ostracoda sp. 1 - 2 2
Ostracoda sp. 2 - 1 1
Paraphoxus oculatus I 1
Phtisica marina - 1
Pseudarachna hirsuta I 1
Stenothoidae I 1
Tanaidacea sp. 1 I 5 1 11
Tanaidacea sp. 2 I 1
Tanaidacea sp. 2 I 3
Themisto abyssorum - 1
ECHINODERMATA
Radgivende Biologer AS 148 Rapport 2867



Stord resipient 2018 - Husnesfjorden
Taksa merket med X inngar ikke i statistikk

NSI-
klasse

RAT7-REF
B C

Amphilepis norvegica
Amphipholis squamata
Echinocardium flavescens
Echinocardium indet. juv.
Echinocucumis hispida
Echinoidea reg. juv.
Ophiura carnea

Ophiura indet. juv.
Ophiura sarsii
Ophiuroidea juv.

Thyone gadeana
PHORONIDA

Phoronis sp.
CHAETOGNATHA
Chaetognatha
HEMICHORDATA
Enteropneusta
PRIAPULIDA
Priapulus caudatus

wWrF P>

FNQEN

(ool & ) BN \C T
W wnN b
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Vedlegg 3. Oversikt over registrerte artar fra fjgrestasjonane ved Stord 27. og 28. august 2018. () =
narare bestemt i felt/lab, + = identifisert pa lab, 1 = enkeltfunn, 2 = 0-5 %, 3 = 5-25 %, 4 = 25-50 %,
5 =50-75 %, 6 = 75-100 % dekningsgrad innan sin sone.

4 L]
i i 2| il
I - - -
< < < = < 3]
04 04 04 2 04 2
s XY
GRONALGAR
Chaetomorpha melagonium 2 2 2 2 2 2 2
Cladophora rupestris 3 3 3 3 3 3 2
Cladophora sp. 3 3 2 2 2 2 2 2 2
Codium fragile (SE) 2 2 2 2
Ulva lactuca 2
Ulva sp. 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Ulva intestinalis 2
Ulva linza 2 2
Antal grgnalgar 5 3 4 4 6 5 4 4 4 4 5
BRUNALGAR
Alaria esculenta 2
Ascophyllum nodosum 3 2 2 3
Asperococcus bullosus 2
Chorda filum 1 3 2 2
Chordaria flagelliformis 2 2 2 2 3 2 2 3 3 2
Cladostephus spongiosus 2 2 2
Desmarestia aculeata 2 2
Dictyota dichotoma 2 2 2 3
Ectocarpus sp. 2 + + + +
Elachista fucicola 2 3 3 2 2 2 2 3 3 2
Fucus serratus 5 6 5 4 2 6 6 6 6 2
Fucus spiralis 3 4 3 2 2 2 2 2
Fucus vesiculosus 3 6 4 3 3 3 5 3 3
Halidrys siliquosa 2 3 2 2

Hincksia granulosa* + + +

Hincksia cf. sandriana* +
Laminaria digitata 6 6 6 6 6 6 5 6 5 5 6
Laminaria hyperborea 5 3 5 6 5 4 3 4 4 5
Leathesia difformis + 2 2 2 2 2 2
Mesogloia vermiculata 2 1
Pelvetia canaliculata 2 2 2
Pilayella littoralis + 2 +
Saccharina latissima 2 2
Sargassum muticum (SE) 1
Scytosiphon lomentaria 2 2 2 2 2
Spermatochnus paradoxus
Sphacelaria cirrosa 3 2 + 2
Spongonema tomentosum 2 2 2 2 2

| Antal brunalgar 16 | 17 | 15 7 9 6 11 | 12 | 15 | 13 | 11
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o g o) I"JI:J o) o ﬁ O o) I"JI:J S
jon| = | 2| S| 2| |3 |8 || 2|25
I A AR AR AR A AR AN -
< < < = < &
04 04 04 2 04 2
o X
RAUDALGAR
Acrochaetium sp. +
Aglaothamnion sp. + + + +
Ahnfeltia plicata 2 2 2 2 2 2 2
Bonnemaisonia hamifera (SE) 2 4 2 3 3 2 2 4 3 5
Callithamnion corymbosum 2 + +
Ceramium shuttleworthianum +
Ceramium sp. +
Ceramium virgatum 3 4 4 4 3 3 3 4 3 3 3
Chondrus crispus 2 2 2 2 2 2 2
Chylocladia verticillata +
Corallina officinalis 2 3 3 5 3 4 2 2 3 4 4
Cruoria sp. 2 2
Cystoclonium purpureum +
Erythrotrichia carnea + +
Furcellaria lumbricalis 2
Hildenbrandia rubra 2 2 2 2 3 3 3 2
Litothamnion sp. 6 5 6 6 5 4 5 3 5 2
Mastocarpus stellatus 2 2 4 6 5 5 5 2 3 3 5
Melanothamnus harveyi (PH) +
Membranoptera alata 2 2 2 2 2 2 2 3 3 2
Nemalion elminthoides 2 1 2 2 + 2 2
Osmundea sp.
Palmaria palmata 2 2 2 2 3 2 2 2 2
Phycodrys rubens 2 2 2
Phyllophora pseudoceranoides 2 3 2 3 3 2 2
Phymatolithon sp. 5 4 5 3 6 5 4 5
Polyides rotunda
Polysiphonia brodiaei 4 3 2 4 4 4 4 + 3 3 3
Polysiphonia stricta 2 2 2 2 + 2 + 2
Porphyra umbilicalis 2 3 2 3
Ptilota gunneri 2 2 2
Rhodomela confervoides 2 3 2 2 2 2 3 2
Vertebrata fucoides 2 2 2 + 2
Vertebrata lanosa 2 2 2 2
Skorpeformede rgdalger ®) | B5) | B | B | B) | B) | (5 5 B) | B | @
Antal raudalgar 14 14 16 17 14 14 20 18 17 17 20
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FAUNA
Fastsittande (dekningsgrad):
Botryllus leachii 2
Botryllus schlosseri 2 2 2
Crisia eburnea 2 2 2 2
Electra pilosa 2 2 2 3 2 3 2 2 3 3
Halicondria panicea 2 2 2 2 2 2
Membranipora membranacea 4 4 4 5 4 3 3 5 5 4
Mytilus edulis 3 3 2 2 4 3 2 4
Obelia geniculata 2
Semibalanus balanoides 5 5 5 6 6 6 4 5 6 6 6
Spirorbis spirorbis 2
Mobile/spreidd (antal):
Actinia equina 1 3 4 2 3
Asterias rubens 2 1 2 2 1 2
Calliostoma zizyphinum 1 2
Carcinus maenas 2 2
Lacuna vincta 2
Littorina littorea 2 2 4 2 2 2 4 2
Littorina obtusata 2 2
Marthasterias glacialis
Metridium senile 2 2 2 2 2 3 2 3
Nucella lapillus 2 1 5 3 3 4 3 2
Patella pellucida 2 2 2
Patella vulgata 3 3 5 3 3 3 3 2 3 2 3
Sycon sp. 2
Urticina felina 2 2
Tal pa dyreartar 10 | 12 | 16 | 17 | 10 | 10 | 11 7 6 9 6
* inkludert i indeksberekning som Pilayella littoralis
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Vedlegg 4. Stasjonsskjema forgranskinga av fjgresamfunn ved Stord sommaren 2018.

Cenerell informasjon
Nawn p&/fjeera(Stasjon) RAL-hb Dato: Zrs e dd.mmyyyy
Vanntype:| RSLA3 Tidk: 15:15 hh:mm
Koordinattype (eugs,
WGS84, UTM misone, STATENs| WGS84 0,82
SJPKART, etc. Vannstand over lawann 00m
Nord| 59°46,173" Tid for lavann 18:30 hh:mm
@st| 005°22,940"

Beskrivelse av fjeera

Turbid vann ? (ikke antropogent) Ja=0,Nei=2 Svar : 2

Sandskuring ? Ja=0,Nei=2 Svar : 2

Kalkstein ? Ja=0,Nei=2 Svar : 2 Poeng: 6

Dominerende fjeeretype (Habitat)

Sma Klgfter/ sterkt oppsprukket fiell/

overheng/ Platformer Ja=4 Svar:

Oppsprukket fiell Ja=3 Svar: 3

Sma, middels og store kampestein Ja=3 Svar:

Bratt / Vertikalt fiell Ja=2 Svar:

Uspesifisert hardt substrat Ja=2 Svar:

Sma og store steiner Ja=1 Svar:

Shingle/grus Ja=0 Svar: Poeng: 3

Andre fjeeretyper (Subhabitat)

(>3mbred og <50cmdyp) Ja=4 Svar:

Store fjeerepytter (>6 mlang) Ja=4 Svar:

Dype fjerepytter (50 % >100cm) Ja=4 Svar:

Mindre fjeerepytter Ja=3 Svar:

Store huler Ja=3 Svar:

Starre overheng og vertikalt fiell Ja=2 Svar:

Andre habitat typer (spesifiser) Ja=2 Svar:

Ingen Ja=0 Svar: 0 Poeng: 0

Forekomst

Dominerende Arter Enkihlfunn Spredt =2 Vanlig=3 Dod?:eien

Grisetang

Bleeretang 3

Mosaikk av rgdalger

Grgnnalger 3

Blaskiell 3*

Rur 4

Albueskjell 3

Strandsnegl 2

Sje@pinnsvin i sjgsonen Justering for norske forhold: 3
Sum poeng: 12

FJAREPOTENSIAL | 1,21
Generelle kommentarer * Juvenile
Radgivende Biologer AS 153 Rapport 2867



Generell informasjon
Nawn pd/fjeera(Stasjon) RAL-hb-REF Dato: 2 e dd.mmyyyy
Vanntype:| RSLA3 Tidk: 14:00 hh:mm
Koordinattype (Euss,
WGS84, UTM misone, STATENS| WGS84 1,01
SJPKART, etc. Vannstand over lawann 00m
Nord| 59°45,663" Tid for lavann 18:30 hh:mm
ost| 005°24,032"

Beskrivelse av fjera

Turbid vann ? (ikke antropogent) Ja=0,Nei=2 Svar : 2

Sandskuring ? Ja=0,Nei=2 Svar : 2

Kalkstein ? Ja=0,Nei=2 Svar : 2 Poeng: 6

Dominerende fjeeretype (Habitat)

Smé Klgfter/ sterkt oppsprukket fiell/

overheng/ Platformer Ja=4 Svar:

Oppsprukket fiell Ja=3 Svar: 3

Sma, middels og store kampestein Ja=3 Svar:

Bratt / Vertikalt fjell Ja=2 Svar:

Uspesifisert hardt substrat Ja=2 Svar:

Sma og store steiner Ja=1 Svar:

Shingle/grus Ja=0 Svar: Poeng: 3

Andre fjeeretyper (Subhabitat)

(>3mbred og <50cmdyp) Ja=4 Svar:

Store fjeerepytter (>6 mlang) Ja=4 Svar:

Dype fjeerepytter (50 % >100cm) Ja=4 Svar:

Mindre fjeerepytter Ja=3 Svar:

Store huler Ja=3 Svar:

Starre overheng og vertikalt fiell Ja=2 Svar:

Andre habitat typer (spesifiser) Ja=2 Svar:

Ingen Ja=0 Svar: 0 Poeng: 0

Forekomst

Dominerende Arter Enkihfunn Spredt =2 Vanlig=3 Dodzlzelen

Grisetang 2

Bleretang 4

Mosaikk av rgdalger

Grgnnalger 3

Blaskijell

Rur 3

Albueskjell 3

Strandsnegl

Sj@pinnsvin i sjgsonen Justering for norske forhold: 3
Sum poeng: 12

FJAREPOTENSIAL | 1,21
Generelle kommentarer
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Generell informasjon
Nawn pd/fjeera(Stasjon) RAZ-hb Dato: 2 e dd.mmyyyy
Vanntype:| RSLA2 Tidk: 18:00 hh:mm
Koordinattype (Euss,
WGS84, UTM misone, STATENS| WGS84 0,30
SJPKART, etc. Vannstand over lawann 00m
Nord| 59°44,872" Tid for lavann 18:30 hh:mm
ost| 005°28,064"

Beskrivelse av fjera

Turbid vann ? (ikke antropogent) Ja=0,Nei=2 Svar : 2

Sandskuring ? Ja=0,Nei=2 Svar : 2

Kalkstein ? Ja=0,Nei=2 Svar : 2 Poeng: 6

Dominerende fjeeretype (Habitat)

Smé Klgfter/ sterkt oppsprukket fiell/

overheng/ Platformer Ja=4 Svar:

Oppsprukket fiell Ja=3 Svar: 3

Sma, middels og store kampestein Ja=3 Svar:

Bratt / Vertikalt fjell Ja=2 Svar:

Uspesifisert hardt substrat Ja=2 Svar:

Sma og store steiner Ja=1 Svar:

Shingle/grus Ja=0 Svar: Poeng: 3

Andre fjeeretyper (Subhabitat)

(>3mbred og <50cmdyp) Ja=4 Svar:

Store fjeerepytter (>6 mlang) Ja=4 Svar:

Dype fjeerepytter (50 % >100cm) Ja=4 Svar:

Mindre fjeerepytter Ja=3 Svar: 3

Store huler Ja=3 Svar:

Starre overheng og vertikalt fiell Ja=2 Svar:

Andre habitat typer (spesifiser) Ja=2 Svar:

Ingen Ja=0 Svar: Poeng: 3

Forekomst

Dominerende Arter Enkihfunn Spredt =2 Vanlig=3 Dodzlzelen

Grisetang 2

Bleretang 4

Mosaikk av rgdalger

Grgnnalger 2

Blaskijell

Rur 3

Albueskjell 3

Strandsnegl 3

Sj@pinnsvin i sjgsonen Justering for norske forhold: 3

Sum poeng: 15

FJAEREPOTENSIAL | 1

Generelle kommentarer
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Generell informasjon
Nawn pd/fjeera(Stasjon) RAZ-hb-REF Dato: 2 e dd.mmyyyy
Vanntype:| RLSA2 Tidk: 17:00 hh:mm
Koordinattype (Euss,
WGS84, UTM misone, STATENS| WGS84 0,41
SJPKART, etc. Vannstand over lawann 00m
Nord| 59°44,834" Tid for lavann 18:30 hh:mm
ost| 005°27,647"

Beskrivelse av fjera

Turbid vann ? (ikke antropogent) Ja=0,Nei=2 Svar : 2

Sandskuring ? Ja=0,Nei=2 Svar : 2

Kalkstein ? Ja=0,Nei=2 Svar : 2 Poeng: 6

Dominerende fjeeretype (Habitat)

Smé Klgfter/ sterkt oppsprukket fiell/ a

overheng/ Platformer Ja=4 Svar:

Oppsprukket fiell Ja=3 Svar:

Sma, middels og store kampestein Ja=3 Svar:

Bratt / Vertikalt fjell Ja=2 Svar:

Uspesifisert hardt substrat Ja=2 Svar:

Sma og store steiner Ja=1 Svar:

Shingle/grus Ja=0 Svar: Poeng: 4

Andre fjeeretyper (Subhabitat)

(>3mbred og <50cmdyp) Ja=4 Svar:

Store fjeerepytter (>6 mlang) Ja=4 Svar:

Dype fjeerepytter (50 % >100cm) Ja=4 Svar:

Mindre fjeerepytter Ja=3 Svar:

Store huler Ja=3 Svar:

Starre overheng og vertikalt fiell Ja=2 Svar:

Andre habitat typer (spesifiser) Ja=2 Svar:

Ingen Ja=0 Svar: 0 Poeng: 0

Forekomst

Dominerende Arter Enkihfunn Spredt =2 Vanlig=3 Dodzlzelen

Grisetang

Bleretang

Mosaikk av rgdalger 3

Grgnnalger 2

Blaskijell 2

Rur 4

Albueskjell 3

Strandsnegl 2

Sj@pinnsvin i sjgsonen Justering for norske forhold: 3
Sum poeng: 13

FJAEREPOTENSIAL | 1,14
Generelle kommentarer
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Generell informasjon
Nawn pd/fjeera(Stasjon) RA3-hb Dato: Aol dd.mmyyyy
Vanntype:| RSLA2 Tidk: 13:45 hh:mm
Koordinattype (Euss,
WGS84, UTM misone, STATENS| WGS84 1,17
SJPKART, etc. Vannstand over lawann 00m
Nord| 59°46,196" Tid for lavann 19:10 hh:mm
ost| 005°30,428"

Beskrivelse av fjera

Turbid vann ? (ikke antropogent) Ja=0,Nei=2 Svar : 2

Sandskuring ? Ja=0,Nei=2 Svar : 2

Kalkstein ? Ja=0,Nei=2 Svar : 2 Poeng: 6

Dominerende fjeeretype (Habitat)

Smé Klgfter/ sterkt oppsprukket fiell/ a

overheng/ Platformer Ja=4 Svar:

Oppsprukket fiell Ja=3 Svar:

Sma, middels og store kampestein Ja=3 Svar:

Bratt / Vertikalt fjell Ja=2 Svar:

Uspesifisert hardt substrat Ja=2 Svar:

Sma og store steiner Ja=1 Svar:

Shingle/grus Ja=0 Svar: Poeng: 4

Andre fjeeretyper (Subhabitat)

(>3mbred og <50cmdyp) Ja=4 Svar:

Store fjeerepytter (>6 mlang) Ja=4 Svar:

Dype fjeerepytter (50 % >100cm) Ja=4 Svar:

Mindre fjeerepytter Ja=3 Svar: 3

Store huler Ja=3 Svar:

Starre overheng og vertikalt fiell Ja=2 Svar:

Andre habitat typer (spesifiser) Ja=2 Svar:

Ingen Ja=0 Svar: Poeng: 3

Forekomst

Dominerende Arter Enkihfunn Spredt =2 Vanlig=3 Dodzlzelen

Grisetang

Bleretang 2

Mosaikk av rgdalger 3

Grgnnalger 2

Blaskijell 2

Rur 4

Albueskjell 3

Strandsnegl 2

Sj@pinnsvin i sjgsonen Justering for norske forhold: 3
Sum poeng: 16

FJAREPOTENSIAL | 0,93
Generelle kommentarer
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Generell informasjon
Nawn pd/fjeera(Stasjon) RA4-hb Dato: Aol dd.mmyyyy
Vanntype:| RSLA2 Tidk: 15:00 hh:mm
Koordinattype (Euss,
WGS84, UTM misone, STATENS| WGS84 1,03
SJPKART, etc. Vannstand over lawann 00m
Nord| 59°46,370" Tid for lavann 19:10 hh:mm
@st| 005°30,935"

Beskrivelse av fjera

Turbid vann ? (ikke antropogent) Ja=0,Nei=2 Svar : 2

Sandskuring ? Ja=0,Nei=2 Svar : 2

Kalkstein ? Ja=0,Nei=2 Svar : 2 Poeng: 6

Dominerende fjeeretype (Habitat)

Smé Klgfter/ sterkt oppsprukket fiell/

overheng/ Platformer Ja=4 Svar:

Oppsprukket fiell Ja=3 Svar: 3

Sma, middels og store kampestein Ja=3 Svar:

Bratt / Vertikalt fjell Ja=2 Svar:

Uspesifisert hardt substrat Ja=2 Svar:

Sma og store steiner Ja=1 Svar:

Shingle/grus Ja=0 Svar: Poeng: 3

Andre fjeeretyper (Subhabitat)

(>3mbred og <50cmdyp) Ja=4 Svar:

Store fjeerepytter (>6 mlang) Ja=4 Svar:

Dype fjeerepytter (50 % >100cm) Ja=4 Svar:

Mindre fjeerepytter Ja=3 Svar:

Store huler Ja=3 Svar:

Starre overheng og vertikalt fiell Ja=2 Svar:

Andre habitat typer (spesifiser) Ja=2 Svar:

Ingen Ja=0 Svar: 0 Poeng: 0

Forekomst

Dominerende Arter Enkihfunn Spredt =2 Vanlig=3 Dodzlzelen

Grisetang

Bleretang

Mosaikk av rgdalger 3

Grgnnalger 2

Blaskijell 3

Rur 4

Albueskjell 2

Strandsnegl 2

Sj@pinnsvin i sjgsonen Justering for norske forhold: 3
Sum poeng: 12

FJAEREPOTENSIAL | 1,21
Generelle kommentarer
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Generell informasjon
Nawn pd/fjeera(Stasjon) RAS5/RAG-hb Dato: Aol dd.mmyyyy
Vanntype:| RSLA3 Tidk: 16:00 hh:mm
Koordinattype (Euss,
WGS84, UTM misone, STATENS| WGS84 0,82
SJPKART, etc. Vannstand over lawann 00m
Nord| 59°47,190" Tid for lavann 19:10 hh:mm
@st| 005°30,095*

Beskrivelse av fjera

Turbid vann ? (ikke antropogent) Ja=0,Nei=2 Svar : 2

Sandskuring ? Ja=0,Nei=2 Svar : 2

Kalkstein ? Ja=0,Nei=2 Svar : 2 Poeng: 6

Dominerende fjeeretype (Habitat)

Smé Klgfter/ sterkt oppsprukket fiell/ a

overheng/ Platformer Ja=4 Svar:

Oppsprukket fiell Ja=3 Svar:

Sma, middels og store kampestein Ja=3 Svar:

Bratt / Vertikalt fjell Ja=2 Svar:

Uspesifisert hardt substrat Ja=2 Svar:

Sma og store steiner Ja=1 Svar:

Shingle/grus Ja=0 Svar: Poeng: 4

Andre fjeeretyper (Subhabitat)

(>3mbred og <50cmdyp) Ja=4 Svar:

Store fjeerepytter (>6 mlang) Ja=4 Svar:

Dype fjeerepytter (50 % >100cm) Ja=4 Svar:

Mindre fjeerepytter Ja=3 Svar: 3

Store huler Ja=3 Svar:

Starre overheng og vertikalt fiell Ja=2 Svar:

Andre habitat typer (spesifiser) Ja=2 Svar:

Ingen Ja=0 Svar: Poeng: 3

Forekomst

Dominerende Arter Enkihfunn Spredt =2 Vanlig=3 Dodzlzelen

Grisetang 2

Bleretang 3

Mosaikk av rgdalger

Grgnnalger 3

Blaskijell 3

Rur 3

Albueskjell 3

Strandsnegl 3

Sj@pinnsvin i sjgsonen Justering for norske forhold: 3
Sum poeng: 16

FJAREPOTENSIAL | 0,93
Generelle kommentarer
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Generell informasjon
Nawn pd/fjeera(Stasjon) RAS/RAG-hb-REF Dato: 2 e dd.mmyyyy
Vanntype:| RSLA3 Tidk: 11:30 hh:mm
Koordinattype (Euss,
WGS84, UTM misone, STATENS| WGS84 1,02
SJPKART, etc. Vannstand over lawann 00m
Nord| 59°47,059" Tid for lavann 18:30 hh:mm
ost| 005°32,226"

Beskrivelse av fjera

Turbid vann ? (ikke antropogent) Ja=0,Nei=2 Svar : 2

Sandskuring ? Ja=0,Nei=2 Svar : 2

Kalkstein ? Ja=0,Nei=2 Svar : 2 Poeng: 6

Dominerende fjeeretype (Habitat)

Smé Klgfter/ sterkt oppsprukket fiell/ a

overheng/ Platformer Ja=4 Svar:

Oppsprukket fiell Ja=3 Svar:

Sma, middels og store kampestein Ja=3 Svar:

Bratt / Vertikalt fjell Ja=2 Svar:

Uspesifisert hardt substrat Ja=2 Svar:

Sma og store steiner Ja=1 Svar:

Shingle/grus Ja=0 Svar: Poeng: 4

Andre fjeeretyper (Subhabitat)

(>3mbred og <50cmdyp) Ja=4 Svar: 4

Store fjeerepytter (>6 mlang) Ja=4 Svar:

Dype fjeerepytter (50 % >100cm) Ja=4 Svar:

Mindre fjeerepytter Ja=3 Svar:

Store huler Ja=3 Svar:

Starre overheng og vertikalt fiell Ja=2 Svar:

Andre habitat typer (spesifiser) Ja=2 Svar:

Ingen Ja=0 Svar: Poeng: 4

Forekomst

Dominerende Arter Enkihfunn Spredt =2 Vanlig=3 Dodzlzelen

Grisetang 2

Bleretang 2

Mosaikk av rgdalger

Grgnnalger

Blaskijell 2

Rur 4

Albueskjell 2

Strandsnegl

Sj@pinnsvin i sjgsonen Justering for norske forhold: 3
Sum poeng: 17

FJAEREPOTENSIAL | 0,87
Generelle kommentarer
Radgivende Biologer AS 160 Rapport 2867



Generell informasjon
Nawn pd/fjeera(Stasjon) RA7-hb Dato: Aol dd.mmyyyy
Vanntype:| RSLA3 Tidk: 09:00 hh:mm
Koordinattype (Euss,
WGS84, UTM misone, STATENS| WGS84 0,53
SJPKART, etc. Vannstand over lawann 00m
Nord| 59°48,123" Tid for lavann 19:10 hh:mm
ost| 005°32,395"

Beskrivelse av fjera

Turbid vann ? (ikke antropogent) Ja=0,Nei=2 Svar : 2

Sandskuring ? Ja=0,Nei=2 Svar : 2

Kalkstein ? Ja=0,Nei=2 Svar : 2 Poeng: 6

Dominerende fjeeretype (Habitat)

Smé Klgfter/ sterkt oppsprukket fiell/ a

overheng/ Platformer Ja=4 Svar:

Oppsprukket fiell Ja=3 Svar:

Sma, middels og store kampestein Ja=3 Svar:

Bratt / Vertikalt fjell Ja=2 Svar:

Uspesifisert hardt substrat Ja=2 Svar:

Sma og store steiner Ja=1 Svar:

Shingle/grus Ja=0 Svar: Poeng: 4

Andre fjeeretyper (Subhabitat)

(>3mbred og <50cmdyp) Ja=4 Svar:

Store fjeerepytter (>6 mlang) Ja=4 Svar:

Dype fjeerepytter (50 % >100cm) Ja=4 Svar:

Mindre fjeerepytter Ja=3 Svar:

Store huler Ja=3 Svar:

Starre overheng og vertikalt fiell Ja=2 Svar:

Andre habitat typer (spesifiser) Ja=2 Svar:

Ingen Ja=0 Svar: 0 Poeng: 0

Forekomst

Dominerende Arter Enkihfunn Spredt =2 Vanlig=3 Dodzlzelen

Grisetang

Bleretang 3

Mosaikk av rgdalger

Grgnnalger 2

Blaskijell

Rur 4

Albueskjell 3

Strandsnegl

Sj@pinnsvin i sjgsonen Justering for norske forhold: 3
Sum poeng: 13

FJAEREPOTENSIAL | 1,14
Generelle kommentarer
Radgivende Biologer AS 161 Rapport 2867



Generell informasjon
Nawn pd/fjeera(Stasjon) RAT-hb-REF Dato: Aol dd.mmyyyy
Vanntype:| RSLA3 Tidk: 10:24 hh:mm
Koordinattype (Euss,
WGS84, UTM misone, STATENS| WGS84 0,81
SJPKART, etc. Vannstand over lawann 00m
Nord| 59°47,720" Tid for lavann 19:10 hh:mm
ost| 005°32,464"

Beskrivelse av fjera

Turbid vann ? (ikke antropogent) Ja=0,Nei=2 Svar : 2

Sandskuring ? Ja=0,Nei=2 Svar : 2

Kalkstein ? Ja=0,Nei=2 Svar : 2 Poeng: 6

Dominerende fjeeretype (Habitat)

Smé Klgfter/ sterkt oppsprukket fiell/ a

overheng/ Platformer Ja=4 Svar:

Oppsprukket fiell Ja=3 Svar:

Sma, middels og store kampestein Ja=3 Svar:

Bratt / Vertikalt fjell Ja=2 Svar:

Uspesifisert hardt substrat Ja=2 Svar:

Sma og store steiner Ja=1 Svar:

Shingle/grus Ja=0 Svar: Poeng: 4

Andre fjeeretyper (Subhabitat)

(>3mbred og <50cmdyp) Ja=4 Svar:

Store fjeerepytter (>6 mlang) Ja=4 Svar:

Dype fjeerepytter (50 % >100cm) Ja=4 Svar:

Mindre fjeerepytter Ja=3 Svar: 3

Store huler Ja=3 Svar:

Starre overheng og vertikalt fiell Ja=2 Svar:

Andre habitat typer (spesifiser) Ja=2 Svar:

Ingen Ja=0 Svar: Poeng: 3

Forekomst

Dominerende Arter Enkihfunn Spredt =2 Vanlig=3 Dodzlzelen

Grisetang

Bleretang 2

Mosaikk av rgdalger

Grgnnalger 2

Blaskijell 2

Rur 4

Albueskjell 3

Strandsnegl 2

Sj@pinnsvin i sjgsonen Justering for norske forhold: 3
Sum poeng: 16

FJAEREPOTENSIAL | 0,93
Generelle kommentarer
Radgivende Biologer AS 162 Rapport 2867



Generell informasjon
Nawn pd/fjzera(Stasjon) Klosterfjorden REF Dato: 28.08.2018 dd.mmyyyy
Vanntype:| RSLA2 Tidk: 12:00 hh:mm
Koordinattype (Euss,
WGS84, UTM misone, STATENS | WGS84 11
SJPKART, etc. Vannstand over lawann 00m
Nord| 59°43,889" Tid for lavann 19:10 hh:mm
@st| 005°32,085*

Beskrivelse av fjera

Turbid vann ? (ikke antropogent) Ja=0,Nei=2 Svar : 2

Sandskuring ? Ja=0,Nei=2 Svar : 2

Kalkstein ? Ja=0,Nei=2 Svar : 2 Poeng: 6

Dominerende fjeeretype (Habitat)

Smé Klgfter/ sterkt oppsprukket fiell/

overheng/ Platformer Ja=4 Svar:

Oppsprukket fiell Ja=3 Svar: 3

Sma, middels og store kampestein Ja=3 Svar:

Bratt / Vertikalt fjell Ja=2 Svar:

Uspesifisert hardt substrat Ja=2 Svar:

Sma og store steiner Ja=1 Svar:

Shingle/grus Ja=0 Svar: Poeng: 3

Andre fjeeretyper (Subhabitat)

(>3mbred og <50cmdyp) Ja=4 Svar:

Store fjeerepytter (>6 mlang) Ja=4 Svar:

Dype fjeerepytter (50 % >100cm) Ja=4 Svar:

Mindre fjeerepytter Ja=3 Svar:

Store huler Ja=3 Svar:

Starre overheng og vertikalt fiell Ja=2 Svar:

Andre habitat typer (spesifiser) Ja=2 Svar:

Ingen Ja=0 Svar: 0 Poeng: 0

Forekomst

Dominerende Arter Enkihfunn Spredt =2 Vanlig=3 Dodzlzelen

Grisetang

Bleretang 2

Mosaikk av rgdalger 3

Grgnnalger 2

Blaskijell 3*

Rur 4

Albueskjell 2

Strandsnegl 2

Sj@pinnsvin i sjgsonen Justering for norske forhold: 3
Sum poeng: 12

FJAREPOTENSIAL | 1,21
Generelle kommentarer *Juvenile
Radgivende Biologer AS 163 Rapport 2867
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