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FOREORD

Rédgivende Biologer AS har pé oppdrag fra Eide Fjordbruk AS utfert ei forehandsgransking ved
Risholmen i Solund kommune. Eide Fjordbruk AS sendte 4. juli 2018 inn eit forslag til ny
oppdrettslokalitet ved Risholmen i Solund kommune i samband med revisjon av kommuneplanen 2018
— 2030, arealdel i sjo. Det vart 4. september 2018 sett i gong oppstart av privat reguleringsplan for nytt
AK-omrade ved Risholmen. Tal stasjonar i forehandsgranskinga er tilsvarande som for matfiskanlegg
med ein MTB mellom 3600 og 5999 tonn pa lokaliteten.

Provetaking av sediment og hydrografiprofil er utfert av Hilde Eirin Haugseen, Radgivende Biologer
AS, den 12. desember 2018. Kartlegging av fjeresona vart utfert av Joar Tverberg den 6. september
2018. Kjemiske analysar av sediment er utfert av Eurofins Miljeanalyse AS avd. Bergen. Sortering,
artsbestemming og indeksberekning av botnfauna er utfert av Helge Bergum, Elena Gerasimova, Lena
Ohnheiser, Christiane Todt, Conrad Blanck og Birgit Huseklepp, Radgivende Biologer AS, og Arne
Nygren, Mask med Mera.

Rédgivende Biologer AS takkar Eide Fjordbruk AS ved Tor Johannes Hjertnes og Vidar Hjartnes for
oppdraget, samt Kvitsgy Sjatenester AS ved Bjarte Espevik for assistanse i samband med provetaking.

Bergen, 13. juni 2019
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SAMANDRAG

Haugsgen, H.E. & C. Todt 2019. Oppdrettsiokalitet Risholmen i Solund kommune.
Forehandsgransking. Rddgivende Biologer AS, rapport 2888, 47 sider. ISBN 978-82-8308-622-
5.

Rédgivende Biologer AS har pé oppdrag fra Eide Fjordbruk AS utfert ei ferehandsgransking ved
Risholmen i Solund kommune i samband med forslag til ny oppdrettslokalitet. Den 12. desember 2018
vart det samla inn prever av sediment og botnfauna pa stasjonane C1-C5 og ein referansestasjon (Ref)
frd naer anleggsomradet og utover i Lageyfjorden, samt hydrografiprofil ved stasjon C4. Den 6.
september vart det utfort gransking av fjeresonesamfunn pa to stasjonar ved Indre Lyngeyna og
Risholmen.

Den planlagde lokaliteten Risholmen ligg i Lageyfjorden, Solund kommune. Lageyfjorden ligg nord og
vest for gya Sula, og er omkrinsa av gyar i alle retningar. Det planlagde anlegget vil ligge aust for
Risholmen, som ligg nordaust for Ytre og Indre Lyngeyna. Anlegget skal ligge over bratt skrdnande
botn. Botnen flatar ut pa vel 480 m djup aust for anlegget.

Hydrografiprofilen syner gode oksygentilhgve i heile vassoyla, og med omsyn pa oksygeninnhald var
botnvatnet ved stasjon C4 innanfor tilstand [ = "sveert god" etter rettleiar 02:2013.

Innhaldet av organisk materiale var lagt, tilsvarande tilstandsklasse I — II = "svert god" — "god", bortsett
fra pa stasjon C4 som hamna i tilstandsklasse III = "moderat". Neringssaltinnhaldet var ogsé lagt.
Innhald av metall var generelt lagt, bortsett fra pa stasjon C1 kor sinkinnhaldet hamna i klasse III.

Klassifisert etter rettleiar 02:2018 hamna stasjon C1, C2, C3 og referansestasjonen Ref i tilstandsklasse
"sveert god", og stasjon C4 og CS5 i tilstandsklasse "god". Artsmangfaldet var generelt moderat hogt og
var lagast pa stasjon C4 og C5. Individtalet var normalt pé alle stasjonar og faunatilstanden viste til
tilhove med relativt lite tilforslar av partikulert organisk materiale i heile omradet. Klassifisert etter NS
9410:2016 hamna stasjon C1 i miljetilstand 1 = "meget god". Lokaliteten framstar som ikkje paverka
av organisk forureining.

Fjeresoneindeks syner til tilstandsklasse I = "svart god" pa begge stasjonane etter rettleiar 02:2013.
Fjeresonestasjonane ved lokaliteten star fram som friske og upéverka av organiske tilforslar.

Tabell 1. Oppsummering av miljotilstand for ulike mdlte parametrar pa stasjonane CI-C5 og ein
referansestasjon (Ref) ved Risholmen 12. desember 2018, og fjorestasjon S1 og S2 ved Risholmen 6.
september 2018. Tilstand for botndyr er vurdert etter rettleiar 02:2018. Tilstand for fjoresone er vurdert
etter rettleiar 02:2013. Sja metodekapittel for fargekodar pa tilstandsklassifisering.

Stasjon Botndyr Kopar Sink O botn Fjeresone
C1 111
C2
C3
C4
Cs
Ref

S1
S2
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OMRADESKILDRING

Den planlagde lokaliteten Risholmen ligg pa austre langside av ei eygruppe bestdande av Indre og Ytre
Lyngeyna og Risholmen (Figur 3) i Lageyfjorden Sola kommune, Sogn og Fjordane (figur 1).
Lagayfjorden ligg nord for eya Sula og ser for gyane Ospa og Fareyna. Fjorden har djupner ned til
over 500 m, og er tilknytt Nordsjoen gjennom Gésvarosen mot nordvest, Plittosen mot servest og
oyriket fra Plittosen til Stokkefluene mot vest. Lokaliteten ser ut til & veere eksponert for vind fra seraust
til nord.
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Figur 1. Oversynskart over [fjordsystemet rundt lokaliteten Risholmen. Omkringliggjande
oppdrettslokalitetar er markert. Kartgrunnlag er henta fra http://kart.fiskeridir.no.
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Djupna i det planlagde lokalitetsomrade ligg pa mellom ca. 180 m til 420 m (figur 3 & 4).
Lokalitetsomradet skrér bratt nedover i austleg retning til forhaldsvist flat sjebotn pa rundt 500 m djup.
Topografien er noko kupert med mindre hyllar (figur 4 & 5). Tiltenkt anlegg vil ha lengderetning fra
seraust — nordvest med ein avstand pa ca. 300 fra Lyngeyna og 400 m fra Risholmen.

Det er malt straum ved Risholmen pa 5, 15, 97 og 150 m djup (Furset 2019), tilsvarande hevesvis
overflatestraum, vassutskiftingsstraum, spreiingsstraum og botnstraum. Dominerande straumretning gar
mot nord pad 5 m djup og mot serseraust pa 15, 97 og 150 m djup (figur 2). Straumen var sterkast i
overflata med gradvis avtakande straumstyrke mot botn.

| Diverse | Turer | Info | 3D [} Her | Slepestrek | Bunn | Snite | |
TR o —

-

55

Figur 2. Djupnekart over omrddet omkring Ldageyfjorden. Posisjon for straummdling er markert med
kvitt kryss, og planlagt anleggsareal er markert med mork bla firkant. Djupaste passasje nord for
Gdsveerosen og aust for Skjerdingen er markert med raud skrift. Straumrose av straumtilhove frd
straummdlingar pd 5 m (raud),15 m (bla), 97 m (gron) og 150 m (svart) djup er vist i hogre hjorne
(Furset 2019).
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Figur 3. D]upnetllhﬂve i omrddet rundt anlegget pd lokaliteten Risholmen, omrddet mdlt med
multistraleekkolodd er avgrensa med bla farge. Stasjonar for sedimentprovetaking er vist med gul sirkel
og fjoresonestasjonar er vist med grd sirkel.
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Figur 4. Trea’imensjonalt botnkart fra° omrddet rundt Risholmen. Planlagt anlegg er teikna inn.
Perspektivet er fra 1000 m over havnivd. Pil angir synsretning i hove til himmelretning.
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Figur 5. Backscatter-kart som viser relativ hardheit i omrddet. Botnkartlegging utfort av Nearshore
Survey AS i 2018. Fargekoder for hardheitskala i nedre venstre hjorne. Omriss av anleggsplassering er
omtrentleg.

Det vart gjennomfort botnkartlegging ved lokaliteten med multistréle-ekkolodd i 2018. Resultata viser
at fjellbotn dominerer i skrdning ned mot midten av fjorden. Dei gré felta vart ikkje mélt grunna
djupneavgrensing for ekkolodd (figur 5).
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METODE OG DATAGRUNNLAG

Granskinga er gjennomfert i heve til Norsk Standard NS 9410:2016 og bestér av ei skildring av
botntilhgva i omrédet rundt oppdrettslokaliteten. Granskinga skal avdekke miljotilstanden i sedimentet
nar anlegget og utover i resipienten i heve til hovudstraumretninga og botntopografi. Det er utfort
analyser av fjoresone, sedimentkvalitet og blautbotnfauna, i tillegg til hydrografisk profil.
Provetaking av hydrografi og sediment vart utfert 12. desember 2018 av Hilde Eirin Haugseen.
Vurdering av resultat for sedimentkvalitet, hydrografi og fjeresone er gjort i hove til NS 9410:2016 og
Vassforskrifta sin rettleiar 02:2013 (Direktoratsgruppa for vanndirektivet). Analyser av blautbotn er
vurdert etter NS 9410:16 og Vassforskrifta sin rettleiar 02:2018 (Direktoratsgruppa for vanndirektivet).

HYDROGRAFI

Hydrografiske tilhgve vart mélt med ein SAIV CTD/STD sonde modell SD204 ved stasjon C4 (tabell
2, figur 3). Det vart malt temperatur, saltinnhald og oksygen i vassgyla ned til botn.

SEDIMENT

Det vart tatt sedimentprever pa seks stasjonar (C1-C5 og Ref) for analyse av botnfauna og kjemiske
tilhgve etter NS-EN ISO 5667-19:2004, NS-EN ISO 16665 og NS 9410:2016 (tabell 2, figur 3). Det
vart nytta ein 0,1 m? stor van Veen-grabb for henting av prevemateriale fra blautbotn. For prevetaking
av kjemi og kornfordeling vart det nytta ein modifisert grabb som hindrar grabben & bli overfylt.
Grabben har maksimalt volum 15 1 (=18 cm sedimentdjupne i midten av grabben). Pa kvar stasjon vart
det tatt ei prove for analyse av kornfordeling og kjemiske parametrar, og to parallelle prever for analyse
av fauna. For & godkjennast etter NS-EN ISO 16665 skal i utgangspunktet ei prove med sand innehalde
minimum 5 1 eller 5 cm sedimentdjupne, medan ei prove med finstoff (silt og leire) skal innehalde
minimum 10 1 eller 7 cm sedimentdjupne. Tilsvarande skal grabben vere skikkeleg lukka. Dersom det
ikkje er mogleg & {4 opp godkjente prover skal beste tilgjengelege prover behaldast.

PROVESTASJONAR

Plassering av stasjonar for sedimentprovetaking vart bestemt utifrd lokalitetens straumtilheve og
botntopografi (figur 3 og figur 4). Nar det gjeld topografien er det noksa bratt botn og noko kupert i
omrédet rundt og under planlagt anleggsareal for ein meter botn som djupnast med svak helling mot
nordvest ned til djupaste punkt som vart mélt til 528 m. Tilferslar vil hovudsakeleg sedimentere pa flate
parti, medan det som landar pa brattare parti og oppa knausar vil i stor grad bli vaska nedover og
sedimentere i botn av skraningar der botn flatar ut.

Tabell 2. Posisjonar (WGS 84) og djup for stasjonane ved granskinga.

Stasjon Posisjon nord Posisjon aust Djupne (m) Avstand til anlegg (m)
C1 61°10,372' 04° 43,803 438 110
C2 61° 09,837 04° 43,893 270 550
C3 61° 10,082 04° 43,838' 360 100
C4 61°10,541" 04° 43,704 501 200
C5 61° 10,057 04° 44,102’ 468 260
Ref 61° 11,068 04° 43,641" 507 1100
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Stasjon C1 vart lagt i nersona ser for anlegget (figur 3). Stasjon C2 vart plassert i ytterkant av
overgangssona i hovudstraumretninga ser for anlegget. To stasjonar vart plassert pa flat blautbotn i
overgangssona mot seraust og nordvest for anlegget, sa tett inntil botn av fjellskraninga som mogleg.
Organiske tilferslar vil i stor grad skli og bli vaska nedover den bratte fjellbotnen seraust for anlegget,
og akkumulerast pé flate omrader i botn av skréninga.

KORNFORDELING OG KJEMI

Sedimentpraver for kjemiske analyse vart tatt frd den gvste centimeteren av grabbpreva, medan prever
for kornfordelingsanalyse vart tatt fra dei ovste 5 centimetrane. Analysar er utfort av Eurofins Norsk
Miljoanalyse Norge AS avd. Bergen.

Kornfordelingsanalysen méler den relative delen av leire, silt, sand, og grus i sedimentet. Dei kjemiske
analysane omfattar maling av terrstoff, total organisk karbon (TOC), total nitrogen (totN), total fosfor
(totP), kopar (Cu) og sink (Zn). Innhaldet av organisk karbon (TOC) i sedimentet vart analysert direkte,
og standardisert for teoretisk 100 % finstoff etter folgande formel, der F = andel av finstoff (leire + silt)
i prova:

Normalisert TOC = mélt TOC + 18 x (1-F)

I hove til vassdirektivets rettleiar 02:2013 skal TOC berre nyttast som ein stgtteparameter til vurdering
av blautbotnfauna for & f& informasjon om grad av organisk belasting. Klassifisering av TOC ut fra
gjeldande klassegrenser kan gje eit uriktig bilete av miljebelastinga, men inntil betre metodikk er
utarbeida skal klassifiseringa etter rettleiar 02:13 inkluderast, men ikkje vektleggjast.

Provene for analyse av fauna vart vurdert etter B-parametrar i heve til NS 9410:2016, som inkluderer
sensoriske vurderingar av provematerialet og malingar av surleik (pH) og redokspotensial (Ep) 1 felt.
Maling av pH i sedimentprevene vart utfert med ein WTW Multi 3420/3620 med ein SenTix 980 pH-
elektrode til méling av pH og ein SenTix ORP 900(-T) platinaelektrode med intern referanseelektrode
til maling av redokspotensial (Eh). pH-elektroden blir kalibrert med buffer pH 4 og 7 for kvar feltekt.
En-referanseelektroden gjev eit halvcellepotensial pa +207 mV ved 25 °C, +217 mV ved 10 °C og +224
mV ved 0 °C. Halvcellepotensial tilsvarande sedimenttemperaturen pa feltdagen vart lagt til avlest verdi
for innfering i "preveskjema" (tabell 9). Litt ulike halvcellepotensial ved ulike temperaturar ligg
innanfor presisjonsnivaet for denne type granskingar pa + 25 mV, som oppgitt i NS 9410:2016.

BLAUTBOTNFAUNA

Sedimentet i kvar prove vart vaska gjennom ei rist med holdiameter pa 1 mm, og attverande materiale
vart tilsett 96 % etanol for fiksering av fauna. Boksar med silt og fiksert materiale vart merka med
provestad, stasjonsnamn, dato og preve-id. Det vert utfert ei kvantitativ og kvalitativ gransking av
makrofauna (dyr sterre enn 1 mm) for & kunne stadfeste miljotilstand/ekologisk tilstandsklasse for kvar
stasjon.

Vurdering i hove til NS 9410:2016

Fra heilt opp til kjelda til eit utslepp og eit stykke utover i resipienten vil ein pa grunn av den store lokale
paverknaden ofte kunne finne f4 artar med ujamn individfordeling i preovane. Folsame
diversitetsindeksar blir dé lite eigna til & angje miljetilstand. Etter NS 9410:2016 vert botnfauna i
narsona (stasjon Cl) klassifisert pad grunnlag av talet pd artar og samansetnaden av artar etter
grenseverdiar gjeve i denne standarden, og nematodar skal da ikkje takast med (tabell 3).
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Tabell 3. Grenseverdiar nytta for vurdering av neersona sin miljotilstand (fra NS 9410:2016).
Miljetilstand Krav

- Minst 20 artar av makrofauna (>1 mm) i eit proveareal pa 0,2 m?;

1—Meget god - Ingen av artane skal utgjere meir enn 65 % av det totale individtalet.

- 5til 19 artar av makrofauna (>1 mm) pa eit proveareal pa 0,2 m?;
2 -God - Meir enn 20 individ pA eit proveareal pa 0,2 m?;
- Ingen av artane skal utgjere meir enn 90 % av det totale individtalet.

3 - Darlig - 1 til 4 artar av makrofauna (>1 mm) pA eit proveareal pa 0,2 m?.

4 — Meget darlig - Ingen makrofauna (>1 mm) pa eit preveareal pa 0,2 m

Vurdering i heve til rettleiar 02:2018

Stasjonar utanfor narsona til utslepp eller oppdrettsanlegg skal klassifiserast etter rettleiar 02:2018
(tabell 4). Klassifiseringa bestar av eit system basert pd ein kombinasjon av indeksar som inkluderer
mangfald og tettleik (tal pa artar og individ), samt forekomst av sensitive og forureiningstolerante artar.
Det vert brukt fem ulike indeksar for & sikre best mogleg vurdering av tilstanden pa botndyr. Verdien
for kvar indeks vert vidare omrekna til nEQR (normalisert ecological quality ratio), og blir gjeven ein
talverdi fra 0-1. Middelverdiane av nEQR verdien for dei fem forste indeksane vert brukt til & fastsette
den gkologiske tilstanden pa stasjonen. Sja rettleiar 02:2018 for detaljar om dei ulike indeksane.

Grenseverdiane for dei enkelte indeksane er avhengig av vassregion og vasstype. Lokaliteten Risholmen
i Solund kommune ligg i vassforekomst Lageysundet, som ifelgje www.vannportalen.no heyrer til
vassregion Nordsjeen Nord og vasstype moderat eksponert kyst (M2).

Maksimalverdien for Shannon indeks H,,,, = log,(artstal), jamleiksindeks etter Pielou (J' =
H'/H'4x) 0g AMBI-verdi er ogsa fert i resultattabellane. For utrekning av indeksar er det brukt
foljande statistikkprogram: Primer E 6.1.16 for berekning av Shannon indeks og Hurlberts indeks;
AMBI vers. 5.0 (oppdatert 2017) for AMBI indeksen som ogsa inngar NQI1. Microsoft Excel 2016 er
nytta for & lage tabellar og for berekning av alle andre indeksar.

Tabell 4. Klassifiseringssystem for blautbotnfauna i vasstype og vassregion relevant for lokalitet
Risholmen basert pa ein kombinasjon av indeksar (Klassifisering av miljetilstand i vann, rettleiar
02:2018).

Grenseverdiar M1-2
Okologiske tilstandsklasser basert pa observert verdi av indeks

Indeks ‘ type

Kvalitetsklassar — god moderat darlig
NQI1 samansett 0,72 - 0,63 0,63 -0,51 0,51 -0,32
H’ artsmangfold 42-33 33-2,1 2,1-1
ESi100 artsmangfold 29 -20 20-12 12-6
ISLo12 sensitivitet 8,5-7,6 7,6 - 6,3 6,3-4,6
NSI sensitivitet 25-20 20- 15 15-10

nEQR tilstandsklasse 0,8-0,6 0,6-0,4 0,4-0,2
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FIORESAMFUNN

Kartlegging og prevetaking av fastsitjande makroalgar ved to utvalde fjeresonestasjonar vart utfort etter
metoden for multimetrisk indeks/fjeresamfunn RSLA/RSL etter rettleiar 02:2013 —revidert 2015 (figur
5, tabell 5). Fjoresoneindeksen er basert pa den fysiske skildringa og artssamansetnad i fjeresona. Pa
prevedagen var det vindstille og overskya, men med gode lystilhgve. Det var ca 0,5 m hege belger og
ca 6-8 m sikt.

PROVESTASJONAR

Stasjonsplasseringar i ein vassforekomst skal vere mest mogleg lik med omsyn pé hellingsgrad i fjora,
himmelretning, eksponeringsgrad og straum, jf. rettleiar 02:2013. Stasjonane vart plassert vest for det
planlagde anlegget, og hadde ulik himmelretning og hellingsgrad men hadde relativt lik hellingsgrad og
eksponering. Plassering vart ogsa valt utifra tilgjengelegheit. Stasjonane vil samla gje eit godt
belastingsbilete for omradet, og vil vere mogleg & samanlikne direkte.

Tabell 5. Posisjonar (WGS 84), himmelretning og avstand frd planlagd anlegg for fjorestasjonane.

Stasjon S1 - Lyngeytéiren S2 - Risholmen
Posisjon nord 61° 10,070 61°10,271"
Posisjon aust 04° 43,220" 04° 43,122
Himmelretning Nordvest Aust
Avstand fré anlegg 330 m 420 m

1 PR
‘Risholmen

Figur 6. Plassering av fjorestasjonane S1 — Lyngoytdren og S2 — Risholmen, avmerka med gron sirkel.
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Eit avgrensa omrade pad 10-15 m langs fjeresona vart kartlagd fra evre strandsone til gvre sjgsone.
Habitat i fjera og fysiske tilhgve vart skildra ved hjelp av stasjonsskjema fra rettleiar 02:2013 (sja
vedlegg 3) deretter vart forekomstar og dekningsgrad av makroalgar og fauna estimert etter ein
semikvantitativ skala frd 1-6. Denne skalaen vart reviderti 2011, men er ikkje ved dags dato inkorporert
i utrekninga av multimetrisk indeks. For sjelve utrekninga av multimetrisk indeks og ekologisk tilstand
til fjeresona ma ein difor rekne om til ein skala frd 1-4 (tabell 7) etter rettleiar 02:2013. Artar ein ikkje
kunne identifisere i felt vart fiksert med formalin i boksar merka med stasjonsnamn, dato og prevestad
og tatt med til laboratoriet for naerare bestemming.

Tabell 6. Skala brukt i samanheng med semikvantitativ kartlegging av dekningsgrad og forekomst av
fastsitjande makroalgar er delt inn i seks klassar etter rettleiar 02:2013 og har eit hogare detaljniva
enn skalaen som vert nytta til utrekning av fjoresoneindeks.

% dekningsgrad Skala for kartlegging Skala for indeksberekning
Enkeltfunn 1 1
0-5 2
5-25 3 2
25-50 4 3
50-75 5
75-100 6 4

Vurdering i heve til rettleiar 02:2013

Vassforekomsten Lageyfjorden (ID: 0280030100-C) er kategorisert som vasstypen moderat eksponert
kyst. @kologisk tilstand av fjeresamfunnet er vurdert etter rettleiar 02:2013 ved utrekning av
multimetrisk indeks/fjoresoneindeks for vasstype RSLA 2; moderat eksponert kyst (tabell 7).

Okologisk status er berekna ut fré ei artsliste som er tilpassa vasstypen. Ein viser til rettleiar 02:2013 for
detaljert skildring av multimetrisk indeks.

Tabell 7. Oversyn over kvalitetselement som inngdr i multimetrisk indeks av makroalgesamfunn for
RSLA 2 — Moderat eksponert kyst.

Fjeresoneindeks

Okologiske statusklassar basert pa observert verdi av indeks

Statusklassar — God Moderat Darlig
Parametare
Normalisert artstal >15-30 >10-15 >4-10
% del gronalgar >20-30 >30-45 >45-80
% del raudalgar >30-40 >22-30 >10-22
ESG1/ESG2 >0,6-0,8 >0,4-0,6 >0,2-0,4
% del opportunistar >15-25 >25-35 >35-50
Sum brunalgar >40-90 >25-40 >10-25
nEQR-verdiar 0,6-0,8 0,4-0,6 0,2-0,4
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RESULTAT

HYDROGRAFI

Hydrografisk profil synte noksa lite variasjon nedover i vassgyla (figur 7). Saltinnhaldet var 33,4 %o i
overflata, og auka ned til 136 m djup kor det stabiliserte seg pa rundt 35 %o ned til botn pa 501 m.

Temperaturen i overflatelaget vart malt til 8,5 °C. Vidare nedover i vassgyla var det berre sma
variasjonar. Ved botn pa 501 m djup var temperaturen 7,7 °C.

Oksygeninnhaldet i overflata var 8,9 mg O/l, noko som svarar til ei metting pa 92 %. Oksygen-
konsentrasjonen sokk relativt jamt ned mot botn pa 501 m djup, kor innhaldet var 6,9 mg O/1 (71 %).
Dette svarar til 4,9 ml/l og tilstandsklasse I = "svert god" etter rettleiar 02:2013.

Stasjon C4
0 | | | | | | |
e S =

2200 booeebe | A AU UEUUORE R

: I

g : : : : : :

300 et T I i S -
P Se— | - R NI S—
500 . 4 i - : }

0 5 10 15 20 25 30 35
= Salinitet (%o) ===Temperatur (°C) ===Oksygen (mg/l)

Figur 7. Hydrografiske tilhove i vassoyla ved stasjon C4 den 12. desember 2018.
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SEDIMENT

SKILDRING AV PROVENE

Skildring av provene inkluderer vurdering av kvar av parallellane etter B-parameter i NS 9410:2016.

Pé stasjon C1 fekk ein opp prover med noksa lik samansetnad (tabell 8), parallellane hadde tjukkleik
pa 17—-18 cm. Pravene var gra og luktfri, med mjuk konsistens. Pravematerialet bestod i hovudsak av

silt, sand, leire og litt skjelsand. Dei to parallelle provene hamna i tilstand 1 = "meget god" i heve til NS
9410:2016 (tabell 9).

Pa stasjon C2 fekk ein opp prover med noko ulik samansetnad tabell 8, grunna mykje grus i parallell
Parallellane hadde tjukkleik pad ca. 18 cm. Prevene var grd og luktfri, med mjuk konsistens.
Prevematerialet bestod i hovudsak av silt, leire og sand, med ein del grus i parallell B. Dei to parallelle
provene hamna i tilstand 1 = "meget god" i heve til NS 9410:2016 (tabell 9).
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Pé stasjon C3 fekk ein opp prever med noksé lik samansetnad (tabell 8). Parallellane hadde tjukkleik
pé ca. 18 cm. Prevene var gra og luktfri, med mjuk konsistens. Provematerialet bestod i hovudsak av
silt, med ein del sand og leire. Parallell A hamna i tilstand 2 = "god" og parallell B hamna i tilstand 1 =
"meget god" i heve til NS 9410:2016 (tabell 9).

Pé stasjon C4 fekk ein opp prever med noksé lik samansetnad (tabell 8). Parallellane hadde tjukkleik
pé ca. 18 cm. Prevene var gra og luktfri, med mjuk konsistens. Provematerialet bestod i hovudsak av
silt og leire, med ein del sand. Dei to parallelle prevene hamna i tilstand 1 = "meget god" i heve til NS
9410:2016 (tabell 9).

C4-B, silt
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Pé stasjon C5 fekk ein opp prever med noksé lik samansetnad (tabell 8). Parallellane hadde tjukkleik
pé ca. 18 cm. Prevene var gra og luktfri, med mjuk konsistens. Provematerialet bestod i hovudsak av
silt og leire. Dei to parallelle provene hamna i tilstand 1 = "meget god" i heve til NS 9410:2016 (tabell

C5-B, silt

Pé stasjon Ref fekk ein opp prover med noksa lik samansetnad (Tabell 8Parallellane hadde tjukkleik
pé 14-18 cm. Provene var gra og luktfri, med mjuk konsistens. Provematerialet bestod i hovudsak av
silt, med ein del sand og leire. Dei to parallelle prevene hamna i tilstand 1 = "meget god" i heve til NS
9410:2016 (Tabell 9).

Ref-B, silt
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Tabell 8. Feltskildring av sedimentprovene som vart samla inn ved granskinga 12. desember 2018.
Analyse av fauna vart gjort pd parallell A og B, medan parallell C gjekk til analyse av kjemi og
kornfordeling. Sedimentsamansetnad vert ikkje vurdert i parallell C. Godkjenning inneberer om proven
er innanfor standardkrav i hove til representativitet.

Prevemateriale (%):

= 2 =
7T £ 0= 3 2 5 E . £ S
s & O =y % S 3 7 = S
A Ja 17 Litt - 20 60 20 -
C1 B Ja 18 Litt - 20 60 20 -
C Ja 14 - - - - - -
A Ja (18) Litt Litt 30 40 30 -
C2 B Ja 18 Litt 30 20 10 40 -
C Ja 16,5 - - - - - -
A Ja 18 5 Litt 20 60 15 -
C3 B Ja 18 5 Litt 20 60 15 -
C Ja 16 - - - - - -
A Ja 18 Litt Spor 20 40 40 -
C4 B Ja 18 Litt Spor 20 40 40 -
C Ja 13 - - - - - -
A Ja 18 Spor - 10 60 30 -
C5s B Ja 18 Spor - 10 60 30 -
C Ja 15 - - - - - -
A Ja 18 Litt Spor 25 55 20 -
Ref B Ja 14 Litt Spor 25 55 20 -
C Ja 8 - - - - - -
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Tabell 9. PROVESKJEMA for dei ulike parallellane frd Risholmen 12. desember 2018.

Gr | Parameter Poeng Prevenummer
Cl C2 C3 C4 C5 Ref
A B A B A B A B A B A B
pH verdi 7,74 | 7,64 | 7,67 | 7,62 | 7,65 | 7,60 | 7,64 | 7,62 | 7,064 | 7,84 | 7,66 | 7,64
11 E, verdi 402 | 401 142 | 324 | -83 258 | 345 | 220 | 305 | 214 | 308 | 219
pH/E, fra figur 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
Tilstand preve 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
Buftertemp: 3,9 °C Sjevasstemp: 7,07 °C Sedimenttemp: 7,7 °C
pH sjo: 7,95 Eh sjo: 382 mV Referanseelektrode: +217 mV
Gassbobler | Ja=4 Nei=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge Lys/gra=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brun/sv =2
Ingen=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noko =2
I Sterk =4
Fast=0
Konsistens | Mjuk =2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Laus=4
<1/4=0
Grabb- 1/4 —13/4 = 1
volum >3/4=2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Tjukkleik [0-2cm=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pa 2-8cm=1
slamlag >8cm=2
SUM: 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4
Korrigert sum (*0,22) 0,88 | 0,88 | 0,88 | 0,88 | 0,88 | 0,88 | 0,88 | 0,66 | 0,88 | 0,88 | 0,88 | 0,88
Tilstand prove 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
II + | Middelverdi gruppe II+111 | 0,44 | 0,44 | 0,44 | 0,44 | 1,44 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,44 | 0,44 | 0,44 | 0,44
III | Tilstand preve 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1

KORNFORDELING OG KJEMI

Det var smé forskjellar i sedimentsamansetnad mellom dei ulike stasjonane, der alle stasjonar var
dominert av finstoff (leire og silt) (tabell 10). Andel leire og silt var p&d mellom 88 og 99 % pé fem
stasjonar og 69 % pa stasjon C2.

Innhald av terrstoff var stort sett 1agt til moderat, med lagast innhald pa dei djupaste stasjonane (C4, C5
og Ref). Gladetapet var lagt pa stasjon C2 og C3 og moderat pé stasjon C1, C4, C5 og Ref. Mélt direkte
var innhaldet av TOC lagt til moderat. Etter normalisering for innhald av finstoff hamna ein stasjon i
tilstandsklasse I = "svaert god", fire stasjonar i tilstand II = "god" og ein stasjon i tilstand III = "moderat".
Normalisert TOC vert nytta som eit supplement til vurdering av blautbotnfauna for a fa informasjon om
organisk belasting (rettleiar 02:2013).

Innhaldet av neringssalt i sedimentet var generelt lagt. Stasjon C4 hadde hegare innhald av fosfor enn
dei andre stasjonane. Atommasseforholdet mellom C og N var pa 6,1-8,1 pa stasjonan C1-C5 og 10,4
pa referansestasjonen.

Analysar av metall synte noko variasjon i innhald pa dei ulike stasjonane. Med omsyn pa kopar hamna
alle stasjonar innanfor tilstandsklasse II = "god", bortsett fra stasjon C2 som hamna i tilstandsklasse I =
"bakgrunn". Med omsyn pa sink hamna stasjon C4 i tilstandsklasse II = "god" og stasjon C1 i
tilstandsklasse II= "moderat". Dei resterande stasjonane hamna innanfor tilstandsklasse I = "bakgrunn".

Radgivende Biologer AS 19 Rapport 2888



Tabell 10. Torrstoff, organisk innhald, kornfordeling og innhald av fosfor, nitrogen, kopar og sink i
sedimentet fra seks stasjonar ved Risholmen 12. desember 2018. Tilstand er markert med tal, som
tilsvarar tilstandsklassifiseringa etter rettleiar 02:13, og M-608/2016. Alle resultat for kjemi er

presentert i vedlegg 1.

Stasjon Eining C1 C2 C3 C4 Cs Ref
Leire & silt % 94,0 69,4 87,6 98,5 89,8 92,2
Sand % 6,0 29,7 12,4 1,5 10,2 7,8
Grus % 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0
Torrstoff % 339 40,9 36,9 26,7 28 29
Gloedetap % 13,2 6,04 8,72 12,4 12,9 12,4
TOC mg/g 21,5 12,4 20,2 29,4 24 25
Normalisert TOC | mg/g | 22,58 [F01790 | 2244 | 2966 | 2584 | 264l
Tot. Fosfor (P) mg/g 0,955 0,86 0,761 1,74 0,897 0,943
Tot. Nitrogen (N) mg/g 3,5 2 2,9 4,5 4,6 2,8
Kopar (Cu) mg/kg | 26,3 (II) 21,310 | 35,511 | 24,7 (1) | 26,4 (II)
Sink (Zn) mg/kg | 216 (III) 97,9 (II)
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Figur 8. Kornfordeling i sedimentet pd stasjonane CI-C5 og Ref fra granskinga ved Risholmen
12. desember 2018. Figuren viser kornstorleik i mm langs x-aksen og hovesvis akkumulert vektprosent
(linje) og andel (stolpar) i kvar storleikskategori langs y-aksen. Vertikale linjer indikerer grense mellom

leire/silt og sand, og mellom sand og grus.
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BLAUTBOTNFAUNA

Detaljar omkring artar og individ for dei ulike stasjonane finn ein i vedlegg 2.

Stasjon C1

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt vart stasjonen totalt sett klassifisert med
tilstandsklasse "svert god" pa grensa til tilstand "god" etter rettleiar 02:2018 (tabell 11). Alle
indeksverdiar lag innanfor tilstandsklasse "svaert god" eller "god". Stasjonen framstar som ikkje paverka
av organisk forureining.

Tabell 11. Artstal (S), individtal (N), jamleiksindeks (J°), maksimal Shannon-indeksverdi (H nay), AMBI-
indeks, NQI1-indeks, artsmangfald uttrykt ved Shannon-Wiener (H’) og Hurlberts indeks (ES100), ISL012-
indeks og NSI-indeks i grabb a og b pd stasjon C1 ved Risholmen, 12. desember 2018. Middelverdi for
grabb a og b er angitt som G. Samla arts- og individtal er angitt som stasjonsverdi (S). Til hogre for
begge sistnemnde kolonnar star nEQR-verdi for grabbgjennomsnittet. Nedst i nEQR-kolonnane stdr
middelverdien for nEQR-verdiane for alle indeksar. Tilstandsklassar er vist med farge, der bla = klasse
I, gron = II, gul = III, oransje = IV og raud = V (jf. tabell 4).

C1 a b G S nEQR G
S 40 35 37,5 51

N 225 200 212,5 425

J 0,74 0,72 0,73

H'max 5,32 5,13 5,23

AMBI 1,215 1,286 1,251

NQII | 0809  0.793(1) 0801 (1) L os0m
H' 3,933 (II) 3,703 (II) 3,818 (II) 0,715 (II)
ESi00 26,724 (II) 24,741 (I1) 25,732 (11 0,727 (II
ISIzo12

NSI

Samla

Artstalet i dei to grabbane pa stasjon C1 var normalt med 40 i grabb a og 35 i grabb b. Samla verdi for
artstal 1ag pd 51. Normalt gjennomsnittleg artstal i hove til rettleiar 02:2018 er 25-75 artar per grabb.
Individtalet var normalt med 225 i grabb a og 200 i grabb b; middelverdien var 212,5. Normalt
gjennomsnittleg individtal i heve til rettleiar 02:2018 er 50-300 per grabb. Jamleiksindeksen (J*) har
moderat hgge verdiar, noko som viser litt dominans av enkelte artar.

Mest talrike art pa stasjonen var den forureiningssensitive pglseormen Onchnesoma steenstrupii (NSI-
klasse II), som utgjorde rundt 25 % av det totale individtalet (tabell 17). Den noko sensitive
slangestjerna Amphilepis norvegica (NSl-klasse II) var ogsa talrik, med ca. 19 % av det totale
individtalet. Andre vanleg forekomande artar pa stasjonen var fleirberstemakkane Heteromastus
filiformis (NSl-klasse 1V) og Paramphinome jeffreysii (NSl-klasse I11), som utgjorde havesvis ca. 10 og
8 % av det totale individtalet. Elles var det ei blanding av artar (mest fleirberstemakk og muslingar) som
er sensitive eller noko tolerante mot organisk forureining.

Klassifisering av botnfauna i heve til grenseverdiar fra NS 9410:2016 syner at stasjon C1 hamna i beste
tilstandsklasse (miljetilstand 1 = "'meget god") pa grunnlag av talet pa artar og samansetnaden av artar.
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Stasjon C2

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt vart stasjonen totalt sett klassifisert med
tilstandsklasse "svert god" etter rettleiar 02:2018 (tabell 12). Alle indeksverdiar lag innanfor
tilstandsklasse "svert god", med unntak av NSI som viste "god" tilstand. Stasjonen framstar som ikkje
paverka av organisk forureining.

Tabell 12. Artstal (S), individtal (N), jamleiksindeks (J°), maksimal Shannon-indeksverdi (H o), AMBI-
indeks, NQI1-indeks, artsmangfald uttrykt ved Shannon-Wiener (H’) og Hurlberts indeks (ES109), ISL:2-
indeks og NSI-indeks i grabb a og b pd stasjon C2 ved Risholmen, 12. desember 2018. Tilstandsklassar
er vist med farge, der bld = klasse I, gron = II, gul = III, oransje = IV og raud = V (jf- tabell 4). Sja
ogsd tabelltekst i tabell 11.

C2 a b G S nEQR G
S 39 42 40,5 56

N 163 110 136,5 273

T 0,83 0,91 0,87

H'max 5,29 5,39 5,34

AMBI 1,787 1,129 1,458

NQI1

H

ES100

IST012

NSI 23,520 (II) 24,262 (II) 23,891 (1I) 0,756 (11
Samla

Artstalet i dei to grabbane pa stasjon C2 var normalt med 39 i grabb a og 42 i grabb b. Samla verdi for
artstal 1ag pa 56, medan middelverdien var 40,5. Individtalet var normalt med 163 i grabb a og 110 i
grabb b; middelverdien var 273. Jamleiksindeksen (J’) har hege verdiar, noko som viser lite dominans
av enkelte artar.

Mest talrike art pé stasjonen var den moderat forureiningstolerante fleirberstemakken Paramphinome
Jeffreysii (NSI-klasse I1I), som utgjorde rundt 15 % av det totale individtalet (tabell 17). Andre vanleg
forekomande artar var den forureiningstolerante fleirberstemakken Heteromastus filiformis (NSI-klasse
IV) og muslingen Kelliella miliaris (NSI-klasse III), som kvar utgjorde ca. 10 % av det totale
individtalet. Elles var det mange artar som er sensitive mot organisk forureining i prevene.

Stasjon C3

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt vart stasjonen totalt sett klassifisert med
tilstandsklasse "svert god" etter rettleiar 02:2018 (tabell 13). Alle indeksverdiar lag innanfor
tilstandsklasse "svert god" eller "god". Stasjonen framstér som ikkje paverka av organisk forureining.

Artstalet i dei to grabbane pa stasjon C3 var normalt med 40 i grabb a og 45 i grabb b. Samla verdi for
artstal lag pa 62. Individtalet var normalt med 212 i grabb a og 208 i grabb b; middelverdien var 420.
Jamleiksindeksen (J’) har hege verdiar, noko som viser lite dominans av enkelte artar.

Mest talrike art pé stasjonen var den moderat forureiningstolerante fleirberstemakken Paramphinome
Jeffreysii (NSl-klasse I1I), som utgjorde rundt 13 % av det totale individtalet (tabell 17). Nest hyppigast
forekomande art var den forureiningstolerante fleirbarstemakken Heteromastus filiformis (NSl-klasse
IV) med rundt 12 % av den totale faunaen. Andre vanleg foerekomande artar var muslingen Parathyasira
equalis (NSl-klasse III), slangestjerna Amphilepis norvegica (NSl-klasse II) og pelseormen
Onchnesoma steenstrupii (NSl-klasse 1), som kvar utgjorde ca. 8-11 % av det totale individtalet. Det var
mange forureiningssensitive artar i prevene.
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Tabell 13. Artstal (S), individtal (N), jamleiksindeks (J°), maksimal Shannon-indeksverdi (H nay), AMBI-
indeks, NQI1-indeks, artsmangfald uttrykt ved Shannon-Wiener (H’) og Hurlberts indeks (ES100), ISL012-
indeks, og NSI-indeks i grabb a og b pd stasjon C3 ved Risholmen, 12. desember 2018. Tilstandsklassar
er vist med farge, der bld = klasse I, gron = II, gul = III, oransje = IV og raud = V (jf. tabell 4). Sja

ogsd tabelltekst i tabell 11.

C3 a b G S nEQR G
S 40 45 42,5 62

N 212 208 210 420

I 0,82 0,79 0,80

H'max 5,32 5,49 5,41

AMBI 1,586 1,846 1,716

NQI1

H

ESi00 28,343 (11

ISIzo12

NSI 24,660 (II) 23,776 (II) 24,218 (1) 0,769 (11
Samla

Stasjon C4

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt vart stasjonen totalt sett klassifisert med
tilstandsklasse "god" etter rettleiar 02:2018 (tabell 14). Alle indeksverdiar 1ag innanfor tilstandsklasse
"god" eller " sveert god". Stasjonen framstar som ikkje paverka av organisk materiale.

Tabell 14. Artstal (S), individtal (N), jamleiksindeks (J°), maksimal Shannon-indeksverdi (H ' nay), AMBI-
indeks, NQI1-indeks, artsmangfald uttrykt ved Shannon-Wiener (H’) og Hurlberts indeks (ES109), IS12-
indeks, og NSI-indeks i grabb a og b pa stasjon C4 ved Risholmen, 12. desember 2018. Tilstandsklassar
er vist med farge, der bld = klasse I, gron = II, gul = III, oransje = IV og raud =V (jf. tabell 4). Sja
ogsd tabelltekst i tabell 11.

C4 a b G S nEQR G
S 28 26 27 38

N 202 158 180 360

T 0,76 0,74 0,75

H'max 4,81 4,70 4,75

AMBI 0,882 1,032 0,957

NQII | 0798()  0787(D)  0792(D) | ossom
H' 3,666 (II) 3,473 (II) 3,569 (1I) 0,660 (1)
ESi00 21,869 (II) 21,220 (II) 21,544 (11 0,634 (I
IST012

NSI 24,951 (ID)

Samla 0,773 (1)

Artstalet 1 dei to grabbane pa stasjon C4 var normalt til noko 1agt med 28 i grabb a og 26 i grabb b.
Samla verdi for artstal 1&g pa 38. Individtalet var normalt med 202 i grabb a og 158 i grabb b;
middelverdien var 180. Jamleiksindeksen (J’) har moderate verdiar, noko som viser dominans av enkelte
artar.

Mest talrike art pa stasjonen var den forureiningssensitive pglseormen Onchnesoma steenstrupii (NSI-
klasse II), som utgjorde rundt 24 % av det totale individtalet (tabell 17). Nest hyppigast forckomande
art var den noko sensitive slangestjerna Amphilepis norvegica (NSl-klasse II) med ca. 22 % av det totale
individtalet. Andre vanleg forekomande artar var muslingane Kelliella miliaris og Parathyasira equalis
(NSI-klasse III) og fleirbarstemakken Heteromastus filiformis (NSl-klasse IV), som kvar utgjorde ca.
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8-9 % av det totale individtalet. Generelt var det pé stasjonen mange artar som er sensitive mot organisk
forureining.

Stasjon C5

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt vart stasjonen totalt sett klassifisert med
tilstandsklasse "god" etter rettleiar 02:2018 (tabell 15). Alle indeksverdiar 1&g innanfor tilstandsklasse
"god" eller " sveert god". Stasjonen framstar som ikkje paverka av organisk forureining.

Tabell 15. Artstal (S), individtal (N), jamleiksindeks (J°), maksimal Shannon-indeksverdi (H ), AMBI-
indeks, NQIl-indeks, artsmangfald uttrykt ved Shannon-Wiener (H’) og Hurlberts indeks (ES100), 1SL2012-
indeks, og NSI-indeks i grabb a og b pd stasjon C5 ved Risholmen, 12. desember 2018. Tilstandsklassar
er vist med farge, der bld = klasse I, gron = II, gul = III, oransje = IV og raud = V (jf. tabell 4). Sja
ogsd tabelltekst i tabell 11.

C5 a b G S nEQR G
S 28 34 31 41

N 171 214 192,5 385

T 0,70 0,74 0,72

H'max 4,81 5,09 4,95

AMBI 0,825 0,877 0,851

NQII | 0807()  0817(D)  0812(1) L ov02(m
H' 3,388 (I) 3,786 (II) 3,587 (1) 0,664 (I1)
ES100

ISTzo12

NSI

Samla 0,785 (II)

Artstalet i1 dei to grabbane pa stasjon C5 var normalt til noko lagt med 28 i grabb a og 34 i grabb b.
Samla verdi for artstal 1ag pa 41. Individtalet var normalt med 171 i grabb a og 214 i grabb b;
middelverdien var 385. Jamleiksindeksen (J”) har moderate verdiar, noko som viser dominans av enkelte
artar.

Mest talrike art pa stasjonen var den forureiningssensitive pglseormen Onchnesoma steenstrupii (NSI-
klasse I), som utgjorde rundt 30 % av det totale individtalet (tabell 17). Nest hyppigast farekomande art
var den noko sensitive slangestjerna Amphilepis norvegica (NSl-klasse I1) med ca. 15 % av det totale
individtalet. Andre vanleg ferekomande artar pa stasjonen var muslingen Parathyasira equalis (NSI-
klasse III) og fleirberstemakken Paramphinome jeffreysii (NSI-klasse I1I), som utgjorde havesvis ca. 10
og 8 % av det totale individtalet. Det var mange forureiningssensitive arter i provene.

Referansestasjon (Ref)

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt vart stasjonen totalt sett klassifisert med
tilstandsklasse "svert god" pa grensa til tilstand "god" etter rettleiar 02:2018 (tabell 16). Alle
indeksverdiar lag innanfor tilstandsklasse "svaert god" eller "god". Stasjonen framstar som ikkje paverka
av organisk materiale.

Artstalet 1 dei to grabbane pa referansestasjonen var normalt med 30 i grabb a og 35 i1 grabb b. Samla
verdi for artstal 1dg pa 46. Individtalet var normalt med 114 i grabb a og 207 i grabb b; middelverdien
var 321. Jamleiksindeksen (J”) har hege verdiar, noko som viser lite dominans av enkelte artar.

Mest talrike art pé stasjonen var den moderat forureiningstolerante muslingen Parathyasira equalis
(NSI-klasse III), som utgjorde rundt 14 % av det totale individtalet (tabell 17). Nest hyppigast
ferekomande art var den noko sensitive slangestjerna Amphilepis norvegica (NSI-klasse 1) med ca. 13
% av den totale faunaen. Andre vanleg ferekomande artar pa stasjonen var muslingen Kelliella miliaris
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(NSI-klasse III) og fleirberstemakken Paramphinome jeffreysii (NSl-klasse III), som utgjorde hgvesvis
ca. 11 og 7 % av det totale individtalet. Det var mange forureiningssensitive artar ogsa i provene fra
referansestasjonen.

Tabell 16. Artstal (S), individtal (N), jamleiksindeks (J°), maksimal Shannon-indeksverdi (H nay), AMBI-
indeks, NQI1-indeks, artsmangfald uttrykt ved Shannon-Wiener (H’) og Hurlberts indeks (ES100), ISL12-
indeks, og NSI-indeks i grabb a og b pa referansestasjonen ved Risholmen, 12. desember 2018.
Tilstandsklassar er vist med farge, der bla = klasse I, gron = 11, gul = IlI, oransje = IV og raud =V (jf.
tabell 4). Sjd ogsd tabelltekst i tabell 11.

Ref a b G S nEQR G
S 30 35 32,5 46

N 114 207 160,5 321

J 0,83 0,82 0,82

18 491 5,13 5,02

AMBI 1,274 1,537 1,406
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Tabell 17. Dei ti mest dominerande artane av botndyr tekne pd stasjon C1 — C5 og referansestasjonen
ved Risholmen, 12. desember 2018.

Artar st. C1 % kum %  Artar st. C2 % kum %
Onchnesoma steenstrupii 25,18 25,18 Paramphinome jeffreysii 15,38 15,38
Amphilepis norvegica 19,29 44,47 Heteromastus filiformis 11,36 26,74
Heteromastus filiformis 9,88 54,35 Kelliella miliaris 9,52 36,26
Paramphinome jeffreysii 8,24 62,59 Entalina tetragona 5,86 42,12
Parathyasira equalis 5,41 68,00 Amphilepis norvegica 5,49 47,62
Euclymene sp. 2,59 70,59 Parathyasira equalis 3,66 51,28
Kelliella miliaris 2,59 73,18 Antalis sp. juv. 2,93 54,21
Chaetozone jubata 2,12 75,29 Golfingiidae 2,56 56,78
Scutopus ventrolineatus 2,12 77,41 Levinsenia gracilis 2,56 59,34
Nucula tumidula 1,65 79,06 Scutopus ventrolineatus 2,56 61,90
Artar st. C3 % kum %  Artar st. C4 % kum %
Paramphinome jeffreysii 12,62 12,62 Onchnesoma steenstrupii 24,17 24,17
Heteromastus filiformis 11,67 24,29 Amphilepis norvegica 22,22 46,39
Parathyasira equalis 11,19 35,48 Kelliella miliaris 8,89 55,28
Amphilepis norvegica 9,76 45,24 Parathyasira equalis 7,78 63,06
Onchnesoma steenstrupii 8,33 53,57 Heteromastus filiformis 7,50 70,56
Scutopus ventrolineatus 6,43 60,00 Paramphinome jeffreysii 4,44 75,00
Mpyriochele malmgreni 3,81 63,81 Ophelina norvegica 2,50 77,50
Entalina tetragona 3,33 67,14 Falcidens crossotus 2,22 79,72
Levinsenia gracilis 3,10 70,24 Scutopus ventrolineatus 1,94 81,67
Mendicula ferruginosa 2,14 72,38 Euclymene sp. 1,67 83,33
Artar st. C5 % kum %  Artar referansestasjon % kum %
Onchnesoma steenstrupii 29,61 29,61 Parathyasira equalis 13,71 13,71
Amphilepis norvegica 14,81 44,42 Amphilepis norvegica 12,77 26,48
Parathyasira equalis 10,39 54,81 Kelliella miliaris 12,46 38,94
Paramphinome jeffreysii 8,31 63,12 Paramphinome jeffreysii 10,59 49,53
Kelliella miliaris 6,75 69,87 Heteromastus filiformis 7,17 56,70
Falcidens crossotus 4,42 74,29 Scutopus ventrolineatus 5,92 62,62
Scutopus ventrolineatus 3,38 77,66 Onchnesoma steenstrupii 4,98 67,60
Heteromastus filiformis 2,60 80,26 Levinsenia gracilis 3,43 71,03
Yoldiella lucida 1,82 82,08 Nucula tumidula 2,49 73,52
Chaetozone jubata 1,56 83,64 Yoldiella lucida 2,49 76,01
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Fjoerestasjon S1 — Lyngeytiren

Stasjon S1 bestod av oppsprukket fjell med moderat helling, bergart av konglomerat med ein del
hull/groper og generelt ujamn overflate (figur 9). Marebek (Veruccauria maura) utgjorde eit vél 5 m
breitt belte over sjolinja. Det vart ikkje observert algar i mindre pyttar og gropar i sjgspreytsona. Fjererur
dominerer i heile fjeresona. Det var tydeleg sonering av habitatbyggjande algar. I fjeresona og overgang
til sjgsona var det eit ca. 1 m breitt belte av nesten samanhengande blaretang (Fucus vesiculosus),
etterfolgt av eit ca. 0,5 m breitt flekkvis belte av reimtang (Himanthalia elongata). Deretter vaks eit
smalt flekkvis sagtangbelte (Fucus serratus), sa eit 0,5-1 m breitt belte av fingertare (Laminaria digitata)
og deretter stortareskog (Laminaria hyperborea). Det var nokre flekker med vanleg kjerringhér
(Desmarestia aculeata) blant stortare. Undervegetasjonen var dominert av krasing (Corallina
officinalis) frd blaeretangbeltet og nedover i sjesona. I fjeresona var det enkelte ferekomstar av
penseldokke (Polysiphonia brodiaei) og tarmgrenske (Ulva sp.). Vorteflik (Mastocarpus stellatus),
krusflik (Chondrus crispus) og vanleg grendusk (Cladophora rupestris) foerekom blant blere-, rem- og
sagtangvegetasjon. Fingertare var stort sett utan pavekst. Stortare hadde mykje pavekst pa stilk av
raudalgar som lang teinebusk (Rhodomela Ilycopoides), rekleklo (Ceramium sp.), rauddokke
(Polysiphonia stricta), sel (Palmaria palmata), fagerving (Delesseria sanguinea) og draugfjer (Ptilota
gunneri). Tanglo (Elachista fucicola) var vanleg pavekst pa bleretang og sagtang. Av fauna vart det
registrert hesteaktinie (Actinia equinea) samt nokre andre artar av anemonar som ikkje vart identifisert
narare. Det vart observert ein liten stim av ung lyr/sei.

S2 — Risholmen

Stasjon S2 — Risholmen bestod av sterkt oppsprukket fjell med varierande helling frd moderat til bratt i
fjore- og sprutsone (figur 10). Marebekbeltet over sjolinja var fleire meter breitt og fjererur dominerte
i heile fjeresona og nedover i sjosona til fingertarebeltet. I fjoresona var det enkelte forekomstar av
fjerehinne (Porphyra sp.), tarmgrenske og truleg Polysiphona brodiaei. Bleretang utgjorde eit breitt
belte pa ca. 1 m. I nordvestre del av stasjonen var det ferekomstar av remtang og eit smalt sagtangbelte
(ca. 20 cm), med fraveer pa dei brattaste omrddane. Vidare ned i sjosona gjekk det over i tett
fingertarebelte (ca. 1 m breitt) og deretter over i stortareskog. Det var lite undervegetasjon i tareskog,
med skorpeformede raudalgar og enkelte sjoris (dhnfeltia plicata) innimellom fingertare. Vorteflik
danna flekkvise tette belter i overgang mellom bleretang og fingertare. Det var ogsa flekkvise
forekomstar av vanleg grendusk og krasing blant blere- og sagtang. Det var generelt lite padvekst, anna
enn noko membranmosdyr pa fingertareblad og litt tanglo pa blaretang. Stortare hadde mykje pavekst
pa stilk av raudalgar som rekeklo, rauddokke, draugfjer og lang teinebusk.
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Figur 9. Stasjon S1 — Lyngoytdren. @vst: Oversikt over stasjon for kartlegging. Midten: Bleeretang

(t.v.) og strandsnigl (t.h.) i strandsona. Nedst: Tangvegetasjon etterfolgt av fingertare i sjosona (t.v.) og
krasing, vorteflik, sagtang og olbogesnigel (Patella vulgata)(t.h.) i ovre sjosone.
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Figur 10. Stasjon S2 — Risholmen. @vst: Oversikt over stasjon for kartlegging. Midten: Bleeretang pd
fiell i fjoresona (t.v.) og tarmgronske pad krasing (t.h.) i strandsona. Nedst: Skorpeformede raudalgar
pd fiell med olbogeskjel (t.v.) og sagtang og fingertare (t.h.) i ovre sjosone.
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Vurdering av miljetilstand

Berekning av fjeresoneindeks viser til sveert god ekologisk tilstand pa begge stasjonane, med ein
nEQR-verdi pa 0,832 og 0,845 (tabell 18). Stasjon S1 hadde noko hggare innhald av hurtigvaksande
opportunistar (ESG II) enn pé stasjon S2, som trakk indeks litt ned pa stasjon S1. Stasjonane framstar
som friske og upaverka av organisk tilferslar.

Tabell 18. Klassifisering av okologisk tilstand med fjoreindeks RSLA 1-2 — Moderat eksponert kyst ved
stasjon S1 og S2.
Stasjon S1 S2
Sum tal algar 28 26
Normalisert artstal
Andel grenalgar (%)
Andel brunalgar (%)
Andel raudalgar (%)
Forhold ESG1/ESG2
Andel opportunistar (%)
Sum grenalgar
Sum Brunalgar
Fjerepotensial
EQR
Vasskvalitet-STATUS
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DISKUSJON

HYDROGRAFI

Malingane av hydrografi syner god oksygenmetting i heile vassgyla. Dette er som venta sidan omradet
ligger i ytre del av kysten med gode utskiftingstilheve. Ved botn pa ca. 501 m djup var oksygeninnhaldet
6,9 mg O/1 (4,9 ml O/l), tilsvarande ei metting pa 71 %. Dette tilsvarar tilstandsklasse I = "svert god"
(rettleiar 02:2018).

SEDIMENT

KORNFORDELING OG KJEMI

Kornfordelingsanalysen syner relativt like sedimentasjonstilhgve i omrédet rundt den omsekte
lokaliteten, og viser til at botn pa lokaliteten er dominert av blautbotn. Alle stasjonar var dominert av
sediment med kornstorleik tilsvarande leire & silt (finstoff) med noko varierande fraksjonar av sand og
grus. Referansestasjonen synast som ein god referanse, med sedimentkarakteristikk og kornfordeling
som i stor grad var tilsvarande dei andre stasjonane.

Innhaldet av organisk materiale var 1lagt pd nesten alle stasjonane, tilsvarande tilstandsklasse I — 1,
bortsett frd pa stasjon C4 som hamna i tilstandsklasse I1I. Neeringssalt var ogsa lagt, med C/N-forhold
pa 6 til 10,4, noko som indikerer at organisk tilfersler er fr& marint opphav.

Innhald av metall var generelt lagt, tilsvarande tilstandsklasse I — II, bortsett frad pa stasjon C1 kor
sinkinnhaldet tilsvara tilstandsklasse I11.

BLAUTBOTNFAUNA

Vurdering av blautbotnfauna etter rettleiar 02:2018 synte at stasjon C1, C2, C3 og referansestasjonen
Ref ved Risholmen lag innanfor tilstandsklasse "sveert god", medan stasjon C4 og C5 lag innanfor
tilstandsklasse "god". Stasjonane framstod som ikkje paverka av organisk forureining.

Faunasamfunnet pa alle stasjonar syner tilheve med moderat neringstilgang i form av organiske
partiklar. Artstalet (artsmangfaldet) pé stasjonane var moderat hogt. Pa stasjonane med "god" tilstand
(C4 og C5) var artstalet noko redusert, men innanfor normalen. Individtalet var normalt og
faunasamfunn var ganske likt pa alle stasjonar, sjelv om det delvis var ulike artar som var mest
dominante. Det var mange forureiningssensitive artar pa alle stasjonar.

Ut fré klassifisering etter grenseverdiar for artsantal og artssamansetnad i NS 9410:2016 hamnar stasjon
C1 i miljetilstand 1 = "meget god".

FIORESAMFUNN

Fjeresoneindeks for dei to stasjonane ved Risholmen syner til tilstandsklasse I = "svaert god". Stasjonane
star fram som friske og upaverka av organiske tilforslar.

OPPSUMMERING

Forehandsgranskinga syner gode naturgjevne miljetilheve ved Risholmen. Granskinga syner at det er
svaert gode tilhave med omsyn pé oksygen i botnvatn.
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VEDLEGG

Vedlegg 1. Analyserapport Eurofins Miljoanalyse AS.

<% eurofins

AR-19-MX-000393-01

EUNOBE-00031649

Prowvenr.: 441-2019-0403- 084 Frmlzj;ingsdam: 10.12.2018
Provetype: Sedimenter Prowstaker RB
Pravemerking: Rishalmen C1 kjemi Analysestartdato: 03.01.2012
Analyse Resultat Enhet Loa MU Wetode
a) Kobber (Cu) 28.3 mghkg TS 5 18% EMISO 11885 EN
13346 (5 Tar
200104
a) Sink (Zn) 218 mghkp TS 5 21% EMISO 11885 EN
13346 (5 Tar
200104
a) Total Fosfor
a) Phosphoms (P) 855 mgkg TS 1 13%  EMISO 11885, EN
13346 (5 Tar
200104
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a)  Mitrogen Kjeldahl (BOOM) 35 ghg TS 05 1B%  EN 13342, Intemal
Method (Saoil)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 21500 mg'kg TS 1000 15%  EM13137
af Tamrstoff
al" Tomvekt steg 1 339 % 01 5% EM 12330 200102
Teonforkianng:
* IKE2 OTTEEt 3 ARTedtenngen LOQ Kyantnsangegrenss MU Milsusikernet

=:Mndreann = SimTe enn

nd: Iz phvist  Balkdenologiske resuliater angtt som <1,<50 2.1 betyr ke pdvist.
Maleusiiarhet er ke tatt hensyn 1 ved vurdening av om resuitatet er wenfor grensevertll -Omracet 0f e angit med dekningstakior k=2
For mikrobiologlske analyser oppg's konfldensimenaliet. Yoerlgers oppiysningss om mileusikkemet fis ved henvenaslse tl laboratonet.
Rapporten md ke glengls, unriatt | sk halhet, uten Iaboratonsss skritige gookjennaise. Resultatene gicider kun for den) Undersekts pravania).

Side Savd

ARG v 15
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AR-19-MX-000393-01

LI f- EUNOBE-00031649
o CUroTInNs
Prowenr.- 441-20190403-085 F'rﬂ:.ref[aj:ingsdam: 10.12.2018
Prawetyps: Sedimenter Prevetaker RE
Pravemerking: Rishalmen C2 kjemi Analysestartdato: 03.01.2018
Anzlyse Resultat Enhet O3 MU Meiode
a) Kobber (Cu) 152 mgkg TS 5 2% ENISO 11885 EN
13346 (S Tar
200104
a) Sink {Zn) 509 mghg TS § 21% ENISO 11885, EN
13346 (S Tal
200104
a) Total Fosfor
a) Phosphons (F) EED mglkg TS 1 13  ENISO 11885 EN
13346 (S Tar
200104
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Mitrogen Kjeldahl (BOOM) 200 ghg TS 05  18%  EN 13342, Intemnal
Method {Sail)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 12400 mgkg TS 1000 15%  EM 1337
af* Terrstoff
a)" Tormvekt steg 1 409 % o1 5% EM 12380: 2001-02
Prawenr.- A441-2019-0103-086 Provetakingsdato: 10.12.2018
Provetyps: Sedimenter Prevetaker: RB
Pravemerking: Rishalmen C3 kjemi Analysestartdato: 03.01.2018
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metooe
a) Kobber (Cu) 213 mgkg TS § 10%  ENISO 11885 EM
13346 (S Tar
200104
a) Sink(Zn} 73.2 mgkg TS 5 2% ENISO 11885 EN
13346 (S Tar
200104
a) Total Fosfor
a) Phosphons (F) 781 mghkg TS 1 13%  EMISO 11885, EN
13348 (5 Tal
200104
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 29 ghg TS 05 10%  EN 13342, Intemal
Method {Sail)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 20200 mgkg TS 1000 15%  EM 13137
af* Terrstoff
a)" Tormvekt steg 1 309 % o1 5% EM 12380: 2001-02

Tegniorkiaing.

" Iz pmfatiet av akkredteringen

LOGr Kvanifsanngegrense MU Malsusikerhet

< Mrdreenn s SeTeenn N ke pivisl  Eattenologiske resuliater angit som <1,<50 2.l betyr kke phist &
Maleusikiarhet er ke tEt hensyn 1 ved vurdening av om resultate! o wenfor grenseventl’ -OmiAdet g & anglt med dekningsfakion k=2 =
For mikrobigkogiske anayser oppgis konfldensimenalist. vaerigere opgtysringsr om mdlsusikkernst s ved henvendelse tll laboratorel. E
Rapporien md ke gjengls, Lnniatt | sin helhet, uten Iaboratonets sirtlge gooklennese. Resuitalans gieider kun for dejn) Undersekte praven(s). SideBawd <
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AR-19-MX_000393-01

LI f- EUNOBE-00031649
o CUKrOTINS
Pravenr.: 441-20190103-08T Provetakingsdato: 10.12.2018
Provetyps: Sedimenter Prewetaker: RB
Pravemerking: Risholmen C4 kjemi Analysestartdato: 02.01.2012
Analyse Resultat Enhet LoG MU Metoos
a) Kobber (Cu) 355 mglkg 15 § 16% ENISO11885,EN
13348 (S Tal
200104
a) Sink(Zn) a7.9 mgkg TS § 21% ENISO11885,EN
13346 (S Tal
200104
a) Total Fosfor
a) Phosphons (P) 1740 mgfkg TS 1 13  ENISO 11885, EM
133468 (5 Taf
200104
a) Total nitrogen - Kjeldahl
) Nirogen Keldahl (EOOM) 45 ghg TS 05 18%  EN 13242, Intemal
Methaod {Sail)
a) Totalt organisk karbon [TOC) 20400 mglkg TS 1000 15% EN 13137
af Temrstoff
a)" Tomeekt steg 1 2087 % 0.1 5% EM 1.2380: 2001-02
Prewenr.- 441-201940103-088 Prewetakingsdato: 10.12.2018
Pravetype: Sedimenter Prevetaker: REB
Pravemerking: Rishalmen C5 kjemi Analysestartdato: 02.01.2012
Analyse Resultat Enhet LoGQ MU Metoos
a) Kobber (Cu) 227 mglkg 15 5 18% ENISO 11885, EN
13346 (5 Taf
200104
a) Sink {Zn) 78.3 mgkg TS 5 21% ENISO11B85,EN
13348 (S Tal
200104
a) Total Fosfor
a) Phosphons (P) 887 mgkg T3 1 13%  ENISO 11885, EN
13348 (S Tal
200104
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Mitrogen Kjeldahl (BOOM) 40 ghg TS 05  1B%  EN 13342, Intemal
Method (Soil)
a) Totalt organisk karbon [TOC) 24000 mglkg TS 000 15% EN 13137
aft Temrstoff
aj" Tomvekt steg 1 280 % 01 5%  EN 12330: 2001-02
Teanforkianng:
* kb2 omfatet av akiredteringen Lo Kvantifsanngsgrense MU Milsusikerhet

< Mrdreenn - Stomeenn  neb ke pdvist  Ealierologiske rasuliater angit som <1,<50 2.1 bebyr Tkke pdwist' &
Mileusikkartet er ke tatt hensyn 1 ved vurdening av om resuftated er wenfor grersevel -omkoet og e anglt med dekningstakion k=2 =
For mikroblokogiske analyser oppg's konfidensintanvaliet YRanigers cppivsningar om mdieusikkemet s ved hervenselse il lanoratones. g
Ragporen md ke glengls, Lrniatt | sin halhet, wen [Eooratoness sirtige gookjennese. Resuitabens gieider Kum for defn) undersekte praven(z]. Side7awd ¢
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AR-19-MX-000393-01

ea f- EUNOBE-00031649
o CUrorTIns
Pravenr. 441-2019-0103-097 Prevetakingsdato: 10.12.2018
Pravetype: Sedimenter Provetaker RE
Pravemerking: Rishalmen ref kjemi Analysestartdato: D3.01.2018
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a) Kobber (Cu) 284 mgkg TS 5 1B% EMISO 11885, EN
13346 (5 Taf
200104
a) Sink (Zn) 7.4 mgkg TS 5 21% EMISO 11885, EN
13348 (5 Taf
200104
a) Total Fosfor
a) Phosphons (P) 243 mgkg TS 1 13% EMISO 11885, EN
13346 (5 Taf
200104
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Mitrogen Kjeldahl (BOOM) 28 ghg TS 05 18%  EN 12342 Intemal
Method (Soil)
a) Totalt organisk karoon (TOC) 25000 rmg'kg TS 1000 15%  EN 1337
af* Terrstoff
a)" Tomvekt steg 1 290 % 01 5% EN 12330: 2001-02
Prawvenr. 441-2019-0103-098 Provetakingsdaio: 10.12.2018
Pravetyps: Sedimenter Prewetaker: RB
Provermerking: Risholmen C1 kom Analysestaridato: D3.01.2012
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
Total teerstof gladetap 132 % TS poz 5% MG 4704
Total teersto® 338 % DOZ  15% N5 4754
HKomfordeling 2000-83pm 7 fraksjoner
Analyseresultat | vedegg Se vedspg Gravimetri
Prawvenr. 441-2019-0103-099 Provetakingsdaio: 10.12.2018
Pravetyps: Sedimenter Prewetaker: RB
Pravemerking: Risholmen C2 kom Analysestartdato: D3.01.2018
Analyse Resultat Enhet Loa MU Metode
Total teerstof gladetap 6.4 %TS poz 5% MG 4704
Total teersto® 455 % DOZ  15% N5 4754
HKomfordeling 2000-83pm 7 fraksjoner
Analyseresultat | vedegg Se vedspg Gravimetri
Prawvenr. 441-2019-0103-100 Provetakingsdaio: 10.12.2018
Pravetyps: Sedimenter Prewetaker: RB
Pravemerking: Risholmen C3 kom Analysestandato: D3.01.2018
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
Total teerstof gladetap 872 %TS poz 5% MG 4704
Total tewrsto 358 % DO2  15%  NS4704
HKomfordeling 2000-83pm 7 fraksjoner
Analyseresultat | vedegg Se vedspg Gravimetri
Tegnforkianing:
* Ikk2 omiatiet av akiredteringen LOG: Kvaniifsaringsgrerse MU Milsusikerhet

< Mndreann = Siemeenn  nd: ke pdvist  Ealerologisks resultater angit som <1,<50 2.1 betyr ke pdvist.

Maleusikiaiat er ke 13t hensyn 1 ved wurdening 3¢ O resuitatel or wenfor grenssvertll -Dmradet og &7 angit med dekningsfakior k=2
For mikrobiglogiske analyser oppg's kondensmenalist. Yesnigere opotysningsr om madieusikkemet 35 ved henvendelse il iaboratonet.
Rapporten md ke gjengls, Unniatt | sin haihet, uten Iaboratonets sirfiige gookjennese. Resutaiane gieider kun for defn) undersekis raven(z).

SRO0T Y 155

Side@avDd
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AR-19-MX-000393-01

o8 . EUNOBE-00031649
¥ eurofins
Prowvenr.- A41-015-0103-101 Prevetakingsdato: 10.12.2018
Pravetyps: Sedimenter Provetaker: RB
Prevemerking: Risholmen C4 kom Analysestaridato: 03.01.2012
Analyse Resultat Enhet LoGQ MU Metoos
Total teersto gladetap 124 % TS Doz 5% NS 4754
Total teerstof 35 % Doz  15%  NS4T04
HKomfordeling 2000-63pm 7 fraksjoner
Analyseresultat | vedlegg Se vedegg Gravimetri
Prewvenr.- 441-2019-0103-102 Prevetakingsdato: 10.12.2018
Pravetyps: Sedimenter Provetaker: RB
Pravemerking: Rishalmen C5 kom Analysestartdato: 02.01.2012
Analyse Resultat Enhet LOGQ MU Metoos
Total teersto gladetap 128 % TS Doz 5% NS 4754
Total terrstof 208 % Doz 15% NS47T04
HKomfordeling 2000-63pm 7 fraksjoner
Analyseresultat | vedlegg Se Vediegg Gravimetr
Prowvenr.: 441- 20190103103 Prevetakingsdaio: 10.12.2018
Pravetyps: Sedimenter Provetaker: RB
Pravemerking: Rishelmen Rief kom Analysestartdato: 02.01.2018
Analyse Resultat Enhet LoG MU Metode
Total tomsto® gladetap 124 %715 D02 5% NS4784
Total teerstof 354 % Doz  15%  NS4T04
HKomfordeling 2000-53pm 7 fraksjoner
Anahyseresultat | vedegg Se vedegg Gravimetri

Utfarende laboratorium' Undereverandar:

a)" Burcfins Analyses pour 'Environnement France (51). 5, nee dOtterswiller, F-E7700, Saveme
a) Eurcfins Analyses pour FTEnvirormement France (51), 5, rue d'Citerswiller, F-G7700, Saveme NF EN ISONEC 170252005 COFRAC 1-1483,

Bergen 24.!]_]_.3!]_1_9_ _

ey

.r""'-f
" Tommie Chri
ASM Kundesupport Berge
Teanforkianng:
* Ikk2 orratet av akiredteringen LG Kvantifsanngsgrense MU Milsushikerhet

< Mrdreenn = Semeenn  nd ke pdvisl  Eakienociogisks resuliaEter angit som <1,<50 2.l betyr Tkke pdeist

Mileusikiarhat er ke tatt hensyn 1 ved vurdening av om resuftated e ulenfor grensevertly -omritet og e angit med dekningsfakior k=2
For mikroblotogiske analysar oppgis konfdensiniznvaliet. Yoarigere cpptysninger om mdieusikkernet ts ved hervendelsa Hl [aboratoriet.
Rapporten md ke giengls, unniatt | sin helhed, uen Iaooraioness skriftige gookjenndse. Resutziane geider kun for deqn) undersekte pravanis). Side Bav B

HRO0T v 155
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<¥ eurofins Resultat kornfordeling

Provenummer 441-2019-0103-098
Provemerking Risholmen C1 kom
(Analysedato 17012018 SileHeire+
org. stoff Sand Grus
100
Partilkelstorrelsesfordeling i sediment - silifeanalyse 20 1
Starrelse Wakt Vel Fumulativ 80 1
(mma) (£) (%) vekt (%) _ B
2 0,01 0.0 100,0 £ 60 E
1-2 0.00 o0 100,0 % 50 ]
0,5-1 0,00 0.0 100,0 = 40 p
0.25-0.5 027 12 1060, 10 0 i
0,125-0.25 0,39 1,7 088 20 ]
0,063-0,125 0,68 30 97.0 {D
= 0,063 21,13 4.0 040 1
B | s |
Siktet prove etter terking 2248 N i o . . . .
o o A4 - T v ]
o e o an-;‘x @ ¥ '
_&._.':‘ W N
5 & Storrelse (mm)
Utarbeide: av DAHI
“Versjon 3 Gyldig fra 20.07.2018

<~ eurofins Resultat kornfordeling

Provenummer 441-2018-0103-009
Provemerking Fisholmen C2 kom
| Analysedate 17.01.2019 Sile+leire+
org. stoff Sand Grms
100
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - silteanalyse 20 b
Stomrelse Vekt ekt Eummlatv 80 )
() (=) (&) vekt (%) T 1
5] 035 5] 100.0 F &0 1
-2 0,00 03 00,2 ;J 50 ]
5-1 028 09 089 T ]
5 134 44 98.0 30 |
woom 20 .
:'" " 10 E
— 2104 9.4 69,4 0 [l |_| =
Siktet prove etter working 30,30 N . . o . . N
\':‘.s o P e o ¥
& & o
@ = Storrelse (mm)
Utarbeidet av DAHT
Warsjon 3 Gyldig fra 20.07.2018
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% eurofins

Resultat kornfordeling

Provenummer 441-2018-0103-100
Provemerking Risholmen C3 kom
Analysedato 18012019 Silr+laire+
org. stoff Sand Grus
100
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sildeanalyse 90 —
Starrelse Viekt Velt  Eumulatv 80
) i ) vekt (%) _
-2 0,00 00 100,0 £ 60
0,04 02 100,0 :5 30
0,17 07 008 = 40
0,53 20 ooz 10
0,80 31 o071 50
1,69 6,5 041 {G
2272 87,6 276 ||
e 0 s | =
Siktet prove etter tarking 1595 . 6 . i . ”
o .L‘}”- y af ,.f:“" a? I
& o -t
; Sterrelse (nam)
Ttarbeidet av DAHT
Werzjon 3 Gryldig fra 20.07.2018
.~ eurofins Resultat kornfordeli
Provenummer 441-2018-0103-101
Provemer king Risholmen C4 kom
|Analyzedate 18.01.2019 Gilt+leire+
org. stoff Sand Grs
100 —
Partilklzel:storrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 90
Stoarelse Vekt ekt Eunmlagy 80
{rmm) (4] (%a) vekt (%1) _ 7o
=2 0,00 0.0 100.0 = 60
0,00 0.0 100.,0 _-3 50
0,00 0.0 100.0 = 40
0,03 0.1 100.0 30
0.07 03 00,9 20
125 0,20 10 00,5 ID
= 0,063 20,23 98.5 08.5 0
Siktet prove etter torking 20,53 o . - & B 5
P L &
o o oF
b @ Storrelse (mum)
Utarbeidar av DAHI
Varsjon 3 Gryldig fra 20072018
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«<¥ eurofins Resultat kornfordeling

Provenummer 441-2018-0103-102
Provemerking Fisholmen C5 kom
Analysedato 20.012019 Silt+Heite+
oIg. stoff Sand Grus
100
Partildelstorrelsesfordeling i sediment - sildeanalyse 90 M 1
Starrelse Vekt Velt Fumulstv 80 1
(zm) (g (e vekt (*a) 70 1
53 0.00 0.0 100,0 F 60 .
0,00 00 100,0 % 30 J
0,00 03 100,0 = 40 i
0,25 1.0 0.7 10 i
1,55 59 087 20 ]
0,78 30 028 -
1349 8.8 508 10 -1 1
G | s |
Siktet prove eder terking 26,16 . & N . . N .
ww 53\”. U o7 v '
g e
Sierrelse (mm)
Utarbeidar av DAHL
Varsjon 3 Gyldig fra 2007 2018

<~ eurofins Resultat kornfordeling

Provenummer 441-2018-0103-103
Provemerking Fisholmen Fef kom
| Analysedate 20.01.2019 Sile+leire+
org. stoff Sand Gms
100
Partilkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse E 1
Storrelse Vekt Vakt Eunmlativ 80 1
(mm) @ 08 vkt () 70 1
5] 7,00 0 100.0 F 60 .
0,00 0,0 100,0 ;J 50 J
0,00 00 100.0 = 40 i
0,03 02 100.0 30 |
U.{:"l 4.7 D?.S 20 ]
0,58 30 051
< {,063 17,85 92,2 o2 10 1 1
- - _— a =
Siktet prove etter torking 1937 o N - 6 5 N .
P, - TS S v A
L S
& e Storrelse (mum)
Utarbeidet av DAHT
Werzjon 3 Gyldig fra 20.07_2018
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Vedlegg 2. Oversikt over botndyr funne i sediment pd stasjonane C1-C5 og referansestasjonen (Ref) ved
lokaliteten Risholmen, 12. desember 2018. Markering med x viser at taksa var i provene, men tal er

ikkje gitt.

Risholmen 2018 NSI- C1 C2 C3 C4 C5 Ref
Taksa merket med X inngr ikke i statistikk klasse a b a b a b a b a b a b
FORAMINIFERA

Foraminifera - X X | X X | X X | x X |X X X X
NEMERTEA

Nemertea III 1 2 1 2 5
SIPUNCULA

Golfingiidae - 1 21 2 511 1 2
Onchnesoma steenstrupii | 56 51 21 14|46 41|61 53 7 9
Phascolion strombus I 1 2
Sipuncula I 1 1

POLYCHAETA

Abyssoninoe hibernica I 1

Abyssoninoe sp. - 2 1

Acritagasyllis longichaetosus - 1

Amaeana trilobata I 1 1
Aphelochaeta sp. I 1

Aphrodita aculeata I 1

Apistobranchus tullbergi II 1

Aricidea catherinae I 1 4 3 1
Augeneria sp. - 2 2| 2 1 6
Brada villosa 11 2 1

Bylgides sp. - 1

Ceratocephale loveni 1T 2

Chaetozone jubata I 7 2 1 213 4 115 1 1 6
Chaetozone setosa v 2 1

Cirratulidae v 1 1 1

Clymenura borealis I 1

Diplocirrus glaucus I 1 1] 3 211 713 3 5
Euchone sp. 11 1

Euclymene sp. I 7 4 1|13 3|1 1 1
Glycera lapidum I 1 1 1
Heteromastus filiformis v 23 19 23 8 |14 35|13 14| 5 5 7 16
Hypereteone foliosa - |

Laetmonice filicornis - 1

Levinsenia flava - 2 2
Levinsenia gracilis II 2 7 4 9|5 1 1 3 8
Levinsenia oculata - 1 1

Lumbrineris cf. cingulata 11 1 3] 2 2| 2 1
Myriochele malmgreni II 5 15 1

Neoleanira tetragona I 1 1 1 1 1 1

Nephtys hombergii II 1

Nephtys hystricis II 1| 2 2 1 2 |2 1 2 1
Nephtys paradoxa II 1 1 1 2
Ophelina abranchiata I 1
Ophelina cylindricaudata I 1 1

Ophelina norvegica 11 1 1|2 5 4|1 2 1
Ophelina sp. 1T 1
Paradiopatra fiordica 111 1 1|1 1
Paradiopatra quadricuspis I 1 1 I 3 1
Paramphinome jeffreysii I 12 23] 30 12|24 298 8|7 25 |11 23
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Risholmen 2018 NSI- C1 C2 C3 C4 C5 Ref
Taksa merket med X inngar ikke i statistikk klasse a b a b a b a b a b a b
Parheteromastides sp. - 1
Pectinaria auricoma 11 1
Pectinaria belgica II 1 1 112 1 1 1 1
Pectinaria sp. I 1
Pholoe pallida I 4 2] 2 5 2 2 1 1 1
Phylo norvegicus I 2 2 1 2|2 5 1
Pilargis papillata I 1 1 1 1
Polycirrus sp. I 1 41 3 1|13 4 1 1
Prionospio dubia I 1
Prionospio multibranchiata I 1
Rhodine loveni II 3 2 2 3 1 2 1 2
Scalibregma inflatum 111 1
Sphaerodorum gracilis I 1
Spiochaetopterus bergensis - 1
Spiophanes kroyeri I 1 1
Terebellidae I 1
Terebellides sp. - 3 114 2|1 2 1 2
Tomopteris helgolandica - 1
Trichobranchus roseus I 1
MOLLUSCA
Abra longicallus I 1 2 12 2 1
Abra nitida I 1 1 1 1
Adontorhina similis II 3 3 3 3] 1 1 1
Antalis entalis I 2 |11
Antalis occidentalis I 3 314 2|1 1
Antalis sp. juv. II 5 3 2 |1
Caudofoveata I 1 1
Cuspidaria obesa 11 1
Cuspidaria sp. - 1
Entalina tetragona I 2 1|10 6 |11 3 1 1 1 1 1
Falcidens crossotus - 1 3 3 5 3109 8 2 3
Genaxinus eumyarius I 1
Haliella stenostoma 11 4
Kelliella miliaris I 0 1117 912 6|23 9|13 13 |14 26
Mendicula ferruginosa I 1 1 1|5 4 1 1
Modiolula phaseolina juv. I 1
Nucula indet. juv. - 2 2
Nucula sulcata II 1 4 14 1
Nucula tumidula II 4 31 3 313 212 4 2 1 7
Parathyasira equalis I 10 13| 7 3129 18 (12 15|18 22 |17 27
Parathyasira equalis juv. I 1
Pulsellum sp. 11 1
Scutopus robustus - 1 1 1 1
Scutopus ventrolineatus 11 4 5 3 4 113 14|14 3| 4 9 12 7
Tellimya tenella I 3
Thyasira obsoleta I 1 2 3 2 2
Thyasiridae indet. - 1 1 1
Tropidomya abbreviata I 2 1 1
Wirenia argentea - 2
Yoldiella indet. juv. - 1 1 1 1 1
Yoldiella lucida 11 1 1 3 1 {3 2|5 1|3 4 4 4
Yoldiella nana I 1 2 1
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Risholmen 2018 NSI- C1 C2 C3 C4 C5 Ref
Taksa merket med X inngar ikke i statistikk klasse a b a b a b a b a b a b
CRUSTACEA

Bathymedon longimanus 11 1

Calanoida - X| 1 1 3 4 2 1
Calocarides coronatus II 1 1

Decapoda sp. - 1

Diastyloides serratus I 1 1
Eriopisa elongata II 2
Eudorella hirsuta II 1 1 3
Eugerda tenuimana I 2

Ischnomesus bispinosus I 1

Munnopsis typica - 1

Mysidae - X 1 1 1|1 1

Nicippe tumida I |

Oediceropsis brevicornis - 2 1 1

Ostracoda II 1
Philomedes lilljeborgi II 1 1 1
Proboloides gregaria - 1

ECHINODERMATA

Amphilepis norvegica 11 41 38| 6 9 (21 19140 35|24 30 |12 24
Amphilepis norvegica juv. II 2 1 1 4 1 3 1 4
Asteroidea juv. - 1

Astropecten irregularis I 1

Brissopsis lyrifera II 1
Echinocardium flavescens I 1

Labidoplax buskii 11 1

CHAETOGNATHA

Chaetognatha - X 1

Radgivende Biologer AS 44 Rapport 2888



Vedlegg 3. Stasjonsskjema for fjcerestasjon S1 og S2.

Navn pé/fjeera(Stasjon) SISEyRg syiAnen Dato: URBA0IE dd.mmyyyy
Vanntype: Open eksponert kyst Tid: 09:30 hhemm
Koordinattype (EU9S,
WGS84, UTM m/sone, STATENs|  WGS84 1,33
SJOKART, etc. Vannstand over lavvann 0,0m
Nord| 61 10.070 Tid for lavann 14:40 hh:mm
Ost| 4 43.220

Beskrivelse av fjera

Turbid vann ? (ikke antropogent) Ja=0,Nei=2 Svar : 2

Sandskuring ? Ja=0,Nei=2 Svar : 2

Kalkstein ? Ja=0,Nei=2 Svar : 2 Poeng: 6

Dominerende fjeretype (Habitat)

Smd klefter/ sterkt oppsprukket fiell/

overheng/ Platformer Ja=4 Svar:

Oppsprukket fiell Ja=3 Svar: 3

Sma, middels og store kampestein Ja=3 Svar:

Bratt / Vertikalt fiell Ja=2 Svar:

Uspesifisert hardt substrat Ja=2 Svar:

Smi og store steiner Ja=1 Svar:

Shingle/grus Ja=0 Svar: Poeng: 3

Andre fjeeretyper (Subhabitat)

(>3 mbred og <50cmdyp) Ja=4 Svar:

Store fjerepytter (>6 mlang) Ja=4 Svar:

Dype fjerepytter (50 % >100cm) Ja=4 Svar:

Mindre fi@repytter Ja=3 Svar:

Store huler Ja=3 Svar:

Sterre overheng og vertikalt fiell Ja=2 Svar:

Andre habitat typer (spesifiser) Ja=2 Svar:

Ingen Ja=0 Svar: 0 Poeng: 0

Forekomst

Dominerende Arter Enkihlmnn Spredi =2 Vanlig=3 DOdlel:e:en

Grisetang

Bleretang 4

Mosaikk av redalger

Grennalger 2

Blaskjell

Rur 4

Albueskjell 3

Strandsnegl 1

Sjepinnsvin i sjgsonen Justering for norske forhold: 3
Sum poeng: 12

FJAREPOTENSIAL | 1,21
Generelle kommentarer 100 % skydekke, gode lystilhgve,vindstille, 7-8 m sikt og bglgehggde 0,5 m.
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Nawn pi/fjeera(Stasjon) S2- Risholmen Dato: 06.09.2018 dd.mmyyyy
Vanntype:| EKsponert kyst Tid: 12:30 hh:mm
Koordinattype (EU98,
WGS84, UTM m/sone, STATENS| WGS84 0,73
SJOKART, etc. Vannstand over lavvann 0,0m
Nord| 6110.271 Tid for lavann 14:40 hh:mm
Ost| 443.122

Beskrivelse av fjera

Turbid vann ? (ikke antropogent) Ja=0,Nei=2 Svar : 2

Sandskuring ? Ja=0,Nei=2 Svar : 2

Kalkstein ? Ja=0,Nei=2 Svar : 2 Poeng: 6

Dominerende fjeretype (Habitat)

Sma klefter/ sterkt oppsprukket fjell/ a

overheng/ Platformer Ja= Svar:

Oppsprukket fiell Ja=3 Svar:

Sma, middels og store kampestein Ja=3 Svar:

Bratt / Vertikalt fiell Ja=2 Svar:

Uspesifisert hardt substrat Ja=2 Svar:

Smé og store steiner Ja=1 Svar:

Shingle/grus Ja=0 Svar: Poeng: 4

Andre fjeretyper (Subhabitat)

(>3 mbred og <50cm dyp) Ja=4 Svar:

Store fjeerepytter (>6 mlang) Ja=4 Svar:

Dype fjerepytter (50 % >100cm) Ja=4 Svar:

Mindre fjzerepytter Ja=3 Svar:

Store huler Ja=3 Svar:

Sterre overheng og vertikalt fiell Ja=2 Svar:

Andre habitat typer (spesifiser) Ja=2 Svar:

Ingen Ja=0 Svar: 0 Poeng: 0

Forekomst

Dominerende Arter Enkilt1funn Spredt =2 Vanlig=3 Doc{]en:efn

Grisetang

Bleretang 4

Mosaikk av redalger

Grennalger 2

Blaskjell 2

Rur 4

Albueskjell 3

Strandsnegl 2

Sjepinnsvin i sjgsonen Justering for norske forhold: 3
Sum poeng: 13

FJAREPOTENSIAL | 1,14
Generelle kommentarer 100 % skydekke, gode lystilhgve, vindstille, 6-8 m sikt og balgehggde 0,5 m.
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Vedlegg 4. Oversikt over registrerte arter fra fjeeresonekartlegging og innsamla materiale frd to
stasjoner 6. september 2018. Arter/grupper ncerare bestemt til art i parentes (), + = identifisert pd lab,
1 = enkeltfunn, 2 = 0-5 %, 3 = 5-25 %, 4 = 25-50 %, 5 = "50-75 %, 6 = 75-100 %.

GRONALGAR S1 S2 RAUDALGAR S1 S2
Chaetomorpha melagonium 1 2 Aglaothamnion sp. + +
Cladophora rupestris 3 2 Aglaothamnion sepositum 2
Prasiola stripitata 2 Ahnfeltia plicata 2
Ulva sp 2 2 Bonnemaisonia hemifera 2 2
Tal pé grenalgar 4 3 Ceranmium virgatum 2 2

Chondrus crispus 2
BRUNALGAR Corralina officinalis 5 3
Alaria esculenta 2 Delesseria sanguinea 2
Ectocarpus sp 2 Mastocarpus stellatus 2 4
Ectocarpus siliculosus 2 Membranoptera alata 2 2
Elachista fucicola 2 2 Nemalion elminthoides 2 2
Desmarestia aculeata 3 Palmaria palmata 3 2
Fucus serratus 5 4 Plumaria plumosa + +
Fucus vesiculosus 6 6 Phycodrus rubens 2
Himanthalia elongata 4 3 Polysiphonia brodiaei 2 2
Laminaria digitata 6 6 Polysiphonia stricta 2 2
Laminaria hyperborea 6 6 Porphyra sp. 2
Leathesia difformis 2 2 Ptilota gunneri 2 2
Spachelaria sp. 2 Rhodomela lycopoides 2 3
Spongonema tomentosum 2 Skorpeformande kalkalgar 3 5
Tal pa brunalgar 11 9 Lithothamnion sp.

Tal pa raudalgar 18 18

FAUNA

Fastsittande (dekningsgrad):

Electra pilosa 2 3

Membranipora membranacea 2 3

Mytilus edulis 2

Semibalanus balanoides 6 2

Mobile/spreidd (antal):

Actinia equinea 3 2

Calliostoma ziphynium 1

Lacuna vincta 2

Littorina littorea 2 2

Littorina obtustata 2

Metridium senile 3

Nucella lapillus

Patella vulgata 3 2

Tal pa dyreartar 8 10
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