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FOREORD

Det er planlagt & etablere veg til eit nytt kaianlegg i Trosnavagen i Bokn kommune. Det er planlagd
utfylling i sjg tilsvarande eit mellomstort tiltak. Det er og utfert ei konsekvensvurdering for omradet
(Tverberg 2019).

Radgivende Biologer AS har pa oppdrag fra Grieg Seafood Rogaland AS utfart ei risikovurdering av
forureina sediment, Trinn 1 gkologisk risiko. Denne rapporten byggjer pa sedimentprgvetaking i
planomradet utfert av Ingeborg E. @kland, Radgivende Biologer AS, den 28. mai 2019.

Radgivende Biologer takkar Grieg Seafood Rogaland AS ved Atle Jgsang for oppdraget.

Bergen, 19. august 2019
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SAMANDRAG

Tverberg, J. 2019. Trosnavag i Bokn kommune. Risikovurdering av forureina sediment. Radgivende
Biologer AS, rapport 2934, 21 sider, ISBN 978-82-8308-643-0.

Det er planlagt a etablere veg til eit nytt kaianlegg i Trosnavagen i Bokn kommune. Det er planlagd
utfylling i sjg, tilsvarande eit mellomstort tiltak. I samband med dette har Radgivande Biologar AS pa
oppdrag fra Grieg Seafood Rogaland AS utfart ei risikovurdering av forureina sediment, Trinn 1
gkologisk risiko.

Risikovurderinga er utfert i hgve til rettleiar om risikovurdering av forureina sediment (M-409:2015).
Fgremalet med ei risikovurdering er & fastsla om det er gkologisk risiko knytt til spreiing av stadeige
sediment ved utfylling i sj@. Praver av sediment vart samla inn fra tre stasjonar 28. mai 2019. Eit omrade
kan friskmeldast etter ei trinn 1 under fgresetnad at konsentrasjonen av miljegifter er under gitte
grenseverdiar (M-409:2015).

RESULTAT

Sedimentet hadde sand som dominerande kornstorleik to stasjonar og finstoff pa ein stasjon. Det var
hegt innhald av organisk materiale pa alle stasjonar, men hggast pa stasjon R2 og R3. Det var lagt
innhald av tungmetall pa alle stasjonar, med unnatak av sink som lag pa grensa mellom tilstand 11 og 111
pa stasjon R3. Konsentrasjonane av fleire PAH-sambindingar var hgge, tilsvarande tilstand 111 og 1V,
med hggaste konsentrasjonar pa stasjon R2 og R3. Innhaldet av > PCB 7 var lagt, tilsvarande
tilstandsklasse, medan innhaldet av TBT var innan tilstand I11-1V.

RISIKOVURDERING AV SEDIMENT TRINN 1

Konsentrasjonen av fleire organiske miljggifter er over grenseverdien for trinn 1 i risikovurderinga pa
ein eller fleire stasjonar. Dette gjaldt spesielt antracen som hadde middel- og maksimalkonsentrasjon pa
hevesvis 9,5 og 17,2 x grenseverdien. Atte andre PAH-stoff hadde middelverdi over grenseverdien.

Med middelkonsentrasjon av fleire PAH-sambindingar over grenseverdi og maksimalkonsentrasjon av
fleire sambindingar hggare en 2 x grenseverdien, kan ikkje sedimentet i tiltaksomradet friskmeldast etter
ei risikovurdering pa trinn 1. Tiltaket skal utfgrast i eit relativt lukka omrade, og eventuell spreiing av
miljegift vil truleg skje innan eit omrade med tilsvarande konsentrasjonar av miljagift.
Forvaltningsmyndegheita kan vurdere om det er naudsynt med tiltak eller ei risikovurdering Trinn 2.
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TILTAKET

Det er planer om omraderegulering i Trosnavagen i Bokn kommune. Planomradet omfattar areal i indre
deler av Trosnavagen og ut til det gamle kaiomradet ved Mjelkestglhompen i nordvest. Grieg Seafood
Rogaland AS ynskjer & etablere veg ut til eit nytt kaiomrade for brgnnbét (figur 1 og 2). Det er planlagd
utfylling i sja i ein strekning pa 50-70 m, og all stein som skal fyllast i sjg kommer fra overskotsmasse
etter klargjering av tomten for fleire &r sidan. Overskotsmassane skal ikkje vere forureina. Ny Kkai vil

ikkje besta av utfylte masser.
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Figur 1. Skisse over planomradet. Figur fra utkast til plangrense.
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Figur 2. Situasjonskart for ny adkomstvei. Henta fra synfaringsnotat mottatt fra oppdragsgjevar.
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METODE

PROVETAKING

Provetakinga felgjer NS-EN 1SO 5667-19:2004, medan ein for analysar og vurdering folgjer
Miljadirektoratets rettleiar M-350:2015 "Handtering av sedimenter", M-409:2015 "Risikovurdering av
forureina sediment”, M-608:2016 "Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota" og
vassdirektivets rettleiar 02:2013 - revidert 2015 "Klassifisering av miljgtilstand i vann". Desse
rettleiarane set rammene for gjennomfaring av granskinga, med mellom anna tal pa stasjonar og kva
parametare som skal analyserast.

RISIKOVURDERING AV FORUREINA SEDIMENT

Ved utfylling i sjg kan det utfgrast ei risikovurdering av forureina sediment. Dette for & unnga skadar
pa naturmangfaldet og miljeet fer og etter utfylling. Risikovurdering falgjer eit 3-trinns system, der
lokaliteten kan friskmeldast etter gitte kriterium pa kvart av trinn. Pa trinn 1 vert konsentrasjonen av
gitte miljegifter vurdert opp mot grenseverdiar for & vurdere gkologisk risiko. Pa trinn 2 er malet a
bedgmme om risikoen for miljg og helsemessig skade fra eit sediment er akseptabel eller ikkje. Trinn 3
er a utfare ei lokalt forankra risikovurdering (M-409:2015).

Rettleiaren M-409:2015 avgjer behov for risikovurdering og antal sedimentpraver ut i fra kva areal og
volum som vert bergrt av tiltaket. Sma tiltak har eit areal < 1 000 m? og volum < 500 m?, mellomstore
tiltak har eit areal mellom 1 000 og 30 000 m? og volum mellom 500 og 50 000 m?, og store tiltak har
areal < 30 000 m? og volum over 50 000 m®. Fra kvar stasjon skal takast minst fire parallelle
sedimentprgver. Fra kvar av dei fire parallellane vert materiale tatt ut fra dei gvste 10 cm og samla til ei
blandprgve for analyse. Ved denne granskinga vart det brukt ein van Veen-grabb pa 0,025 m?,

Utfyllinga kjem under "mellomstore tiltak". Utfyllingar av denne storleiken utlgyser ikkje krav om
risikovurdering, men her har ein vald & gjennomfare risikovurdering. Ved "mellomstore tiltak" er det
tilradd analysar av miljggifter for minimum 3 sedimentprever. Prgvetakinga vart utfert av Ingeborg E.
@kland den 28.mai 2019 (tabell 1, figur 3).

Tabell 1. Posisjonar for stasjonar ved Trosnavag 28.mai 2019.

R1 R2 R3
Posisjon nord 59°12,960' 59°12,981" 59°12,986'
Posisjon aust 05°23,278' 05°23,235' 05°23,206'
Djup (meter) 2-3 3 4

Sedimentprgvene vert analysert i hgve til minimumslista gitt i M-409:2015, som inkluderer tarrstoff,
TOC, kornfordeling, tungmetallane kopar, sink, arsen, krom, bly, nikkel, kadmium og kvikksglv, samt
dei organiske miljggiftene PAH, PCB og TBT. Kornfordelingsanalysen malar den relative delen av leire,
silt, sand og grus i sedimentet. Analysane er utfgrt hos det akkrediterte laboratoriet Eurofins Norsk
Miljganalyse avd. Bergen.

Miljadirektoratet "rekneark til M-409 Risikovurdering av forurenset sediment™ vart brukt til berekning
av sedimentkonsentrasjonar i forhold til trinn 1 grenseverdiar.
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TRINN 1

I hgve til M-409:2015 kan sedimentet friskmeldast ved ubetydeleg risiko for forureining dersom:
e Gjennomsnittskonsentrasjonen for kvar miljggift over alle pravene (minst 3) er lagare enn

grenseverdien for Trinn 1, og ingen enkeltkonsentrasjonar er hggare enn den hggaste av:
o 2 xgrenseverdien

o grensa mellom klasse 111 og IV for stoffet
o Toksisiteten av sedimentet tilfredstillar grenseverdiane for alle testane.

Risikovurdering Trosnavagen
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Figur 3. Oversikt over prgvetakingspunkt ved Trosnavag.
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RESULTAT OG VURDERING

Pa stasjon R1 fekk ein fra ca. 2-3 m djup opp fire vel ¥ grabbar med grabrun, mjuk og luktfri prgve som
bestod hovudsakeleg av skjelsand og mudder. Prgvene inneheldt ein del algar og tare.

Pa stasjon R2 fekk ein fra ca. 3 m djup opp fire vel ¥ grabbar med brun og mjuk preve. Ei prave lukta
litt av H.S, medan dei andre var luktfrie. Prgvene bestod hovudsakeleg av mudder med litt silt og sand.

Pa stasjon R3 fekk ein fra ca. 4 m djup fire fra % til dl % grabbar med brun, mjuk og luktfri prave.
Pravene bestod hovudsakeleg av mudder med litt silt og sand.

Figur 4. Bilete av sedimentpraver fra stasjon
R1-R3.

Tabell 2. Skildring av pravene fra stasjon R1-R3.

Stasjon R1 R2 R3
Sedimentdjupne (cm) 3-4 4-6 5-8
Bobling i prave Nei nei nei
H.S lukt Nei nei nei
Skjelsand X
Grus
Sand X X X
Primeersediment Silt X X X
Leire
Mudder X X X
Stein
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Kornfordelingsanalysen viste at sand var den dominerande kornstorleiken pé stasjon R1 og R2, medan
finstoff (leire og silt) dominerte pa stasjon R3 (tabell 3, figur 4). Pa stasjon R3 var det ogsa ein del
grovkorna sediment med kornstorleik tilsvarande grus.

Lagt tarrstoff gir ein indikasjon pa hggt innhald av organisk materiale, og det same gjev hagt gladetap.
Spesielt stasjon R2 og R3 hadde lagt tarrstoff og hagt gladetap, medan stasjon R1 hadde hggare terrstoff
og lagare glgdetap enn dei to andre stasjonane (tabell 3). Det hgge innhaldet av organisk materiale vart
bekrefta av hggt innhald av totalt organisk karbon.

Tabell 3. Kornfordeling, tarrstoff, organisk innhald og TOC i sedimentet fra stasjon R1-R3 ved
Trosnavag 28. mai 2019. Fullstendige analyseresultat er presentert i vedlegg 1.

Stasjon R1 R2 R3
Leire & silt (%) 31,9 29,9 65,5
Sand (%) 61,0 59,5 14,2
Grus (%) 7,1 10,6 20,3
Tarrstoff (%) 31 21 18
Gladetap (%) 9,81 16,9 19,6
TOC (mg/g) 40 81 110
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Analysar viste at det var lagt innhald av tungmetall i sedimentet pa alle stasjonane ved Trosnavag, og
konsentrasjonen av alle tungmetalla 1ag i tilstandsklasse | eller 11 etter rettleiar M-608:2016 (tabell 4).
Unnataket var sink pa stasjon R3, som hamna pa grensa mellom tilstand 1l og I11. Konsentrasjonen av
fleire PAH-sambindingar var hgg, tilsvarande tilstand V. Konsentrasjonane var generelt hggast pa
stasjon R2 og R3. Konsentrasjonen av YPCB7 var lag, tilsvarande tilstand 1. Innhaldet av tributyltinn
(TBT) var innan tilstand 111 eller IV, men var lagare enn forvaltningsmessig grenseverdi etter M-
409:2015.
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Tabell 4. Miljggifter i sediment fra stasjon R1-R3 28. mai 2019. Fullstendige analyseresultat er
presentert i vedlegg 1. Miljgdirektoratets klasseinndeling og tilstandsvurdering etter M-608:2016 gjev
fglgjande inndeling: | = "bakgrunn" (bld), Il = "god" (gren), Il = "moderat" (gul), IV = "darlig"
(oransje). V = "sveert darlig" (raud). Grenseverdiar for gkologisk risiko i Trinn 1 er gitt til hggre i

tabellen i hgve til M-409:2015.

Grense-

Stoff Enhet R3 verdier
Arsen (As) mga/kg

Bly (Pb) mg/kg 29 (1)

Kadmium (Cd) mg/kg 1,5 (IN) 2,5
Kobber (Cu) mg/kg 21 (1) 29 (11) 84
Krom (Cr) ma/kg 660
Kvikksalv (Hg) mg/kg 052
Nikkel (Ni) ma/kg 42
Sink (Zn) mg/kg 96 (I1) 99 (1) 140 (111) 139
Naftalen pa/kg 8,34 (1) 15,8 (1) 18,2 (1) 27
Acenaftylen pa/kg 6,56 (11) 12,7 (1) 14,1 (1) 33
Acenaften pa/kg 4,39 (I1) 19,3 (1) 16,5 (1) 96
Fluoren pa/kg 7,3 (1) 33,6 (1) 20,3 (1) 150
Fenantren pa/kg 61,5 (I1) 279 (1) 150 (I1) 780
Antracen pa/kg 15,8 (11) 78,9 (IV) 36,4 (IV) 4,6
Fluoranten pa/kg 187 (I1) 564 (1V) 434 (1V) 400
Pyren pa/kg 149 (1) 465 (I11) 359 (111) 84
Benzo[a]antracen Ha/kg 117 (1) 308 (I11) 243 (1) 60
Krysen pa/kg 120 (I1) 260 (11) 216 (I1) 280
Benzo[b]fluoranten pa/kg 131 (1) 430 (1V) 423 (1V) 140
Benzo[Kk]fluoranten Ha/kg 194 (IV) 197 (IV) 135
Benzo[a]pyren Ha/kg 135 (1) 413 (1V) 379 (IV) 183
Indeno[1,2,3-cd]pyren Ha/kg 108 (1V) 279 (1V) 299 (V) 63
Dibenzo[ah]antracen pa/kg 19,7 (1) 62,4 (111) 61 (1) 27
Benzo[ghi]perylen Ha/kg 118 (1V) 322 (1V) 343 (1V) 84
> PAH 16 EPA pa/kg 1260 3740 3210

PCB # 28 pa/kg 0,15 0,31 0,32

PCB # 52 Ha/kg 0,32 0,53 0,52

PCB # 101 pa/kg 0,32 0,57 0,62

PCB # 118 ug/kg 0,24 0,47 0,49

PCB # 138 pa/kg 0,8 0,65 0,72

PCB # 153 ug/kg 0,14 0,25 0,27

PCB # 180 pa/kg 0,48 0,77 0,84

> PCB7 po/kg 2,02 (1) 3,56 (I1) 3,79 (1) 4,1
Tributyltinn (TBT) pg/kg <12 (1n* 14 (1n* 22 (IV)* 35
* Forvaltningsmessig etter TA-2229/2007. Grenseverdi for trinn to er satt til 35 pg/kg, sja M-409:2015.
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RISIKOVURDERING AV SEDIMENT TRINN 1

Konsentrasjonen av fleire organiske miljggifter er over grenseverdien for trinn 1 i risikovurderinga pa
ein eller fleire stasjonar (vedlegg 2). Dette gjaldt spesielt antracen, som hadde middelkonsentrasjon pa
9,5 x grenseverdien, og maksimalkonsentrasjonen pé 17,2 x grenseverdien. Atte andre PAH-stoff hadde
middelverdiar hggare enn grenseverdien. Konsentrasjonane av tungmetall, TBT og PCB-sambindingar
var under grenseverdien.

Med middelkonsentrasjon av fleire PAH-sambindingar i tiltaksomradet over grenseverdi og
maksimalkonsentrasjon av fleire sambindingar hggare enn 2 x grenseverdi, kan ikkje sedimentet
i tiltaksomradet friskmeldast etter ei risikovurdering pa trinn 1 (M-409:2015).

Tiltaket skal utfgrast i eit relativt lukka omrade, sa risiko spreiing av miljggiftene er truleg avgrensa.
Prgvetakinga er avgrensa til eit lite omrade av indre Trosnavag, men truleg har botn i heile indre del av
Trosnavagen tilsvarande konsentrasjonar av miljegift. Eventuell spreiing av sediment fra tiltaket vil
mest truleg skje innanfor moloen, og difor sedimentere i eit allereie paverka omrade. Det tilradast at
forvaltningsmyndegheita vurderer om det er naudsynt med tiltak eller ei risikovurdering Trinn 2.
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VEDLEGG

Vedlegg 1. Analyseresultat fra Eurofins Norsk Miljganalyse AS.
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AR-19-MX-003376-01

on f EUNOBE-00033840
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PCB 118 024 pokg TS 0.t 100% Intern metode
PCB 133 03 pgkg TS 01 100%  dteen metode
PCE 180 014 pokg TS 01 100% Inern matoda
PCB 153 048 ugkg TS 0.1 100% Infern metode
Sum 7 PC8 202 pokg TS 1 100% Fnern matoda
o} Trbutyitinn {TBT) - Sn <& pgkg 18 1 Internol Method 2068
&) TOC (Totalt erganisk karbon)
) Tomdt organisk karbon (TOC) 40 %78 0,05 15% EN13IYY
a) Tewstom 3% 005 10% DS Z204med
a)  Trbutyitinn {TBT) <12 pgikg tv 24 Kalkdering
Tearforsarng
* leke omiiatiet av skioeditedngen Loa: Vg U
< Mindes eon > Stome een  ndt Bke pdvist  Saktanologisis resulaner angtl 5om <1,<50 e ). betyr Teke paist 2
Mieyshioarhet ac b 1att hensyn  vad 9 v om o Uleetor gr ¢ omradet 09 e anght med dekningafakion k=2, >
Far miocbiolog ke analyser oppghs ket ¥ o plyennger om 43 ved deke 3
Rapporten md ke glengls, unmiaft | sin hahet. ulen laboratoriets scrftige godijennelss, Resuliene glelder kum for deln) underabts proven|el Side2avE %
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AR-19-MX-003376-01

o8 f- EUNOBE-00033840
0 CUroTInNS
Preenne 441-2019-0531-002 Provwlakingsdsto 28052019
Prwantypm Sedivmnine Prorntaker RE
P ki T g R2 mija Anghysessiandsio 31052019
Anlyss Resukst Enhel wa w Metode
b Teerstoll B9 % 01 5% EN 12830 200102
b}  Kabber (Cu) 21 mgvg TS 05 25%  ENISO 17204-2.2016
/8S 028311, ad 1
b}  Krom (Cr) 13 mgkg TS 05  25%  ENISO 17204-2:2016
: 158028311, o4 1
b} Nikkal (Ni) 10 mgky TS 05  25%  ENISO 17204-2:2016
/S5 02031, ed1
b}  Swk (Zn) @ mghg TS 2 26%  ENISO 17234.2:2016
/55028311 ed 1
b} Arsen (As) Premium LOQ
b} Amsen {As) 10 mada TS 05  25%  ENISO 1720422018
/55028311, ed 1
b}  Bly |Pb} Preméum LOQ
b} By (Pb) 21 mgng TS 05  25% ENISO 17204-2:2016
1SS 028311 . ed 1
b} Kadmium (Cd) Premium LOQ
b} Kadmum (Cd) 12 mgkg TS 0.01  26%  EN1SO 1728¢.2:2016
/55028311, &4 1
b} Kvikiselv (Hg) Premsum LOQ
b} Kvikksak (Hg) 0034 mgkg TS 0,001 20% EN 150 17204-2.2018
/85028311, ed 1
PAH 16
Nafaken 158 pakg 18 0.1 Ionern metode
Acznaftylen 127 pgkg TS 0.1 irtern metods
Acsnafan 193 pokg TS 0.1 Wieen matode
Fluoren 06 pgkg TS 0.1 Irfeern metods
Fanantren 279 pgkg TS 0.1 Viern metode
Antracen 789 pokg 18 0.1 irtern melode
Fluorantsn 564 pgkg TS 01 kfeen mulode
Pyren 455 pgkg TS 0.1 intern metode
Benzofajantracen 3 pgky TS 01 Ieen mutode
Krysen 250 pawg TS 0.t Intern metode
Benzo{bifluoranien A pokg TS 01 infeen metode
Banzo{kfucoamien 184 pakg 18 01 bniern matoda
Berzofalpyren 413 pgkg TS 0.1 Intiern metode
Indanal1 2 3-cd)oyren 279 kg TS 0.1 Yiern matoda
Dipenzofa,hjantracen 624 pokg 1S 0.1 intern metode
Benze{ghilperyun 322 vy TS 0.1 bneen metode
Sum PAM|16) EPA 3740 pgikg 18 2 30%  intern metode
PCB7
PCB 25 031 pgkg TS 01 100%  Wern metods
PCE 52 053 pokg TS 01 100% lonern matoda
PCB 1 057 pakg TS 0.t 100%  twern metode
PCE 118 047 kg TS 01 100% kern matode
PCB 135 08s pgkg 1S 0.1 100%  ioeern metode
PCB 180 025 pakg TS 01 100%  Meen melode
PCB 153 077 pgkg 18 01 100%  iwern motode
Sum 7 PC3 35 pgkg TS 1 100%  dtern metode
Tearforklarng
* Ik omiatiet av skivediedngen Lo (LY
< Mindee eon > Storme een 0t Bike pdvist  Saktenologiskes resulaner angtl som <1,<50 e, betyr Teke paist
Mieushierhet ac bke tatt hensyn H vad P ov om o uierror gr ~omrddet 09 er angtt med debningafakior k=2, §
Far miocbiolog ke analyser oppghs ot Wger om 43 ved L] i
Rapporten md ke glengls, unmiaft | sin hahet. ulen laboratoriets scrftige godijennelss, Resuliene glelder kum for deln) underabts proven|el Side3avE %
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AR-19-MX-003376-01

RIN f EUNOBE-00033840
o CUKoTINS

3} Trbutytinn {TBT) - Sn A7 pokg TS 1 50% Ihernal Mathod 2085

3l TOC (Totalt organisk karbon)

a)  Tosslt crganisk kawbon (TOC) 81 %7S 0.05 15% EN 13137

a)  Toerstoft 21 % 0.05 10% D5 204 moa.

s} Tribulyitinn {TBT] 1 ok tv 24 0% Kalkdering
Tearforsarng
* leke omiatiet av shireditedngen LOG: K ey ML WY
< NMindre enn > Stomre een 0t Bke pdvist  Sabtenologisios resultaner angtt som <1,<50 o). betyr Teke pivist z
Mieushierhet ac bke tatt hensyn H vad 9 v om o uierror gr  ~omrddet 0g er angtt med dekningafaior k=2, >
Far miocbiolog ks analyser oppghs korfidensiniarvaliel, Yherkpere applyeninges om 33 ved o ” E
Rapporten md ke glengls, unmiaft | sin hahet. ulen laboratoriets scrftige godijennelss, Resuliene glelder kum for deln) underabts proven|el Sidodave %
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AR-19-MX-003376-01

o8 f- EUNOBE-00033840
o CUrotTInNs
Prevane 441-:2019-0531-003 Prerostakingsdato 28052019
Prwantypm Sedivmnine Prorntaker RE
[ kirey T g R3 mija Anghysessiandsio 31052019
Anlyss Resukst Enhel wa w Metode
b Teerstoll %3 % 01 5% EN 12830 200102
b)  Kabber (Cu) 29 mghg TS 0.5 25%  ENISO 17204.22016
/85028311, =d 1
b} Krom (Cr) 17 makg TS 05  25%  ENISO17204-2:2016
: 158028311, o4 1
b} Nikkal (Ni) 13 mgiky TS 05  25%  ENIS0 17204-2:2016
/S5 02031, ed1
b) Sk (2n) 140 mgkg TS 2 26%  ENISO 17234.2:2016
/55028311 »d 1
b} Arsen (As) Premium LOQ
b} Amsen {As) M maa TS 05  25%  ENISO 1720422018
/55028311, ed 1
b}  Bly |Pb} Preméum LOQ
8} BY(Pb) 29 mgkg TS 05 258  ENISO17204-2:2016
/&S 028311, ed 1
b} Kadmivm (Cd) Premium LOQ
b} Kadmum (Cd) 15 mgkg 1S 0.01 26% EN SO 17284.2:2016
/55028311, &4 1
b} Kvikiselv (Hg) Premsum LOQ
b} Kvikksab (Hg) 0109 mgkg TS 0,001 20% EN 150 17204-2.20168
/85028311, ed 1
PAH 16
Nafaken 182 pakg TS 0.1 Ionern metode
Acanaftyen 141 pgkg TS 01 rtiern melode
Acsnafan 165 pakg TS 0.1 Wieen matode
Fluoren 203 gk TS 0.1 Irfeern metods
Fanantren 150 pgkg TS 0.1 Viern metode
Antracen W4 pokg 1S 0.1 irtern melode
Fluorantsn 434 pokg TS 01 kfeen mulode
Pyren 359 pgkg TS 0.1 intern metode
Benzo{ajaniracen 243 pgkg TS 01 veen mutode
Krysen 216 pakg TS 0.t Intern metode
Benzo[bifluoranten AZS pokg TS 01 inteen metode
Banzo{kfucoamien 197 pakg 18 01 bniern matoda
Benzofalpyren 379 pgka TS 0.t Intiern metode
Indanall 2 3-cdloryren 20 kg TS 0.1 nern matoda
Dipenzofa,hjantracen 510 pgkg 1S 0.1 intern metode
Benze{ghijperyun U3 kg TS 0.1 besen mitode
Sum PAM[16) EPA 3210 pgkg 18 2 30%  inern motode
PCB7
PCB 25 032 pgkg TS 01 100%  Wern metode
PCE 52 052 pokg TS 01 100% lonern matoda
PCB 1 062 pakg TS 0.1 100%  tern metode
PCE 118 049 pokg TS 01 100% kern matode
PCB 135 072 pgkg 1S 0.1 100%  iohern metode
PCE 180 0727 pakg TS 0.1 100%  Mseen melode
PCE 153 024 pgkg 15 01  100%  dntern metode
Sum7 PC3 379 ugkg TS 1 100%  Wern metode
Tearforklarng
* leke omiiatiet av skioeditedngen Loa: Vg U
< Mindre eon > Stome een Nt Bike pdvist  Saktenologisks resultaner angtt som <1,<50 e ). betyr Teke pawist
Mieushierhet ac bke tatt hensyn H vad P ov om o uierror gr ~omrddet 09 er angtt med debningafakior k=2, §
Far miocbiolog ke analyser oppghs ot ¥ 0 pyennges om 43 ved L] i
Rapporten ma ke glengls, unmatt | sin hahet. ulen laboratoriets scritige godsjennsiss. Resuliene giakder kun far de(n) undermabte proveniel SideSave %
Radgivende Biologer AS 17 Rapport 2934



<% eurofins

AR-19-MX-003376-01

EUNOBE-00033840

s} Tributyttinn {TBT] - Sn a1 pgkg TS 1 50%  iernal Mathod 2085
3l TOC (Totalt organisk karbon)
A} Tosdt crganisk karbon (TOC) 1 %7TS 005 15%  EN13137
a)  Towrstott 13 % 0.05 10% DS204mod
s} Tributyition {TBT} 2 ygkate 24 40%  Kalnderng
Provent.: 441.2015.0531-004 Provetakngsdato: 28052019
Provetype: Sedmenter Pravetaker: RB
P g | g R1 kom Anakysestardato: Nosa2me
Analyse Resukat Enhet 1L0G MU Metode
Toral torrstot gledetap a8 %S 002 5%  NS47E4
Totsd lermsioll 28 % 0.02 15% NS 4764
* Komnfordesing 2000-63um 7 fraksjoner
Anadyseresultat | vedkag Sa vedige Gradmel
Poevant A441-2019-0531-008 Prevvatakingsdsto: 25052019
Proventype Sedimmotar Prarentaker: RE
P kg T g R2 koen Analysestandsto 31052019
Anahyse Resuktst Enhel o w Metode
Tordd termsiol godetsp 169 %75 0.02 5% NS 4764
Toral teersiont 240 % 002 15%  NS4754
Kormfordehng 2000-63pm 7 fraksjonar
Anatyzerssultat | vediegg Se yediegg Grarvimesi
Prawent.: 441-2019-0531-006 Provetakingsdato: 28052019
Pravetype: Sedimenter Provetaker: RE
P rking T g R3 ko Analysestandatoc 31052019
Analyse Resuba Enhat 100 MU Melode
Toral terrstolf gJedetap 196 %78 002 5%  NS4754
Tord termstot z8 % 0.02 15% NS 4764
Komfordeing 2000-634m 7 raksjoner o N o
Angyserssulis] | vedheos Se vediegy Granimeti

@) Eurcfins Miko, Ladalundwy 85, DK-EE00, Vejen DS EN 1ISONEC 17025 DANAK 168,

b) Eurcins Enwironment Swadan AB (Li
Bergen 15.07.2019

Ka(\}aq:[u«' ...... //r hAy

L Box 587, 8§

3, SE-55119, Lidkcping ISOMEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Kai Joachim Omes
Laboratariengeniar
Tearforsarng
* leke omiatiet av shireditedngen LOG: K P ML MYy
< Mindrs eon > Stome een  nat Bike pdvist  Bakterologiis resslaer anght som <1,<50 &), betyr Teke paist 2
Mieushierhet ac bke tatt hensyn H vad P ov om o uierror gr  ~omrddet 0g er angtt med dekningafaior k=2, >
Far mioobioiogieke anatyser oppghs korfidensimisrvalel, Yhergare opplyennges om 93 ved dekn 5 ;

Rapporten md ke glengls, unmiaft | sin hahet. ulen laboratoriets scrftige godijennelss, Resuliene glelder kum for deln) underabts proven|el

SidoSave
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> eurofins

Resultat kornfordeling

[Frovenummer
Provemerking
Analysedato

441-2019-0531-004
Trosnavig R1 korn
11.07.2019

Partikkelstorrelsesfordeling | sediment - sikteanalyse

Sterrelse Vekt Vekt Kumulativ
(mim) {g) (%) veke (%)

>2 1.51 7.1 100.0

147 6.9 929

1.88 8.8 £6.0

347 163 72

389 183 60.9

2,28 nr 42,6

< 0,063 6,80 319 31.9

Siktet prove etter torking 21,30

Vekt (%)
@
(=]

Silt+leire+
org. stoff’

100

Sand

Grus

90
80
70

Versjon 3

> eurofins

Resultat kornfordeling

Utarbeidet av DAHI
Gyldig fra 20.07.2018

[Frovenummer 341-2019-0531-005
Provemerking Trosnavig R2 kom
Analysed. 11.07.2019
Partikkel Isesfordeling i sedi - sik I
Starrelse Vekt Kumulativ
(mm) (%o) vekt (%)
>2 10.6 100,0
5.1 894
50 R4
K 17.2 793
0.125-025 20,2 62.1
0,063-0,125 12,1 420
< 0,063 29,8 29.8

Siktet prove etter torking

Vekt (%)

Silt+leiret+

org. stoff’ Sand

100

90
80
70
60
S0
40
30

& N
o a5 & o o
o o 3 o 3 3 Qe
%
oF Sterrelse (mm)

o llmlBM|

Versjon 3

Utarbeidet av DAHI

Gyldig fra 20.07.2018
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> eurofins

Resultat kornfordeling

[Frovenummer 441-2019-0531-006
Provemerking Trosnavig R3 ko
Analysedato 12.07.2019 Silt+leire+
org. stoff’ Sand Grus
100
Partikkelstorrelsesfordeling | sediment - sikteanalyse 90 1
Sterrelse Vekt Vekt Kumulativ 80 1
(mim) {g) (%) veke (%) 70 E
>2 301 203 100.0 =60
1-2 0,07 0.5 79.7 Z 35
0,5-1 0.00 0.0 79,2 2 4 |
0.25-0.5 017 11 79,2 30 |
0.69 47 8.1 0
0,063-0,125 1,18 8.0 34 ;0 D-
< 0,063 9.71 65.5 65.5 ]
— 0 | [ | =
Siktet prove etter torking 14,83 % g F P Pz
AT T 7Y
i T . - L
2 @27 W Y
oF v Storrelse (mm)

Versjon 3

Utarbeidet av DAHI
Gyldig fra 20.07.2018
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Vedlegg 2. Maksimal- og gjennomsnittskonsentrasjonar for miljegift i sediment fra tiltaksomradet ved
Trosnavag 28. mai 2019. Dei tomme cellene til hagre viser til at konsentrasjonane ikkje overstig
grenseverdiane for Trinn 1 risikovurdering (M-409:2015). Raude tal viser til overskriding av
grenseverdiar. Rekneark for risikovurdering av forureina sediment vart henta frd Miljgdirektoratets

nettsider.

Malt
MA&lt sedimentkon'ser_\trasjon i
. . : forhold til trinn 1
sedimentkonsentrasjon Trinn1l grenseverdi (antall
grenseverdi ganger):
(mg/kg)
Antall Csed, max Csed, middel
(mg/kg) | (mg/kg)
Stoff prover Maks Middel
Arsen 3 14 10,7666667 18
Bly 3 29 21 150
Kadmium 3 15 1,15 2,5
Kobber 3 29 21,6666667 84
Krom totalt (Il + VI) 3 17 13,6666667 660
Kvikksglv 3 0,109 0,079 0,52
Nikkel 3 13 10,0666667 42
Sink 3 140 111,666667 139 1,0
Naftalen 3 0,0182 | 0,01411333 0,027
Acenaftylen 3 0,0141 0,01112 0,033
Acenaften 3 0,0193 0,01339667 0,096
Fluoren 3 0,0336 0,0204 0,15
Fenantren 3 0,279 0,1635 0,78
Antracen 3 0,0789 0,0437 0,0046 17,2 9,5
Fluoranten 3 0,564 0,395 0,4 1,4
Pyren 3 0,465 0,32433333 0,084 55 3,9
Benzo(a)antracen 3 0,308 0,22266667 0,06 51 3,7
Krysen 3 0,26 0,19866667 0,28
Benzo(b)fluoranten 3 0,43 0,328 0,140 3,1 2,3
Benzo(k)fluoranten 3 0,197 0,1537 0,135 1,5 1,1
Benzo(a)pyren 3 0,413 0,309 0,183 2,3 1,7
Indeno(1,2,3-cd)pyren 3 0,299 0,22866667 0,063 4,7 3,6
Dibenzo(a,h)antracen 3 0,0624 0,0477 0,027 2,3 1,8
Benzo(ghi)perylen 3 0,343 0,261 0,084 4.1 3,1
PCB 28 3 0,00032 0,00026
PCB 52 3 0,00053 | 0,00045667
PCB 101 3 0,00062 | 0,00050333
PCB 118 3 0,00049 0,0004
PCB 138 3 0,0008 0,00072333
PCB 153 3 0,00027 0,00022
PCB 180 3 0,00084 | 0,00069667
Sum PCB7 3 3,87E-03 | 3,26E-03 0,0041
Tributyltinn (TBT-ion) 3 0,022 0,016 0,035
Radgivende Biologer AS 21 Rapport 2934
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