Espevik 1 Tysvaer kommune,
august 2019

Fgrehandsgransking







@ Radgivende Biologer AS

RAPPORT TITTEL:

| Espevik i Tysvaer kommune, august 2019. Fagrehandsgransking.

FORFATTARAR:

Ingeborg E. @kland & Christiane Todt

OPPDRAGSGIVAR:

| Ecofisk AS
OPPDRAGET GITT: RAPPORT DATO:
| 28. mai 2019 26. november 2019
RAPPORT NR: ANTAL SIDER: ISBN NR:
2988 35 978-82-8308-666-9

EMNEORD:

- Oppdrett i sjg - Organisk belasting

- Botnfauna - Sedimentkvalitet

- Hydrografi
KONTROLL:

Godkjenning/kontrollert av

Dato

Stilling Signatur

Bjarte Tveranger

25. november 2019 | Fagansvarleg Oppdrett JL ;ﬁ;u'b{ /f;[,.-l',t%ﬁ o

L

RADGIVENDE BIOLOGER AS

Edvard Griegs vei 3, N-5059 Bergen

www.radgivende-biologer.no

Foretaksnummer 843667082-mva
Telefon: 5531 02 78 E-post: post@radgivende-biologer.no

Rapporten ma ikkje kopierast ufullstendig utan godkjenning fra Radgivende Biologer AS.

Framsidebilete: Bilete fra det planlagde lokalitetsomrade.




KVALITETSOVERSIKT:

Akkreditering

Element Utfart etter Utfart av
[Test nr
Prgvetaking botnsediment
Marine blautbotnsediment NS EN ISO 5667-19:2004 |RB AS Test 288
- Prgvetaking av sediment | NS EN ISO 16665:2013 C.Todt
NS 9410:2016
Pragving botnsediment
Marine blautbotnsediment Sja vedlegg 1 Eurofins Norsk Test 003*
- Kjemisk, fysisk og Miljganalyse AS*
geologisk analyse*
Taksonomi
Fauna i marine blautbotnsediment
- Sortering NS EN ISO 16665:2013 RB AS Test 288
K. Stiller Reeve, L.
Andreassen, A. Furu
Boddington, S. Henriksen,
B.S. Huseklepp
- Artshestemming NS EN 1SO 16665:2013 RB AS Test 288
E. Gerasimova, L. Ohnheiser
Mask med Mera**
A. Nygren
- Indeksberekning Rettleiar 02:2018 RB AS Test 288
C. Todt
Faglege vurderingar og
fortolkingar
Marine blautbotnsediment Rettleiar 02:2018 RB AS Test 288
- vurdering og fortolking av C. Todt
resultat for fauna
Kjemi i marine blautbotnsediment | Rettleiar 02:2018 RB AS Test 288
- vurdering og fortolking av I.E. @kland
resultat fra kjemiske,
fysiske og geologiske
analysar
pH/Eh i blautbotnsediment
- maling i sediment og NS 9410:2016 RB AS Ikkje

vurdering og fortolking av
resultat

C.Todt, |.E.@kland

akkreditert

CTD
- maling av hydrografiske
tilhgve i vassayls og
vurdering og fortolking av
resultat

NS 9410:2016
Rettleiar 02:2018

RB AS
C. Todt & I.E. @kland

Ikkje
akkreditert

*Sja vedlegg for informasjon om adresse og utfgrande laboratorium, inkludert underleverandgrar.

** Kontakt Radgivende Biologer AS for kontaktinformasjon.

Detaljar om akkrediteringsomfang for ulike Test nr finnast pa www.akkreditert.no

Radgivende Biologer AS

Rapport 2988


http://www.akkreditert.no/

FOREORD

Radgivende Biologer AS har pa oppdrag fra Ecofisk AS utfart ei farehandsgransking i samband med
etablering av avlgpsutslepp for eit planlagd landbasert oppdrettsanlegg ved Espevik i Tysvaer kommune.

Rapporten er utarbeida av Radgivende Biologer AS med leverandgrar (sja kvalitetsoversikt).
Radgivende Biologer AS takkar Ecofisk AS ved Bjarn Inge Stalesen for oppdraget.

Bergen, 26. november 2019
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SAMANDRAG

@kland 1.LE. & C. Todt 2019. Espevik i Tysver kommune, august 2019. Fgrehandsgransking.
Radgivende Biologer AS, rapport 2988, 35 sider. ISBN: 978-82-8308-666-9.

Radgivende Biologer AS har pd oppdrag frd Ecofisk AS utfert ei fgrehandsgransking ved
utsleppspunktet fra avlgpet til det planlagt etablerte landbaserte oppdrettsanlegget pa Espevik i Tysvaer
kommune. Utsleppspunktet vil ligge i vassfarekomsten Hervikfjorden, som er vurdert & ha "god"
gkologisk tilstand i falgje www.vann-nett.no.

Det planlagde utsleppspunktet fra anlegget pa Espevik vil ligge pa ca 100 m djup mellom Spissaya og
fastlandet mot aust. Ein ca 3 km lang avlgpsleidning vil ga frd Espevik til utsleppspunktet i
Herviksfjorden. Botnen i utsleppsomradet skranar svakt nedover mot sgrsgrvest. Den dominerande
straumretninga i omradet er mot sgrsgrvest.

Hydrografiprofilen ved stasjon Al, A2 og Herl viste at det var gode oksygentilhgve gjennom heile
vassgyla, og ved botnen pa alle stasjonane tilsvara oksygeninnhaldet i vatnet tilstandsklasse | = "svert
god".

Sedimentet pa stasjon A1-A4 bestod hovudsakeleg av sand, medan sedimentet pa Ref og Her 1 var
dominert av finstoff (silt og leire). Det var lagt innhald av organisk materiale, og kopar og sink var lagt
i sedimentet pa alle stasjonane. Kopar og sinkkonsentrasjonane tilsvara tilstandsklasse | = "bakgrunn"
pa alle stasjonane utanom stasjon Her1, der koparkonsentrasjonen tilsvara tilstandsklasse 11 = "god".

Klassifisert etter rettleiar 02:2018 hamna stasjon A1, A2, A3 ved lokaliteten Espevik i tilstandsklasse
"sveert god”, medan stasjon A4 lag i tilstandsklasse "god", ikkje langt fra tilstandsklasse "moderat".
Referansestasjonen Ref og resipientstasjonen Herl lag i tilstandsklasse "sveert god”, men Herl lag neer
grensa til "god" tilstandsklasse. Artsmangfaldet var hggast pa stasjon Al og lagast pa stasjon Herl.
Individtalet var hggt pa stasjon Al og A4, normalt pa stasjon A2, A3 og referansestasjonen og lagt pa
stasjon Herl. P4 stasjon A4 var det teikn til storre tilfgrslar av organiske partiklar i perioden far
prevetaking, men sjglv om ein opportunistisk art som trivs med ein del organisk materiale i sedimentet
var svert dominant pa stasjonen var det ogsd mange forureiningssensitive artar. Dette tyder at
paverknaden ikkje var langvarig og at organiske partiklar blir effektivt opparbeida av botnfaunaen.

Resipienten Hervikfjorden framstar som ikkje negativt paverka av organiske tilfgrslar, og
resipientkapasiteten er vurdert som & vere god. Vassfarekomsten Hervikfjorden vert vurdert a ha "god"
gkologisk tilstand basert pa resultat fra august 2019.

Tabell 1. Oppsummering av gkologisk tilstand i resipienten Hervikfjorden (vassfarekomst Hervikfjorden).

Tilstandsklassar etter rettleiar 02:2018 er angitt med farge; Bla = | = "sveert god/bakgrunnsniva”, grgn =
I ="god", gul = Ill = "moderat”, oransje = IV = "darlig" og raud = V = "svert darlig". For botnfauna er
det tatt utgangspunkt i nEQR verdiar (normalisert ecological quality ratio).
Parametrar @kologisk tilstand Hervikfjorden
Al | A2 | A3 | A4 | Ref | Herl
Biologiske kvalitetselement
Botnfauna
Fysisk-kjemiske kvalitetselement
Oksygen (ml/l)
TOC i sediment
Kopar (Cu) (mg/kg)

Sink (Zn) (mg/kg)
@kologisk tilstand
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OMRADESKILDRING

Det planlagde landbaserte oppdrettsanlegget vil ligge ved Espevik pa austsida av Hervikfjorden (figur
1). Utsleppet ligg i vassfarekomsten Hervikfjorden, som er vurdert & ha "god" gkologisk tilstand i have
til. www.vann-nett.no, denne vurderinga/presisjonen er beskrive som «hgy», men det er noko usikkert
kva som er naturtilstanden til vassfarekomsten.

Anlegget vil ha vassinntak pa ca 80 m djup ca 350 m sgrsgraust for @stabgvika pa Borgagya (figur 2).
Den planlagde utsleppsleidninga vil vere ca 3 km lang og ga fra Espevik til sundet mellom Spissgyna
og fastlandet, og utleppspunktet vil liggje pa vel 100 m djup (figur 3). Botnen i utsleppsomradet skranar
nedover mot sgrsgrvest.
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Figur 1. Oversynskart over fjordsystemet rundt lokaliteten. Resipientstasjonen Herl er merka med gul
sirkel, og hydrografimaling med raud stjerne. Omkringliggjande oppdrettslokalitetar er markert med
raud sirkel.
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Figur 2. Djupnetilhgve i lokalitetsomradet, stasjonsnett samt plassering av utslepp. Straumrose som
syner vasstransport fra straummalingar ved 80 m djup er vist gvst til hagre.
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Figur 3. Oversyn over djupnetilhgva i neeromradet rundt det planlagde utsleppspunktet.
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PLANLAGT VERKSEMD

Det er planlagt eit anlegg med ein arleg produksjon av totalt 40.000 tonn laksefisk fra rogninnlegg til
slakteklar fisk, herunder ein produksjon av 20.000 tonn postsmolt for vidaresal til oppdrettsnaringa.
Anlegget vil vere eit RAS | med ei reinsing pa 80 % organisk materiale (TOC), 60 % fosfor og 40 %

nitrogen.
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METODE OG DATAGRUNNLAG

Granskinga er gjennomfart i hgve til Norsk Standard NS 9410:2016 og bestar av ei skildring av
botntilhgva i omradet rundt oppdrettslokaliteten. Granskinga skal avdekke miljgtilstanden i sedimentet
naer anlegget og utover i resipienten i hgve til hovudstraumretninga og botntopografi. Det er utfert
analyser av sedimentkvalitet og blautbotnfauna, i tillegg til hydrografisk profil. Prgvetaking av
hydrografi og sediment vart utfart 21. august 2019. Nytta standardar og rettleiarar for prevetaking,
preving og vurdering og fortolking gar fram av kvalitetsoversikt pa side 2.

HYDROGRAFI

Hydrografiske tilhgve vart malt med ein SAIV CTD/STD sonde modell SD204 ved stasjon Al, A2 og
Herl (tabell 2, figur 2). Det vart malt temperatur, saltinnhald og oksygen i vassgyla ned til botn.

SEDIMENT

Det vart tatt sedimentprgvar for analyse av botnfauna og kjemiske tilhgve ved lokaliteten (tabell 2, figur
2) Det vart nytta ein 0,1 m? stor van Veen-grabb for henting av prgvemateriale fra blautbotn. For
prgvetaking av kjemi og kornfordeling vart det nytta ein modifisert grabb som hindrar grabben & bli
overfylt. Grabben har maksimalt volum 15 | (=18 cm sedimentdjupne i midten av grabben). Pa kvar
stasjon vart det tatt ei preve for analyse av kornfordeling og kjemiske parametrar, og to parallelle prgvar
for analyse av fauna. For & godkjennast etter NS-EN 1SO 16665 skal i utgangspunktet ei preve med sand
innehalde minimum 5 | eller 5 cm sedimentdjupne, medan ei preve med finstoff (silt og leire) skal
innehalde minimum 10 | eller 7 cm sedimentdjupne. Tilsvarande skal grabben vere skikkeleg lukka.
Dersom det ikkje er mogleg a fa opp godkjente pravar skal beste tilgjengelege prgvar behaldast.

PRAVESTASIONAR

Plassering av stasjonar for sedimentprevetaking vart bestemt utifra lokaliteten sine straumtilhgve og
botntopografi (figur 3). Det fareligg ikkje botnopplodding pa lokaliteten, og OLEX-data er mangelfulle
for omradet. Ein vurderer difor at eit 3D-kart over stasjonane vil gje feilaktig informasjon, og at 2D-
karta med djupnekoter i figur 2 og 3 er meir korrekt i dette tilfellet. Kart i 3D er difor ikkje inkludert i
denne rapporten.

Tabell 2. Posisjonar (WGS 84) og djup for stasjonane ved granskinga.

Stasjon Posisjon nord Posisjon aust Djupne (m)  Avstand til utslepp (m)
Al 59° 19,07 5° 38,434 101 30

A2 59° 18,841 5° 38,147 120 550

A3 59°19,015' 5° 38,338 100 180

Ad 59° 18,919 5° 38,304 115 350

Ref 59° 18,774 5° 37,263 111 1100

Herl 59°16,363' 5° 36,211 237 5000

Stasjon Al vart lagt i naersona sgr for utsleppspunktet (figur 3). Stasjon A2 vart plassert i ytterkant av
overgangssona i hovudstraumretninga ser for utsleppspunktet (sja figur 2). Stasjon A3 og A4 blei
plassert i overgangssona mellom stasjon Al og A2, i hovudstraumretninga ser for anlegget.
Referansestasjonen vart lagt ca 1 km vestsgrvest for utsleppspunktet, pd om lag same djup som
stasjonane i overgangssona. Herl er ein resipientstasjon for Herviksfjorden og ligg ca 5 km sgrvest for
utsleppspunktet.
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KORNFORDELING OG KIEMI

Sedimentprgvar for kjemiske analyse vart tatt fra den gvste centimeteren av grabbprgven, medan pravar
for kornfordelingsanalyse vart tatt fra dei gvste 5 centimetrane.

Kornfordelingsanalysen maler den relative delen av leire, silt, sand, og grus i sedimentet. Dei kjemiske
analysane omfattar maling av tarrstoff, total organisk karbon (TOC), total nitrogen (totN), total fosfor
(totP), kopar (Cu) og sink (Zn). Innhaldet av organisk karbon (TOC) i sedimentet vart analysert direkte,
og standardisert for teoretisk 100 % finstoff etter falgande formel, der F = andel av finstoff (leire + silt)
i preven:

Normalisert TOC = malt TOC + 18 x (1-F)

I hgve til vassdirektivets rettleiar 02:2018 skal TOC berre nyttast som ein statteparameter til vurdering
av blautbotnfauna for a fa informasjon om grad av organisk belasting. Klassifisering av TOC ut fra
gjeldande Kklassegrenser kan gje eit uriktig bilete av miljgbelastinga, men inntil betre metodikk er
utarbeida skal klassifiseringa etter rettleiar 02:2018 inkluderast, men ikkje vektleggjast.

Prgvane for analyse av fauna vart vurdert etter B-parametrar i hgve til NS 9410:2016, som inkluderer
sensoriske vurderingar av prgvematerialet og malingar av surleik (pH) og redokspotensial (Ex) i felt.
Maling av pH i sedimentprgvane vart utfgrt med ein WTW Multi 3420/3620 med ein SenTix 980 pH-
elektrode til maling av pH og ein SenTix ORP 900(-T) platinaelektrode med intern referanseelektrode
til maling av redokspotensial (Eh). pH-elektroden blir kalibrert med buffer pH 4 og 7 far kvar feltgkt.
En-referanseelektroden gjev eit halvcellepotensial pa +207 mV ved 25 °C, +217 mV ved 10 °C og +224
mV ved 0 °C. Halvcellepotensial tilsvarande sedimenttemperaturen pa feltdagen vart lagt til avlest verdi
for innfering i "preveskjema” (tabell 5). Litt ulike halvcellepotensial ved ulike temperaturar ligg
innanfor presisjonsnivaet for denne type granskingar pa + 25 mV, som oppgitt i NS 9410:2016.

BLAUTBOTNFAUNA

Sedimentet i kvar prgve vart vaska gjennom ei rist med holdiameter pd 1 mm, og attverande materiale
vart tilsett 96 % etanol for fiksering av fauna. Boksar med silt og fiksert materiale vart merka med
prgvestad, stasjonsnamn, dato og pregve-id. Det vert utfart ei kvantitativ og kvalitativ gransking av
makrofauna (dyr sterre enn 1 mm) for & kunne stadfeste miljgtilstand/gkologisk tilstandsklasse for kvar
stasjon.

Vurdering i hgve til rettleiar 02:2018

Stasjonar utanfor nzrsona til utslepp eller oppdrettsanlegg skal klassifiserast etter rettleiar 02:2018
(tabell 3). Klassifiseringa bestar av eit system basert pa ein kombinasjon av indeksar som inkluderer
mangfald og tettleik (tal pa artar og individ), samt farekomst av sensitive og forureiningstolerante artar.
Det vert brukt fem ulike indeksar for & sikre best mogleg vurdering av tilstanden pa botndyr. Verdien
for kvar indeks vert vidare omrekna til nEQR (normalisert ecological quality ratio), og blir gjeven ein
talverdi fra 0-1. Middelverdiane av nEQR verdien for dei fem farste indeksane vert brukt til a fastsette
den gkologiske tilstanden pa stasjonen. Sja rettleiar 02:2018 for detaljar om dei ulike indeksane.

Grenseverdiane for dei enkelte indeksane er avhengig av vassregion og vasstype. Lokaliteten ligg i
vassfgrekomst Hervikfjorden, som ifglge www.vannportalen.no hgyrer til gkoregion Nordsjgen sgr og
vasstype beskytta kyst/fjord (N3).

For utrekning av indeksar er det brukt fgljande statistikkprogram: AMBI vers. 5.0 (oppdatert 2017) for
AMBI indeksen som inngar NQI1. Programmet Softfauna_calc (programmert for Radgivende Biologer
AS av Valentin Plotkin) for utrekning av alle andre indeksar, samt nEQR-verdiar. Microsoft Excel 2016
er nytta for a lage tabellar.
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Tabell 3. Klassifiseringssystem for blautbotnfauna i vasstype og vassregion relevant for lokalitet basert
pa ein kombinasjon av indeksar (Klassifisering av miljgtilstand i vann, rettleiar 02:2018).

Grenseverdiar N3

Indeks | type @kologiske tilstandsklassar basert pa observert verdi av indeks
Kvalitetsklassar — god moderat darlig

NQI1 samansett 0,72-0,63 063-049 049-0,31

H’ artsmangfald 39-31 31-2 2-0,9

ES100 artsmangfald 26 -18 18-10 10-5

1S15012 sensitivitet 85-7,6 76-6,3 6,3-4,5

NSI sensitivitet 24-19 19-14 14 -10
NEQR tilstandsklasse 0,8-0,6 0,6-0,4 0,4-0,2
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RESULTAT

HYDROGRAFI

Profilane for hydrografimalingane pa stasjon Al og A2 var sa a seie like, derfor er profilen for A2 vist
her (figur 4). Profilane for resipientstasjonen Her 1 og stasjon A2 var og relativt like, men saltinnhaldet
pa stasjon A2 var litt lagare i overflata. Pa stasjon A2 steig saltinnhaldet fra 23,9 i overflata til 30,8 %o
ved 10 m djup, medan det steig frd 27,7 %o til 30,7 %o pa stasjon Herl. Vidare steig saltinnhaldet pa
begge stasjonane til 33,4 %o ved ca 40 m for sé a stige svakt nedover til 34,7 %o ved botnen pa 122 m pa
stasjon A2 og til 35 %o ved botnen pa 240 m djup pa Her 1.

Temperaturen nedover i vassgyla endra seg relativt likt pd dei to stasjonane. Fra overflata sokk
temperaturen svakt nedover frd 17,4 °C ved overflata til 16,5 °C ved 20 m djup. Vidare sokk
temperaturen til 8,8 °C pa 80 m djup for sa a vere relativt stabil ned til botnen der den var havesvis 7,8
°C og 7,2°C ved botnen ved stasjon A2 og Herl.

Oksygeninnhaldet utvikla seg relativt likt pa dei to stasjonane. Oksygeninnhaldet var relativt stabilt
gjennom vassmassane fra 5,8 ml/I (97 % metting) ved overflata til 5,3 ml/l (79 % metting) ved botnen
pa 122 m pa stasjon A2, og fra 5,7 (100 % metting) til 5,2 ml/l (77 %) ved botnen pa 240 m djup pa
stasjon Herl. Oksygeninnhaldet ved botn tilsvara tilstandsklasse | = "sveert god" pa begge stasjonane.
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Figur 4. Hydrografiske tilhgve i vassgyla ved stasjon A2 og Herl.
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SEDIMENT

SKILDRING AV PRGVANE

Pravane er skildra i tabell 4 og 5. Figur 5 viser representative bilete av prgvane far og etter sikting.

Tabell 4. Feltskildring av sedimentpragvane som vart samla inn ved granskinga. Analyse av fauna vart
gjort pd parallell A og B, medan parallell C gjekk til analyse av kjemi og kornfordeling.
Sedimentsamansetnad vert ikkje vurdert i parallell C. Godkjenning inneberer om prgven er innanfor
standardkrav i hgve til representativitet.

2 &
c X o )
= = o T Skildring av prgvemateriale:
o = < 4
) < 5 X~
S s Q =
n o O] (ol
A 2 12,5 Prgvane var grae, mjuke og luktfrie og bestod hovudsakeleg av
Al B Ja 13 o9 . )
sand med litt skjelsand, silt og leire
C Ja 14
A Ja 13 Prgvane var grae med eit tynt brunleg lag pa overflata, hadde mjuk
A2 B Ja 14 konsistens og var luktfrie. Prgven bestod hovudsakeleg av silt,
C Ja 14 med litt sand og spor av grus og leire.
A Ja_ - Prgvane var grae, mjuke og luktfrie og bestod hovudsakleg av
A3 B Nei 45 S . .
C Ja 75 sand med litt silt og leire, og spor av skjelsand og grus
A Ja 11 Prgvane var grae, mjuke og luktfrie og bestod hovudsakleg av
A4 B Ja 12 sand med litt silt og leire, og spor av skjelsand og grus. Prgven
C Ja 8 inneheldt ein del skjelfragment
Ref g‘ jz 12 Prgvane var grae, mjuke og luktfrie og bestod hovudsakleg leire,
C Ia 16 med litt silt og sand og spor av grus og skjelfragment.
A Ja 18 X . . .
Prgvane var grae, mjuke og luktfrie og bestod hovudsakleg silt,
Herl B Ja 18 o
C Ia 18 med litt leire og spor av sand og grus
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Stasjon Ref

Stasjon Herl

havesvis far og etter sikting.

Tabell 5. PROVESKJEMA for dei ulike parallellane.

Gr | Parameter Poeng Prgvenummer
Al A2 A3 Ad Ref Herl
A B A B A B A B A B A B
pH verdi 760 | 760 | 780 | 7,70 | 760 | 7,40 | 760 | 7,90 | 7,70 | 7,80 | 7,80 | 7,80
1 En verdi 360 | 245 | 369 | 360 | 326 | 348 | 338 | 329 | 236 | 325 | 212 | 221
pH/Ex fré figur 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tilstand prave 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Buffertemp: 14,2 °C Sjgvasstemp: 14,8 °C Sedimenttemp: 12,3 °C
pH sjg: 8,2 Eh sjg: 359 mV Referanseelektrode: +217 mV
Gasshobler | Ja=4 Nei=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge Lys/gra=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brun/sv = 2
Ingen =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noko =2
11 Sterk =4
Fast=0
Konsistens Mjuk =2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Laus =4
<1/4=0 0
Grabb- 1/4-3/4=1 1 1 1 1 1 1
volum >3/4=2 2 2 2 2
Tjukkleik | 0-2cm=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pa 2-8cm=1
slamlag >8cm=2
SUM: 3 3 3 4 3 2 3 3 4 4 4 4
Korrigert sum (*0,22) 0,66 | 0,66 | 0,66 | 0,88 | 066 | 0,44 | 0,66 | 0,66 | 0,88 | 0,88 | 0,88 | 0,88
Tilstand preve 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
11 + | Middelverdi gruppe 11+111 0,33 | 033 | 033 | 044 | 0,33 | 022 | 033 | 0,33 | 044 | 044 | 044 | 044
11l | Tilstand prave 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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KORNFORDELING OG KJEMI

Sedimentet pa stasjon A1l-A4 inneheldt hovudsakleg sand, med litt finstoff (silt og leire), medan
sedimentet pa stasjon Ref og Herl hovudsakeleg inneheldt finstoff, med litt sand (tabell 6). Alle
stasjonane unntatt Her1 hadde hggt tarrstoffinnhald og lagt gledetap, medan Her 1 hadde moderat hagt
gledetap og tarrstoffinnhald. Innhaldet av totalt organisk karbon (TOC) var lagt pa alle stasjonane, men
verdiane var moderat hggare pa Herl enn pa dei andre stasjonane. Basert pa normalisert TOC hamna
alle stasjonane i tilstandsklasse II, med unntatt stasjon Ref som hamna i tilstandsklasse 1.
Fosforinnhaldet var relativt likt pa alle stasjonane, medan nitrogeninnhaldet var noko hggare pa stasjon
Ref og Her 1 enn pa dei andre stasjonane. Atommasseforholdet C/N var mellom 3,2 og 10,5.
Koparinnhaldet var Iagt tilsvarande tilstandsklasse Il pa stasjon Her 1, medan dei andre stasjonane hadde
bakgrunnsniva av kopar, tilsvarande tilstandsklasse I. Pa stasjon A3 og A4 var koparkonsentrasjonen
under kvantifiseringsgrensa. Det var bakgrunnskonsentrasjonar av sink, tilsvarande tilstandsklasse I pa
alle stasjonane.

Tabell 6. Tarrstoff, organisk innhald, kornfordeling og innhald av fosfor, nitrogen, kopar og sink i
sedimentet. Tilstand er markert med tal, som tilsvarar tilstandsklassifiseringa etter rettleiar 02:2018.
Alle resultat for kjemi er presentert i vedlegg 1.

Stasjon Eining Al A2 A3 A4 Ref Herl
Leire & silt % 30,8 34,3 15,9 13,0 69,5 96,7
Sand % 68,1 65,5 83,4 82,0 30,5 3,3
Grus % 1,1 0,3 0,7 5,0 0,0 0,0
Tarrstoff % 62,7 67,4 72,7 76,7 50 41
Gladetap % 3,75 2,81 2,06 1,73 4,34 9,25
TOC mg/g 8,56 8,77 5,18 4,5 11,2 21,7
Normalisert TOC mag/g 21,0 20,6 20,3 20,2 -E
Tot. Fosfor (P) mag/g 0,604 0,631 0,613 0,586 0,818 0,837
Tot. Nitrogen (N) mag/g 1,2 1,1 0,6 0,5 4,1 3,2
C/IN 8,3 9,3 10,1 10,5 3,2 79
Kopar (Cu) mg/kg 23,6 (11)
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BLAUTBOTNFAUNA

Detaljar omkring artar og individ for dei ulike stasjonane finn ein i vedlegg 2. Tabell 7 viser dei
viktigaste resultat fra analyse av blautbotnfauna, samt indeksutrekning etter rettleiar 02:2018.

Stasjon Al

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt vart stasjonen totalt sett klassifisert med
tilstandsklasse "sveert god" etter rettleiar 02:2018 (tabell 7). Alle indeksverdiar lag innanfor
tilstandsklasse "sveert god".

Tabell 7. Vurdering etter rettleiar 02:2018. Artstal (S), individtal (N), NQI1-indeks, artsmangfald
uttrykt ved Shannon-Wiener (H’) og Hurlberts indeks (ESi00), 1Sl2012-indeks og NSI-indeks i grabb a og
b ved Espevik, 21. Middelverdi for grabb a og b (grabbgjennomsnitt) er angitt som G, mens samla verdi
er angitt som S. Tilstandsklassar er vist med farge jf. tabell 3; i.v. = ingen verdi.

St. S N NQI1 H' ESi100 1S12012 NSI Snitt
a 93 | 689 | 0,790 () | 5,296 (I) | 39,270 (I) | 10,072 (1) | 24,984 (I)
b 84 | 656 | 0,794(l) | 5126(1) | 38,717 (I) | 9,904 (1) | 24,368 (I)
Al |G 88,5 | 6725 | 0,792 (1) | 5211 (1) | 38,993 (1) | 9,988(1) | 24,676 (1)
nEQR G 0,880 (1) [ 0,931 (1) | 0,900() | 0865(1) | 0,827 (1) [F0:880(N"
S 115 [ 1345
a 62 | 378 | 0,758(l) | 4,886 () | 35576 (l) | 9,666 () | 24,168 (I)
b 65 | 408 | 0,764 (1) | 4,892 (1) | 34,861 (1) | 9,740 (1) | 24,871 (1)
A2 |G 635 | 393 | 0,761(1) | 4,889 (1) | 35219 (1) | 9,703 (1) | 24,519 (1)
nEQR G 0,846 (1) | 0,899(1) | 0,871 (1)) | 0,852(1) | 0,821 (1) [F0:858(H)"
S 86 | 786
a 77 | 386 | 0,802(1) | 5342 () | 42,986 (I) | 10,067 (I) | 25,511 (I)
b 50 | 208 | 0,789(l) | 4,935(1) | 36,673 (1) | 9,044 (1) | 26,263 (1)
A3 |G 635 | 297 | 0,795(1) | 5139 (1) | 39,829 (1) | 9,555(1) | 25,887 (1)
nEQR G 0,884 (1) [ 0,924(1) | 0906() | 0846(1) | 0875(1) [N0:882()"
S 93 [ 594
a 67 | 1149 | 0,640 (1) [ 2,771 (11) | 22,403 (1) | 9,928 (1) | 20,540 (I1)
b 72 | 1225 | 0,618 (111) [ 1,893 (IV) | 16,285 (1) | 9,597 (1) | 19,382 (II)
A4 |G 69,5 | 1187 | 0,629 (111) | 2,332 (111) | 19,344 (1) | 9,763 (1) | 19,961 (1)
nEQR G 0,598 (111) [ 0,460 (111) | 0,634 (1) | 0,855(1) | 0,638 (1) | 0,637 (11)
S 94 [ 2374
a 52 | 244 [ 0811(1) | 4,445(1) | 33,469 (I) | 10,800 (I) | 24,567 (I)
b 59 | 269 | 0,814(l) | 4,827 (1) | 36,183 () | 9,528 (1) | 25,220 (I)
Ref |G 55,5 | 256,5 | 0,812 (1) | 4,636 (1) | 34,826 (1) | 10,164 (1) | 24,894 (1)
nEQR G 0,902(I) 0874(1) 0868()  0872(1) 0,836 (1) [0:870()"
S 77 | 513
a 33 | 134 [ 0,754(1) | 4,228(1) | 29,218 () | 10,131 (1) | 22,902 (1)
b 19 | 38 | 0742(1) | 3866 (1) | iv.() 8,761 (1) | 22,783 (I)
Herl|G 26 | 86 | 0,748(1) | 4,047(1) | 29,218(1) | 9,446 (1) | 22,843 (I)
nEQR G 0,831(1) | 0815(1) | 0,825(1) | 0841(1) | 0,754 (II) _
S | 39 | 172

[SVartgod ()] God (i) [ Moderat() | Darlig (iv)  |INSVEGEGIANN

Artstalet i dei to grabbane pa stasjon Al var hggt, med ein samla verdi pa 115 og ein middelverdi pa
88,5. Normalt gjennomsnittleg artstal i hagve til rettleiar 02:2018 er 25-75 artar per grabb. Individtalet
var ogsa hggt, med en middelverdi pa 672,5 per prgve. Normalt gjennomsnittleg individtal i hgve til
rettleiar 02:2018 er 50-300 per grabb. Ingen artar var markant dominante pa stasjonen. Den mest talrike
arten var den partikkeletande fleirbgrstemakken Galathowenia oculata (NSI-klasse I11) som utgjorde
litt over 11 % av det totale individtalet (tabell 8). Den opportunistiske fleirbgrstemakken Paramphinome
jeffreysii (NSI-klasse I11) var nesten like vanleg og utgjorde litt under 11 % av den totale faunaen. Andre
vanleg farekomande artar var fleirbgrstemakken Prionospio fallax (NSl-klasse 11) og pglseormar fra
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gruppa Golfingiidae (NSI-klasse I1), som utgjorde hgvesvis ca. 7 og 5 % av det totale individtalet. Elles
var det mange forureiningssensitive artar pa stasjonen, men ogsa nokre meir tolerante artar.

Stasjon A2

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt vart stasjonen totalt sett klassifisert med
tilstandsklasse "sveert god" etter rettleiar 02:2018 (tabell 7). Alle indeksverdiar lag innanfor
tilstandsklasse "sveert god".

Artstalet i begge grabbhogga fra stasjon A2 var normalt, med ein samla verdi pa 86 og ein middelverdi
pa 63,5. Individtalet 1ag litt over normalen med ein middelverdi pa 393 per preve. Ingen artar var
markant dominante pa stasjonen. Den mest talrike arten var fleirbgrstemakken Paramphinome jeffreysii
(NSl-klasse 111) som utgjorde litt over 12 % av det totale individtalet (tabell 8). Fleirbarstemakken
Galathowenia oculata (NSI-klasse I11) var nesten like vanleg og utgjorde litt under 11 % av den totale
faunaen. Andre vanleg farekomande artar var fleirbgrstemakk fra slekta Aphelochaeta (NSl-klasse I1)
og pelseormar fra gruppa Golfingiidae (NSI-klasse I1), som utgjorde hgvesvis ca. 9 og 7 % av det totale
individtalet. Elles var det nokre forureiningstolerante fleirbgrstemakk-artar blant dei ti mest vanlege
artane, som Heteromastus filiformis og Pseudopolydora aff. paucibranchiata (NSI-klasse V), men ogsa
fleire artar som er sensitive mot organisk forureining.

Stasjon A3

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt vart stasjonen totalt sett klassifisert med
tilstandsklasse "svaert god" etter rettleiar 02:2018 (tabell 7). Alle indeksverdiar lag innanfor
tilstandsklasse "sveert god".

Artstalet i grabbhogga fra stasjon A3 var normalt, med ein samla verdi pa 93 og ein middelverdi pa 63,5.
Det var fleire artar i grabb a enn i grabb b. Individtalet var litt over normalen i grabb a og normalt i
grabb b, med ein middelverdi pa 297 per prgve. Ingen artar var markant dominante pa stasjonen. Den
mest talrike arten var den moderat forureiningstolerante fleirbgrstemakken Galathowenia oculata (NSI-
klasse 111) som utgjorde rundt 10 % av det totale individtalet (tabell 8). Andre vanleg farekomande artar
pa stasjonen var fleirbgrstemakkane Paramphinome jeffreysii (NSl-klasse 11I) og Amythasides
macroglossus (NSI-klasse 1), som kvar utgjorde rundt 8 % av det totale individtalet. Elles var det mange
artar som er sensitive mot organisk forureining, og berre fa meir tolerante artar.

Stasjon A4

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt vart stasjonen totalt sett klassifisert med
tilstandsklasse "god", men verdien lag ikkje langt fra grensa til tilstandsklasse "moderat" etter rettleiar
02:2018 (tabell 7). Det var berre sensitivitetsindeksen ISl12, som ikkje tar med individtalet i
utrekninga, som viste "sveert god" tilstand. Verdiane for NSI lag innanfor tilstandsklasse "god". NQI1
lag innanfor tilstandsklasse "god" for grabb a og tilstandsklasse "moderat" for grabb b og
grabbgjennomsnittet. H' viste ogsa "moderat" tilstand for grabbgjennomsnittet, men hamna innanfor
"darlig" tilstand for grabb b. ES1o0 Viste "god" tilstand for grabbgjennomsnittet og grabb a og "moderat"
tilstand for grabb b.

Artstalet i begge grabbhogga fra stasjon A4 var normalt til hggt, med ein samla verdi pa 94 og ein
middelverdi pa 69,5. Individtalet var svart hggt med ein middelverdi pa 1187 per preve. Den
dominerande arten pa stasjonen var den opportunistiske og forureiningstolerante fleirbgrstemakken
Pseudopolydora aff. paucibranchiata (NSI-klasse 1V), som utgjorde rundt 71 % av det totale individtalet
(tabell 8). Andre artar farekom med relativt fa individ pa stasjonen. Fleirbgrstemakkane Paramphinome
jeffreysii og Owenia borealis (NSI-klasse 111) utgjorde kvar ca. 3 % av det totale individtalet. Elles var
det mange artar som er sensitive mot organisk forureining, samt nokre meir tolerant artar.
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Stasjon Ref

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt vart stasjonen totalt sett klassifisert med
tilstandsklasse "sveert god" etter rettleiar 02:2018 (tabell 7). Alle indeksverdiar lag innanfor
tilstandsklasse "sveert god".

Artstalet var normalt i begge grabbhogga, med ein samla verdi pa 77 og ein middelverdi pa 55,5.
Individtalet var normalt, med ein middelverdi pa 265,5. Pglseormar fra gruppa Golfingiidae (NSl-klasse
I1) var mest talrike pa stasjonen og utgjorde rundt 22 % av det totale individtalet (tabell 8). Nest mest
talrike art var fleirbgrstemakken Galathowenia oculata (NSI-klasse 111), som utgjorde rundt 8 % av den
totale faunaen pa stasjonen. Ogsa fleirbgrstemakkane Paramphinome jeffreysii (NSl-klasse IlI),
Abyssoninoe hibernica (NSI-klasse 1) og Aphelochaeta sp. (NSl-klasse I1) var vanlege, med ca. 6-7 %
av det totale individtalet. Ogsa pa referansestasjonen var det generelt mange forureiningssensitive artar,
samt nokre artar som er meir tolerante mor organisk forureining.

Stasjon Herl

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt vart stasjonen totalt sett klassifisert med
tilstandsklasse "svert god", men verdien lag naer grensa mellom "sveert god" og "god" tilstandsklasse
etter rettleiar 02:2018 (tabell 7). Alle indeksverdiar lag innanfor tilstandsklasse "svert god", med unntak
av NSI og H' for grabb b, som viste "god" tilstand. ESiqo for grabb b kunne ikkje reknast ut fordi det var
feerre enn 100 individ i praven.

Artstalet pa stasjon Herl var normalt i grabb a og lagt i grabb b, med ein samla verdi pa 39 og ein
middelverdi pa 26. Individtalet var normalt i grabb a og lagt i grabb b, der det berre var 38 individ.
Middelverdien for individtalet var 86. Den mest dominerande arten pa stasjonen var den partikkeletande
fleirbgrstemakken Heteromastus filiformis, som er tolerant mot organisk forureining (NSl-klasse 1V) og
som utgjorde rundt 22 % av det totale individtalet (tabell 8). Nest mest talrike art var muslingen Abra
nitida (NSl-klasse I11), som utgjorde rundt 11 % av den totale faunaen pa stasjonen. Ogsa
fleirbgrstemakken Paramphinome jeffreysii (NSlI-klasse I11) og slangestjerna Amphilepis norvegica
(NSI-klasse 1) var vanlege pa stasjonen, som kvar utgjorde rundt 7-8 % av det totale individtalet. Det
var mange artar pa stasjonen som er forureiningssensitive, men dei farekom berre med fa individ.
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Tabell 8. Dei ti mest dominerande artane av botndyr tekne pa enkeltstasjonane ved lokaliteten. Fargane
korresponderer til NSl-klasse for kvar art, kor klasse | er forureiningssensitiv og klasse V er svart

forureiningstolerant. P. aff paucibranchiata = Pseudopolydora aff. paucibranchiata.

Artar st. Al % kum %  Artar st. A2 % kum %
Galathowenia oculata 11,15 11,15 Paramphinome jeffreysii 12,34 12,34
Paramphinome jeffreysii 10,56 21,71 Galathowenia oculata 10,81 23,16
Prionospio fallax 6,62 28,33 Aphelochaeta sp. 8,91 32,06
Golfingiidae 5,20 33,53 Golfingiidae 7,00 39,06
Amythasides macroglossus 4,46 37,99 Heteromastus filiformis 5,47 44,53
Ampharetidae 3,87 41,86 P.aff. paucibranchiata 3,82 48,35
Chone sp. 3,72 45,58 Amythasides macroglossus 3,69 52,04
Spiophanes kroyeri 3,20 48,77 Chone sp. 3,31 55,34
Nemertea 2,90 51,67 Eclysippe vanelli 2,54 57,89
Eclysippe vanelli 2,60 54,28 Prionospio dubia 2,16 60,05
Artar st. A3 % kum %  Artar st. A4 % kum %
Galathowenia oculata 10,10 10,10 P. aff. paucibranchiata 71,40 71,40
Paramphinome jeffreysii 8,42 18,52 Paramphinome jeffreysii 3,33 74,73
Amythasides macroglossus 7,58 26,09 Galathowenia oculata 2,61 77,34
Ampharetidae 5,56 31,65 Nemertea 1,98 79,32
Prionospio fallax 4,71 36,36 Amythasides macroglossus 1,81 81,13
Eclysippe vanelli 4,38 40,74 Chone sp. 1,68 82,81
Chone sp. 2,86 43,60 Exogone verugera 1,35 84,16
Ampharete octocirrata 2,69 46,30 Eclysippe vanelli 1,01 85,17
Exogone verugera 2,36 48,65 Ampharetidae 0,80 85,97
Polynoidae 2,36 51,01 Aphelochaeta sp. 0,72 86,69
Artar st. Ref % kum%  Artar st. Herl %  kum %
Golfingiidae 21,64 21,64 Heteromastus filiformis 20,35 20,35
Galathowenia oculata 8,19 29,82 Abra nitida 11,05 31,40
Paramphinome jeffreysii 6,82 36,65 Paramphinome jeffreysii 7,56 38,95
Abyssoninoe hibernica 6,04 42,69 Amphilepis norvegica 6,98 45,93
Aphelochaeta sp. 6,04 48,73 Parathyasira equalis 4,65 50,58
Prionospio dubia 5,07 53,80 Terebellides sp. 4,07 54,65
Eclysippe vanelli 3,12 56,92 Kelliella miliaris 4,07 58,72
Praxillella affinis 2,73 59,65 Scutopus ventrolineatus 4,07 62,79
Parathyasira equalis 2,53 62,18 Diplocirrus glaucus 3,49 66,28
Ampharete octocirrata 2,14 64,33 Phylo norvegicus 2,91 69,19
| NSlklassel | NSlklassell | NSlklasselll | NSlklasse IV | NSlklasseV |
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DISKUSJON

HYDROGRAFI

Det var litt meir ferskvasspaverknad i overflata pa stasjon A2 enn pa Her1, dette kjem truleg av at stasjon
A2 ligg lenger inn i fjorden og er meir paverka av avrenning fra land enn resipientstasjonen Herl. Det
var gode oksygentilhgve gjennom heile vassgyla, og oksygeninnhaldet i vatnet ved botn pa stasjon A1,
A2 og Herl tilsvara tilstandsklasse 1= "sveert god".

SEDIMENT

KORNFORDELING OG KJEMI

Sedimentet pa stasjon A1-A4 bestod hovudsakeleg av sand og var litt meir grovkorna enn det finstoff
dominerte sedimentet pa stasjon Ref og Herl. Stasjon A1-A4 ligg i den djupaste delen av sundet mellom
Spissgyna og fastlandet og det er ein del straum i dette omradet som gjer at det er mindre sedimentering
av finpartiklar. Stasjon Ref ligg lenger vest i fjorden, der det truleg er mindre straum ved botnen, medan
Herl ligg i eit djupare omrade der det er sedimentering av finpartiklar.

Gledetap og terrstoffinnhald kan gje ein indikasjon pa innhald av organisk materiale, der hagt
tarrstoffinnhald og 1agt gledetap indikerer lagt innhald av organisk materiale. Alle stasjonane hadde
hagt terrstoffinnhald og lagt gledetap. Unntaket var stasjon Herl som hadde moderat glgdetap og
tarrstoffinnhald. Innhaldet av TOC var lagt pa alle stasjonane, men det var moderat hggare pa stasjon
Herl i hgve til dei andre stasjonane. Basert pa normalisert TOC hamna stasjon Ref i "svert god"
tilstandsklasse, medan dei andre stasjonane hamna i “god" tilstandsklasse. Nitrogeninnhaldet var hggare
pa stasjon Ref og resipientstasjonen Herl enn pa dei andre stasjonane. Ei kjelde til nitrogen kan vere
avrenning fra jordbruk, stasjon Ref ligg om lag midt i fjorden, medan Her1 ligg i den djupaste delen av
Hervikfjorden. Det er mogleg at nitrogen fra avrenning kan vere kjelda til nitrogen pa desse stasjonane.
Innhaldet av fosfor var lagt pa alle stasjonane. Atommasseforholdet C/N i organisk materiale med marint
opphav er ca. 10 i relativt nyleg avsette marine sediment, medan organisk materiale med terrestrisk
opphav typisk har verdiar over 20 (Schulz & Zabel 2005). Alle stasjonane, unntatt Ref, hadde verdiar
som lag innanfor det som er normalt for organisk materiale, unntaket var referansestasjonen som hadde
eit 1agt C/N forhold, dette kan komme av avrenning fra jordbruk.

Alle stasjonane hadde lagt innhald av kopar og sink, tilsvarande bakgrunnskonsentrasjonar eller god
tilstandsklasse.

BLAUTBOTNFAUNA

Vurdering av blautbotnfauna etter rettleiar 02:2018 synte at stasjon Al, A2 og A3 lag innanfor
tilstandsklasse "svert god", medan stasjon A4 lag innanfor tilstandsklasse "god", men ner grensa til
"moderat" tilstandsklasse. Referansestasjonen Ref og resipientstasjonen Herl lag innanfor
tilstandsklasse "sveert god", men Herl g nar grensa til "god" tilstandsklasse. Naeromradet til det
planlagde utsleppet og resipienten framstod ikkje som negativt paverka av organisk forureining.

Pa stasjon A1, som er stasjonen som vil ligge naermast utslippspunktet fra det planlagde anlegget, var
bade arts- og individtalet hggt. Stasjonen hadde hggaste artsmangfald blant stasjonane som vart granska
i august 2019. Stasjonen var ikkje dominert av enkeltartar, og faunaen bestod av ei blanding av
partikkeletande, moderat tolerante artar og mange forureiningssensitive artar. Dette tyder pa at
artssamfunnet ikkje er negativt paverka av organiske utslepp. Grunnen til hage arts- og individtal er at
det er tilstrekkeleg naring i form av organiske partiklar over lengre tid, men at det ikkje for mykje
naring som kan samle seg opp. Slike organiske tilfarslar kommer fra naturlege kjelder som avrenning
fra land eller vassdrag, men organiske utslepp fra akvakultur vil kunne bidra.
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Faunastrukturen pa stasjon A2 og A3 var relativt lik faunastrukturen pa stasjon A1, sjglv om bade arts-
og individtal var lagare, noko som tyder noko meir naeringsfattige tilhgve. Artssamfunnet pa stasjon A4
skilde seg ut og var tydeleg dominert av den opportunistiske fleirbgrstemakken Pseudopolydora aff.
paucibranchiata, som er partikkeletande og som formeirar seg raskt nar det er tilgang til mykje nzring.
Arten utgjorde meir enn 70% av den totale faunaen, og dette gjorde at stasjonen hamna nzr grensa til
"moderat" tilstand. Elles var faunaen pa stasjon A4 ganske lik faunaen pa stasjon A1-A3. Den tydelege
dominansen av ein opportunistisk art tyder pa at det var rikeleg med organiske tilfarslar i perioden far
prgvetaking, men at det ikkje har vore langvarig belasting av organiske tilfgrslar som har skada meir
sensitive artar. Organiske tilfgrslar blir truleg raskt opparbeidd av botnfaunaen.

Blautbotnfaunaen pa referansestasjonen var relativt lik faunaen pa stasjon A1-A3, sjglv om det var
partikkeletande pglseormar (Sipuncula) og ikkje fleirbgrstemakk som dominerte artssamfunnet. Lista
over dei ti mest vanlege artane inneheldt ogsa nokre artar som var mindre talrike pa dei andre stasjonane.
Faunastrukturen pa resipientstasjonen Herl var tydeleg forskjellig fra dei andre stasjonane, og det var
relativt fa artar og individ, noko som enten tyder pa relativt naringsfattige forhold eller pa periodevis
redusert oksygeninnhald i botnvatnet. Artane som fans pa stasjonen er ikkje spesielt tilpassa
oksygenfattige forhold og periodar med lage oksygenverdiar kan enten redusere faunaen direkte eller
ved darlege forhold for formeiring. Den vanlegaste arten pa stasjon Herl var fleirbgrstemakken
Heteromastes filiformis, som er klassifisert som forureiningstolerant (NSlI-klasse 1V). Eigne data viser
likevel at arten finst bade pa lokalitetar med hggt organisk innhald i sedimentet og pa stasjonar med
relativt naeringsfattige tilheve i djupe fjordbasseng. Enten finnest arten i eit breitt spektrum av habitat
med sveert forskjellige botnforhold, eller det er to forskjellige, men sveert like artar som ikkje kan
identifiserast med vanlege mikroskopiske metodar (lysmikroskop).

OPPSUMMERING

Resipienten Hervikfjorden framstar som ikkje negativt paverka av organiske tilfgrslar, og
resipientkapasiteten vurderast & vere god. Vassfarekomsten Hervikfjorden vert klassifisert innanfor
"god" gkologisk tilstand basert pa resultat fra august 2019.

Tabell 9. Oppsummering av gkologisk tilstand i resipienten Hervikfjorden (vassfarekomst
Hervikfjorden). Tilstandsklassar etter rettleiar 02:2018 er angitt med farge; Bla = | = "svert
god/bakgrunnsniva”, gren = 1l = "god", gul = Il = "moderat", oransje = IV = "darlig" og raud =V =
"sveert darlig". For botnfauna og fjeeresamfunn er det tatt utgangspunkt i nEQR verdiar (normalisert
ecological quality ratio).

Parametrar @Kkologisk tilstand Hervikfjorden
Al | A2 | A3 | A4 | Ref | Herl
Biologiske kvalitetselement
Botnfauna
Fysisk-kjemiske kvalitetselement
Oksygen (ml/I)
TOC i sediment
Kopar (Cu) (mg/kg)

Sink (Zn) (mg/kg)
@kologisk tilstand
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VEDLEGG

Vedlegg 1. Analyserapport Eurofins Miljganalyse AS.

&% eurofins

AS (Bargen)
F.reg. B65 141 615 MVA
Sandvksvakn 110

Testing

8035 Bergen
TF +47 94 50 42 42
bargenieurching no
Radgivende Biologer AS AR-19-MX-005427-01
Edvard Griegs vei 3
5059 BERGEN
EUNOBE-00035610
Attn: Fellesmail
Pravemcttak: 05.08.2019
Yemoaratur:
Anahlysepaniode: 03.09.2018-17.10.2018
Refacynes C-undarsoielss
Pognne 441.2019-0003-075 Prorstakrosdelo 21082019
Provnlype Sedirsnler Provmtaker RB
Provemarkieg Espetsic A1 - bjami Anghymestancdsto 03092019
Anslyss Resulst Enhel w0a w Metode
8} Kot (Cu) 691 mghg TS 5 36%  ENISO 11885 NF EN
13345 Methec B -
Decambar 2000
{repealed sta
a}  Snk (2} 323 mgg TS 5 21N ENISO 11885, NF EN
135346 Method B -
December 2000
{repealed s
#) Total Feafor
a}  Phosphorus (P) & mgkg TS 1% EN 180 17885, NF EN
13346 Mathod B -
Docember 2000
a)  Total nitrogen « Kjeldahl
A} Nivogen Kuldati (BOOM) 12 ghg TS 05  22%  EN1332 Intemad
Method (Sal)
a)  Tomait organisk karbon (TOC) 8%0 mgkg 1S 1000 20% NF EN 13137 (October
2001 rupesind)
a)* Teerstof
8" Teerveht steg 1 627 %rv 01 6% EN 12880 200142
Tegréosong:
* Inke onvianet av abbredienegen LOQ Kwantifaeringsgronse MU M R ot
< Mincke ann = Stame wen ne Soe panst Sakiaroiogike mosskamr ang# som «1,<50 a), betyr Skkn pavl, %
Maleushderhat ef anpit mod soxningsRMoe k=2 Ndleuskierhet o ke fall hensyn 1 ved v om oF uhervor gn d¥ «omvddel. 5
For miechiolog sk Arnubssr oepge Yhierbpers aegtysnnger om 5 fn ved | ¥ wzorslorist. b3
Rapporen ma ke giengls, unmakt | sin hahet, ulen laboratoriets sceftige godoenneise. Resulans gieider bus $or dain) underable provenie) 5
Rasullater gebcir palvin 44 den Bhe sotlid] hod lebonaiaal Sido 1 avh
o H -
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AR-19-MX-005427-01

o8 f- EUNOBE-00035610
o CUrotTInNs
Prevnne 441-2019-0003-07¢ Prerostakingsdato 21082019
Prwamlyps Sedivmtine Prewmtaker RE
P hirgy Espwii A2 - Yomi Anhpsestaridslo 03092019
Anlyss Resukst Enhel wa w Metode
8} Katiwe (Cu) 650 mghg TS 5 38%  ENISO 11885 NF EN
13346 Method B -
Decamber 2000
{repealed sta
a} Sok(2n| 320 mgkg TS 5 2% EN 15O 11885, NE EN
13346 Method B -
December 2000
{repealed st
#) Total Fesfor
3}  Phozphonus (P) 631 mgkg TS t13%  ENISO 11885, NF EN
13345 Matheo B -
Dacember 2000
(repended st
3] Total nitrogen - Kjeldahl -
A} Nivogen Kwidati (BOOM) 11 gy TS 05 22% EN 13342, Intemad
Method (Sall)
a}  Totit organisk karbon (TOC) BTT0 mgikg 1S 1000 20% NF EN 13137 (October
2001 ropssied)
a)*  Teerstoft
8" Torrveht slng 1 674 %y 01 5% EN 12880 200102
Provenr.: 441.2019.0903077 Provetakngsdato: 21082019
Provetype: Sedimenter Provetaker RB
Provemerking: Ezpevic A3 - Kemi Anakymestardato: 03.02.2012
Anakyse Resutat Enhet wa w Metode
3} Kobber (Cu) <500 mgkg 1S 5 EN 1SO 11885, NF EN
13346 Mathed B -
December 2000
{repwaled &3
#) Sk (Zn) 210 mghg TS 5 21% EN IS0 11385, NF EN
13346 Methec B «
Decamber 2000
{repealed sta
2] Total Fostor
ap  Phasphons (P) 613 mgkg TS 1 13% ENISO 11285, NF EN
15346 Meathod B -
Decembar 2000
{repealed s
a)  Total nitrogen - Kjeldahl
a}  Nivogen Kpeldahl (BOOM) 0% gk TS 05 % EN 132, Intemiat
Meipod (Goll)
A} Torsdt arganisk kiebon (TOC) 5180 mgikg TS 1000 21%  NFEN 13137 (Octobwr
2001 repedied)
2" Toersto#
a)" Toervelt steg t 72T %Brv 0.1 5% EN 12220 200102
Tegréokping:
* Ieke onvianet av abbredienegen LOQ Kvantifaeringeyr MU MaK "t
< Nindre ann = Stare wen nat ke pavst Sakiaroiogedes ressbater anctt som « 1,550 ), betyr hkn pal, 2
Ml eusherhat of anpit mod Soxrings Mo k=2 Nl cushierhet ar bk fali hensyn 1 ved D v om oF uberdor gr rd¥ -omedoel. E
For mikrobiolog b Arubpser oppxgbs kool what. Yhierbp yannger om mideusbdicthel e ved b W wzorslonist. ]
Rapporen ma ke giengls, unmalt | sin hahet, ulen sritige gode Ri ghrider bue Sor daln) undermabie provenie) %
Rasullaler gedor privin 40 den Bhe motlid] hod liboaakaal Side 2avh
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AR-19-MX-005427-01

-
,.‘Q: e u rofi n S EUNOBE-00035610
T
Prewane 441.2019-0003-078 Prerostakingsdato 21082019
Prewantypn Sedivmtitnr Prewmtaker RE
Prowmmarkiony Espmtsic A - Mami Anghysestiaridsto 03 09 2019
Anshyss Resukst Enhel wa w Metode
8} Kot (Cu) <500 mgkg TS 5 EN 130 11885, NF EN
13346 Methec B -
Decamber 2000
{repealed sta
a) Sok(Zn| 175 mghg TS 5 21% EN IS0 11885, NF EN
13346 Methoc B -
December 2000
{repealed sta
#) Total Fesfor
a)  Phozphonus (P) 585 mgkg TS t 13% EN SO 11885, NF EN
13345 Matheo B -
Dacember 2000
S sy Arepenied sta
2] Total nitrogen « Kjeldahl
A} Nivogen Ksidati (BOOM) 05 gy TS 05  35% BN 13342 intemat
Method (Sal)
a}  Totit organisk karbon (TOC) 4500 mgkg 1S 1000 21% NF EN $3137 (October
2001 rupssied)
a)" Teerstoft
8" Torrvekt sing 1 767 %y 01 5% EN 12830 200102
Provenr.: 441.2019.0903079 Provetakngsdato: 21082019
Provetyps: Sedimenter Provetaker RB
Provemerking: Ezpevic Al - kom Anakyzestardato: Q3.09.2019
Anakyse Resukat Enhet wa W Metode
Total terrstot gledetap 378 %TS 0.02 5% NS 4754
Tordd terrstol 610 % 0,02 15%  NS4TE4
Kormnfordeling 2000-63pm 7 fraksjoner
Analyserasulat | vedieog Sa vedkog Grarvimeai
Prgeunt A441-2019-0903-080 Prevutakogsdalo 21082019
Proventyps Sedivmoler Provataker RB
Prvnmarking Esputvic A2 - koen Anghywestaridsto 03 09 2019
Anglyss Resukat Enhet wa w Metode
Tt teersioll gedetap 281 %78 0,02 5% NS 4764
Tosad teersioft 530 % 0.02 15% NE 4764
Komfordeling 2000-83pm 7 fraksjoner
Analysaresultal 1 vediegg Lo vediegy Graamean
Tegréokping:
* ke onvianet av abdredienegen LOO Kwantiaeringage (LU RS ot

< Nindre ann = Starme sen net ke paast. Sabkiaroiogedks reoes ks anctt som «1,<50 a ), betyr kka pavl,

Nl eushierhat ef anpit rmod Soxrings Mo k=2 Ndlcushxernet 0 bike Kall hensyn 1 vad Wurdenng av om fesu et o ulenfor gronsaverdy -omvddel.

For mikecbiolog sk Anabpser coprg s koo dol. Yiierbpy yainger o mideusidiarhel S ved b w o

Rapporen ma ke giengls, unmalt | sin hahet, ulen sritige gods e R ghrider bue Sor daln) undermabie provenie)

Rasullaler gedor privin 40 den Bhe motlid] hod liboaakaal Sido3avh
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AR-19-MX-005427-01

o8 f- EUNOBE-00035610
o CUKoTINS
Prevwnne 441.2019-09003-082 Prevslakingsduto 21082019
Prevantypm Sedivmnier Preontake: RE
Provamarkios Espwic AS - ko Anghysestiaricsbo 03092019
Anlyss Resukst Enhel wa w Metode
Totsd terrstol decetap 206 %78 0.02 5% NS 4764
Tosal teerstoft 708 % 0.02 15% NS 4764
Kornfordeling 2000-63pum 7 fraksjonar
Analyzerasuliat | vedlegg Lo vodiegg Gravmetri
Prawenr.: 441.2019.0903-083 Pravetakingsdato: 21082019
Prevetype: Sedimenter Provetaker: RE
Pravemerking Espenis A4 - kom Analysestardato: 03.08.2019
Analyse Resukat Enhat 100 MU Matode
Tosadl terrstolt gedetap 173 %718 0.02 5% NS 4754
Totl termsiol 709 % 002 15% NS 4764
Komfordeling 2000-63um 7 traksjonar o ' -
Anglysecaiulian | vedieog e vedeog Gravdimeni
Provvunt 441.2019.0803-085 Prorvelakingsdato; 21052019
Provetlyps Sedimenter Provetaker RE
Provemerking Espeyic Ref - kjem Analymesiaricsio a3.09.2019
Analgse Resukat Enhet wa w Metode
a}  Kobber (Cu) TE makg TS § 3% EN 180 17885, NF EN
13345 Mathed B -
Deacamber 2000
{repaaiod st
a) Snk@) 471 mgkg TS 5 21%  ENISO 11885 NFEN
13346 Method B -
Decambar 2000
{repealed sta
a)  Total Fesfor
a}  Phosphonus (7) 318 mgkg TS t13% ENISO 11885, NF EN
13546 Melhod B -
December 2000
{mepeslod sta
) Tolal nitregen - Kjeldahl
#)  Nivogen Keldahl (BOOM) 41 gk TS 05 18% EN 1542 Intemst
Method (Sail)
a)  Tomadt organisk karbon (TOC) 11200 mgikg TS 1000 20% NF EN 13137 [October
2001 repoayied)
)" Propa - Sioving and refusal at 2 mm
ar Vekt 434 g
A" Skirgyv2mm 132 %y 1
2" Toersto#
a)* Torrvek steg t 217 %rv 0.1 5% EN 12230 200102

Tegréokping:
* Ieke onvianet av abbredienegen LOQ Kvantfaeringagronse MU M s ot
< Nindre ann = Starme sen net ke paast. Sabkiaroiogedks reoes ks anctt som «1,<50 a ), betyr kka pavl, 2
MNaleushierhat f anpit mod saxringsRboe k=2 Ndcushierhet ar bk fali hensyn 1 vod NUTBRIND av O resu et uumm-m- sonmvddel. s
Fae miecticlog s Anabpscr oo b thal fks ved b oo %
Rapporen ma ke giengls, unmalt | sin hahet, ulen labmieu wmne Wbe Resubaane gisider hun Sor deln) u'ouw:e rovenie) %
Rasullaler geor paivin Sk don Bhe motlidl hod leboaadanat Sidodavh
o H -
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AR-19-MX-005427-01

L ] -
,.‘l: e u I’Ofl ns EUNOBE-00035610
T
Prewane 441.2019-0003-087 Prerostakingsdato 21082019
Prewantypm Sedivemninr Prowmlake: RE
Prvvnmurkiog Espmisic Rafl - kom Anhysesianidato 03 092019
Anshyss Resukst Enhel wa w Metode
Totsd terrstol decetap 44 %S 0.02 5% NS 4764
Tosal teerstoft 500 % 0.02 15% NS 4764
Kornfordeling 2000-63pum 7 fraksjonar
Analysecesuliat | vediegg Lo yediegg Gravmetri
Uttersade laboratorium/ Undsrdoverandes:
8y Eurcline Anslysas pour |'Ervr France (S1). 5 rue f Oerswilier, F-S7700, Saverne
a) Analy pour I'Es France (81), 5, rue 'O, , F4&TT00, 5 NF EN ISQIEC 170252005 COFRAC 1.1488,

Bergen 17.10.2019

ASM Kundwsuppaort Bergen

Tegrfoking:
* Ioke omvianet av abdredienegen LOOQ Kvantiaeringsgr

MU Mak -

< Nindre ann = Starme sen net ke paast. Sabkiaroiogedks reoes ks anctt som «1,<50 a ), betyr kka pavl,

Nl eushierhat ef anpit rmod Soxrings Mo k=2 Ndlcushxernet 0 bike Kall hensyn 1 vad Wurdenng av om fesu et o ulenfor gronsaverdy -omvddel.

For miecbiologade analpser opprges koefi y

gor oem mibeunbbiathal S ved | -

Rappoden ma kae giengls, unmak | sin hahet, ulen wrfiige o
Rasullaler gedor privin 40 den Bhe motlid] hod liboaakaal

dx e R gieider bus Sor dain) undersablie proveniel

AR v 182

Side Savt
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eurofins’

E Envir Testing y
AS (Burgen)

F.reg. 865 141 615 MVA
Sandvksvaken 110

8005 Bergen

T, +47 54 50 42 42

bargenieurcline no
Rédgivende Biologer AS AR-19-MX-006425-01
Edvard Griegs vei 3
5059 BERGEN
EUNOBE-00036901
Attn: Fellesmail
Pravemotiak 05.11.2018
Teerperatur.
Analysepencaa: 05.11.2019.22.91.2019
Rafaranse; Espavik 2019.142
Provenr - 444.2019.4105-103 Provetakngsdato: 21082018
Provetyps Sedimenter Provetakar Oppdragagher
Provemerkng: Herl- koenl. Hervikfjorden Anahysestricdato: 0511.2019
Anakyss Resukat Enhet wa ww Metods
Torst t-vmoﬂyodmp 925 %S 0.02 6% NS 4764
T«n teersioft 29 % 0.02 15% NE 4764
Kornfordebng m 7 traksjoner
Analyseresuliat | vediegg Se vodiegg Gravimevi
Pravvant A41-2019-1105-104 Provwtakngsdato 21082019
Pravatype Sedimentar Provatakar Oppdracsgher
Prvvamarkiog Hari- Kami Harvkfjordan ANalysestandaio 05.11,2019
Anatyse ReguRst Enhet 0o W Metode
A} Kobber (Cu) 236 mgha TS 5 18% EN IS0 11885, NF EN
133465 Method 8 -
Decambar 2000
{repealed st
3} Smk(2n} 2.7 mghg 1S 6 21%  ENISO 11885 NF EN
13546 Method B -
December 2000
{repealod sta
al  Total Fesfor
8} Photphons (P) 837 mgkg TS 1 13%  ENISO 11885, NF EN
13346 Methoo B -
Decamber 2000
(repeaied sta
a) Total nitrogen « Kjeldah!
a}  Nivogaen Kgidahl (EOOM) 32 gg TS as 19% EN 13342 Intemad
Meathod (Soil)
a}  Tosalt arganizk karbon (TOC) 21700 mghg TS 1000 20% MNF EN 13137 (October
R 2001 rapesnd)
a)* Teerstof!
8" Teervnht stng 1 410 %rv 01 5% EN 12830 200102

Utfarends isboratorium! Undeclaverandar;
)" Eurcfing Analyses pour I'Ervwi
a) Eurcfins Analyses pour I'E

Franca (S1). 5, rue TOMerswilker, F-5TT00, Savena

France (5115, rue dON

L FATT00. &

NF EN 1SQIEC 17025:2005 COFRAC 1-1488,

Tegréokping:
* Ieke onvianet av abbredienegen LOQ Kvantfaeringagronse MU M s ot
< Nindre ann = Starme sen net ke paast. Sabkiaroiogedks reoes ks anctt som «1,<50 a ), betyr kka pavl, *
Mol eushierhat of anpit mod Soxrings Mo k=2 Ndcushierhet o0 bke Kali hensyn 1 vad wurdenng av om resultaiet uumm-m- sorrwadel. s
For miecbiologade Analpser oeprges k hat fha ved b i
Rappoen ma ke giengls, unmiaht | sin hahet, ulen ubomodeu M\wo Wn-be Resubaane gisider lwwmlnwwre rovenie) -
Rusullaler geicr privin 43 den B molladl hod leboraaat Sido 1 av2
o H -
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eurofins

Resultat kornfordeling

[Frovenummer 441-2019-0903-079
Provemerking Espevik Al - korn
Anulysedato 7.10.2019 Silt+leire~
org. stoff’ Sand Grus
100
Partikkelstorrelsesfordeling | sediment - sikteanalyse 90 )
Sterrelse Vekt Vekt Kumulativ 80 1
(mim) (2) (%) veke (%a) 70 1
=2 0.81 11 100.0 Z 60
1-2 247 33 98,9 z 50
0,5-1 488 6,5 95,6 - 40 4
0.25.0.5 137 98 291 30 i
0,125-025 1509 20.1 793 20
0,063-0,125 21,38 284 593
<0,063 23.15 30,8 30.8 '8 _ 1
Siktet prove etter torking 75,15 o 3
N 7
& oY
Storrelse (mm)
Utarbeidet av DAHI
Versjon 3 Gyldig fra 20.07.2018
oo - .
<= eurofins Resultat kornfordeling
[Frovenummer 341-2019-0903-080
Provemerking Espevik A2 - kom
| Analysed: 07.10.2019 Silt+leiret
org. stoff’ Sand Grus
100
Partikkel Isesfordeling | sedi - sik 1y 90 1
Sterrelse Vekt Vekt Kumulativ 80 1
(mm) (2) (%) vekt (%) 70 1
>2 025 03 100,0 60
0.89 1.0 99.7 S0
2,38 2,6 98,8 40 4
7.24 7. 96,2 10 i
0.125-0.25 2335 251 884 5 ]
0,063-0,125 27,05 201 633 2
< 0,063 3189 343 343 10 m | 1
Siktet prove etter torking 93,05 9 < P «“ - ~
?ba & »ﬂ::) ¢ \‘j:'\ g P
o S o+ 2
o Nssesora
o Sterrelse (mm)

Versjon 3

Utarbeidet av DAHI
Gyldig fra 20.07.2018
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> eurofins

Resultat kornfordeling

[Frovenummer 341-2015-0903-082
Provemerking Espevik A3 - kom
Analysed 10.10.2019 Silt+leiret
org. stoff’ Sand Grus
100
Partikkel Isesfordeling | sedi ik 1y 90 J
Sterrelse Vekt Vekt Kumulativ 80 1
(mm) (%o) vekt (%) 70 1
>2 .7 100,0 £ 60
09 99.3 = 50
3,7 984 = 40 4
12,8 947 30 i
39.6 819 5
264 423 ;(‘:
< 0,063 10.28 159 159 :I |D |
. 2 0 | o=
Siktet prove etter torking 64,54 3 o o & § 2 i3
5 ~ e 2 o v
SEFCCERCIENC A
8 NG L
o % Sterrelse (mm)
Utarbeidet av DAHI
Versjon 3 Gyldig fra 20.07.2018
v 1 &
eurofins Resultat kornfordeling
[Frovenummer 441-2019-0903-083
Provemerking Espevik A4 - komn
Analysedato 12.10.2019 Silt+leire+
org. stoff’ Sand Grus
100
Partikkelstorrelsesfordeling | sediment - sikteanalyse 90 1
Sterrelse Vekt Vekt Kumulativ 80 a
(mim) {g) (%) veke (%) 70 E
>2 2,61 50 100.0 £ 60
1-2 1.07 20 95.0 % 50
2,68 5,1 93,0 s |
; 4,67 89 879 |
0,125-0.25 18.09 345 78,9
0,063-0,125 16,48 31,5 444
< 0,063 6,80 13.0 13.0 E_
Siktet prove etter torking 52,40 = N
W 4

Versjon 3

Utarbeidet av DAHI
Gyldig fra 20.07.2018
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<= eurofins Resultat kornfordeling

[Frovenummer 341-2019-0903-087
Provemerking Espevik Ref - korn
Analysed. 12.10.2019 Silt+leiret
org. stoff’ Sand Grus
100
Partikkelstorrelsesfordeling | sediment - sikteanaly 90 1
Sterrelse Vekt Vekt Kumulativ 80 1
(mm) (2) (%o) vekt (%) 70 1
=2 0.00 00 100,0 £ 60
0.09 03 100,0 = S0
0,08 03 99,7 = 40 4
0.24 08 99.4 30 |
105 98.5 5 ]
0, 715 253 94,8 %
< 0,063 19,66 69,5 69.5 10 |
Siktet prove elter torking 8,27 ey P T
] & o N T
QF Q N\
o
O N
oF Sterrelse (mm)
Utarbeidet av DAHI
Versjon 3 Gyldig fra 20.07.2018
L -
. .
<=~ eurofins Resultat kornfordeling
Pr 441-2019-1105-103
Provemerking Herl- komf Hervikfjorden
Analysedato 07112019 Silt+leire+
org. stoff’ Sand Grus
100
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 20 )
Storrelse Vekt Vekt Kumulativ 80 1
{mm) () (%) vekt (%) 70
>2 0,00 0.0 106,0 =60 1
0.00 00 100,0 Z 50 .
0.00 00 100.0 = 40 4
004 0.1 1000 30
0,65 19 99,9 2z |
0.45 13 98,0 e
< 0,063 33,92 96,7 967 1g 1
- = — 0 pa—
e 3 3s
{Sikret prove etter torking 35,06 & - - > " & o
RS . o o7
& @ W
. s Storrelse (mm)
Utarbesdet av DAHI
Versjon 3 Gyldig fra 20.07.2018
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Vedlegg 2. Oversikt over botndyr funne i sediment pa enkeltstasjonane ved lokaliteten Espevik, 21.
Markering med x viser at taksa var i prgvane, men tal er ikkje gitt.

Espevik 2019 NSI- Al A2 A3 A4
Taksa merket med X inngdr ikkje i statistikk | Klasse a b a b a b a b
CNIDARIA

Hydrozoa - X| X X X X
Pennatulacea juv. - 1 1
NEMATODA

Nematoda - X| x X X X X X X X
FORAMINIFERA

Foraminifera - X| x X X X X X X X
NEMERTEA

Nemertea I 19 20 3 4 4 3 29 18
SIPUNCULA

Golfingia sp. I 1 2
Golfingiidae I 33 37 | 33 22 1 5 4
Onchnesoma steenstrupii I 4 3 1 1
Phascolion strombus I 1 1
Sipuncula indet. - X 1 1 1
Thysanocardia procera I 1 1 2 1
POLYCHAETA

Abyssoninoe hibernica I 13 12 8 8 4 1 3 6
Amaeana trilobata I 1

Amage auricula I 1

Ampharete lindstroemi - 5

Ampharete octocirrata I 5 8 5 4 7 9 9 4
Ampharete sp. I 6 7 2 1 4

Ampharetidae I 37 15 3 13 | 10 23 | 16 3
Amythasides macroglossus I 25 35 |14 15 | 24 21| 29 14
Aphelochaeta sp. I 3 6 30 40 | 4 7 10 7
Aphrodita aculeata I 1 2 2
Apistobranchus tullbergi I 6 4 2

Aricidea catherinae I 3 2 2
Aricidea sp. I 1

Augeneria sp. I 1

Ceratocephale loveni Il 1

Chaetoparia nilssoni ] 2

Chaetozone setosa v 3 9 1 4 5
Chirimia biceps I 1 1
Chone sp. I 30 20 | 10 16 | 8 9 16 24
Cirratulidae v 4 4 3 2
Diplocirrus glaucus I 3 7 3 12 6 3 2
Dipolydora coeca I 1

Drilonereis filum I 2 1

Eclysippe vanelli I 21 14 8 12 | 19 7 19 5
Euchone sp. I 8 24 2 9 13 2
Eumida bahusiensis I 1

Eumida sanguinea I 1
Exogone verugera I 22 8 6 7 9 5 16 16
Galathowenia oculata Il 40 110 | 25 60 | 45 15 | 50 12
Glycera alba I 1 1 1 3 3
Glycera lapidum I 2 1 1 3 1
Glycera unicornis I 2 1 1

Goniada maculata I 1 1 1 1
Harmothoe antilopes I 1

Heteromastus filiformis v 1 1 26 17 1 2
Hydroides norvegica I 1
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Espevik 2019 NSI- Al A2 A3 A4
Taksa merket med X inngdr ikkje i statistikk | Kklasse a b a bl a bla b
Jasmineira sp. I 12 8 3 1

Laonice bahusiensis I 1 1 2 1
Levinsenia gracilis I 8 4 2 1
Lumbriclymene cylindricauda I 1 1 5 4
Lumbrineris cf. cingulata I 2 1 4 2 4

Macrochaeta polyonyx Il 1

Maldanidae I 2
Melinna elisabethae I 3 4 1 1
Nephtyidae - 1

Nephtys hystricis I 1 1 1
Nephtys paradoxa I 1

Notomastus latericeus I 8 5 4 7 5 1 6 5
Ophelina cylindricaudata I 6 6 10 3 11 5
Owenia borealis I 10 20 7 1 3 7 6 3
Oxydromus flexuosus Il 2
Paradoneis sp. - 5 2 2 2 3 1 4
Paramphinome jeffreysii Il 73 69 58 39 | 42 8 36 43
Paramphitrite tetrabranchia I 2 3 2 3 5 1
Paranaitis katoi - 1

Parexogone hebes I 2 1

Pectinaria auricoma I 3 3 1 5 5 2
Pectinaria belgica I 1 1
Pectinaria koreni v 1

Pectinaria sp. I 1 1
Pholoe baltica Il 1 3 2 1 1 2
Pholoe pallida I 1 2 1 1 1
Pholoe sp. - 3 1

Phyllodoce rosea I 1 1 3

Pista lornensis I 1

Polycirrus medusa I 2 3 1 6 4 5 1
Polycirrus sp. -

Polynoidae - 7 5 5 4 11 3 7 10
Praxillella affinis I 6 16 9 6 4 4 3
Prionospio cirrifera Il 20 12 3 5 4 3 3
Prionospio dubia I 11 2 6 11 1 2 5 3
Prionospio fallax I 69 20 2 17 11 5 2
Protodorvillea kefersteini v 1 1 1
Pseudomystides spinachia - 3
Pseudopolydora aff. paucibranchiata v 13 3 20 10 9 3 | 740 955
Rhodine loveni I 1 1

Sabella pavonina I 1
Sabellidae I 4 12

Scalibregma inflatum Il 1 2 1 1 1
Scolelepis korsuni I 1 4 1

Siboglinum sp. I 1 1 1 1 3 1 5 1
Sige fusigera Il 1 5 1 1 2 2 2
Sosane sulcata I 2 5 4 3

Sosane wahrbergi I 27 2 2

Sphaerosyllis hystrix I 1

Spiophanes bombyx I 1

Spiophanes kroyeri Il 25 18 2 7 11 3 4 2
Spiophanes wigleyi I 3 4 3 1 9 1 4 3
Terebellides sp. - 9 6 1 4 4 9 4
Tharyx sp. Il 3 2 3

Trichobranchus roseus I 1
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Espevik 2019

Taksa merket med X inngar ikkije i statistikk

Al

A2

A3

A4

MOLLUSCA

Abra indet. juv.

Abra nitida
Adontorhina similis
Antalis entalis

Astarte sp. juv.
Axinulus croulinensis
Axinulus croulinensis juv.
Bathyarca pectunculoides
Chaetoderma nitidulum
Cylichna cylindracea
Delectopecten vitreus
Ennucula tenuis
Ennucula tenuis juv.
Entalina tetragona
Euspira montagui
Falcidens crossotus
Hiatella sp.

Kelliella miliaris
Kurtiella bidentata
Laona cf. pruinosa
Limatula gwyni
Limatula gwyni juv.
Mendicula ferruginosa
Micromenia fodiens
Myrtea spinifera
Myrtea spinifera juv.
Mytilus edulis juv.
Nucula sulcata
Parathyasira equalis
Parathyasira equalis juv.
Parvicardium minimum
Parvicardium sp. juv.
Pectinidae juv.
Pulsellum lofotense
Retusa umbilicata
Roxania utriculus
Scutopus ventrolineatus
Thyasira flexuosa
Thyasira obsoleta
Thyasira sarsii
Thyasira sp. juv.
Thyasiridae indet.
Timoclea ovata
Tropidomya abbreviata

Tropidomya abbreviata juv.

Yoldiella philippiana
Yoldiella sp. juv.
CRUSTACEA
Ampelisca aequicornis
Ampelisca sp. juv.
Ampelisca spinipes
Ampeliscidae
Calanoida

Diastylis cf. boecki
Diastyloides biplicatus
Eriopisa elongata
Eudorella emarginata
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Espevik 2019
Taksa merket med X inngar ikkije i statistikk

NSI-
klasse

Al

A2

A3

A4

Eudorella hirsuta
Eudorella truncatula
Euphausiacea

Gnathia indet.

Gnathia oxyuraea
Hemilamprops roseus
Ischyroceridae
Lysianassoidea
Melphidippa borealis
Melphidippella macra
Oedicerotidae sp.
Phtisica marina
Sarsinebalia typhlops
Tanaidacea
Westwoodilla caecula
PYCNOGONIDA
Nymphon gracile
ECHINODERMATA
Amphiura chiajei
Amphiura chiajei juv.
Amphiura filiformis
Amphiura filiformis juv.
Amphiura indet. juv.
Amphiura sp. juv.
Echinocardium flavescens
Echinocardium flavescens juv.
Echinocardium sp.
Echinoidea juv. regulaer
Labidoplax buskii
Ophiura carnea
Opbhiura cf. carnea juv.
Ophiuroidea indet. juv.
Spatangoida juv.
Spatangus sp. juv.
Synaptidae juv.
CHAETOGNATHA
Chaetognatha
HEMICHORDATA
Enteropneusta
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